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 چكیده

مطالعاتی:  راهکارها  یکی   زمینه  برا  یاز  هز  یموجود  و    ینهکاهش  ق   ید تول   ینههز  جهینت  درخوراک  محصول،    یمتو 

از   ضایعاتاستفاده  و  ج  مصرف  قابل  یکشاورز  پسماندها  م  یرهدر  آزمایش    هدف:  باشد.یدام  بررسی    منظوربهاین 

-میشدر ای ی و شکمبهخون یهافراسنجه ، ، رفتار نشخوارهضم ت یقابل لکرد، بر عم ینیزمبی ساثرات سطوح مختلف بوته 

انجام شد.   دالاق  کار:های  منظور   روش  دالاق   میش  رأس   18از    بدین  این    29±8/2با وزن    نژاد  استفاده شد.  کیلوگرم 

ق در  با  کاملاًالب طرح  آزمایش  ترت  یبا درصدها  یمارت   3  تصادفی  گیاه    اتیعضادرصد    40و    20صفر،    بیبه  زراعی 

در نظر    دوره آزمایشیروز    28و    یری پذروز عادت  7روز که    35طول دوره  تکرار بود.    6کاه و    جایگزینزمینی  سیب

ها قرار ک پس از توزین در اختیار میشخوراعصر    4صبح و ساعت    8در دو نوبت، ساعت    روز   هرها  یره. جگرفته شد 

-اندازه   . ندآزاد به آب داشت  یدسترس  قرار داشته وهای نگهداری دام  در قفس  صورت انفرادیه ها بدامین  چن. همگرفتمی

 گیری از خون و نمونه  روز آخر آزمایش  3روش نشانگر داخلی خاکستر نامحلول در اسید در  گیری قابلیت هضم جیره به

افزایش    نظر   ازی آزمایشی  در بین تیمارها  نتایجبا توجه به  نتايج:   در روز آخر آزمایش صورت پذیرفت.   شکمبه و مایع  

معنی اختلاف  تبدیل  دوره و ضریب  انتهای  وزن  روزانه،  نشدوزن  مشاهده  بین   ، داری  میزان مصرف خوراک  در  ولی 

معنی اختلاف  آزمایشی  شدتیمارهای  مشاهده  حاوی  طو به  (.P<05/0)  داری  تیمار  که  سیب  40ری  بوته  زمینی درصد 

ماده   هضم  تیقابل  نظر   ازدر بین تیمارهای آزمایشی    نکهیا  باچنین  هم  ا داشت.بیشترین مصرف خوراک را در بین تیماره

معنی اختلاف  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  و  نشدخشک  مشاهده  عددی  ولی    ، داری  نظر  قابلیت از  میزان  بیشترین 

 گرفتیشی قرار  ای آزماتیماره  ر یتأثقابلیت هضم ماده آلی تحت    بود.   ینیزمبیسدرصد بوته    40ق به تیمار  هضم متعل

(05/0>P).  معنی اختلاف  آزمایشی  تیمارهای  استراحت وجود  بین  و  و جویدن  نشخوار  رفتار خوردن،  در   داشتداری 

(05/0>P)  ، افت.  و میزان استراحت کاهش ی  افزایش یدن و نشخوار  رفتار جو  ،زمینیکه با افزایش مقدار بوته سیبطوریبه

گیری نتیجه  .نداشت  ایخونی و شکمبه  هایفراسنجهداری بر روی  معنی  تأثیرینی  مزهمچنین سطوح مختلف بوته سیب

استفاده    هادر تغذیه میش  درصد  40  سطح   تا  زمینی یبتوان از بوته سبر اساس نتایج حاصل از این آزمایش، می  نهايی:

 رد. ک
 

 ، میش دالاق هضم قابلیتخونی،  هایفراسنجه، رفتار نشخوارزمینی، بوته سیب های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

فعال از  کسب   یدامپرور   هاییتهدف  اول  درجه  در 

طر از  که  یم  یدام  هایفرآورده  یدتول  یقدرآمد  باشد 

بهره  ینا  ی برا  یدنبا با  و    رویه یب  یبردار منظور 

ب  حیصحریغ مراتع،  خسارات  از  به    یریناپذجبران اعث 

  جمله   از ها  نرخ نهاده  یشافزا   ینمراتع کشور شد. همچن

ط و  دام  در    یدتول  یسودمند  عدمباعث    یورخوراک 

است  ی دامپرور  یواحدها بالا  ،گشته  که درصد    ییچرا 

واحدها روزمره  مخارج  هز  یدامدار   یاز    هایینهرا 

تشک به خوراک  بنابرای م  یلمربوط    یدتول  یبرا  ین،دهد. 

-را مد  یره ج یفیت و ک  یتکم  یستیبا  ،ازیند مور در سطح 

ت  یممحصول، ق  ید تول  ییط نهاچرا که شر  ، قراردادنظر  

اقتصاد  یرهج است.    ی و  آن  راهکارها  یکیبودن    یاز 

برا هز  ی موجود  و    ینه کاهش    ینههز   جهینت   درخوراک 

 پسماندها و ضایعات محصول، استفاده از    یمتو ق   یدتول

با توجه    باشد. یدام م  یره در ج   صرف م  قابل   ی کشاورز

خوراک مواد  بالای  قیمت  و  آبی  منابع  محدودیت  ی  به 

های  باعث شده که فرآورده  ،متداول در شرایط کشور ما

دام    یمواد مغذجات  احتیا  تأمینجانبی کشاورزی جهت  

باشند همکاران  احمدی )  ارزشمند  امروزه    (. 2013  و 

با  دام  غذایی  احتیاجات  بـه  تأمین  و    توجه  کمـی  فقـر 

تأمین و  مراتع  نیز    کیفی  و  کافی  علوفة  رفتنبودن    بالا 

تولید، چالش  هزینـة  ااز  دامپـروری  های  در  ساسـی 

زمینه ایـن  در  فرعی  اسـت.  محصولات  از  استفاده   ،

توجه  زراعی تولید    با  وسیع  حجم  کاهش  هاآنبه  بر   ،

برطرف   ستیز  طیمحآلودگی   در  و  است  کرده    کمـک 

بخشـی دام  کـردن  غـذایی  نیازهـای  میاز  نیز  تواند  ها 

همکاران    رادسبحانی)  باشد  راهگشا ارزش    (. 2013و 

بقایای زراعی در تغذیه نشخوارکنندگان غذایی کاه ها و 

و    ل یدلبه نیتروژن  کم  وقتی    الیافمقدار  است.  کم  بالا، 

شوند، مصرف  ها برای تعلیف دام استفاده میاین علوفه

خوش و  خشک  ولی  خوماده  یافت.  خواهد  کاهش  راکی 

علوفه منابع  در  این  موجود  خوراک  تنها  اغلب  ای، 

سیستمیدامدار و  کوچک  دامپروری،  های  های 

می  مخصوصاً خشک  مناطق  عملکرد  در  باشند. 

تغذیه می این مواد غذایی  با  شوند،  نشخوارکنندگانی که 

قابلیت  ل یدلبه و  مصرفی  خوراک  پایین    کاهش  هضم 

مقدار  از  بالای    ناشی  سطوح  و  پروتئین    الیافکم 

  ن استپذیری کم، پاییبا تجزیه  هضم و یا الیاف  غیرقابل

 (.  1998 و همکاران پراساد)

 Solanumعلمی سولانیوم توبروسوم  نام  بازمینی  سیب

Tuberosun     گیاه خانواده    سالهک  ییک  از 

Solanaceae  ی نیزمبیس   .(2008  )فائو  باشدمی 

  نیا شود. به  کشت می  منظوره و  دیک محصول    عنوانبه

آن    صورت انسان و بخش هوایی  که غده آن در تغذیه 

ت استفاده  در  دام   (. 2019  مهرانی)  شودمیغذیه 

از  سیب یکی  دنیا محسوب    نیترمهمزمینی  غذایی  منابع 

  از هر . غذای جامعه نقش مهمی دارد  تأمین و در  شودمی

سیب  کشت  زیر  زمین  نوهکتار  به  بسته  رقم  زمینی،  ع 

علوفه خشک برداشت   تن   6-4توان حدود  می  شده   کشت

دارای  و برگ سیبیبات شیمیایی ساقه  ترک  کرد.  زمینی 

  انرژی متابولیسمی  8/1درصد پروتئین، حدود    16تا    12

کالر) کیلوگرم(،    یمگا  کلس  15/1در    15/0،  م یدرصد 

فسفر  درصد    5-6/0،  خام  بریفدرصد    15-12،درصد 

قابلیت     56تا    50م آن در شکمبه دام  هضچربی خام و 

همکاران    است  شده   گزارش درصد   و    (. 2011)فرهپور 

س و  ماده  تغذمی  زمینی سولانیدین  گیاه سیب  ی اهیضد 

شکل به  که  گیاه  است  در  شاکونین  و  سولانین  های 

داردسیب وجود  سیبزمینی  سولانین  مقدار  بر.    زمینی 

د  ن رشزمینی و میزاگیری، نوع سیبحسب روش اندازه 

میزان سولانین    معمول ر  طوبهو نمو گیاه متفاوت است.  

-در کیلوگرم می  گرمیلیم  200-100زمینی بین  در سیب

شیمیای کودهای  سولانین  باشد.  میزان  در  حیوانی  و  ی 

از    مؤثرزمینی  سیب مقدار سولانین  چنانچه    150است. 

سمی    گرمیلیم دام  برای  شود،  زیادتر  کیلوگرم  در 

های مهم نشخوارکنندگان این  ز ویژگیخواهد بود. یکی ا 

میکروارگانیسم که  میاست  شکمبه  در  موجود  -های 

را   گیاهان  در  موجود  سموم  اثرات  کنند توانند   خنثی 
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همکاران   و  فرجـی  (. 2011)فرهپور  بررسـی  یـک    در 

همکاران   نافچی درصـد    5/12جـایگزینی    ( 2004)  و 

سـیبقـسمت هـوایی  دارهای  یونجـه  بـا  ای  زمینـی 

  25و جــایگزینی    ی پرواربندبرتـری نـسبی در صـفات  

س  یهاقسمتدرصــد   در یبــهــوایی  را  زمینــی 

بــره پــرواری  جیــره  لرهــای  بــهبختی  ی نر  -ــاری 

هزینـه کــاهش  توصـیه  دلیــل  پـروار  .  اندنمودههـای 

قادر  مواد نشخوارکنندگان  ارزش    یخشب  ند  بدون  و 

کشاورزمحصولا  یماندهباق و    ی ت  کرده  مصرف  را 

مواد    یلتبد برداشت   مصرف   قابلبه  از  پس  کنند. 

سیب  جمله  از  یکشاورزمحصولات    قطعاً ،  زمینیگیاه 

م  ماندیم  یبرجا  یعاتیضا تغذیکه  در  را  آن    یهتوان 

با توجه به مطالعات اندک   نشخوارکنندگان استفاده کرد.

ارزش    یینتع  یبرا  پژوهشیاست تا    یازن  ،حوزه  یندر ا

سیب  ییغذا ببه  زمینیبوته  در    یری کارگ همنظور  آن 

گوسفند  به  نشخوارکنندگان  یی غذا  رهیج خصوص 

گ شرا   یبراهمچنین    .یردصورت  در  بحران  از    یطگذر 

علوفه  یسالخشک  به    یم،ندار  یمرغوب دسترس  ی هاکه 

ج در  گنجاندن  مناسب  نشخوارکنندگان    یهایرهدرصد 

شود سبب    مشخص  هزتا  و    ینهکاهش  خوراک 

 ضایعات   این  گیری ارک  هبا ب  یطیمح  ستیز  هاییآلودگ

گردد. لذا با توجه به این نکات،   نشخوارکنندگان  جیرهدر  

به پژوهش  بررسی  این  بوته    تأثیر منظور  جایگزینی 

بسیب کاه هزمینی  قابل  جای  عملکرد،  رفتار    ،هضم   یتبر 

میش دالاق  در    ایی و شکمبهخون  هایسنجه فرانشخوار،  

 ت پذیرفت. صور

 

   هامواد و روش 

گوسفند  در  یقتحق  ینا دامپروری  واحد  مزرعه  داری 

علوم دانشکد کشاورز  ی، دام  ه  علوم  منابع   ی دانشگاه  و 

  میش  رأس   18از    یقتحق  ینشد. در ا  گرگان انجام  یعیطب

دالاق وزن    نژاد  این    29±8/2با  شد.  استفاده  کیلوگرم 

طرح   قالب  در  با  کاملاً آزمایش  با    یمارت  3  تصادفی 

ترت   یدرصدها  یعات ضادرصد    40و    20صفر،    بیبه 

سیب گیاه  بود.    6و  کاه    نجایگزیزمینی  زراعی  تکرار 

دوره   که    35طول  عادت  7روز  روز    28و    یری پذروز 

آزمایشی  ضا  دوره  سیب  یعاتبود.  گیاه  زمینی زراعی 

ته محصول  برداشت  از  هوا   یهپس  در  خشک  یو    آزاد 

ج پایرهشد.  بر  تنظ NRC  (2007  یه ها  تمام    شد.   یم( 

و    هامیش مدیریتی  یکسان  شرایط  قرار  ای  تغذیهدر 

دامچنمهگرفتند.   داشت  یدسترسها  ین  آب  به    .ندآزاد 

بدام قفسهها  در  انفرادی  دام  صورت  نگهداری  های 

ساعت    8ساعت    روز   هرشدند.    نگهداری و    4صبح 

خوراک   میشعصر  اختیار  در  توزین  از  قرار  پس  ها 

دهنده،  ترکیبات تشکیل  نظر  ازها  ها تفاوت جیرهتن.  گرفت

درصد    1ه  ل شماردر جدو.  بود  ینیزمبیسمیزان بوته  

م مقدار  و  خوراکی  تیمارهای  مواد  جیره  مغذی  واد 

 تفکیک آمده است. مختلف به
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Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets of ewe 

 diets   

40% potato plant 20% potato plant Control Ingredients % 

40.0 20.0 0.0 Potato plant 

0.0 20.0 40.0 Wheat straw 

33.0 33.0 33.0 Barley 

10.0 10.0 10.0 Wheat bran 

7.0 7.0 7.0 Soybean meal 

7.0 7.0 7.0 Corn 

1.0 1.0 1.0 
*Mineral-vitamin 

supplement 

1.0 1.0 1.0 Oyster shell 

0.7 0.7 0.7 Sodium bicarbonate 

0.3 0.3 0.3 Salt 

   Chemical composition 

87.17 87.17 87.17 Dry mater (%) 

2.27 2.27 2.27 
Metabolizable energy 

(Mcal/kg) 

12.09 11.53 10.97 Crude protein (%) 

39.31 43.59 47.87 Neutral detergent fiber (%) 

20.79 22.59 24.39 Acid detergent fiber (%) 

3.34 12.14 20.91 Fiber crude (%) 

0.91 0.91 0.91 Calcium (%) 

0.42 0.41 0.40 Phosphorus (%) 

5.87 6.27 6.67 Ash (%) 

3.41 2.48 1.56 Ether extract (EE) (%) 

* Each kg contained: Vit A, 1000000IU; Vit B3, 250000 IU; Vit E, 3000 IU; Ca, 100mg; P, 30000mg; Mg, 32000mg; 

Mn, 10000mg; Zn, 10000mg; Cu, 300mg; Se, 100mg; Fe,3000mg;Co,100mg; Monensin,1500mg; Antioxidant (B.H.T) 

100mg. 

 

 گیری عملكرد رشد اندازه

آزمایش    استفاده  موردهای  جیره این  در    روز  هردر 

ها قرار  عصر در اختیار بره  4صبح و ساعت    8ساعت  

باق  شده  دادهخوراک    .گرفت هر  یو  برای  خوراک  مانده 

در   ثبت    روز  هردام  و  مصرفی  توزین  خوراک  شد. 

میانگین از  خوراک    روزانه  هر    شده  دادهاختلاف  برای 

شد.  مانده آخور روز بعد همان دام محاسبه  ام و باقید

میانگین هر تیمار نیز از میانگین خوراک مصرفی هر دام  

گردید. محاسبه  دوره  طول  مقدار    در  افزایش  همچنین 

آخور هر دام  پس  بر اساسها  به دام  شده   دادهخوراک  

بعد مشخص   روز  دام در سه    که   ی طوربه   ،شددر  اگر 

-گرم از خود باقی    200کمتر از    خورپس آروز متوالی  

دام    ،گذاشت شدافزایش  خوراک  تا  داده  روال  همین   .

ابتدا  ها  کشی داموزنشد.  ی آزمایش انجام  انتهای دوره

دوره   انتهای  از  ه بو  پس  ناشتا،  ساعت   16صورت 

گرسنگی با استفاده از باسکول دیجیتال صورت گرفت.  

ت از  روزانه  وزن  افزایش  محاسبه  نبرای  ودن  مقسیم 

روزهای همان  اوت وزن در یک بازه زمانی بر تعداد  فت

محاسبه   زمانی  ماد.  شبازه  مصرفی، میزان  خشک  ده 

  گیریاندازه   نیز وزن انتهای دوره    افزایش وزن روزانه و 

 شد. خوراک محاسبه  ضریب تبدیل  و

 گیری قابلیت هضم مواد مغذیاندازه

اندازه موا برای  ظاهری  هضم  قابلیت  از  گیری  مغذی  د 

اسیما در  نامحلول  خاکستر  داخلی  شد   1د رکر    استفاده 

یانگ) و  کولن  مدت  .  (1977  ون  پایانی  ر  3در طول  وز 

نمونه جمعآزمایش،  شده های  هر  آوری  را    میش  از 

نمونه یک  و  مدفوع  100  مخلوط  تجزیه    گرمی  جهت 

و درب آن    گذاشتهدر نایلون پلاستیکی پرسی    شیمیایی

قرار    رفریز   سلسیوسدرجه    -20  را بسته و در برودت

ماده   سپس   د. شداده   آلی و  خشک،    درصد  یـاف  الماده 

خنثی شوینده  در  آزما  اهنمونه  نامحلول  بر    یشگاهدر 

 
1 Asid Insoluble Ash 
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و  AOAC  2005)  یهاروش  اساس   سوست)ون  ( 

   شد. یین تع (1991

شیمیايیگیری  اندازه بوته   ترکیبات  مغذی  مواد  و 

 زمینی سیب

زمینی شامل بوته سیب  ییترکیبات شیمیاهمچنین میزان  

و الیاف  پروتئین خام، چربی خام  ماده خشک، ماده آلی،  

 . گیری شداندازهنامحلول در شوینده خنثی 

 نشخواررفتار گیری اندازه 

صورت  هب  نشخواردوره آزمایش رفتار    در دو روز آخر

گیری شد.  ساعت اندازه  24ثبت فعالیت برای طول مدت  

روز   برهساع  24مدت  به    27در  قرارت  نظر  تحت    ها 

و   در  فراسنجهگرفتند  جویدن  و  نشخوار  خوردن،  های 

با فرض   چشمی  صورتبه دقیقه    5فاصله زمانی هر   و 

در   فعالیت  آن  داشته    5اینکه  ادامه  نیز  گذشته  دقیقه 

شبانه در هادام تمام برای  ،است ساعات  روز  طی 

 . (2008و همکاران    جوآرایمشاهده و ثبت گردید )

 خونی هایفرا سنجه گیری اندازه

اندازهنمونه  جهت  خون  از   های فراسنجهگیری  گیری 

روز   خونی به  در  آزمایش     از  تر ی لیلیم  10میزان  آخر 

انعقاد   ماده ضد  از  استفاده  بدون  و  گردن    گرفته ورید 

یخ    شده حاوی  فلاسک  در    آزمایشگاهبه  سرعتبهو 

دقیقه    10به مدت    g×    3000ها در دور  شد. لوله  منتقل

مقاد شد.  سانتریفیوژ  سرم،  جداسازی  گلوکز،    ریبرای 

  ای خون توسطاوره–  نیتروژن  رید، کلسترول، یگلیستری

بـا  تجـاری  تهـاییک آزمون  از    ستفــاده ا  پارس 

 شد.  ری ینـدازهگ ا ـزریوآنـالاـتا

 ای شكمبه pHگیری  اندازه

اندازه  آزمایش  شکمبهpH گیری  برای  آخر  هفته  در  ای، 

د. پس  ش  گرفتهبا استفاده از پمپ خلأ  مایع شکمبه    نمونه

نمونه شکمبه  از  مایع  از  نمونه   pH،  هامیشگیری  هر 

اندازه  pHشکمبه بلافاصله توسط   -متر سیار دیجیتال 

 گیری و ثبت شد. 

( با  2003)  1/9نسخه  SAS  افزارنرمها با استفاده از  داده

رو  از  همچنینشد  لیوتحلهیتجز  GLM  یهاستفاده   .  

دانکن  تیمارها  میانگین آزمون  طریق  سطح    از  در 

 مقایسه شدند.   درصد 5 یداری معن

 : باشدشرح زیر میبرای این طرح به  شده  استفاده مدل  
Yij = μ +Ti+ εij                                                

     

Yij  =    مشاهده تکرار    iمقدار  در  اثر     μ=، ام  jام 

آزمایشی     εij=،ام  iتیمار    اثر    Ti=،میانگین اثر خطای 

 ام jام در تکرار  iمربوط به تیمار 

 

 نتايج و بحث

شیمیايیگیری  اندازه مواد    ترکیبات  بوته و  مغذی 

 زمینی سیب

اندازه  آزمایش  نتایج  از  ترکیبات  گیری  اطلاعات حاصل 

سیب  شیمیایی بوته  مغذی  مواد  جدول  و  در    2زمینی 

همان است.  که  آمده  ترکیبات میزان    شده   ارشگزطور 

زمینی شامل ماده خشک، ماده آلی، بوته سیب  شیمیایی

خام   چربی  خام،  شوینده  پروتئین  در  نامحلول  الیاف  و 

شداندازهخنثی   معیردر    . گیری  میزان  1995)  تحقیقی   )

را   برگ خشک  4/91ماده خشک  و  خام شاخ  پروتئین   ،

را  سیب خام    درصد،   64/15زمینی  الیاف 63/0چربی   ،  

را    3/16  خام آن  خام  انرژی  در    3/3493و  کیلوکالری 

هر کیلوگرم ماده خشک گزارش نمود. همچنین جانجان 

همکاران خام2000)  و  پروتئین  میزان  الیاف  69/14  (   ،

را اعلام    18/20و خاکستر     4/5، چربی خام  96/11خام  

نافچی فرجی  شیمیایی  2004)  کردند.  ترکیبات  میزان   )

  ، انرژی خام73/89ماده خشک    نظر  اززمینی  گیاه سیب

  ، چربی خام5/15 ، الیاف خام75/14 ، پروتئین خام3230

را    5 خاکستر  کرد.   92/19و  همکاران  گزارش  و    زبده 

( در نتایج خود اعلام کردند که میزان ماده خشک  2005)

خام  57/90 پروتئین  خام03/15،  الیاف  چربی  02/15  ،   ،

  زمینی تعیین شد.بگیاه سی  05/20و خاکستر    68/3  خام

و    الیافغلظت   خاکستر  خنثی،  شوینده  در  نامحلول 

ترتیب   به   است   شده   گزارش  1/1و    10،  41چربی خام 

جود در  و. میزان مواد مغذی م(1975  و همکاران  استافر)
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هر علوفه بسته به خصوصیات ژنتیک، شرایط محیطی،  

است.  متغیر  ساقه  به  برگه  نسبت  و  برداشت  مرحله 

ه و  بررسی2009)مکاران  فضائلی  در   غذایی ارزش ( 

یونجه زمینیسیب علوفه مختلف سطوح و   با ترشی 

گوسفند میزان خاکستر   تنیدرون و تنیبرون  هایروش

ترتیب   به  را  خام  چربی  و  خام  پروتئین  ،  55/11خام، 

 گزارش کردند.   68/0و  13/8
 

Table 2- Ingredients and chemical composition of 

the potato plant 

%   Chemical     composition 

89.17 Dry mater  
13.13 M O 

5.33 EE  

63.33 NDF  

6.84 Crude protein  

 

 ماده خشک مصرفی و عملكرد دام

مختلف  سطوح  اثر  آزمایش  نتایج  از  حاصل  اطلاعات 

سیب و بوته  عملکرد  بر  خشکمصرف    زمینی    ماده 

نتایج حاضر    جه بهبا تو  آمده است.  3ها در جدول  میش

تیمار   (، نسبت  ینیزمبیسدرصد بوته    40)حاوی    3در 

ها بیشتر بوده، اما  به دو تیمار دیگر، افزایش وزن میش

تفاوت   معنی  نظر  ازاین  استآماری  نبوده    دار 

(05/0<Pتبدیل ضریب  میزان  همچنین  نیز    خوراک  (. 

)  یر تأثتحت   نگرفت  قرار  آزمایشی  (  P>05/0تیمارهای 

میز خاما  مصرف  بهان  معنیوراک  در  صورت  داری 

بود تیمارها  سایر  به  نسبت  بیشتر  سوم    تیمار 

(05/0>P.) 

همکاران  ملکی بوته  2017)  و  جایگزینی  بررسی  در   )

بهسیب برهزمینی  در  یونجه  گزارش  جای  پرواری  های 

ها در عملکرد رشد  رهداری بین بکردند که اختلاف معنی

افزایش وزن روزانه    وزن بدن، مصرف خوراک،  نظر   از

نداشت.  و   تبدیل وجود  از  ضریب  محققین در پژوهشی 

به سویا  علوفهکاه  ماده  یک  و  اعنوان  کرده  استفاده  ی 

اختلاف  کردند  گوسالهمعنی  مشاهده  بین  در  های دار 

گندم    کننده  مصرفپرواری   کاه  و  سویا    نظر  ازکاه 

ند کاه سویا همان  بیان داشتند  هاآنکرد وجود ندارد.  عمل

ی با ضریب هضمی پاکاه گندم  ین بوده  یک ماده خشبی 

می دامو  غذایی  جیره  در  پروتواند  با  های  بومی  اری 

پا سطح  ی رشد  تا  گیرد  14ین  قرار  جیره  کل    درصد 

و روی    .(2011همکاران    )پاسندی  بر  پژوهشی  در 

محققان  تلیسه جرسی  نژاد  که  های  داشتند  بیان 

اعی شامل کاه گندم،  جایگزینی علوفه تازه با ضایعات زر

نارگیل باعث افزایش مصرف    یهاسرشاخهکاه برنج و  

-ماده خشک خوراک و همچنین افزایش وزن روزانه می

ی دیگری با  (. در مطالعه2015 و همکارانکلاهانگا ) شود

سرشاخه جو  جایگزینی  کاه  با  خرما  بر    یریتأثهای 

تغییراتتو و  خوراک  مصرف  شیر،  گاوهای    لید  وزنی 

(. همچنین  1997  و همکارانبامن  )  ین مشاهده نشدهلشتا

جای منابع هاست که جایگزینی کاه گندم ب  شده  مشخص

گاوعلوفه جیره  در  یونجه  تازه  شیری  ای    تأثیرهای 

)داری بر مصرف خوراک داممعنی نداشته است    پور ها 

همکاران با(.  1993  و  پژوهش  یافته  همسو  این  های 

ن 2013)  قیاسوند و همکاران ب   دادند  شان(  کارگیری  هکه 

فر بدون  کلش  و  گوسالهآکاه  در  کلزا  نر  وری  های 

فرآوری شده    کننده  افتیدرهلشتاین نسبت به تیمارهای  

-داری را در وزن نهایی گوسالهاین علوفه اختلاف معنی

هضم   قابلیت  و  روزانه  وزن  افزایش  مغها،    یذمواد 

نکرد مصرفگزارش    هاآن  همچنین  . ایجاد  که    کردند 

گوساله بدون  خوراک  کلش  و  کاه  حاوی  جیره  در  ها 

شی دیگر  داری یافت. در آزمایفرآوری کلزا کاهش معنی

( با جایگزین کردن یونجه  2018)  مهر و همکاران محمدی

در   گندم  کاه  سطح  افزایش  گرفتند  نتیجه  گندم  کاه  با 

م  صورت بهجیره   بهخطی  ماده  نجر  مصرف  کاهش 

آزمایشی اثری بر وزن  های  خشک مصرفی شده و جیره

همچنین بیان  آنهاه آزمایشی ندارد. ها در انتهای دوربره

کاهش مصرف خوراک با افزایش سطح کاه گندم    ندداشت

الیاف شوینده خنثی    شیافزا   برتواند  در جیره می سطح 

و  .کنددلالت   ک2016)  همکاران  قاسمی  بیان  که  (  ردند 

به سیلاژ  نسبت  فرآوری  بدون  گندم  کاه  گندم    مصرف 

معنی تفاوت  ذرت  سیلاژ  و  یونجه  شده،  داری  فرآوری 
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هرچند    . ها ندارددر مصرف خوراک و تغییرات وزنی دام

کاه گندم نسبت به   کننده  افتیدرکه تولید شیر در تیمار  

و   مختارپور  همچنین  است.  بوده  کمتر  تیمارها  سایر 

)جهان تلیسه2016تیغ  که  دادند  نشان  سیستانی (  های 

عنوان یک ضایعات کشاورزی  هبا علوفه نی ب  شده ه  یتغذ

تیمارهای   به  این    شده ی  ورآ فر  کننده  افتیدرنسبت 

داری را در مصرف خوراک نشان ها اختلاف معنیعلوفه

همکاران  فروزان ندادند.   کرد  2020)  و  گزارش  با  ( 

عملکرد   ونجهی رصد با د  7تا    یفرنگبوته گوجه ینیگزیجا

  20از    شیب  ینیگزیجا  یول  ،دقرار ندا   تأثیرپروار را تحت  

گرم شد.    40وزن روزانه تا    شیدرصد سبب کاهش افزا

  به  فرنگیدرصد علوفه گوجه  21استفاده از    یکل  طور به

داد.    لوگرمیکهر    نهیهز  ،هونجی  یجا کاهش  را  خوراک 

معنی اختلاف  دوره  کل  خورادر  مصرف  در  ک  داری 

د  ( عنوان کردن2009)  صالحی و همکاران  مشاهده نشد.

استفاده  مختلف    که  سطوح  هوایی قسمتاز  گیاه    های 

درسیب کردی  هایبرهی  پروار  جیره  زمینی  در    نژاد 

رشد خشک  معنی  تأثیر  ،حال  ماده  میزان  بر  داری 

تبدیل  ضریب  و  وزن  افزایش  نداشت.    خراک  مصرفی، 

کردند    هاآن بگزارش  تغذیـه  کرد هـای  ـرهکـه  بـا   ینر 

سـیب بـرگ  و  میـزان   یجابهزمینـی  شـاخ  تـا  یونجـه 

هیچ  35 اینکـه  بـر  عـلاوه  جیره  کـل  اثـر  درصـد  گونـه 

بـر روی دام   ازبلکـه    ،نداشـته  شده   هیتغذ هـای  سـوئی 

-بـوده و در استان  صرفه  بااقتـصادی نیـز بـسیار    نظر

این پسمانده    ،دباشزمینی معمول میهایی که کشت سیب

-کاه  .ی یونجه باشدجایگزین مفیدی برا  تواند زراعی می

بـه محصـهـا  غـلات، عنـوان  زراعـت  فرعـی  ولات 

ـمتـرین  و ضایعات حاصل از صـنایع چـوب، مه حبوبات

لیگنوسـلولزی  مـواد    هستند  ترکیبـات  دسـتة  در  کـه 

  هــا قــرارخـوراکی غیرمعمــول در جیــرة غــذایی دام

گوارش  بــا  زراعـی  دارنــد.  فرعی  محصولات  پذیری 

بین  پیوند  سلولز،  بلورهـای  های  کربوهیدرات  توسـط 

لیگنـین و همچنین وجود گروه استیل در   سـاختمانی و 

است  همـی شـده  محـدود  (.  2005  المصری )سـلولز 

کاه غذایی  تغذیه  ارزش  در  زراعی  بقایای  و  ها 

بالا،    الیاف م نیتروژن و  دلیل مقدار کنشخوارکنندگان به

علوف این  وقتی  و  بوده  استفاده  هکم  دام  تعلیف  برای  ها 

خوشمی و  خشک  ماده  مصرف  کاهش  شوند،  خوراکی 

هایی که  خوراک(.  1998و همکاران    پراسادخواهد یافت )

رابطه   مصرفی  خشک  ماده  با  دارند  کمی  هضم  قابلیت 

پایین  شکمبه    منفی دارند، زیرا سرعت عبور این مواد از 

به تخلیه  عمل  و  میکندی  است  مصرصورت  ف  گیرد. 

ت تخوراک  شکمبأحت  در  آن  ماندن  باقی  زمان  ه،  ثیر 

می شیمیایی  عوامل  و  عبور  افزایش  باشد.  سرعت 

-درصد بوته سیب  40مصرف خوراک در تیمار حاوی  

می را  خوش زمینی  به  سیبتوان  بوته   ی زمینخوراکی 

ص شده است که  نسبت به کاه نسبت داد. همچنین مشخ

نامحعلوفه الیاف  هضم  قابلیت  با  شوینده  های  در  لول 

به افزایش مصرف خوراک، تولید شیر و    خنثی بالا منجر

می بدن  وزن  سیدالموسویافزایش  و  )قورچی    شوند 

الیاف  2018 هضم  قابلیت  هم  آزمایش  این  در  که   )

حاوی   تیمار  در  خنثی  شوینده  در  درصد    40نامحلول 

 بالاتر از سایر تیمارها بود. زمینی بوته سیب
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Table 3. Effect of different levels of the potato plant on performance of ewe 

Treatments           
P-value SEM 40% potato plant 20% potato plant Control Parameter 
0.1884 0.81 29.78 28.75 27.57 Initial weight 

0.3763 0.97 32.15 32.73 31.75 Final weight 

0.0001 7.13 a4809.5 b751.25 a752.17 Dry matter intake (g/d) 

0.9381 27.02 155.95 142.26 149.41 Daily weight gain(g) 

0.6663 1.22 5.80 5.92 5.95 Feed conversion ratio 
Values with differing letters within the same column are significantly different (P<0.05). 

 

 مغذی:هضم مواد  قابلیت 

مختلف  سطوح  اثر  آزمایش  نتایج  از  حاصل  اطلاعات 

ها در  مغذی میش  مواد   هضم  تیقابلبر  زمینی  بوته سیب

به  4جدول   توجه  با  است.  بین  آمده  در  حاضر  نتایج 

  ماده  یمواد مغذ هضم  قابلیت  لحاظ  از تیمارهای مختلف  

و   اختلاف    الیاف خشک  خنثی  شوینده  در  نامحلول 

نشدیمعن مشاهده  تحت  ،  (P>05/0)  داری  آلی  ماده  اما 

گرفت  تأثیر  قرار  آزمایشی  (.  P<05/0)  تیمارهای 

و  آلی  ماده  خشک،  ماده  هضم  قابلیت  میزان  بیشترین 

خنثی   شوینده  در  نامحلول  بهالیاف  حاوی  متعلق  تیمار 

چه میزان استفاده از  هر  زمینی بود.بوته سیب  درصد   40

سیب جیره  بوته  در  قابلیت  زمینی  میزان  یافت،  افزایش 

  هضم نیز با افزایش همراه بود. 
همکاران  ملکی بوته  2017)  و  جایگزینی  بررسی  در   )

بهسیب برهزمینی  در  یونجه  گزارش  جای  پرواری  های 

معنی اختلاف  که  برهکردند  بین  قابلیت    نظر   ازها  داری 

الیاف   و  آلی  ماده  خشک،  ماده  مغذی  مواد  هضم 

نافچی و  فرجی  ه خنثی مشاهده نشد.  نامحلول در شویند

از  2005)  همکاران استفاده  کردند  گزارش  های قسمت( 

گیاه سیب در    زمینیهوایی  مغذی  مواد  قابلیت هضم  بر 

بختیاری لری  جهان  نداشت.  گوسفندان  و    تیغمختارپور 

با   شدههیتغذهای سیستانی ( نشان دادند که تلیسه2016)

ب نی  کهعلوفه  ضایعات  یک  به  عنوان  نسبت  شاورزی 

علوفه  شدهی  ورآفر  کننده   افتیدرتیمارهای   که  این  ها 

معنی ماده  تفاوت  مغذی  مواد  هضم  قابلیت  در  داری 

آلخشک،   و    الیاف،  یماده  خنثی  شوینده  در  نامحلول 

شوینده    الیاف در  تیمارهای  نامحلول  بین  در  اسیدی 

ندارد.   وجود  بـهکاهمختلف  محصـولات  هـا  عنـوان 

زرا از فرعـی  حاصل  ضایعات  و  حبوبات  غـلات،  عـت 

  هستند  ترکیبـات لیگنوسـلولزی   نیترمهمصـنایع چـوب،  

جیــرة   در  غیرمعمــول  خـوراکی  مـواد  دسـتة  در  کـه 

دام گوارشغــذایی  بــا  دارنــد.  قــرار  پذیری  هــا 

سلولز،   بلورهـای  توسـط  زراعـی  فرعی  محصولات 

کربوهیدرات بین  سـاختپیوند  و  های  لیگنـین  و  مانی 

همـی در  استیل  گروه  وجود    محدودسـلولز  همچنین 

کاه  (. 2005  المصری)است    شده غذایی  و  ارزش  ها 

نشخوارکنندگان   تغذیه  در  زراعی  مقدار    ل یدلبه بقایای 

این علوفه  الیاف کم نیتروژن و   ها  بالا، کم بوده و وقتی 

خشک  شوند، مصرف ماده  برای تعلیف دام استفاده می

  و همکاران  پراساد) خوراکی کاهش خواهد یافتوشو خ

هایی که قابلیت هضم کمی دارند با ماده  خوراک  . (1998

بور این  خشک مصرفی رابطه منفی دارند، زیرا سرعت ع

است پایین  شکمبه  از  یانگ) مواد  و  (.  2005  بوچمن 

تحت   خوراک  در    تأثیرمصرف  آن  ماندن  باقی  زمان 

شی عوامل  و  عبور  سرعت  میشکمبه،  باشد.  میایی 

تحت   خشک  ماده  در    الیاف  تأثیرمصرف  نامحلول 

خنثی شکمبه شوینده  هضم  کنتیک  ماهیت و  و  ای 

نامحلول   الیاف   باشد. خوراک در شکمبه می  ی ریپذ هیتجز

خنثی شوینده  مقدار   در  به  منفی  همبستگی  با  -/65یک 

دارد خوراک  خشک  ماده  یانگ) مصرف  و    بوچمن 

که    شده  مشخص  (.2005   تیقابل  باهای  علوفهاست 

خنثی   الیاف هضم   شوینده  در  بهبالا   نامحلول  منجر   -

بدن    وزن  اضافهافزایش مصرف خوراک، تولید شیر و  

 (. 2018 )قورچی و سیدالموسویشود می
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Table 4. Effect different levels of the potato plant on nutrient digestibility (%) of ewe 

   Treatments   Nutrients, % of DM 

P-value SEM 40% potato plant 20% potato plant Control  

0.3161 4.61 84.99 82.80 74.52 Dry matter 

0.0163 2.56 a62.56 ab49.88 b46.30 Organic matter 

0.7697 5.86 63.67 58.67 58.00 Neutral detergent fiber 
Values with differing letters within the same column are significantly different (P<0.05). 
 

   نشخوار و خوردن رفتار

به مربوط  تغذیه  اطلاعات  میشرفتار  جدول  ای  در    5ها 

طور که مشخص است با تغییر سطوح  آمده است. همان

سیب معنی  زمینیبوته  تغییر  جیره  رفتار  در  در  داری 

نشخوار،  تغذیه ایجاد  ای  استراحت  و    شدجویدن 

(05/0>Pبه سیب  طوری (،  بوته  مقدار  افزایش  با  -که 

میزان  ینزمی و  افزایش  نشخوار  و  جویدن  رفتار   ،

یافت کاهش  انرژی    .استراحت  نشخوارکنندگان  در 

درصد از    6-3صرف شده برای عمل خوردن غذا معادل 

  نیا  با شود.  انرژی متابولیسمی مصرفی تخمین زده می

  مراتببه  نشخوار کردنانرژی صرف شده برای    وجود

بوده و در    کمتر از انرژی مصرفی برای خوردن خوراک 

مصرفی    3/0حدود   متابولیسمی  انرژی  از  درصد 

می همکاران  دونالد مک)  گردد برآورد  انرژی    . (2011  و 

غذای   کمیت  با  متناسب  خوردن  برای  شده  صرف 

برای   شده  ی سپر زمان مدتباشد، بلکه خورده شده نمی

ماهیت،   به  جیره  الیافخوردن،  فیزیکی  شکل  که  و  ای 

می دار،  شودمصرف  همکاران  لاچیکا)   دبستگی    و 

با حذف کامل کاه گندم در خوراک    ی کل  طوربه  .(1997

انرژی صرف شده در رفتار خوردن، نشخوار و جویدن  

کرد.   پیدا  اندازه    زمان  مدتافزایش  کاهش  با  جویدن 

کاهش ذرات و محتوای الیاف نامحلول در شوینده خنثی  

همکاران  گرنت)  یابدمی فیزیکی ویژگی  .(1990  و   های 

 را دام  و عملکرد ایتغذیه رفتار تواندمی خوراکی  ادوم

 و مورد استفاده علوفه ذرات دهد. اندازه قرار تأثیر تحت

خنثی   شوینده  در  نامحلول فیزیکی ثرمؤ الیاف مقدار

مدت  طور کلی  باشد. به  مؤثر جویدن فعالیت بر تواندمی

الیاف   محتوای  و  ذرات  اندازه  کاهش  با  جویدن  زمان 

می   نامحلول کاهش  خنثی  شوینده  و  )  یابددر  فلیج 

الیاف    (.2007 همکاران کمتر  محتوای  است  ممکن 

نامحلول در شوینده خنثی و ماهیت شیمیایی و فیزیکی  

کردن و جویدن شده  ر  موجب کاهش فعالیت نشخوا  ،آن

تغییرات در    احتمالاً  (.1994 سوست و همکارانون)  باشد

تفا با  مرتبط  است  ممکن  نشخوار  ماده    توزمان  در 

پذیری مواد مغذی باشد و  خشک مصرفی و نیز گوارش

می نشخوارتوان  همچنین  فاکتوری  به  را   فعالیت  عنوان 

س تشخیص  بلابرای  شکمبه  ترشح  همت  تحریک  دلیل 

 فعالیت برای شده زمان صرف . مدتبزاق در نظر گرفت

 خوبی معیار کردن( و نشخوار خوردن جویدن )مجموع

باشد.  می شکمبه سلامت از آزمایش تواند  این  در 

تفاوت در   مربوط بهدار بین تیمارها احتمالاًاختلاف معنی

ماهیت   و  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  محتوای 

شیمیایی و فیزیکی آن است که موجب کاهش تفاوت در  

 و جویدن شده است.   نشخوار کردنمیزان 
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Table 5. Effects of different levels of the potato plant on Ruminal behavior (min/day) of Ewe 

Treatments            
P-value SEM 40% potato plant 20% potato plant Control Parameter 
0.0183 6.51 a380.17 b351 b359.83 Eating 
0.0027 3.91 a243.83 a244.50 b223.84 Rumination 
0.0167 8.88 a624 a595.50 b67583. Chewing 
0.0167 8.89 b816 b844.50 a856.33 Resting 

Values with differing letters within the same column are significantly different (P<0.05). 
 

   خونی هایسنجهفرا

بر    زمینیسیب  سطوح مختلف بوته  تأثیرنتایج مربوط به  

دالاق در جدول    یهافراسنجه  میش  است  6خون    .آمده 

کلسترول، میزان  نتایج  ،  گلوکز  گلیسیرید، تری  طبق 

پایین،  نیپوپروتئی لای،  اوره  نیتروژن چگالی    با 

لی  یخبا چگالی    نیپوپروتئی ل با چگالی بالا و    ن یپوپروتئیل

سیب  پایین بوته  میزان  افزایش  معنیبا  تغییر  دار زمینی 

نشد مشاهده  تیمارها    مشخصهمچنین    (.P>05/0)  بین 

که    شده خون  است  است برهگلوکز  ممکن  جوان  های 

باشد  ترهابزرگبه    نسبت بالاتر  افزایش  نسبتاً  با  زیرا   ،

  ویناردل)  یابدتوانایی روده در جذب قند کاهش می،  سن

همکاران  یس  بو ر  و   1987 گلوکز خون  2006و  غلظت   .)

از شاخص که  هایکی  است  بدن  انرژی  مهم وضعیت  ی 

رژیم غذایی    منشأور همزمان توسط عوامل مختلف  طبه

هورمون غدد  و  می  زی ر درونهای    بودن)  شودتنظیم 

که باعث افزایش پیچیدگی تعیین  (،  2005  استنلی  و   1971

ه دقیق  آنعملکرد  از  یک  در  ر  می   نامز  ک یها  -معین 

اصلی    شده  مشخصشود.   منبع  گلوکونئوژنز  که  است 

کل گلوکز    ٪75گلوکز در نشخوارکنندگان است که    تأمین

دهد )هانتینگتون و  جریان خون را تشکیل میورودی به

بسیار    هایسنجهفرا  (. 2006  همکاران شاخص  خونی 

سطح   است.  حیوان  وضعیت  از  سرم    گلوکز خوبی 

ان  مصرف  از  مفیدی  نشخوارکنندگان ژرشاخص  در  ی 

است. مرتبط  جیره  در  کیفی  و  کمی  تغییرات  با  و    است 

حدود    گلوکزسطح   طبیعی  دامنه  در    100-40خون 

در  میلی آن .  است  شده  انیب  تریل   یدسگرم  بر  انتظار 

دام که  علوفهاست  از  که  خشبی  هایی    ارزش  کمهای 

دامنه طبیعی    گلوکزسطح    ،کنندتعلیف می از  خون کمتر 

نتایج    گلوکزمیزان  (.  2009  و همکاران  اندلوو )  باشد در 

رپور و  آزمایش حاضر در دامنه طبیعی بوده است. مختا

نیز نشان دادند که سطح  2016تیغ )جهان خون    گلوکز( 

عنوان  هبا علوفه نی ب  شده  هیتغذهای سیستانی  در تلیسه

ضایعات   بودند.یک  خود  طبیعی  دامنه  در    کشاورزی 

کردند    هاآن معنیخاگزارش  تیمارهای  تلاف  بین  داری 

 مشاهده نشد.   گلوکز میزان  نظر ازآزمایشی 

تجزیه  ن یترمهماوره   مسیر    محصول  در  پروتئین 

ای  متابولیسم آن در بدن است و بنابراین، نیتروژن اوره

تواند برای بررسی وضعیت تغذیه پروتئین در  خون می

شود استفاده  همکاران  اندلوو)  نشخوارکنندگان    و 

ای خون در نشخوارکنندگان اورهغلظت نیتروژن  (.2009

خوراک،  به شیمیایی  ترکیب  قبیل  از  مختلفی  عوامل 

مواد  به    خام  نیپروتئجیره، نسبت    خام  نیپروتئدرصد  

تخمیر در شکمبه و متابولیسم پروتئین بعد از  قابل    یآل

اوره نیتروژن  آندوژنوس  ترشح  و  شکمبه،  عملکرد  ای 

با  (.  1993  همکاران   و راسلر  )  دارد   ی گها بستکبد و کلیه

به عوامل  توجه  مشابه  نیتروژن    مؤثر شرایط  غلظت  بر 

میاوره آزمایشی  مختلف  تیمارهای  بین  خون  توان  ای 

معنی تفاوت  اوره  یدارعدم  را نیتروژن  توجیه    ای خون 

( نشان دادند که غلظت  2016)  تیغکرد. مختارپور و جهان

های سیستانی تغذیه  سهیلای در خون در ت نیتروژن اوره

عنوان یک ضایعات کشاورزی کمتر  شده با علوفه نی به

تواند کمبود  دلیل این امر می  . خود بودند  طبیعیاز دامنه  

نیتروژن در جیره باشد که باعث کاهش غلظت نیتروژن  

کلسترول خون    (. NRC  2000)  شود ای در خون میاوره

آسیب تشخیص  استفبرای  کبدی  و  صفراوی  ده  اهای 

طبیعی    (.1992  تیامکنو    کو   لانیس)  شودمی غلظت 



 53                 دالاق نژاد هايمیشدر   اي ی و شكمبهخون يهافراسنجه ، نشخواررفتار   ،هضم یت، قابلرشد بر عملكرد زمینیجایگزینی بوته سیب ریتأثبررسی 

در   بین  کلسترول  نر  در  میلی  193-63گوساله  گرم 

 . (2009  مرک و   2009 و همکاران اندلوو ) لیتر استدسی

بودن    (1999) ماری بالا  بر  انرژی  میزان  که  کرد  بیان 

تحت    یریتأث کلسترول   و  کیفی  جنبه  تأثیرندارد  های 

در    (2017)  و همکاران  ملکیرد.  ی گترکیب جیره قرار می

سیب  بوته  جایگزینی  بهبررسی  در  زمینی  یونجه  جای 

معنیبره اختلاف  که  کردند  گزارش  پرواری  داری  های 

  دی ریسیگل یتر  ، یزان گلوکز، کلسترولم  نظر   از ها  بین بره

آلبومین همکارانفرجی    نشد.  مشاهده  و  و   نافچی 

هوایی گیاه    یاهقسمت( گزارش کردند استفاده از  2005)

در    هایفراسنجهبر    ینیزمبیس لری  خونی  گوسفندان 

 نداشت.  بختیاری

 
Table 6. Effect different levels of the potato plant on blood parameters (mg/dl) of Ewe 

Treatments 
P-value SEM 40% potato plant 20% potato plant Control Parameter 
0.2116 4.46 48.33 51.33 60.67 Cholesterol  
0.8465 3.22 21.67 20.00 19.00 Triglyceride  
0.3218 4.97 75.00 64.33 65.33 Glucose  
0.7103 5.88 59.71 62.27 55.21 Urea nitrogen  
0.9211 1.98 27.00 26.00 27.00 HDL 

0.4544 2.51 17.67 17.33 21.67 LDL 

0.7745    0.74 4.33 3.67 3.67 VLDL 

 

pH ای: شكمبه 

به   مربوط  بوته  تأثیرنتایج  مختلف  -سیبهای  سطوح 

جدول    یهاسنجهفرابر    زمینی در  دالاق  میش    7خون 

است. میهمان  آمده  مشاهده  که  مایع    pHشود  طور 

تحت   نگرفت  تأثیرشکمبه  قرار  آزمایشی    تیمارهای 

(05/0<P)،  از بوته سیب  اما استفاده  میزان  افزایش  -با 

میزان   شد. ش  pHزمینی،  روبرو  کاهش  با  نیز    کمبه 

خشک  علوفه و    ل یدلبه های  جویدن  فعالیت  تحریک 

افزایش    ،(1997  آلن  و   1997  مرتنز)  نشخوار   pHباعث 

میکروارگانیسم جمعیت  افزایش  و  های  شکمبه 

میکربوهیدرات  کنندههیتجز ساختمانی  )های  -ونشود 

عمده  1994  سوست همچنین   .)NFC  خشک علوفه های 

-وسیله میکروبه التخمیر بوده و به سریعپکتین است ک

شکمبه   پروپیونات   شده   ه یتجزهای  و  استات  تولید  و 

بهمی اما  اینکه  کند،  نمی  pHعلت  کاهش  را  دهد  شکمبه 

نمی اسیدوز  به  ویمر    هافیلد)  شود منجر  (.  1995و 

-ه( گزارش کردند که ب2005و همکاران )سباستین ملی  

نوع فرآوری شده و  کارگیری علوفه کم کیفیت نسبت به

علوفه  با معنیکیفیت  اختلاف  در  ها  شکمبه    pHداری 

نمی همچنین  ایجاد  کمترین    ها آنکند.  که  داشتند  بیان 

تلیسه به  مربوط  شکمبه  آمونیاکی  نیتروژن  های  میزان 

کیفیت  علوفه  کنندهافتیدر کمترین  با  استهایی  .  بوده 

آن   هوازی است که درنگاری یک اکوسیستم بی  -شکمبه

تبدیل   آلی  اسیدهای  به  فعالیت میکروبی خوراک  اثر  در 

معمولمی شرایط  در  و  با    ، شود  محصولات  این  عمده 

می خارج  شکمبه  از  شدن  و    ناگاراجا)  شوندجذب 

علوفه  ی طورکلبه(.  2007تیتجیمیر   از  های  استفاده 

به پایداری  خشبی  باعث  علوفه  اصلی  منبع    pHعنوان 

و   تولید  تعادل    جه ینت  در شکمبه  و  شکمبه  تخمیر  در 

چرب می  اسیدهای  همکارانکلانشیت  )  شودفرار    و 

2007  .) 

زمان تغذیه و مقدار اسیدهای چرب  شکمبه، به  pHمقدار  

.  (2006و همکاران    سیندر) فرار تولید شده بستگی دارد  

بخش و  الیاف  مقدار  جیرههمچنین،  پروتئین  های  های 

به و  میکروبی  جمعیت  آغذایی،  های  فرآورده  ندنبال 

به   منجر  که  داده،  تغییر  را  شکمبه  در  تخمیر  نهایی 

می  pHتغییرات   آمونیاک شکمبه  غلظت   مرچن )شود  و 

های بر  ها و یا جیره(. تغذیه مقادیر فراوانی از دانه1988

غالباً -محیط شکمبه می  pHباعث کاهش    پایه نشاسته 

-7محتویات شکمبه بین    pHمیانگین    طبیعیدامنه  . شود
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( گزارش شده است. البته در  2011)قورچی و قربانی    6

شرایط این    ، برخی  است  ک  pHممکن  از  مبه  و    5/5تر 

از  بیش به  2/7تر  تغییرات  این  مقدار  برسد.  نرخ  نیز 

این   اما  دارد.  بستگی  تخمیری  مواد  میزان  و  تخمیر 

مجدداً به مقادیر طبیعی   pHتغییرات غالباً پایدار نبوده و 

  ، محتویات شکمبه  pHیکی از عوامل تثبیت    گردد.باز می

بزاق  است.  نشخوارکنندگان  در  بزاق  مداوم  جریان 

بیکربنات حاوی  و  قلیایی  مایعی  و نشخوارکنندگان  ها 

میفسفات  مداوم  ها  شدن  رقیق  دیگر،  عامل  باشد. 

توسط   تولیدی  آمونیاک  و  فرار  چرب  اسیدهای 

و نیز    ه ها از طریق جذب از دیواره شکمبمیکروارگانیسم

باشد.  جریان ورودی و خروجی محتویات از شکمبه می

از   نیز  محتویات شکمبه  و  بین خون  یونی  تعادل  وجود 

شکمبه است و از تغییرات    pHکننده  عوامل مهم متعادل

نیز میکند. خوراکغیرطبیعی آن جلوگیری می توانند  ها 

بر   مؤثر  عوامل  برخی    pHاز  باشند.  شکمبه  محتویات 

دارند.  مها  خوراک بالایی  بافری  ظرفیت  یونجه  انند 

امروزه استفاده از بافرهای افزودنی به خوراک نیز یکی  

کنترل   ابزارهای  است  pHاز  که  جیره. شکمبه  هایی 

کربوهیدرات میحاوی  هستند  زیاد  محلول  تواند  های 

و یا کمتر را ایجاد کند )قورچی و    pH،   5حداقل مقدار  

ر کامل، اما به طو به نه بهم پایین شک  pH(.  2011قربانی  

شود و  توجهی باعث کاهش تخمیر خوراک میشکل قابل

قبیل  همین از  مشکلاتی  معرض  در  را  حیوانات  طور 

تغذیه مشکلات  دیگر  و  لنگش  میاسیدوز،  قرار  دهد.  ای 

جیره در  مشکلات  این  که  داشت  توجه  بر  باید  که  هایی 

نمی مشاهده  غالباً  باشد  علوفه  )قورپایه  و  چشود  ی 

مطالعه  2018سیدالموسوی   در  همکاران  جورجانز(.    و 

(1998  )pH    جیره با  شده  تغذیه  گاوهای  شکمبه  مایع 

داری  طور معنیزمینی بهدارای گندم در مقایسه با سیب

-دلیل این باشد که جیرهتواند بهتر بود که این میپایین

دلیل  زمینی بههای دارای گندم یا جو در مقایسه با سیب

تچزیهعسر شکمبه  ریپذی ت  در  کاهش   ، بالا  باعث 

 شوند.   مایع شکمبه میpH سریعتر 
 

Table 7. Effects of different levels of the potato plant on ruminal parameters of ewe 

Treatments 
P-value SEM 40% potato plant 20% potato plant Control Parameter 
0.3601 0.15 6.87 7.13 7.17 pH 
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Introduction:  Increasing feed costs and the need for rations based on locally available feedstuffs 

has shifted nutritionist’s studies to unconventional feedstuffs for ruminants (Lashkari et al 2014). 

Considerable quantities of crop residues by uncommon agro-industrial are generated every year in 

most developing countries in the tropics and subtropics. Most of the mentioned crop residues are 

suitable for feeding livestock; however, because of lack of technical-know-how they are considered 

as waste and are disposed (Salehi et al 2014). Using crops by-products led to some advantages such 

as participating in solving the problem of feed shortage, decrease the cost of feeding and alleviating 

the pollution problems (Gaafar et al 2014). By-products from the agro-food industry are of 

increasing importance, which can alleviate part of feed scarcity and thereby contribute to produce 

cost-effective animal products (Grasser et al 1995, Valizadeh and Sobhanirad 2009). One of such 

alternative feedstuffs is the sweet potato vines which produced and left over after harvesting and 

can remain green during a long period and it is also valuable forage for ruminants and other 

livestock species (Giang et al 2004). Sweet potato is a tropical crop of a relatively short vegetative 

cycle the tubers of which are usually employed for human and animal consumption (Zereu et al 

2014). The vines of potato are one of these promising by-products, which have great potential to 

replace fodder in ruminant diets. Potatoes are one of the world’s most important food crops with an 

annual yield of 365 million tons worldwide (FAO 2013). Nutritionally, sweet potato vines are a rich 

source of protein, fiber, vitamins, also had moderate to good quantities of all the essential amino 

acids, the DM content of fresh sweet potato vines was 11.9% and crude protein was 19.8% of DM 

(Kebede et al 2008). Etela and Kolio (2011) reported that sweet potato vines could be used as an 

alternative supplementary feed for calves and small ruminants dry season and can be fed to dairy 

cattle as well (Ashiono et al. 2006). Correspondingly, there is a large quantity of potato vines 

produced annually  (38–58 tons/ha), which could be used as animal feed (Parfitt et al 1982). 

However, considered as waste, potato vines are often removed and destroyed some days before 

tubers are harvested (Nicholson et al 1978). Parfitt et al (1982) reported that potato vine silages can 

be used safely in the feeding of ruminants. Most data in the literature on the using potatoes in 

animal feeding are generally limited to potato tuber or its other by-products from agro-alimentary 

industry (Rooke et al 1997). This is due mainly to their glycoalkaloid content, which is toxic to 

mammals (Morris and Lee 1984, Walker 1997). From limited data on ruminants, the toxic dose of 

α-solanine (one of the main components of potato glycoalkaloids) has been reported to be 225 

mg/kg body weight for sheep (Konig 1953). Although animals are considerably less susceptible to 
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glycoalkaloids than humans (Friedman et al 1997), fresh potato vines with glycoalkaloid content of 

60–300 mg/100 g dry matter may be harmful to ruminants when fed in large quantities (Nicholson 

et al 1978, Parfitt et al 1982, Walker 1997). However, processing such as air-drying or ensiling of 

potato vines may reduce their glycoalkaloid content (Nicholson et al 1978), potentially making 

them safe to be used in ruminant nutrition. While the nutritive value of potato tuber or its by-

products from the agro-food industry, as animal feeds, has been documented (Rooke et al 1997). 

This experiment was performed to investigate the effects of different levels of potato plant on 

performance, digestibility, ruminant behavior, blood and rumen parameters in Dalagh ewes. 

Materials and methods: For this purpose, 18 Dalagh ewes weighing 29± 2.8 kg were used. This 

experiment was carried out in a completely randomized design with 3 treatments and 6 replications 

with percentages of zero, 20 and 40%, respectively, replaced with potato crop waste instead of 

straw. The animals kept in a separate pen individually in animal research farm of Gorgan University 

of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran. Growth performance data were 

analyzed as a completely randomized design using the general linear model (GLM) procedure of 

SAS software (SAS 2003). The duration of the course was 35 days include 7 days adaptation period 

and 28 days experimental time the ewes were fed twice daily after weighing at 8 am and 4 pm. 

animals were also held in individual cages and had free access to water. Diet digestibility was 

measured by acid-insoluble ash estimation as internal marker in the last 3 days of the experiment 

and blood and ruminal fluid samples were taken on the last day of the experiment.  

Results and discussion: According to the results, there was no significant difference between the 

experimental treatments in terms of daily weight gain, final weight and conversion ratio (P <0.05). 

So that the treatment containing 40% of potato plant had the highest feed consumption among the 

treatments. However, there was a significant difference in feed intake between experimental 

treatments. There was no significant difference between the experimental treatments in terms of dry 

matter and neutral detergent fiber digestibility (P <0.05). The highest digestibility belonged to 

treatment of 40% of potato plants. Organic matter digestibility was affected by experimental 

treatments. There was a significant difference between the experimental treatments in eating, 

ruminating and chewing and resting behavior (P <0.05), so that with increasing the amount of 

potato plant, chewing and ruminating behavior increased and the resting amount decreased. Also, 

different levels of potato plant had no significant effect on blood and ruminal parameters. 

Experimental treatments could not significantly affect the pH of ruminal fluid. 

Conclusion: Considering that the results of this experiment show that the use of different levels of 

potato plant significantly increases the digestibility of organic matter and also improves the 

digestibility of dry matter and insoluble fibers in neutral detergent and it also significantly increased 

the dry matter intake. Based on the results of this experiment, up to 40% of the potato plant can be 

used to feed the ewes. 
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