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  ،یخون  یخوراک بر عملکرد، فراسنجه ها  یکم   تیاثرات محدود  یبررس: این تحقیق به منظور  هدف شود.شکمی ولاشه می

در قالب طرح  : آزمایشروش کاری انجام شد. گوشت یهافضولات جوجه اتیدستگاه گوارش و خصوص یکروبیم تیجمع

قطعه   12تکرار و    5تیمار،    5روزگی در    35تا    11از سن    308قطعه جوجه گوشتی سویه راس    300تصادفی با تعداد    "کاملا

 دسترسی خوراک به میزان  ( 2،  سویا(  -)بر اساس ذرت  ( جیره پایه1تیمارهای آزمایشی شامل  .  در هر تکرار انجام گرفت

درصد    85دسترسی خوراک به میزان    (4صد خوراک شاهد،  در  90  دسترسی خوراک به میزان  (3درصد خوراک شاهد،    95

روزگی و آنالیز    35فلورمیکروبی سکوم در  درصد خوراک شاهد بودند.    80  دسترسی خوراک به میزان  (5خوراک شاهد و  

در   شد.    42لاشه  بررسی  خوراک:  نتایجروزگی  کمی  داد   بدن  وزن افزایش    و   خوراکمصرف    ،محدودیت  کاهش  را 

(05/0>P  .)و تبدیل خوراک  قرار    خصوصیات لاشه، ضریب  تأثیر محدودیت خوراک  خصوصیات فضولات دفعی تحت 

( در سط(.  P>05/0نگرفتند  محدودیت  اعمال  معنی  80و    85وح  همچنین  کاهش  باعث  از طریق  درصد،  پروتئین  دفع  دار 

دار تعداد   درصد، باعث افزایش معنی  80محدودیت خوراک در سطح  (.  P<05/0فضولات در مقایسه با تیمار شاهد شد )

-محدودیت خوراک سبب کاهش تری   (.P<05/0کولای شد )های ایدار باکتریهای لاکتوباسیلوس و کاهش معنیباکتری

درصد، سبب کاهش    80اعمال محدودیت خوراک تا سطح  اگر چه    :گیری نهایینتیجه  (.P<05/0)  خون شد  LDLلیسرید و  گ

سبب بهبود فلور میکروبی  این محدودیت  مصرف خوراک و اضافه وزن جوجه های گوشتی در کل دوره پرورش شد اما  

   .های لیپیدی خون و کاهش دفع پروتئین شد دستگاه گوارش، کاهش فراسنجه
 

 جوجه گوشتی، فلور میکروبی، لاشه، محدودیت خوراک: واژگان کلیدی
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 مقدمه 

 به بیشرتر تمایل و حیوانی پروتئین مصررف الگوی تغییر

 مصررف برای تقاضرا اخیر دهه در مرغ گوشرت مصررف

 توجه با .اسررت بالابرده زیادی به مقدار را فرآورده این

 تغذیه به مربوط طیور تولید هزینه از درصرد ۷0 اینکه به

 بهینه تغذیه که گرفت نتیجه توانمی بنابراین شررود،می

 این در تولیرد هرایهزینرهراهکرار جهرت کراهش   مهمترین

های  پیشرفت. (2013)عبدالهی و همکاران   باشدصنعت می

های گوشررتی  حاصررله در امر تغذیه و اصررلاح نجاد جوجه

موجب افزایش سرررعت رشررد و کاهش دوره پرورش در  

طوریکه در حال حاضرر هی گذشرته شرده اسرت. بچند دهه

روزگی بره وزن قرابرل    42هرای گوشرررتی در سرررن  جوجره

رسرند. متأسرفانه این سررعت رشرد بالا مشرکلاتی  کشرتار می

از قبیرل اختلالات مترابولیکی )عرارضرررره مرگ نراگهرانی،  

اختلالات اسرکلتی و آسریت(، افزایش تلفات و چربی حفره  

و    2005)جولیران    و لاشرررره را بره همراه دارد  شرررکمی

تر نمودن سررررعت . آهسرررته(200۷خواجعلی و همکاران  

دودیت غذایی به میزان زیادی از  رشررد با اسررتفاده از مح

کند. در عین حال، رشرد  بروز این مشرکلات پیشرگیری می

کم نیز اقتصرادی نبوده و لازم اسرت که رشرد عقب افتاده  

دجروجرره شرررود.  هررا  جربرران  غررذایری  مرحرردودیررت  اثرر  ر 

ن هردف اصرررلی تحقیقرات در مورد محردودیرت  گراپجوهش

و    هرای گوشرررتی را بهبود برازده خوراکغرذایی در جوجره

انرد  ی شرررکمی عنوان نمودهکراهش چربی لاشررره و حفره

  2004، پین هیرو و همکراران  2003)ریچراردز و همکراران  

 بره پرنردگران کردن محروم بره  (.200۷و  ژان و همکراران  

 دسرترسری از سرریع با رشرد گوشرتی هایجوجه ویجه

 محدودیت طبیعی، نیاز رشررد مورد مغذی مواد به کامل

 غذایی محدودیت دو دسررته به که شررودمی گفته غذایی

 محدودیت به پاسر  شرده اسرت. بندیطبقه کیفی و کمی

  .دارد بسرتگی غذایی محدودیت اعمال زمان مدت غذایی به

. در محردودیرت غرذایی کمی یرا (2009)خترانی و همکراران  

فیزیکی، خوراک مصررررفی پرنردگران و یرا حیوانرات محردود  

کاربرد عملی محدودیت غذایی فیزیکی بواسرطه  شرود.  می

غذا    کشری مرتب طیور و محاسربه مصررفمشرکلات وزن

و    2000)بالوگ و همکاران  بصرورت روزانه سراده نیسرت

از    ی دیگریکمحردودیرت کیفی    .(2000زالکیفلی و همکراران  

  اسررررت کره برا هردف   یاعمرال محردودیرت غرذای  یهراروش

  ن یپای  نیو پروتئ  یبا سرطوح انرژ  یغذای یهارهیکاربرد ج

و غضرنفری و همکاران   2010)فانوسری و ترکی   باشردیم

،  85( برا اعمرال  2002)  سرررونیو ل  نکونیاوردانترا ر  .(2010

 یهراخوراک در جوجره  یکم  تیر درصرررد محردود  95و    90

نشران دادند که    یروزگ  42تا  5جنس نر در سرن    یگوشرت

در    یدار  یاختلاف معن  وجربم  ییغرذا  تیر اعمرال محردود

  یتلفات کاهش معن  زانیم نیشرد و همچن  یروزگ  42وزن  

بر   یشر ی( در آزما2013و همکاران )  بوتسرن .داشرت  یدار

اعمرال   یگوشرررت  یجوجره هرا  یمخلوط جنسررر   یرو و 

و بره    یروزگ  16ترا    6  نیدر سرررن  یکم  ییغرذا  تیر محردود

شرراهد، نشرران    ماریدرصررد مصرررف روز قبل ت  80 زانیم

قرار    ریتحرت تراث  ییابتردا  یدادنرد کره عملکرد در هفتره هرا

  ی زگ رو  42در سرررن   تیر تحرت محردود  یمرارهرایگرفرت امرا ت

مطلوب و عردم تفراوت برا گروه شررراهرد   یبره رشرررد جبران

بنابراین با توجه به گزارشرراتی که مبنی بر    .افتندیدسررت  

های متابولیکی  کاربرد محردودیت غذایی در کاهش بیمراری

های بررسی محدودیت خوراک در جوجه  باشدمی  تلفات  و

 رسد.گوشتی ضروری به نظر می

 

 مواد و روش  

پرجوهرش  ایرن  کرمری    در  مرحرردودیررت  ارزیررابری  مرنرظرور  برره 

 سررویه راس  یک روزه  قطعه جوجه گوشررتی  300  خوراک

رار و  تک   5تیمار،   5طرح کاملا تصرررادفی با   در قالب  308

پرورش داده شدند.    روز  42 قطعه در هر تکرار تا سن  12

روز اول پرنردگران بره طور آزاد تغرذیره شررردنرد و    10در  

روزگی تحت محدودیت خوراک قرار    35تا   11از سرررپس  

ها دوباره به صررورت  روزگی جوجه 42تا    36گرفتند. از 

تغذیه شردند. تراکم در تمام طول سرالن یکسران بود  آزاد  

بره ابعراد   پرنرده و در پن هرایی  12بره طوریکره در هر تکرار  

به صورت  یک متر مربع پرورش داده شدند. برنامه نوری  



     107               گوشتی يهافضولات جوجه  ترکیب شیمیاییدستگاه گوارش و  یکروبیم تیجمع ،یخون يهاخوراک بر عملکرد، فراسنجه   یکم تیاثرات محدود

دمای   سررراعت روشرررنایی و یک سررراعت تاریکی بود.  23

گراد  درجه سانتی  33تا    32سالن در هفته اول در محدوده  

درجره    2  در هر هفتره  سرررپس  ،ثرابرت نگره داشرررتره شرررد

رطوبت سرالن  .گراد نسربت به هفته قبل کاهش یافتسرانتی

درصرررد بود و از اواخر هفتره اول    ۷0ترا    65  در هفتره اول

  55مقدار رطوبت به تدریج کاهش داده شرد و در محدوده  

تیمارهای آزمایشرری درصررد ثابت نگه داشررته شررد.    60تا 

)عدم اعمال محدودیت خوراکی(،  جیره شرراهد  -1شررامل: 

درصرد خوراک شراهد   95دسرترسری خوراک به میزان  -2

  90دسرترسری خوراک به میزان  -3درصرد(،    5)محدودیت 

 -4درصرررد(،    10درصرررد خوراک شررراهرد )محردودیرت  

درصررد خوراک شرراهد   85دسررترسرری خوراک به میزان 

دسررترسرری خوراک به میزان  -5درصررد(،    15)محدودیت 

درصررد( بودند.    20درصررد خوراک شرراهد )محدودیت   80

هرای غرذایی بر اسررراس راهنمرای نگهرداری توصررریره  جیره

خوراک   (.  1تهیه شرررد )جدول ( 2019)  308سرررویه راس  

در دوره محدودیت به صورت    مختص هر واحد آزمایشی

  کشری وزنروزانه و بر اسراس درصردی از خوراک شراهد 

اعمرال   پرنردگران)  هرا قرار گرفرتو در اختیرار جوجره برا 

پس از پرایران دوره    (.  محردودیرت خوراک، تغرذیره شررردنرد

خوراک مصررررفی از محراسررربره    روزگی(  35)  محردودیرت

  تخصررریص میزان اختلاف خوراک براقی مرانرده از خوراک  

های هر یک از واحدهای جوجه.  محاسرربه شررد  داده شررده

،  19تا  11آزمایشری به صورت گروهی در پایان هر دوره )

سرراعت گرسررنگی   2روزگی( پس از   42تا   36و    35تا   20

یل  . ضرریب تبدشردها یادداشرت و میانگین آن  کشریوزن

خوراک در هر مقطع پرورش، از تقسریم مصررف خوراک  

  42در  . محاسرربه شرردبر افزایش وزن بدن در همان مقطع 

بره طور تصرررادفی    قفسروزگی یرک قطعره جوجره از هر  

خصرروصرریات فاکتورهای مورد   انتخاب و کشررتار شررد و

ها، ران زن نسربی سرینه،سرنجش لاشره شرامل: درصرد و

ها و پشررت و  سررینه، رانها، لاشرره )شررامل: پشررت و بال

تعیین    دسرتگاه گوارشنی و  چربی محوطه بط  ها(، کبد،بال

  هر   از  جوجره  قطعره  یرک  پرورش،  دوره  35  روز  در  شرررد.

برای تعیین    و  انتخاب تصرررادفی  طور  به  آزمایشررری  واحد

  پرندگان  سرکوم .شرد کشرتار  فاکتورهای خونی و میکروبی

  باسیلوس،   لاکتو  میکروبی  جمعیت  تعیین  جهت  و شده جدا

  قرار   بررسرری  مورد آزمایشررگاه  در  کولایای و  فرم  کلی

به   1به نسرربت   سررکوم محتویات منظور  این  برای.  گرفت

 برا  سرررازیهمگن  از  پس  و  شرررد  مخلوط  مقطر  آب  برا  10

برای    .شرد کشرت مخصرو  هایکشرت  محیط  در  ورتکس

شرمارش لاکتوباسریلوس از محیط کشرت ام آر اس، برای  

شرمارش ای کولای از محیط کشرت ای ام بی آگار و برای  

فرم از محیط کشرت مک کانکی آگار اسرتفاده  شرمارش کلی

های لاکتوباسریلوس بعد از انکوبه  شرمارش کل باکتر  شرد.  

گراد به مدت درجه سرانتی  3۷کردن در انکوباتور با دمای 

های ای کلای نیز بعد از  شرررمارش کل باکترعت،  سرررا  48

گراد درجه سرانتی  3۷انکوبه کردن در انکوباتور در دمای 

های کلی  سرراعت و برای شررمارش کل باکتری  24به مدت 

سراعت    24هوازی به مدت های بیها را درون جارفرم آن

تهیه    10-۷ها در رقت  قرار داده و سررپس تعداد کل باکتری

نتایج از محاسبه  شده از محتویات سکوم شمارش گردید.  

 لگاریتم عکس رقت ضرررربدر تعداد کلنی محاسررربه شرررد

همکرراران و   خون  هرراینمونرره  همچنین.  (2006  )گوبرران 

  در   دور  3000  سررررعرت برا  دقیقره  10  مردت  بره  پرنردگران نیز

 (سراخت شررکت آلمان)توسرط دسرتگاه سرانتریفیوژ    دقیقه

تا سرررم آن جدا شررود. آنالیز نمونه    گردید  سررانتریفیوژ

های مورد اسرتفاده از شررکت  های خون توسرط کیتسررم

و با اسرتفاده از دسرتگاه اتوانالایزر سراخت  پارس آزمون  

 خونی  هرایفراسرررنجره  کشرررور آلمران برای هر کردام از

در    .شرد  انجام  (LDL  و HDL  گلیسررید،  تری  کلسرترول،)

گیری از فضرولات دفعی، دو  پرورش، برای نمونه  35روز  

  پن سرررراعرت قبرل از نمونره برداری بر روی بسرررتر هر  

فضرولات دفعی   پننقطه هر  5پلاسرتیک گذاشرته شرد و از  

آوری شرد و درصرد ماده خشرک، رطوبت، خاکسرتر، جمع

ها بررسررری  ماده جامد فرار و میزان پروتئین دفعی نمونه

ور، ابتدا فضرولات هر واحد آزمایشری  برای این منظ .  شرد

برا دمرای   سررراعرت درون آون  24را وزن کرده و بره مردت  
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پس از آن دوباره   گراد  قرار داده شرد،درجه سرانتی  105

ها وزن شرده و  میزان ماده خشرک محاسربه شرد و با نمونه

کم کردن ماده خشک از وزن اولیه میزان رطوبت محاسبه  

  4ها به مدت ر نمونهشررد. برای محاسرربه میزان خاکسررت

کوره   دمررای    الکتریکیسرررراعررت درون  درجرره    600بررا 

پس از آن دوباره وزن کرده   قرار داده شرد و  گرادسرانتی

و میزان خاکسرررتر محراسررربره شرررد و با کم کردن میزان 

خاکسررتر از ماده خشررک، مقدار مواد جامد فرار محاسرربه  

  دسرررتگاه از    گیری میزان پروتئین دفعیبرای اندازهشرررد.  

های مربوط به  داده .(Foos 2033)  شررد  سررتفادها  کجلدال

آزمایش در قالب طرح کاملا تصرادفی با اسرتفاده از رویه  

GLM  ( ( مورد تجزیره و  SAS 2004توسرررط نرم افزار 

هرا توسرررط  تحلیرل آمراری قرار گرفرت و مقرایسررره میرانگین

درصرررد    5ای دانکن در سرررطح احتمرال  آزمون چنرد دامنره

 انجام گردید.   

 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets of broiler chickens 

Ingredients (%) 11-19 d 20-35 d 36-42 d 

Corn 56.38 61.50 61.65 

Soybean meal (45% CP) 30.20 26.50 28.53 

Gluten meal (60% CP) 5.00 4.00 0.00 

Sunflower oil 4.00 4.00 6.00 

Limestone 1.05 1.00 1.03 

Dicalcium phosphate 1.70 1.45 1.26 

Sodium chloride 0.33 0.33 0.33 

Sodium bicarbonate 0.18 0.18 0.18 

Mineral  and vitamin premix1 0.50 0.50 0.50 

DL-Methionine 0.29 0.25 0.30 

L-lysine HCl 0.37 0.30 0.22 

Calculated analysis (%) 

AMEn (Kcal/ kg) 3100 3150 3200 

Crude protein 22.00 20.00 18.50 

Calcium 0.85 0.78 0.75 

Available phosphorus 0.44 0.39 0.35 

Sodium 0.18 0.17 0.16 

Lysine 1.27 1.15 1.08 

Methionine + Cysteine 0.98 0.90 0.85 
1Provided the following (per kg of diet): Fe, 60 mg; Mn, 100 mg; Zn, 60 mg; Cu, 10 mg; I, 1 mg; Co, 0.2 

mg; Se, 0.15 mg; retinyl acetate, 1.55 mg; cholecalciferol, 0.025 mg; α-tocopherol acetate, 20 mg; 

menadione, 1.3 mg; thiamine, 2.2 mg; riboflavin, 10 mg; calcium pantothenate, 10 mg; choline chloride, 

400 mg; nicotinamide, 50 mg; pyridoxine HCl, 4 mg; biotin, 0.04 mg; folic acid, 1 mg; vitamin B12 

(cobalamin), 1.013 mg. 

 

  تایج و بحث ن

تیمرارهرای آزمرایشررری ترأثیر  نترایج مربوط بره  :  عملکرد

نشران   2در جدول  های گوشرتی  جوجهعملکرد  مختلف بر  

  35تا   20،  19تا  11داده شرده اسرت. مصررف خوراک در )

تحررت    42تررا    11و   مختلف تررأثیر  روزگی(  تیمررارهررای 

ها با افزایش  . در این دوره(>05/0P) آزمایشی قرار گرفت

 ،مصرف خوراک به صورت خطی کاهش یافت  ،محدودیت

یسره در تیمار شراهد در مقاداری  افزایش معنی  کهطوریهب

ازآنجایی که با (.  >05/0P)  با سرایر تیمارها مشراهده شرد

دریررافررت   کمتری  خوراک  پرنرردگرران  محرردویررت،  افزایش 

تا   36در  یابد.  کنند، پس مصررف خوراک نیز کاهش میمی

مصررف خوراک تحت تاثیر محدودیت خوراک    روزگی  42

( در  2005ح و همکراران )صررررال  (.<05/0Pقرار نگرفرت )

و    30،  20)برا تغرذیره    پجوهشررری برا اعمرال محردودیرت غرذایی
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روزگی در    14ترا    ۷از    خوراک شرررراهرد(  درصررررد  40

دند که محدودیت غذایی  های گوشررتی مشرراهده کرجوجه

هرای محردودیرت  مصررررف خوراک در گروهموجرب کراهش  

در پجوهشری  گردید.  داده شرده در مقایسره با گروه شراهد 

  95و   90دیگر دانشرمندان دریافتند که با محدودیت غذایی  

روزگی    14تا  ۷درصرد احتیاجات توصریه شرده سرویه در  

تیمرارهرای دارای محردودیرت،    ،هرای گوشرررتیدر جوجره

خوراک بیشتری نسبت به تیمار شاهد در دوره محدودیت  

باسری و  ین در پایان دوره مصررف کردند )بولاکو همچن

ترا    20،  19ترا    11)  (. افزایش وزن بردن در2005همکراران  

تیمرارهرای مختلف ترأثیر  روزگی( تحرت    42ترا    11و    35

  ، ها با افزایش محدودیتآزمایشی قرار گرفت. در این دوره

یررافررت کرراهش  خطی  صرررورت  برره  برردن  وزن   ،افزایش 

زن بدن در تیمار شراهد و  که بیشرترین افزایش وطوریهب

درصررد محدودیت شرراهد مشرراهده    80کمترین در تیمار  

افزایش وزن بردن  روزگی    42ترا    36(. در  >05/0Pگردیرد )

)ترأثیر  تحرت   نگرفرت  (. <05/0Pمحردودیرت خوراک قرار 

،  20( با اعمال محدودیت غذایی )2005صرررالح وهمکاران )

روزگی در    14تا   ۷خوراک شررراهد( از   درصرررد 40و    30

  های گوشررتی مشرراهده کردند که محدودیت غذایی جوجه

کراهش وزن بردن پرنردگران محردودیرت دیرده شرررده    موجرب

شرود. نتایج مطالعه حاضرر نشران نسربت به گروه شراهد می

حدودیت، افزایش وزن طی  دهد که با افزایش شررردت ممی

های یابد و جوجهدوره محدودیت غذایی بیشرتر کاهش می

گوشررتی تحت محدودیت شرردیدتر، دیرتر به افزایش وزن  

های با شرردت رسررند در حالی که جوجهگروه شرراهد می

کمتر دارای اختلاف نراچیزی از لحراا افزایش  محردودیرت  

از  در حقیقت یکی  باشرند.  وزن نسربت  به گروه شراهد می

دلایرل کراهش وزن پرنردگران محردودیرت داده شررررده در  

مقایسره با پرندگان گروه شراهد، کاهش مصررف خوراک  

تحت   روزگی 19تا   11در   ب تبدیل خوراکباشرد. ضرریمی

ضررریب    ی قرار گرفت. بطوریکهثیر تیمارهای آزمایشرر تأ

داری کمتر از  تبدیل خوراک تیمار شراهد به صرورت معنی

برا   محردودیرت   80و    85تیمرارهرای   امرابود.    درصررررد 

تفراوت قرابرل    درصررررد محردودیرت  90و    95  یتیمرارهرا

(. ضررریب تبدیل  >05/0Pای با شرراهد نداشررتند )ملاحضرره

ثیر تیمارهای  تأهای پرورشی تحت  دورهخوراک در سایر  

(  2002(. یوردانتا و لیسرون )<05/0Pمختلف قرار نگرفت )

 صرددر 85 تا غذایی محدودیت که زمانی مشراهده کردند

 ضررریب د،شرر  اعمال شرراهد هایجوجه خوراک مصرررف

 تحت تاثیر قرار نگرفت. غذایی تبدیل
.
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نتایج مربوط به تاثیر تیمارهای آزمایشرری مختلف :  لاشهه

  42های گوشررتی در  بر اوزان نسرربی اجزای لاشرره جوجه

نشرران داده شررده اسررت. در بررسرری    3روزگی در جدول  

نتایج حاصرررل از مقایسررره میانگین تیمارهای آزمایشررری  

که وزن نسرربی لاشرره قابل طب ، سررینه، نشرران داده شررد 

ها، پشرررت و بال، دسرررتگاه گوارش، سرررنگدان، کبد و  ران

تیمارهای  تأثیر  ی بطنی تحت درصرد نسربی چربی محوطه

(. همسرو با نتایج P>05/0مختلف آزمایشری قرار نگرفتند )

اثر محدودیت    یبا بررسر  (  200۷ )ژان و همکاران  حاضرر 

 جهیبه این نت گوشررتیهای جوجه  لاشرره  اتیخصرروصرر   بر

  21تا   1چهار سرراعت از   یبرا یغذای  محدودیت  دندیرسرر 

و برازده لاشررره در    نرهیسررر   چرهیبراعرث کراهش مراه  یروزگ

  ی روزگ   63در    ی. امرا محردودیرت غرذایشرررودیم  یروزگ21

نترایج این .  نرداشرررت  ریترأث  و وزن سرررینره  بر وزن لاشررره

  پایان دوره، چربی محوطه بطنی   محققین نشران داد که در

رندگان محدودیت دیده بالاتر از گروه شاهد بود. آنها  در پ

به این نکته اشررراره کردند که از آنجا که هفته اول زندگی  

هرا بحرانی اسرررت بنرابراین اعمرال محردودیرت غرذا در  جوجره

این دوره ممکن اسرررت براعرث ترأخیر برنرامره مترابولیکی در  

در دوران بعرد از    افزایش وزنشرررده و براعرث  هرا  جوجره

اسررررت بره  محردودیرت   تنراقضررررات ممکن  این  شرررود. 

های مختلف تغذیه بستگی داشته باشد که ممکن استراتجی

اسرررت نتیجره پراسررر  پرنرده بره محردودیرت غرذایی براشرررد.  

برا ( در پجوهشررری  2015پور و همکراران )همچنین جهران

درصررد    ۷5و   50 زانیبه م  ییغذا  تیاعمال برنامه محدود

دنرد کره اعمرال شررراهرد نشررران دا  مراریمصررررف ت  زانیم

مرردت    یدرصررررد  ۷5  تیرر محرردود تررأثیرات  روز    14برره 

 گوشررتی هایجوجه لاشرره کیفیت داری در رشررد ومعنی

وزن چربی محوطه شرکمی در بین تیمارها دارای  نداشرت. 

برره  برردن  چرربری  کرره  ازآنرجررا  نربرود.  داری  مرعرنری  اخرترلاف 

خصرو  چربی محوطه شرکمی تحت تاثیر عوامل زیادی  

، دما و سریسرتم پرورش قرار  جیره، جنس  از قبیل سرویه،

  هرای مختلف محردودیرت غرذایی مورد تراثیر برنرامرهدارد، در  

شرررکمی گزارشرررات مختلفی ارا ه بر مقدار چربی محوطه  

در   که کردند ( گزارش200۷ژان و همکاران )  شرده اسرت.

 در داری معنی کاهش شرکمیمحوطه  چربیروزگی،    21

نشران  شراهد  گروه به نسربت خوراکی محدودیت با گروه

روزگی، چربی محوطره بطنی در پرنردگران    63امرا در    داد

محدودیت داده شرررده به طور معنی داری در مقایسررره با 

 پرندگان گروه شاهد بیشتر بود.
 

Table 3- Effect of treatments on carcass characteristics of broilers at 42 day of age (% of live body weight) 

Carcass yield Abdominal fat Liver Gizzard Thigh Breast Feed restriction (%) 

75.43 

71.09 

69.40 

70.72 

70.78 

3.27 

0.51 

1.62 

1.68 

1.82 

1.82 

1.73 

0.23 

0.96 

2.08 

2.00 

2.15 

2.32 

2.27 

0.18 

0.70 

1.64 

1.68 

1.58 

1.84 

1.74 

0.22 

0.94 

20.37 

19.16 

19.96 

18.86 

20.12 

0.68 

0.58 

27.37 

26.61 

26.30 

25.94 

27.72 

0.66 

0.47 

Ad libitum 

5 

10 

15 

20 

SEM 

p-value 

 

میکروبی تیمارهای  جمعیت  تأثیر  به  مربوط  نتایج   :

سکوم   محتویات  میکروبی  جمعیت  بر  مختلف  آزمایشی 

نشان داده    4روزگی در جدول    35های گوشتی در  جوجه

کلونی   جمعیت  از  حاصل  نتایج  بررسی  در  است.  شده 

روزگی،    35ها در  های محتویات سکوم جوجهلاکتوباسیل

در مقایسه با تیمار شاهد    5داری در تیمار  افزایش معنی

( شد  تعداد  معنیکاهش  اما  (.  P<05/0مشاهده  در  داری 

دارای    کولای در تیمار های ایهای مربوط به باکترکلونی

تیمارها درصد محدودیت غذایی در    80 با سایر  مقایسه 

شد محدودیت  (P<05/0)  مشاهده  دارای  تیمارهای  بین   .

داری   معنی  اختلاف  آماری  لحاا  از  شاهد  در  وتیمار 

باکتری کلونی  کلیجمعیت  سکوم  های  محتویات  فرم 

( با اعمال  2011جعفری ندوشن )  (.P>05/0نشد )مشاهده  

روز محدودیت،   10و  8، 6، 4محدودیت غذایی به صورت 



 1401/ سال4شماره  32هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                   ي قلاوند، سالار     112

ها  روزگی مشاهده کرد که جمعیت لاکتوباسیلوس  ۷از سن  

تیمار   بیشتری    6در  کلونی  تعداد  دارای  محدودیت  روز 

-باشد. همچنین جمعیت باکترینسبت به گروه شاهد می

کلای در تیمار شاهد دارای بیشترین مقدار و در  های ای

کارایی  .  بود محدودیت دارای کمترین مقدار  روز    6تیمار  

میکروارگانیسم به  طیور  در  که  هضم  دارد  بستگی  هایی 

کلای  یا  شوند.میطور طبیعی در دستگاه گوارش یافت  به

های گرم منفی باسیلوس که به ترتیب جزء باکتریو لاکتو

می مثبت  گرم  فلوو  جزء  رودهباشند،  طبیعی  پرندگان   ر 

-اغلب پاتوژن فرصت طلب به شمار می  کلای باشند. ایمی

وقوع   و  میزبان  ایمنی  سیستم  سرکوب  پی  در  که  رود 

های اولیه ویروسی و میکروبی دستگاه تنفسی به  بیماری

بروز می ثانویه  )وری و داویس  طور  (. کاهش 2002کند 

باکتری لاکتوباسیلوس  تعداد  مثل  فعال  مثبت  گرم  های 

گونه حضور  است  مثل  ممکن  منفی  در  یاهای  را  کلای 

)فرکت دهد  افزایش  همکاران  روده    (. 2002  و 

گوارش  لاکتوباسیلوس دستگاه  سلامتی  برای  معمولا  ها 

آن افزایش  و  هستند.  مفید  میپرنده  رشد  ها  از  تواند 

سالمونلا  پاتوژن و  اشیرشیاکلی  مثل  منفی،  گرم  های 

   (. 1988جلوگیری کند )پاتن و والدروپ 

Table 4- Effects of treatments on gut microflora of broiler chickens at 35 d (Log10 CFU/g) 

Coliforms E. coli Lactobacillus Feed restriction (%) 

8.23 

8.24 

9.07 

8.43 

8.28 

0.14 

0.53 

8.29a 

8.22a 

8.12a 

8.04a 

7.56b 

0.09 

0.0001 

7.91b 

8.21ab 

8.23ab 

8.26ab 

8.41a 

0.10 

0.0001 

Ad libitum 

5 

10 

15 

20 

SEM 

p-value 

a,b means in each column with different superscripts are significantly different (p<0.05). 

 

: نتایج مربوط به تأثیر تیمارهای آزمایشی مختلف بر  خون

روزگی در    35های گوشتی در های خونی جوجهفراسنجه

خون  گلیسرید  نشان داده شده است. غلظت تری   5جدول  

به  گرفت،  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  که  طوریتحت 

گلیسرید تیمار شاهد در  داری در غلظت تریافزایش معنی

درصد محدودیت شاهد مشاهده شد    80مقایسه با تیمار  

(05/0>P  همچنین بین تیمارهای دارای محدودیت و تیمار .)

-اختلاف معنی  LDLو    HDLر میزان غلظت  شاهد از نظ

به د داشت.  وجود  معنیطوری اری  افزایش  در  که  داری 

تیمار    LDLمیزان   با  مقایسه  در  شاهد  تیمار    90خون 

(. اما غلظت P<05/0درصد محدودیت شاهد مشاهده شد )

نگرفت   قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  تحت  کلسترول 

(05/0<P( همکاران  و  ندوشن  جعفری  اعمال  2011(.  با   )

روز محدودیت،   10و  8، 6، 4محدودیت غذایی به صورت 

نظر    ۷از سن   از  تیمارها  بین  روزگی مشاهده کردند که 

کلسترول غلظت  معنی  خون  میزان  وجود  اختلاف  داری 

غلظت  نداشت   محدودیت  دوره  طول  افزایش  با  چه  اگر 

گلیسرید تحت  . اما غلظت تریکاهش یافتکلسترول خون  

به  ر تأثی گرفت  قرار  آزمایشی  تیمار  طوریتیمارهای  که 

  4گلیسرید و تیمار  شاهد دارای بیشترین میزان غلظت تری

همچنین مشاهده   .روز محدودیت دارای کمترین میزان بود

غلظت   میزان  نظر  از  تیمارها  بین  که  خون    HDLکردند 

(  2004. دمیر و همکاران )ردداری وجود ندااختلاف معنی

  تغذیه شده بصورت   های گرسنه یادادند که جوجهنشان  

خون  وعده  تغذیه گلیسرید  تری  و  کلسترول  میزان  ای 

تغذیه شده بصورت آزاد    هایبیشتری در مقایسه با جوجه

( نشان دادند که محدودیت  2010. رضایی و حاجتی )دارند

روزگی باعث افزایش غلظت   21درصد در سن    20غذایی  
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HDL    درصد    40حال محدودیت با شدت  شد. در عین  خون

گلیسرید را کاهش داد در حالی که  یغلظت کلسترول و تر 

داری بین این تیمارها  روزگی هیچ اختلاف معنی  42در سن  

پایین تر بودن سطوح  مشاهده نشد. محققان دیگری دلیل 

جوجه تری خون  در  راگلیسرید  گوشتی  از   های  ناشی 

باکتر در روده کوچک    سهای لاکتوباسیلوافزایش سطح 

( که با نتایج این  2005  ها دانستند )کانان و همکارانجوجه

تحقیق مطابقت دارد چرا که تیمار شاهد که دارای بیشترین  

لاکتوباسیلوس    باشد تعداد کلونیگلیسرید میغلظت تری

دارد. را  مقدار  کمترین  نیز   که کردند بیان محققین  آن 

 توانندگوارش می اهدستگ در  موجود هایمیکروارگانیسم

این   متابولیسم، مورد را روده در موجود کلسترول و از 

ها  لاکتوباسیل .دهند کاهش کلسترول را جذب طریق سطح

 صفراوی ایهنمک بالای هیدرولیتیکی فعالیت دارای

 می پاس  صفراوی های نمک کونجوگه کردن به هستند و

می گوارش دستگاههای  میکروارگانیسم کلی بطور و دهند

کنند )طاهرپور و همکاران   مهار را کلسترول تولید توانند

در    LDLهای  شود که گیرنده(. این عمل موجب می2009

های کبدی کاهش یافته و در نتیجه کاتابولیسم  سطح سلول

LDL .در نتیجه  نیز تسریع شودLDL   و به میزان کمتری

افزایش    HDLگلیسرید را کاهش داده و و غلظت  تری را 

 ها(. در واقع لاکتوباسیل2008دهد )بارتو و همکاران  می

غیرمزدوج  جذب قابلیت صفراوی، های نمک ساختن با 

 بخش نتیجه در دهند ومی کاهش پایین روده pH در را آنها

 خارج بدن از مدفوع به همراه صفراوی هاینمک از زیادی

کلسترول   به تبدیل نیاز افزایش با فرایند این دنبال به و شده

 سرم کلسترول غلظت از کبد  در صفراوی اسیدهای به

 در موجود کلسترول غلظت طرفی شود. ازمی خون کاسته

سینه  و   با مثبتی همبستگی گوشتی هایجوجه ماهیچه 

 کاهش باعث  که دارد ها کلسترول خون جوجه تغییرات

  و همکاران   )سلماگردد  می ها جوجه خون سرم کلسترول

200۷ .)

Table 5- Effects of treatments on blood parameters of broiler chickens at 35 d (mg/dl) 

Triglyceride Cholesterol HDL LDL Feed restriction (%) 

87.20a 

81.00ab 

79.00b 

78.40b 

58.80c 

2.47 

<0.0001 

138.00 

139.60 

140.20 

138.60 

139.21 

1.86 

0.26 

67.60b 

66.80b 

77.20a 

75.55a 

72.73ab 

2.08 

0.021 

23.80a 

22.50a 

16.80b 

17.60b 

17.40b 

1.07 

<0.0001 

Ad libitum 

5 

10 

15 

20 

SEM 

p-value 

a,b means in each column with different superscripts are significantly different (p<0.05). 

بر  فضولات آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  به  مربوط  نتایج   :

جوجه دفعی  فضولات  در  خصوصیات  گوشتی    35های 

ج در  بررسی    6دول  روزگی  در  است.  شده  داده  نشان 

بر   آزمایشی  تیمارهای  میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج 

مشاهده شد که بین تیمارها   پروتئین دفعی فضولاتمیزان  

که  طوریداری وجود دارد به از لحاا آماری اختلاف معنی

داری در  پرندگان دریافت کننده تیمار شاهد افزایش معنی

با پرندگان دریافت کننده  میزان دفع پروتئین   مقایسه  در 

  (. P<05/0درصد محدودیت خوراک نشان دادند )  15و    20

مواد    همچنین، کل  رطوبت،  درصد  نظر  از  تیمارها  بین 

اختلاف   فرار  جامد  مواد  و  فرار  غیر  جامد  مواد  جامد، 

ندمعنی آنجایی که روده    (.P>05/0)  اشتداری وجود  از 

کوچک محل اصلی هضم و جذب مواد مغذی است )هورن  

همکاران   اسیدیته  2009و  باعث  که  عاملی  هر    دستگاه (، 

  دستگاه   ی کروبیبه حفظ تعادل م  ادییکمک ز   شود   گوارش

باکتریو    کندیم  گوارش استقرار    ی زا ماریبی   هایاز 

اروده مانند  گوارش    کولاییای  دستگاه  در  سالمونلا  و 

کمک    وانیبه حفظ سلامت ح  جهیکرده و در نت  رییجلوگ

جمی )آنتون  همکاران  یوانیکند  و    کیسم و    200۷  و 

 افزایش موجب همچنین های مفیدباکتری (.200۷  همکاران
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 شوند کهمی گوارش دستگاه مخاط میوسین توسط ترشح

 مواد خورده حرکت سهولت به هم و دارد دفاعی نقش هم

برابر   در را روده دیواره دیگر طرف از کند.می کمک شده

را   روده دیواره که گلیکوپروتئین کننده ترشح هایباکتری

 کم حدودی تا مغذی را مواد جذب نتیجه در و کرده احاطه

همکاران    )مدسن  کندمی محافظت نمایندمی   (. 2001و 

مدت     pHکاهش مغذی،  مواد  دفع  سرعت  کاهش  با 

درنتیجه   و  داده  افزایش  را  پروتئین    موجب ماندگاری 

-دار از طریق آمونیاک میکاهش دفع مواد مغذی نیتروژن

(. از آنجا که درشت بودن  200۷  شود )گارسیا و همکاران

می باعث  پلت(  صورت  )به  جیره  میزان  ذرات  که  شود 

افزایش سنگدان  در  خوراک  نتیجه    ماندگاری  در  یابد 

سنگدان فرصت بیشتری برای تخمیر و اسیدی کردن مواد  

یابد که به هضم و جذب مواد در روده کوچک کمک  می

همکاران  می و  )گابریل  محدودیت  2008کند  همچنین   .)

ها خوراک کمتری مصرف  شود که جوجهخوراک باعث می

از دستگاه گوارش   نتیجه سرعت عبور خوراک  کنند. در 

-مواد مغذی بیشتر صورت می  ه و هضم وجذب کمتر شد 

نتیجه باعث کم شدن پروتئین دفعی    گیرد. این عوامل در 

شوند.می
 

Table 6- Effects of treatments on excreta chemical composition of broiler chickens at 35 day of age (%) 

Protein Ash Volatile solids Dry matter Humidity Feed restriction (%) 

a19.61 

ab18.93 

ab18.73 

b17.76 

b17.00 

0.34 

0.001 

16.00 

15.80 

18.00 

16.60 

18.20 

0.74 

0.07 

84.00 

84.20 

82.00 

83.40 

81.80 

0.74 

0.07 

22.26 

21.13 

21.92 

22.87 

22.32 

0.44 

0.11 

77.74 

78.87 

78.08 

77.12 

77.68 

0.44 

0.11 

Ad libitum 

5 

10 

15 

20 
SEM 

p-value 

a,b means in each column with different superscripts are significantly different (p<0.05). 
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Introduction: Changes in the pattern of animal protein consumption and a greater tendency to 

consume chicken in the last decade has greatly increased the demand for this product. Considering 

that 70% of the cost of poultry production is related to nutrition, so, it can be concluded that optimal 

nutrition is the most important way to reduce production costs in this industry (Abdollahi et al. 2013). 
Advances in broiler nutrition and breeding have increased growth rate and reduced breeding period 

over the past few decades. At present, broilers reach slaughter weight at the age of 42 days. 

Unfortunately, this high growth rate leads to problems such as metabolic disorders (sudden death 

Syndrome, skeletal disorders and ascites), increased mortality, and abdominal, and carcass fat 

(Khajali et al. 2007). Slowing down the growth rate by using dietary restrictions will greatly prevent 

these problems. At the same time, low growth is not economical and it is necessary to compensate 

for the backward growth of chickens due to food restrictions. Researchers have stated that the main 

goal of research on dietary restriction in broilers is to improve feed efficiency and reduce carcass and 

abdominal fat (Zhan et al. 2007). Depriving birds, especially broilers, of rapid growth from full access 

to the nutrients needed for normal growth is called feed restriction, which is classified into two 

categories: quantitative and qualitative. The response to feed restriction depends on the duration of 

the feed restriction (Khetani et al. 2009). In quantitative or physical feed restrictions, the consumption 

of birds or animals is limited. The practical application of physical feed restriction is not easy due to 

the problems of regular weighing of poultry and calculating daily feed intake (Zulkifli et al. 2000). 
Quality restriction is another method of applying feed restriction that aims to use diets with low 

energy and protein levels (Fanooci and Torki 2010). Urdaneta-Rincon and Lesson (2002) y applying 

85, 90 and 95% quantitative feed restriction in male broilers at 5 to 42 days of age, they showed that 

the application of dietary restriction led to a significant difference in weight at 42 days of age and 

also a significant reduction in mortality. Bautzen et al (2003) in an experiment on broiler sex mixture 

and the application of quantitative feed restrictions at the ages of 6 to 16 days and 80% of the previous 

day's consumption of the control treatment, showed that performance was affected in the early weeks, 

but the restricted treatments at the age of 42 One day, they achieved the desired compensatory growth 
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and no difference with the control group. Therefore, according to the reports on the use of feed 

restriction in reducing metabolic diseases and losses, it seems necessary to study feed restriction in 

broilers.  

Material and methods: In order to evaluate the effects of quantitative feed restriction, 300 one-day-

old Ross broilers were each in a completely randomized design with five treatments, five replications 

and 12 pieces per replication for 42 days. The birds were fed ad-libitum up to 10 days then they were 

restricted from 11 to 35 days and they were fed ad-libitum up from 36 to 42 of age. Experimental 

treatments include: (1) Corn- soybean meal – based diet as a control group (no feed restrictions), (2) 

feed access to 95% control group, (3) feed access to 90% control group, (4) feed access to 85% control 

group (5) feed access to 80% control group. Diets were prepared according to the maintenance 

guidelines of Ross 308 strain. At 42 days of age, one chick from each pen was randomly selected and 

slaughtered, and the carcass traits such as breast, thigh, gizzard, liver, abdominal fat and carcass yield 

were determined. On day 35 of the breeding period, one chick from each experimental unit was 

randomly selected and slaughtered. The cecum of the birds was isolated and examined for the 

microbial population of Lactobacillus, Coliform and E. coli in the laboratory. Blood samples were 

also collected and then, centrifuged at 3000 rpm for 10 minutes and transferred to the laboratory to 

determine blood parameters (Cholesterol, Triglyceride, HDL and LDL). On day 35 of the experiment, 

some samples were collected and transferred to the laboratory to determine the percentage of dry 

matter, moisture, ash and volatile solids. To sample the waste, two hours before sampling, it was 

placed on the bed of each plastic pen and the waste were collected from five points of each pen. 
Experimental data were statistically analyzed in a completely randomized design using GLM 

procedure by software (SAS 2004) and the means were compared by Duncan's multiple range test at 

5% probability level. 

Results and discussion: The results showed that feed restriction decreased feed intake and body 

weight gain comparted with the control group (P<0.05). Carcass characteristics, FCR and feces 

characteristics were not affected by Feed restriction (P>0.05). Also, feed restriction at the levels of 

85% and 80% significantly decreased protein excretion in comparison with the control group 

(P<0.05). Feed restriction at the level of 80%, increased cecal populations of Lactobacillus spp. While 

decreased cecal populations of E. coli (P<0.05). Feed restriction decreased blood triglyceride and 

increased blood LDL (P<0.05). Quantitative feed restriction clearly affected body weight gain and 

feed intake of birds. The degree of change in these parameters depended on the level of feed restriction 

used. There was a reduction in body weight gain at 42 d for chicks restricted to 95, 90, and 85%, of 

ad libitum feed intake, relative to the previous day’s intake of the control birds. Such a reduction in 

body weight is in accordance with results from Khantaprab et al. (1997), Roth et al. (1993), and 

Santoso et al. (1993a). Results suggest that the growth rate of broiler chickens is related to feed intake, 

which supports the statement that improvement in body weight of birds is highly correlated to feed 

consumption (O’Sullivan et al, 1992). 

Conclusion: Overall the results showed that although feed restriction up to 80%, decreased feed 

intake and body weight gain of broiler chickens at the total period of experiment, but this restriction 

improved microbial population of cecum, decreased blood LDL and protein excretion. 
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