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 چکیده

ها مشکل صفراوی در هضم و جذب چربی اسیدهای اندکگوشتی در سنین اولیه به دلیل ترشح  هایجوجه :مطالعهنه زمی

 .بود گوشتی هایجوجه های خونیفراسنجه و لاشه خصوصیاتعملکرد،  بر صفراوی اسیدهای اثر بررسی :هدف دارند.

در هر تکرار  پرنده 10 تکرار با 6 و تیمار 5 در یک آزمایش با 308راس  روزه یک گوشتی جوجهقطعه  300 :کارروش

 درصد 1/0( جیره پایه حاوی 2( جیره شاهد بر پایه ذرت و کنجاله سویا، 1: شامل یآزمایش تیمار پنج. شدند استفاده

( جیره 5و  اسید صفراوی درصد 1/0( جیره پایه حاوی 4، اسید صفراوی درصد 05/0( جیره پایه حاوی 3امولسیفایر، 

ای و دوره صفات عملکردی بصورت. انجام شد روز 42 مدت به آزمایش. بودند اسید صفراوی درصد 2/0پایه حاوی 

نتایج نشان داد که استفاده از  :نتایج گیری شدند.آزمایش اندازه 42های خونی در روز فراسنجه و لاشه خصوصیات

درصد  1/0سطح مصرف اما  ،(P>05/0) نداشت خوراک مصرف بر داریمعنیثیر أت صفراوی اسیدهای سطوح مختلف

چربی شکمی نیز  (.P<05/0) شدصفراوی باعث بهبود افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک در دوره آغازین  اسید

-تری غلظت (.P<05/0) کاهش یافتنسبت به تیمار شاهد دار صفراوی به طور معنی درصد اسید 1/0 هنگام استفاده از

پرندگان و اسید اوریک در  کلسترولغلظت و صفراوی  اسیددرصد  05/0 پرندگان تغذیه شده با سطح سرم خون گلیسیرید

گیری نتیجه (.P<05/0) پیدا کردندکاهش  نسبت به تیمار شاهد داریبه طور معنیجیره حاوی امولسیفایر دریافت کننده 

 گوشتی هایجوجه عملکرد بهبود باعثدر جیره  صفراوی اسیدهایدرصد  1/0 مصرف کهبه طور کلی مشخص شد : نهایی

 .شودمیسرم  گلیسیریدتریکاهش غلظت  خصوصیات لاشه و ،در دوره آغازین

 وزن بدن، شکمی چربیگوشتی،  هایصفراوی، امولسیفایر، جوجه : اسیدکلیدی واژگان

 

 مقدمه

سطح انرژی جیره یک عامل محوری است که بر کارایی 

لاشه طیور تأثیر  خصوصیاتخوراک، عملکرد رشد و 

. لیپیدها )چربی و (2013 همکاران و علابیگذارد )می

 است پرندگانمنابع انرژی برای  ترینجزء متراکمروغن(، 

شوند تا نیاز انرژی معمولًا به جیره طیور اضافه میکه 

. با (2014 ابودابوسبهتر را برآورده کنند ) عملکردبرای 

این حال، مشکلاتی در رابطه با سطوح لیپید جیره و 

پرندگان جوان به دلیل  دربه ویژه قابلیت هضم در طیور 

 همکاران و راویندران) داردوجود  صفرا کمترشح 
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گوارش  دستگاهاین محدودیت فیزیولوژیکی  .(2016

 دیزابرون هایاز امولسیفایرتوان با استفاده طیور را می

تواند به افزایش سطح فعال برطرف کرد. امولسیفایر می

ها و سپس افزایش قابلیت لیپیدها، تحریک تشکیل میسل

های جوجه درهضم لیپیدهای جیره و سایر مواد مغذی 

و  اوپادایا .(2017 همکاران و سیالگوشتی کمک کند )

دی آسیل گلیسرول -3 ،1که  ندنشان داد (2017)همکاران 

تواند عملکرد یم دیزابه عنوان یک امولسیفایر برون

را در  یهضم مواد مغذ یترشد را بهبود بخشد و قابل

 (2016) و همکاران محمددهد.  یشافزا یگوشت یهاجوجه

امولسیفایر در جیره مکمل که  ندن گزارش دادیهمچن

تواند قابلیت هضم ماده خشک و های گوشتی میجوجه

، تعداد زیادی از علاوهبرا افزایش دهد.  چربی خام

-می دیزابروناند که امولسیفایر مطالعات نیز نشان داده

تواند کیفیت گوشت را بهبود بخشد و متابولیسم چربی 

 نتایج .(2017 کیم و ژائوهای گوشتی را تنظیم کند )جوجه

بر امولسیفایر نشان داد که  (2008) و همکاران هوانگ

-جوجهرا در متابولیسم لیپید ،های کبدیبیان ژنتأثیر بر 

کند. اسیدهای صفراوی در کبد از تنظیم میهای گوشتی 

و  لیپیدهابه تسهیل جذب و انتقال  شده وکلسترول سنتز 

. (2016 ژوکنند )های محلول در چربی کمک میویتامین

اسیدهای ، قابلیت هضم مواد مغذیعلاوه بر نقش در 

های عنوان تنظیم کنندهتوانند بههمچنین میصفراوی 

سیگنالی عمل کنند که در تنظیم متابولیسم چربی و 

 . (2009 راسلکنند )شرکت می هاکربوهیدرات

اسیدهای صفراوی مسیر اصلی کاتابولیسم کلسترول در 

هستند. کلسترول با تغییر در ساختار حلقه،  پرندگان

جانبی به اسیدهای اکسیداسیون و کوتاه شدن زنجیره 

شود. قبل از اینکه اسیدهای صفراوی صفراوی تبدیل می

ترشح شوند، با گلیسین یا  صفراوی مجرای کانال به

شوند. این فرآیند ترکیبی ماهیت تائورین کونژوگه می

دهد و سمیت اسیدهای صفراوی را افزایش می آبدوستی

شیمی (. 2014 چیانگ و لی) دهدرا کاهش میسلولی 

به دلیل تنوع زیادی از ساختارهای اسیدهای صفراوی 

 یک،کول یدمانند اس یعیطب یباتدر ترک یمیاییش

 یدو اس یککول یدئوکس یداس یک،کول یداس ینودوکسک

معمولًا از  یصفراو یدهایاست. اس یچیدهپ یتوکولیکل

اند. شده یلمنفرد تشک یصفراو یدهایاز اس یمخلوط

 یسنودوکک یدپرندگان عمدتاً از اس یصفراو یدهایاس

 هیگی و هافمناند )شده یلتشک یککول یدو اس یککول

2018.) 

در درمان  رااسیدهای صفراوی مثبت مطالعات اثرات 

های مرتبط با متابولیسم لیپید مانند چربی خون بیماری

 همکاران و نوئلاند )و بیماری کبد چرب نشان داده

اخیراً اسیدهای صفراوی به عنوان امولسیفایر  .(2016

و  (2019 همکاران و آپادهایا)برای افزایش قابلیت هضم 

-های گوشتی مورد توجه قرار گرفتهبهبود عملکرد جوجه

مکمل اسیدهای صفراوی . (2007 همکاران و پارسایی) اند

طور قابل توجهی قابلیت های گوشتی بهدر جیره جوجه

 همکاران و لاماساکبخشد )بهبود میهضم چربی را 

 و لای و (2019) همکاران و جیطور مشابه، . به(2019

 80 یا 60 ،40گزارش دادند که مکمل  (2018) همکاران

باعث خوک اسیدهای صفراوی  کیلوگرم بر گرممیلی

و  افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل خوراک

شود. های گوشتی میلاشه در جوجه خصوصیات

که  ندشواهدی را ارائه کرد (2007)و همکاران  پارسایی

 در هراسیدهای صفراوی  گرممیلی 500دهد نشان می

توجهی توانند به طور قابلمیجیره غذایی  کیلوگرم

های روزانه جوجهوزن مصرف خوراک و افزایش 

 )و همکاران  مازونیرهای گوشتی را افزایش دهند. یافته

نشان داد که مکمل (2016) همکارانو  محمدو  (2003

زایش وزن و قابلیت باعث افاسیدهای صفراوی غذایی با 

های گوشتی با تحریک رشد روده هضم چربی جوجه

اسیدهای صفراوی  کیلوگرم بر گرممیلی 80شود. می

تواند فعالیت لیپاز روده را افزایش داده و بیان میخوک 

گوشتی تنظیم  هایهای لیپوژنیک کبدی را در جوجهژن

با این حال، مکانیسم اساسی  (.2018 همکاران و لایکند )

با توجه به اینکه تاکنون هنوز نامشخص است. بنابراین، 
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های منشا طیور در جوجه بااسیدهای صفراوی ثیر أت

هدف از این مطالعه بررسی  گوشتی بررسی نشده است،

عنوان یک به طیور ءاز منشا اسیدهای صفراویاثرات 

لاشه،  خصوصیاتبر عملکرد،  دیزابرونامولسیفایر 

های مرتبط با فعالیت آنزیم و سرمپروفایل لیپیدی 

های گوشتی تغذیه شده متابولیسم لیپید کبدی در جوجه

اسیدهای صفراوی سطوح مختلف  حاویهای با جیره

 . بود

 

 هامواد و روش

 و ماده نر یقطعه جوجه گوشت 300از  قیتحق نیدر ا

 با تصادفی در قالب طرح کاملاً یک روزه 308 راس هیسو

هر تکرار  یقطعه جوجه به ازا 10 تکرار و 6تیمار و  5

( جیره شاهد 1: آزمایشی شامل تیمار پنج. استفاده شد

 1/0 ( جیره پایه حاوی2بر پایه ذرت و کنجاله سویا، 

اسید  درصد 05/0( جیره پایه حاوی 3امولسیفایر،  درصد

 اسید صفراوی درصد 1/0( جیره پایه حاوی 4، صفراوی

 .بودند اسید صفراوی درصد 2/0( جیره پایه حاوی 5و 

از امولسیفایر مورد استفاده با نام تجاری ال.پی.ال 

حاوی لیزوفسفولیپید، انواع منو بهینه گستر دارو شرکت 

-اکسیدانگلیسرید، چند نوع بیوسورفکتانت و آنتیو دی

صورت مخلوط در دان که به بیعی و صنعتی بودهای ط

مخلوط اسیدهای صفراوی . مورد استفاده قرار گرفت

تجاری طیور از شرکت دانش پژوهان نوین ارومیه 

محصول فوق حاوی اسیدهای  )ارومیه، ایران( تهیه شد.

 هاجیرهصفراوی طیور همراه با ترکیبات نگهدارنده بود. 

 308-ای سویه راسدستورالعمل تغذیه متناسب با

 42طول دوره آزمایش . (1ند )جدول شد تنظیم (2019)

روزگی، دوره  10تا  1روز بود. دوره آغازین از سن 

 25روزگی و دوره پایانی از سن  24تا  11رشد از سن 

ها، درجه ساعت قبل از ورود جوجه 24 روزگی بود. 42تا 

 60گراد و رطوبت نسبی تقریباً درجه سانتی 32 حرارت

دمای پرورش،  14تا روز درصدی در سالن تأمین گردید. 

 .گراد کاهش یافتدرجه سانتی 4/0 روزانه بصورت سالن

ها قرار گرفت. صورت روزانه در اختیار جوجه خوراک به

برای محاسبه میزان خوراک مصرفی هر واحد آزمایشی 

مرحله پرورشی از  مقدار خوراک باقیمانده در پایان هر

. برای شدکل خوراک داده شده در طول دوره کسر 

محاسبه میزان میانگین خوراک مصرفی در هر مرحله 

شد تا رشد و  پرورشی از روش روز مرغ استفاده

های تلف شده در طی آزمایش مصرف خوراک جوجه

د. برای منظور شود و از دقت آزمایش کاسته نشو

در هر دوره زمانی،  محاسبه افزایش وزن هر واحد

های پرورش تعیین دورهی انتهاو ابتدا در  اختلاف وزن

های نیز کلیه جوجه 42و  24، 10شد. در روزهای یک، 

هر واحد آزمایشی به صورت گروهی وزن کشی شدند. 

ساعت قطع شد  3قبل از توزین، خوراک پرندگان به مدت 

تا از لحاظ وضعیت دستگاه گوارش یکسان باشند. 

های زمانی مختلف از ضریب تبدیل خوراک در دوره

تقسیم میانگین خوراک مصرفی بر میانگین افزایش وزن 

روزگی  42در سن  ها برای هر دوره محاسبه شد.جوجه

پرنده کشتار گردید. پس از باز کردن شکم،  2از هر تکرار 

های کبد، قلب، سنگدان، پیش معده، پانکراس و اندام

گیری تیموس( جدا و وزن آنها اندازه لنفوئیدی )طحال و

شد. همچنین وزن سینه، ران، بال، پاها، چربی شکمی و 

گیری هر شوند. پس از توزین و اندازهها توزین میروده

کدام از صفات، جهت محاسبه وزن نسبی آنها، وزن هر 

 100ها تقسیم و در عدد یک از آنها بر وزن زنده جوجه

 ضرب شد.

قطعه نر و  1پرنده ) 2از هر تکرار یش، آزما 42در روزه 

و از طریق قطعه ماده( از تیمارهای مختلف انتخاب  1

پس از اخذ سرم، بال خونگیری انجام گرفت.  سیاهرگ

-تریگلوکز،  شاملخون، های بیوشیمیایی فراسنجه

 ،(HDLگلیسرید، کلسترول، لیپوپروتئین با چگالی بالا )

فعالیت  ، اسیداوریک،(LDLلیپوپروتئین با چگالی پایین )

آلانین  و (ASTترانسفراز )آمینوهای آسپارتات آنزیم

 تجاری آنزیمی هایکیت توسط( ALTآمینوترانسفراز )

 با دستگاه( ایران تهران، آزمون، پارس هایکیت)
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-اندازه (Abbott Laboratories, Illinois, USA) اتوآنالایزر

 شدند.گیری 

Table 1- Composition and nutrient content of the basal diet of broilers chickens 
Ingredients (%) Starter (d 1-10) Grower (d 11-24) Finisher (d 25-42) 

Corn 55.97 59.97 66.35 

Soybean meal 44% 37.58 34.16 28.43 

Soybean oil 1.60 1.57 1.53 

Dicalcium phosphate 2.47 2.09 1.65 

Calcium carbonate 0.68 0.57 0.46 

L-Lys 0.31 0.29 0.27 

DL-Met 0.35 0.31 0.28 

L-Thr 0.14 0.13 0.11 

Sodium bicarbonate 0.10 0.12 0.15 

Vitamin and mineral-Premix1 0.50 0.50 0.50 

Salt 0.30 0.29 0.27 

Nutrients    

AMEn (Kcal/Kg) 2796 2843 2914 

Crude protein (%) 21.62 20.37 18.33 

Ether extract (%) 4.03 4.08 4.15 

Linoleic acid (%) 2.20 2.27 2.35 

Calcium (%) 0.89 0.77 0.61 

Available phosphor (%) 0.47 0.40 0.33 

Dig methionine (%) 0.63 0.58 0.53 

Dig methionine + Cysteine (%) 0.94 0.88 0.80 

Dig lysine (%) 1.24 1.14 1.01 

Dig threonine (%) 0.82 0.75 0.67 

Dig arginine (%) 1.23 1.15 1.01 

Dig valine (%) 0.86 0.80 0.72 

DigIsoleucine (%) 0.82 0.75 0.67 

Na + K - Cl (mEq/kg) 231.76 217.69 199.31 
1Provides the following per kg of diet: 4.13 mg retinol, 60.00 µg chole-calciferol, 30.00 mg Dl-α-tocopherol, 3mg 

menadione, 2.20 mg thiamine, 8.00 mg riboflavin, 5.00 mg pyridoxine, 11.00 µg cyanocobalamin, 1.50 mg folic acid, 

150.00 µg biotin, 25.00 mg calcium pantotenate, 65.00 mg nicotinic acid, 60.00 mg. Provides the following per kg of 

diet: Mn (manganese sulphate), 40.00 mg Zn (zinc oxide), 0.33 mg I (potassium iodate), 80.00 mg Fe (ferrous sulphate), 

8.00 mg Cu (copper sulphate), 0.15 mg Se (sodium selenite), 150.00 mg ethoxyquin. 

 

های بدست آمده از مطالعه حاضر با استفاده از نرم داده

. به ندآنالیز آماری شد GLMو رویه  SASافزار آماری 

پنج در سطح  توکیآزمون ها از منظور مقایسه میانگین

آماری پژوهش حاضر به شکل  استفاده شد. مدل درصد

 زیر بود:

ij+ e i= µ +T ijy 
 مدلدر این 

 ijy مقدار هر مشاهده 

μ میانگین کل جامعه 

iT آزمایشی تیمار اثر 

ije خطای آزمایشی 

 

 و بحث نتایج

نتایج مربوط به اثر تیمارهای مختلف آزمایشی بر 

ضریب و  میانگین افزایش وزن روزانه ،مصرف خوراک

در های مختلف دوره در های گوشتیجوجه خوراک تبدیل

مختلف سطوح  عدم تاثیر .نشان داده شده است 2جدول 
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های اسیدهای صفراوی بر مصرف خوراک در دوره

 .(P>05/0) و کل دوره مشخص شد پایانی ،رشد ،آغازین

های گوشتی در دوره میانگین افزایش وزن روزانه جوجه

صفراوی  آغازین تحت تاثیر سطوح مختلف اسیدهای

جیره های گوشتی تغذیه شده با جوجهو  قرار گرفت

اسید صفراوی میانگین افزایش وزن  درصد 1/0حاوی 

شاهد، تیمارهای پرندگان روزانه بالاتری نسبت به 

 داشتنددرصد اسید صفراوی  2/0امولسیفایر تجاری و 

(05/0>P).  در دوره رشد، پایانی و کل، تفاوتی بین

افزایش وزن پرندگان تیمارهای مختلف آزمایشی وجود 

ضریب تبدیل خوراک دوره آغازین در  .(P>05/0)نداشت 

 1/0و  05/0حاوی  جیرههای گوشتی تغذیه شده با جوجه

تر از سایر پایین یدارنیطور معدرصد اسید صفراوی به

 های. اما در دوره(P<05/0)تیمارهای آزمایشی بود 

بین تیمارهای داری تفاوت معنی و کل پایانی ،رشد

مشاهده نشد آزمایشی برای ضریب تبدیل خوراک 

(05/0<P). 

لیپیدها به عنوان منبع اصلی انرژی در خوراک، نه تنها 

توانند انرژی و اسیدهای چرب ضروری را برای می

خوراک حیوانات فراهم کنند، بلکه خوش طعمی و کارایی 

اند که دهند. چندین گزارش نشان دادهرا نیز افزایش می

تواند ضریب افزایش انرژی جیره با افزودن لیپیدها می

 و نیوهای گوشتی را کاهش دهد )تبدیل خوراک جوجه

این حال، تاکید غیرمنطقی بر افزودن با  .(2009 همکاران

بالای لیپیدها ممکن است عملکرد آنها را در افزایش رشد 

به خطر بیندازد و حتی ممکن است به دلیل توانایی محدود 

های گوشتی جوان منجر به اثرات دستگاه گوارش جوجه

و بر این اساس لازم  (2017 همکاران و سیالمنفی شود )

در جیره استفاده  دیزار بروناست که مکمل امولسیفای

 05/0 مصرفاند که مطالعات قبلی نشان داده شود.

تواند عملکرد رشد میتجاری امولسیفایر درصد 

 .(2016 همکاران، و وانگهای گوشتی را ارتقا دهد )جوجه

مکمل اسیدهای درصد  05/0بعلاوه در مطالعه حاضر، 

به طور قابل توجهی باعث بهبود  طیوری صفراوی

 10تا  1فزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک طی ا

در  (2011) و همکاران الزوقریروزگی شد که با نتایج 

افزایش وزن  . این محققین بهبودمورد صفرا مطابقت دارد

گاوی  مکمل اسیدهای صفراویدرصد  5/0را با   روزانه

گزارش کردند  (2020)و همکاران  ارشدمشاهده کردند. 

سازی اسیدهای تحت تأثیر مکمل مصرف خوراک که

صفراوی در دوره آغازین، رشد، پایانی و دوره کلی قرار 

 نگرفت.
 

Table 3- The effect of different treatments on daily feed intake, body weight gain (g/bird/day) and feed 

conversion ratio of broilers in different experimental periods 

Treatments Starter (0-10 d) Grower (11-24 d) Finisher (25-42 d) Total (0-42 d) 

 FI BWG FCR FI BWG FCR FI BWG FCR FI BWG FCR 

Control 24.10 17.65b 1.38a 75.95 48.15 1.57 167.03 64.71 2.59 102.66 47.99 2.14 

Emulsifier 24.06 18.93b 1.28ab 79.85 48.13 1.66 161.50 64.51 2.56 101.56 48.20 2.11 

0.05% bile 

acid 
23.58 20.50ab 1.15bc 78.95 46.70 1.69 165.15 69.56 2.39 102.71 50.26 2.04 

0.1% bile 

acid 
23.36 22.45a 1.04c 75.90 49.28 1.56 158.39 69.80 2.28 98.74 51.69 1.91 

0.2% bile 

acid 
23.71 18.85b 1.26ab 79.20 48.34 1.63 160.25 64.51 2.40 100.72 49.29 2.04 

SEM 0.97 1.69 0.10 4.84 1.95 0.12 10.38 6.69 0.30 5.46 2.66 0.15 
P-Value 0.55 0.005 0.002 0.46 0.28 0.10 0.59 0.50 0.41 0.70 0.12 0.13 

FI: Feed intake, BWG: Body weight gain, FCR: Feed conversion ratio 

Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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اسیدهای صفراوی پس از مصرف خوراک برای 

، ریزندامولسیون کردن لیپیدهای جیره به دئودنوم می

درصد از اسیدهای صفراوی توسط  95سپس حدود 

طور فعال از طریق شوند و بهانتشار غیرفعال جذب می

باب از طریق گردش خون انتروهپاتیک از ایلئوم  سیاهرگ

در جوجه  .(2008 هیگی و هافمنشوند )و به کبد منتقل می

توانایی ترشح محدود صفرا  به علتشده،  تفریختازه 

 وتانچارونرات هضم و جذب چربی جیره ضعیف است )

به همین دلیل اسید صفراوی مصنوعی  .(2013 همکاران،

های جوجه را درثیر أتبیشترین های صفراوی و نمک

اند و نشان دادهگوشتی جوان برای بهبود هضم چربی 

بهبود عملکرد پرندگان دریافت کننده صفرا، در دوره 

و  الزوقری آغازین تحقیق اخیر به همین دلیل بوده است.

 چربی گزارش کردند که مصرف مکمل (2011) همکاران

گرم در کیلوگرم منجر به  5گاو به میزان  یپیه با صفرا

در دوره آغازین افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک 

و  پارساییو  (2016) و همکاران زونیرامشود. می

-دریافتند که جیره غذایی مکمل با نمک (2007)همکاران 

توجهی افزایش وزن طور قابل به گاوی های صفراوی

دهد. های گوشتی افزایش میرا در جوجه دوره رشد بدن

 دارد که مغایرتتحقیق اخیر این نتایج با مشاهدات 

جیره، افزایش وزن روزانه را نمک صفراوی در   مصرف

 پیکارسکیبا این حال، در دوره رشد تحت تاثیر قرار نداد. 

درصد  5/0گزارش کردند که گنجاندن  (2016)و همکاران 

خوراک و باعث کاهش مصرف  نودوکسی کولیک اسیدک

شود. روزه می 21های گوشتی وزن بدن در جوجه

احتمالاً برخی از اجزای موجود در اسیدهای صفراوی 

کنند و اثری را ایجاد افزایی عمل میصورت همطبیعی به

خالص کنند که در اسیدهای صفراوی مصنوعی یا می

در تاثیر مثبت یا عدم  شود. یکی از دلایل تناقضدیده نمی

-تواند گونه حیوانی باشد بهدر نتایج می تاثیر بر عملکرد

ترین اسیدهای صفراوی در خوک شامل طوری که فراوان

هیودوکسی کولیک اسید  αکولیک اسید و نودوکسی ک

نودوکسی کاست که منحصر به خوک است، در حالی که 

-جوجهسید و اسید کولیک در اسیدهای صفراوی کولیک ا

رسد که هستند. به نظر می غالب و گاو های گوشتی

ها کولیک اسید تأثیر کمی بر عملکرد در خوکنودوکسی ک

تواند مصرف خوراک داشته است، در حالی که می

و  زونیرامهای های گوشتی را کاهش دهد. یافتهجوجه

اسیدهای درصد  5/0نشان داد که  (2003)همکاران 

توانند قابلیت هضم چربی و وزن بدن می خوکیصفراوی 

ها ممکن های گوشتی افزایش دهند. این یافتهرا در جوجه

سازی اسیدهای است دلالت بر این داشته باشد که مکمل

های گوشتی را ها عملکرد رشد جوجهصفراوی در جیره

ی با افزایش حلالیت و هضم چربی جیره و مواد مغذ

 محلول در چربی در این مطالعه بهبود بخشید. 

نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر  3جدول 

 .دهدهای گوشتی را نشان میخصوصیات لاشه جوجه

های گوشتی نتایج نشان داد که چربی شکمی در جوجه

-طور معنیصفراوی بهدرصد اسید  1/0تغذیه شده با 

 .(P<05/0) بود آزمایشی تر از سایر تیمارهایداری پایین

مارهای تحت تاثیر تیسینه و ران  ،لاشه عملکرد کل

اثر تیمارهای  .(P>05/0مختلف آزمایشی قرار نگرفت )

های جوجه های داخلیبر وزن انداممختلف آزمایشی 

وزن ژژنوم و . گزارش شده است 4گوشتی در جدول 

ایلئوم تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند. وزن 

تغذیه شده با امولسیفایر پرندگان نسبی ژژنوم در 

شاهد تیمار  درصد صفرا کمتر از پرندگان 05/0تجاری و 

 همچنین .(P<05/0) بود درصد اسید صفراوی 2/0و 

تغذیه شده با همه تیمار پرندگان وزن نسبی ایلئوم در 

مقدار مربوط به از  ترپایین دارطور معنیبه سطوح صفرا

  .(P<05/0سایر تیمارهای آزمایشی بود )پرندگان 
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Table 3- Effects of dietary treatments on carcass parameters (% of BW) of broiler chickens on day 42 of age 

Treatments Carcass yield  Breast  Thigh Abdominal fat  

Control 72.08 24.54 17.82 1.24a 

Emulsifier 72.37 25.03 18.70 1.42a 

0.05% bile acid 72.03 24.35 18.22 1.24a 

0.1% bile acid 72.30 25.89 18.08 0.61b 

0.2% bile acid 71.56 25.06 18.98 1.46a 

SEM 2.81 1.89 0.91 0.38 

P-Value 0.98 0.66 0.21 0.006 
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

Table 4- Effects of dietary treatments on organ weights (% of BW) of broiler chickens on day 42 of age 

Treatments Heart  Liver  Bursa  Spleen Pancreas  Gizzard  Duodenum Jejunum Ileum  

Control 0.61 2.34 0.14 0.09 0.23 1.72 0.63 1.70a 1.25a 

Emulsifier 0.56 2.39 0.13 0.11 0.26 1.92 0.53 1.25b 1.36a 

0.05% bile acid 0.62 2.26 0.15 0.12 0.28 1.57 0.59 1.30b 0.89b 

0.1% bile acid 0.56 2.84 0.19 0.12 0.24 1.67 0.67 1.48ab 0.93b 

0.2% bile acid 0.59 2.36 0.14 0.10 0.22 1.62 0.55 1.66a 0.95b 

SEM 0.09 0.43 0.04 0.03 0.05 0.20 0.11 0.28 0.30 

P-Value 0.69 0.18 0.10 0.45 0.28 0.05 0.25 0.03 0.04 
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

بیش از حد چربی یکی از مشکلات اصلی صنعت  ذخیره

طیور است که باعث کاهش عملکرد لاشه و در نتیجه 

شود. در واقع، انرژی ضایعات زیادی در کشتارگاه می

 زیاد جیره معمولا به رسوب بیشتر چربی در طیور کمک

. چربی زیر جلدی و (2014 السنوسی و فوادکند )می

چربی شکمی به عنوان عوامل اصلی تأثیرگذار بر عملکرد 

 تیموری و توموواشوند )لاشه طیور در نظر گرفته می

که جیره  دهدمینشان  تحقیق حاضرهای یافته .(2010

را  یدرصد اسید صفراوی درصد چربی شکم 1/0حاوی 

به  پژوهشگرانکاهش داد. موافق با نتایج ما، بسیاری از 

اثرات مثبت امولسیفایر بر کاهش وضعیت چربی و بهبود 

 ژائواند )های گوشتی اشاره کردهکیفیت لاشه در جوجه

که اسیدهای . نتایج تحقیق ما نشان داد (2017 کیم و

توانند کیفیت میبا کاهش چربی حفره شکمی صفراوی 

و  لایهای گوشتی بهبود بخشند. در جوجه لاشه را

این نتایج را تأیید کردند و این افزایش  (2018)همکاران 

کاهش چربی شکمی ممکن است  ودرصد عضله سینه 

های توانند جوجهنشان دهد که اسیدهای صفراوی می

گوشتی را ترغیب کنند تا از مواد مغذی بیشتری برای 

. دچربی استفاده کننسنتز در مقایسه با رشد عضله 

رسد کاهش رسوب چربی و افزایش اگرچه به نظر می

اسیدهای  افزودنرشد عضلانی پاسخی فراگیر به 

صفراوی باشد، هنوز هم ارزش مطالعه بیشتر وضعیت 

کاهش های گوشتی را دارد. متابولیسم لیپید در جوجه

چربی حفره بطنی ناشی از افزایش انتقال اسیدهای چرب 

کارنیتین و در نتیجه، -یتوکندری توسط البه داخل م

بتااکسیداسیون بیشتر اسیدهای چرب است. این موضوع 

تواند دلیل مهمی برای کاهش مقدار چربی محوره می

 وزن نسبی (. 2013)پارسایی مهر و همکاران،  بطنی باشد

)قلب، کبد، طحال، پانکراس، پیش معده و  هاسایر اندام

اده از مکمل اسیدهای صفراوی استف دنبالنیز به  بورس(

های در مطالعه حاضر تحت تأثیر قرار نگرفت که با یافته

 ؛2018 همکاران و هوقبلی همخوانی دارد ) پژوهشگران

 .(2019 همکاران و جی ؛2018 همکاران و لای

نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر  5جدول 

-دهد. غلظت تریهای خونی را نشان میفراسنجه

خون  ALTو AST گلیسیرید، کلسترول، اسید اوریک، 

-تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند. غلظت تری

درصد اسید صفراوی  05/0تیمار پرندگان گلیسیرید در 
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مقدار مربوط به پرندگان تر از داری پایینطور معنیبه

همچنین غلظت کلسترول و  (.P<05/0بود ) تیمار شاهد

های گوشتی تغذیه شده با اسید اوریک سرم در جوجه

 تر ازداری پایینطور معنیجیره حاوی امولسیفایر به

درصد(  2/0پرندگان دریافت کننده بالاترین سطح صفرا )

به ترتیب  ALTو AST  . بیشترین غلظت(P<05/0) بود

درصد  1/0و  05/0حاوی  هایتیمارپرندگان  بهمربوط 

 (.P<05/0بود ) شاهدنسبت به تیمار اسید صفراوی 

تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی خون  HDLو  LDLگلوکز، 

 (.P>05/0قرار نگرفتند )

 

Table 5- Effects of dietary treatments on plasma parameters of broiler chickens on day 42 of age 

Treatments Glucose 

(mg/dl) 

Triglycerides 

(mg/dl) 

Cholesterol 

(mg/dl)   

Uric acid 

(mg/dl) 

AST 

(U/L) 

ALT 

(U/L) 

HDL 

(mg/dl) 

LDL 

(mg/dl) 

Control 340.17 132.12a 147.17ab 7.98ab 202.67b 2.29b 49.40 34.51 

Emulsifier 300.17 114.97ab 141.17b 5.40b 241.83ab 2.79b 52.71 34.08 

0.05% bile acid 325.00 69.13b 146.50ab 6.55b 268.50a 4.37ab 53.15 32.16 

0.1% bile acid 324.17 105.67ab 155.33ab 7.73ab 243.67ab 6.15a 53.08 38.53 

0.2% bile acid 312.33 109.17ab 169.50a 10.10a 260.50ab 3.01ab 56.40 42.86 

SEM 15.31 19.79 7.89 1.51 19.92 0.76 3.34 4.01 

P-Value 0.44 0.027 0.013 0.028 0.019 0.009 0.27 0.36 
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

-شاخصخون  LDL و HDLکلسترول،  یسرید،گلیتر

 همکاران و هلکین) متابولیسم لیپید هستند در اصلیهای 

درصد اسید  05/0در مطالعه ما استفاده از  .(2017

را نسبت گلیسیرید تری غلظت داریطور معنیصفراوی به

و AST های فعالیت آنزیم به تیمار شاهد کاهش داد و

ALT  درصد اسید  1/0و  05/0تیمار حاوی  دربه ترتیب

موافق با  افزایش یافت. شاهدنسبت به تیمار  صفراوی

نتایج ما، محققین گزارش کردند که اسیدهای صفراوی 

های گوشتی کبدی را در جوجه ALTو AST فعالیت 

ند گلیسرید سرم را کاهش دادتری و سطح ندافزایش داد

ها در فرآیند لیپوژنز تواند به دلیل شرکت این آنزیمکه می

این فشار مضاعف که (. 2019 همکاران و جی)باشد 

و AST احتمالا در اثر فرآیند لیپوژنز باعث افزایش فعالیت

ALT شده است، اثرات نامطلوبی بر فعالیت کبد  کبدی

 2017در سال  و همکاران سیالبعلاوه، . خواهد داشت

-تری تواند غلظتنشان دادند که امولسیفایر جیره می

گوشتی کاهش دهد.  هایگلیسرید سرم را در جوجه

تواند اسیدهای صفراوی می بنابراین، مکمل غذایی با

و  ASTگلیسرید سرم را با افزایش فعالیت تری سطح

ALT  .توان بیان کرد کهمی همچنینکبدی کاهش دهد 

اسیدهای صفراوی ممکن است کاتابولیسم چربی را 

های تقویت کرده و سنتز چربی را از طریق تنظیم بیان ژن

مرتبط با متابولیسم لیپید مهار کنند، که ممکن است نقشی 

محوری در بهبود پروفایل لیپیدی سرم و کاهش رسوب 

 همکاران و جی) باشدهای گوشتی داشته چربی در جوجه

در توافق با نتایج این آزمایش، گروهی از   (.2019

 -2-درصد امولسیفایر استئاروئیل 05/0پژوهشگران از 

-استفاده نمودند و کاهش تری رهلاکتیلات در جی

گلیسریدهای خون را گزارش کردند و بیان نمودند که 

-گلیسریدها را برای مصرف انرژی میامولسیفایرها تری

توان . بر این اساس می(2012)چو و همکاران شکنند 

نتیجه گرفت که امولسیفایرها غلظت تری گلیسریدهای 

 دهند.کاهش میاستفاده کارآمد از انرژی  خون را با

همسو با نتایج ما محتوای کلسترول سرم در پرندگان با 

و  کاهش یافت خشک شده گاودرصد نمک صفراوی  5/0

علت احتمالی این کاهش نیاز به سنتز کلسترول در هنگام 

درصد نمک صفراوی گزارش شده  5/0استفاده از مکمل 

به اهمیت  . با توجه(2011 و همکاران)الزوقری است 

رول برای سنتز اسیدهای صفراوی در کبد هضم و کلست

جذب چربی ممکن است به میزان ترشح صفرا وابسته 
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باشد. علاوه بر این غلظت کلسترول بالاتر در سرم ممکن 

است با افزایش ترشح صفرا به دوازدهه موازی باشد که 

شود و در باعث ایجاد چربی بیشتر در این منطقه می

شود. همچنین شاهده مینتیجه افزایش هضم چربی م

گلیسیریدهای گروهی از پژوهشگران اختلافی در تری

های گوشتی با جوجه خون کلسترول کل سرمو سرم 

استفاده از مکمل سدیم استئارویل لاکتیلات مشاهده 

-عدم مطابقت گزارش (.2016)وانگ و همکاران  نکردند

تواند به علت نوع و میزان های قبلی با نتایج ما می

 استفاده باشد. لسیفایر و نوع جیره موردامو
 

 کلینتیجه گیری 

درصد اسید صفراوی در  1/0 از به طور کلی، استفاده 

های از طریق جبران بازچرخ اسیدها و نمکتواند جیره می

و هبود دهد را در دوره آغازین ب عملکرد رشدصفراوی، 

 شود.حفره بطنی و بهبود کیفیت لاشه  باعث کاهش چربی
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Introduction: Lipids (fat and oil) are the most concentrated sources of energy for animals, which are 

added to poultry diets to meet energy requirements for better performance (Abudabos 2014). 

However, there are problems with dietary lipid levels and digestibility in poultry, especially in young 

birds due to low bile secretion (Ravindran et al 2016). This physiological limitation of the poultry 

digestive system can be solved by using exogenous emulsifiers. Emulsifier can help increase the 

active level of lipids, stimulate the formation of micelles, and then increase the digestibility of dietary 

lipids and other nutrients in broilers (Siyal et al 2017). Upadhaya et al (2017) showed that 1, 3-

diacylglycerol as an exogenous emulsifier can improve growth performance and increase nutrient 

digestibility in broilers. In addition, a large number of studies have also shown that exogenous 

emulsifier can improve meat quality and regulate fat metabolism of broilers (Zhao and Kim 2017). 
Bile acids are the main pathway of cholesterol catabolism in mammals. Cholesterol is converted into 

bile acids by changes in ring structure, oxidation and side chain shortening (Li and Chiang 2019). 

The chemistry of bile acids is complex due to the large variety of chemical structures in natural 

compounds such as cholic acid, kenodeoxycholic acid, deoxycholic acid, and lithocholic acid. Bile 

acids of birds are mainly composed of kenodeoxycholic acid and cholic acid (Hoffman and Hagee 

2018). Recently, bile acids have been considered as an emulsifier to increase digestibility (Upadhaya 

et al 2019) and improve the performance of broiler chickens (Parsai et al 2007). Supplementation of 

bile acids in the diet of broilers significantly improves fat digestibility (Lammasak et al 2019). In the 

present study, the effect of bile salts on performance, carcass characteristics and blood parameters of 

broiler chickens were investaigeted.  

Material and methods: Three hundered one-day-old broilers (Ross 308) were divided into five 

treatments and six replications with 10 birds in each replication. Five experimental treatments 

included the control diet (corn soybean-based diet), emulsifier (added to control diet) and three levels 

of 0.05%, 0.1% and 0.2% of poultry bile salts (added to control diet). All the dietary treatment was 

fed to the birds from day one to day 42 of age. The experiment lasted for 42 days and were performed 
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during the starter (1-10 days), grower (11-24 days) and finisher (25-42 days). Performnce indices 

were measured during the difeferned periods and carcass characteristics and blood parameters were 

determined on day 42 of age. The data obtained from the present study were statistically analyzed 

using SAS statistical software and GLM procedure. To compare the means, Tukey's test was used 

(P<0.05). 

Results and discussion: The results showed that consumption of different levels of bile salts had no 

significant effect on feed consumption (P<0.05). However, consumption of 0.1% bile salts improved 

body weight gain and feed conversion ratio during the starter period (P<0.05). Previous studies have 

shown that the consumption of 0.05% commercial emulsifier can improve the growth performance 

of broiler chickens (Wang et al 2016). In addition, in the present study, 0.05% poultry bile acids 

supplement significantly improved daily weight gain and feed conversion ratio during starter phase, 

which is consistent with the results of Alzawqari et al (2011) r. These researchers observed 

improvement in daily weight gain with 0.05% bovine bile acid supplementation. Arshad et al (2020) 

reported that feed intake was not affected by bile acid supplementation in the initial, growth, finisher 

and overall periods. In the newly hatched chick, the ability to digest and absorb dietary fat is poor as 

a result of limited bile secretion (Tancharonrat et al 2013). For this reason, artificial bile acid and bile 

salts have shown the greatest effect in young broiler chickens to improve fat digestion, and the 

improvement in the performance of birds receiving bile in the initial period of recent research was for 

this reason. The results of Maisonnier et al (2016) showed that 0.5% of pig bile acids can increase fat 

digestibility and body weight in broilers. These results may imply that the supplementation of bile 

acids in diets improved the growth performance of broiler chickens by increasing the solubility and 

digestibility of dietary fat and fat-soluble nutrients in this study. Abdominal fat decreased 

significantly by consumption of 0.1% bile salts (P<0.05). Subcutaneous fat and abdominal fat are 

considered as the main factors influencing the performance of poultry carcasses (Tůmová and 

Teimouri 2010). In agreement with our results, many researchers have pointed out the positive effects 

of emulsifier on reducing fat status and improving carcass quality in broiler chickens (Zhao and Kim 

2017). Blood triglyceride concentration was decreased in 0.05% bile salts fed birds wherease 

cholesterol and uric acid concentrations decreased in the birds fed emulsifier (P<0.05). Triglyceride, 

cholesterol, HDL and LDL blood are key indicators of lipid metabolism balance (Helkin et al 2017). 

In agreement with our results, researchers reported that bile acids increased hepatic AST and ALT 

activity in broilers and reduced serum triglyceride levels, which could be due to the role of these 

enzymes in the lipid metabolism (Ge et al 2019). In addition, Siyal et al (2017) showed that feed 

emulsifier can reduce serum triglyceride concentration in broilers. It can also be stated that bile acids 

may enhance the fat catabolism and inhibit fat synthesis by regulating the expression of genes related 

to lipid metabolism which may play a pivotal role in improving serum lipid profile and reducing fat 

deposition in broiler chickens (Ge et al 2019). 

Conclusions: Totally, it was found that 0.1% dietary bile salts supplementation improves the 

performance, carcass characteristics and blood lipids in broiler chickens. 
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