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 چکیده

مطالعاتی یکی:  زمینه  عنوان  به  گرمایی  تنش  تنش  برانگیزترین  چالش  می  هایاز  محیطی  را  زیست  عملکرد رشد  تواند 

  به منظوراضر  مطالعه ح  هدف:حساس هستند.  به تنش گرمایی    ی های گوشتی به دلیل نداشتن غدد عرقجوجهکاهش دهد.  

نسبی  و بیان  کیفیت گوشت    خونی،  هایفراسنجهبر عملکرد رشد، صفات لاشه،    زمنو م  ملایمتنش گرمایی  اثر    بررسی

قطعه   150برای این منظور تعداد   روش کار:گرفت.  انجامهای گوشتی جوجهاسیدچرب سنتاز و لیپوپروتئین لیپاز  هایژن

تیمار )دمای نرمال )طبق توصیه سویه   ۳با    ،یک طرح کاملاً تصادفیقالب  در    ۳0۸راس  سویه  جوجه گوشتی نر یک روزه  

 1پرنده در هر تکرار از    10تکرار و    5(،  سیلسیوس  درجه  ۳2)   دمای بالا( و  سیلسیوسدرجه  27)  دمای ملایم(،  ۳0۸راس  

در    (تنش گرمایی مزمنبالا )  دمایتحت  های  جوجهافزایش وزن  نتایج نشان داد که  نتایج:    روزگی  نگهداری شدند.   42تا  

. (>05/0P)  بودهای تحت دمای عادی  جوجه  از  ترپایینروزگی(    42تا    1)و کل دوره  (  روزگی  42تا    25)پایانی    یدوره

گیسرید مزمن به طور قابل توجهی وزن نسبی چربی محوطه بطنی، گلوکز و تریگرمایی  قرار گرفتن در معرض تنش  

تنش گرمایی مزمن همچنین موجب (.  >05/0Pهای گوشتی را افزایش داد )گوشت سینه جوجهآلدهید  دیپلاسما و مالون

نیز  اسیدچرب سنتاز    ژننسبی  (. بیان  >05/0Pهای گوشتی گردید )ژن لیپوپروتئین لیپاز سینه جوجهنسبی  افزایش بیان  

به    :گیری کلینتیجه  (. >05/0Pت )داری افزایش یافدر کبد پرندگان در معرض تنش گرمایی ملایم و مزمن به طور معنی

عملکرد و افزایش چربی لاشه و افزایش بیان بیشتر  طور کلی، قرار گرفتن در معرض تنش گرمایی مزمن موجب کاهش  

 اسیدچرب سنتاز در کبد و لیپوپروتئین لیپاز در سینه گردید.  هایژننسبی 
 

 اسید چرب سنتازتنش گرمایی، لیپوپروتئین لیپاز،  جوجه گوشتی،  کلیدی: واژگان

 

 مقدمه 

عملکرد و بازده    ،های گوشتی انتخاب ژنتیکی برای جوجه

های خوراک را تا حد زیادی افزایش داده است، اما جوجه

مدرن   چالشگوشتی  محیطی،به  تنش    های  به  ویژه  به 

به دلیل  (.  201۳  روستاگنوو    لارا تر هستند )گرمایی حساس

درج سطح  جهانی  میانگین  پیوسته  و  افزایش  حرارت  ه 

و هوای گرم آسیا و آمریکای    تمرکز صنعت طیور در آب

تنش   صنعت   گرماییشمالی،  در  اصلی  نگرانی  عنوان  به 
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پدیدار شده است. برای بیشتر گونه  طیور  -منطقه دمایی 

طیور   بیان    سیلسیوس درجه26تا    16  بین  محدوده های 

( است  محیط    افزایش (.  2017  و همکاران   ژوانگشده  دمای 

میگرمازده    اعثببالا   پرندگان  طبقه  . شودشدن  بندی  دو 

. تنش  وجود دارد شامل حاد و مزمن    گرماییاصلی تنش  

دارد.    حاد اشاره به افزایش کوتاه و سریع در دمای محیط

مدت   به  بالا  محیطی  حرارت  درجه  به  اشاره  مزمن  تنش 

  روستاگنو و    لارا)  ها( داردیک دوره طولانی )روزها تا هفته

همکاران   نودارو  و  201۳ باعث   گرماییتنش    . (2012  و 

و زیان  لکرد رشد، مرگ و میر بالا و ضرر  کاهش رفاه، عم

می بزرگ  )اقتصادی  همکاران   سایاهاوشود   و   1995  و 

همکاران  آلاگاونی پروفایل   (.2017و  لاشه،  ترکیب    تغییرات 

  تحت شرایط تنش گرمایی خون و ظرفیت لیپولتیک    چربی

قابل توجه در    ماییگربالا است، زیرا تنش   افزایش  باعث 

و  هورمون کاتابولیک  کورتیزول،  )اپی  زاتنشهای  نفرین، 

می )گلوکاگن(  با  (.  201۳د  روو    بونگاردشود  همزمان 

فیزیولوژیکی    گرماییپیشرفت تنش   متابولیکی و  تغییرات 

و   پروتئین  متابولیسم  بر  احتمالی  اثرات  با  همراه 

میاسیدآمینه   با  ه  بعلاوافتد.  اتفاق  محیط  حرارت  درجه 

تأثیر بر فیزیولوژی و متابولیسم عضله کیفیت گوشت را  

می همکاران    )ژوانگدهد  کاهش  گرمایی    (.2017و  تنش 

تنش   است.  اکسیداتیو  تنش  اصلی  دلایل  از  یکی  همچنین 

آنتی تعادل  عدم  عنوان  به  و  اکسیداناکسیداتیو  ها 

میپراکسیدان تعریف  همکارا)چودهاری    شودها  ن  و 

2014.)  ( ( گزارش کردند که  2017جستربسک و همکاران 

سنتتاز )که    تنش گرمایی موجب افزایش فعالیت اسیدچرب

اسیلمالونیل به  را  می  ACP  -کوآ  اسیلتبدیل  و    -کند 

ACP  می تبدیل  پالمیتات  یا  میریستات  به  استیل  را  کند(، 

استیل )که  مالونیلکوآکربوکسیلاز  به  را  تبدیل  کوآ  کوآ 

اسیلکمی و  به  ند(  را  میریستات  )که  کوآسنتتاز 

کند(  کوآ تبدیل میکوآ و پالمیتات را به پالمیتاتمیریستات

واکنش  .شودمی چرب تمامی  اسیدهای  بیوسنتز  های 

-توسط کمپلکس چند آنزیمی اسیدچرب سنتاز کاتالیز می

( نلسو  شوند  از  200۸کوکس و  بافت چربی غنی  (. کبد و 

درصد اسیدچرب    90، اما بیش از  اسیدچرب سنتاز هستند

جوجه کبد  میدر  سنتز  گوشتی  چربی  های  بافت  و  شود 

ذخیره عمل  )فقط  دارد  عهده  بر  همکاران  ای  و  آیجری 

گرمایی    (.2016 لیپاز  تنش  لیپوپروتئین  افزایش  طریق  از 

و   برداشت  ظرفیت  افزایش  موجب  حیوانات  چربی  بافت 

ز کبد در بافت ای و مشتق شده اگلیسرید رودهذخیره تری 

لیپاز    (.2007لوو و همکاران  )  شودچربی می لیپوپروتئین 

و  است  حیوانات  بافت  در  چربی  ذخیره  کلیدی  آنزیم 

-انرژی برای رشد ماهیچه را به فرم اسیدچرب فراهم می

( فیزیولوژیکی  .  (1997زچنر  کند  و  بیوشیمیایی  تغییرات 

د زمان  و  )دما  آزمایشگاهی  شرایط  وسیله  به  ر  عمدتاً 

می قرار  تأثیر  تحت  گرفتن(  قرار  حرارت  گیرد.  معرض 

اثر دماهای محیطی مختلف   هدف مطاالعه حاضر بررسی 

ژن سطح  در  تغییرات  و  گوشت  کیفیت  عملکرد،  های  بر 

 های گوشتی بود. مربوط به متابولیسم چربی جوجه
 

 ها مواد و روش 

سویه  )  یکروزه  گوشتی  خروس  جوجه  قطعه  150عدادت

نوع دمای   ۳ با تصادفی کاملاً طرحلب یک  قا در (  ۳0۸راس 

ملایم   گرمایی، تنش  (۳0۸)طبق توصیه سویه راس    عادی

مزمن   گرمایی( و تنش  هفته دوماز    درجه سیلسیوس  27)

( همراه با جیره حاوی  روزگی  1از    درجه سیلسیوس  ۳2)

در   بالا  )  5چربی  استفاده    10تکرار  تکرار(  جوجه در هر 

به صورت انفرادی وزن و    ها به محض ورود جوجهشد.  

. سه جیره آزمایشی  ندبین واحدهای آزمایشی تقسیم شد

دوره )  هایدر  )  10تا    1آغازین  رشد    24تا    11روزگی(، 

( پایانی  جیره  روزگی( مصرف گردید.    42تا    25روزگی(، 

توصیه  با  مطابق  راهنمآزمایشی  راس  های    ۳0۸ای 

شد2014) تنظیم  وزن( 1)جدول    (  اندازه.  و  گیری  کشی 

ها جوجه  ای صورت گرفت. مصرف خوراک به شکل دوره 

و   آب  به  آزاد  دسترسی  آزمایش  دوره  طول    خوراک در 

ساعت روشنایی و یک ساعت   2۳داشتند و برنامه نوری  

از  گیری  خون  خاموشی در کل دوره آزمایشی اعمال شد. 

بال   تکرار در سن    1ورید  از هر  انجام   42پرنده  روزگی 
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نمونه لولههای  گرفت.  در  ماده  خونی  حاوی  های 

ها  آوری گردید. سرم این نمونه( جمعEDTAضدانعقادی )

جدا شد    5000دقیقه در دور    5بعد از سانتریفیوژ به مدت  

منفی   دمای   در  آزمایش  انجام  زمان  تا  -درجه  20و 

های خونی پروتئین کل،  نگهداری شد. فراسنجه  سیلسیوس

تری و کلسترول،  توسط  گلیسرید  و    گلوکز  الایزا  دستگاه 

اندازه آزمون  پارس  شرکت  سن  کیت  در  شد.    42گیری 

روزگی، یک پرنده از هر تکرار )پنج پرنده از هر تیمار( به  

طور تصادفی انتخاب و کشتار شدند و خصوصیات لاشه  

همچون وزن نسبی سینه و ران، لاشه )بدون پوست(، کبد  

چر لوزالمعده،  سنگدان،  قلب،  صفرا(،  کیسه  بی  )بدون 

محوطه بطنی، بورس و طحال بر حسب درصدی از وزن  

زنده بدن )وزن اندام مورد نظر تقسیم بر وزن زنده بدن  

جهت تعیین خصوصیات کیفی  ( تعیین گردید.  100ضربدر  

پاکت  50گوشت،   در  از سمت چپ عضله سینه  های گرم 

منفی  پلاستیکی جمع دمای  -درجه  20آوری گردید و در 

های کیفی گوشت شامل  شاخص  سیلسیوس نگهداری شد. 

خاکستر،   رطوبت،  آب،  نگهداری  چربی،  pH)ظرفیت   ،

مالون کل(  دیپروتئین،  اکسیدانی  آنتی  فعالیت  و  آلدهید 

ابتدا  اندازه آب  نگهداری  ظرفیت  تعیین  برای    5گیری شد. 

های  گرم از نمونه گوشت سینه در کاغذ صافی داخل لوله

مدت   به  و  با    دقیقه   5فالکون گذاشته شد  در سانتریفیوژ 

سانتریفیوژ    ۳000دور   از  بعد  گوشت  نمونه  گرفت.  قرار 

توزین شد و سپس ظرفیت نگهداری آب طبق فرمول زیر  

 محاسبه گردید. 

 

pH  از  نمونه استفاده  با  گوشت  )  pHهای   Thermoمتر 

Scientific, Beverly, MAای  ( با وارد کردن سنسور میله

گیری  طور مستقیم اندازه   دستگاه به داخل نمونه گوشت به

گرم از نمونه گوشت   1شد. جهت تعیین رطوبت گوشت،  

آون   در  ثابت  وزن  به  رسیدن  تا  و  گردید    105وزن 

نگهداری شد و طبق فرمول زیر محاسبه   سیلسیوسدرجه

 (.   AOAC2002)گردید

 
اندازه خاکستر،  جهت  نمونه  1گیری  از  خشک  گرم  های 

در  سپس  گردید.  پودر  گوشت  مدت    شده  به    6کوره 

سوزانده شد و در    وسیسیل سدرجه  500ساعت با دمای  

اندازه برای  گردید.  محاسبه  خاکستر  میزان  گیری  نهایت 

چربی و پروتئین گوشت به ترتیب از دستگاه سوکسوله و  

روش    کلدال شد. AOAC(2002)براساس  برای    استفاده 

مالوناندازه مقدار  یک  دی گیری  ابتدا  گوشت،  آلدهید 

)کنشوا گردید  تهیه  آستگر  و  تهیه  197۸بوج  برای   .)

با  واکنش اسید  کلرواستیک  تری  از  وزن    15گر  درصد 

درصد وزن حجمی    ۳7۸/0حجمی، تیوباربیتوریک اسید با  

هیدروکلریک   اسید  سپس    25/0و  شد.  استفاده    1نرمال 

نمونه از  در  گرم  سینه  گوشت  محلول  سی  5های  از  سی 

هموژنیواکنش و  مخلوط  محلولگر  شدند.  آماده  زه  های 

-درجه  100دقیقه در دمای    10شده در بن ماری به مدت  

ها به  سیلسیوس حرارت داده شدند. در مرحله بعد نمونه

دور    5مدت   با  سپس    ۳000دقیقه  و  شدند  سانتریفیوژ 

مالون از  دیمقدار  استفاده  با  گرم(  در  )میکروگرم  آلدهید 

موج   طول  در  الایزا  نوری  نانو  5۳2دستگاه  جذب  متر 

آنتی فعالیت  کل محاسبه شد.  کیت    اکسیدانی  دستور  طبق 

آنتی فعالیت  )تجاری  ( و به وسیله  Frap Kitاکسیدانی کل 

اندازه الایزا  گردید. دستگاه  بیان  اندازهبرای    گیری  گیری 

ژن لیپازنسبی  لیپوپروتئین  و  سنتاز  اسیدچرب  به    های 

سمت راست   گرم از   1گرم از سمت راست کبد و    1ترتیب  

سن   در  سینه  کشتار(  42ماهیچه  از  )بعد  هر  روزگی  از 

فریز  تکرار   مایع  نیتروژن  در  بلافاصله  و  شد  برداشته 

 نگهداری شد. سیلسیوس درجه -۸0گردید و در 

 :  RNAاستخراج 

استخراج مراحل  توصیه  RNAهمه  شرکت  طبق  های 

 (. Company Kit Metabionسازنده کیت انجام گرفت )

 :cDNAساخت 

ساخت    منظور  تجهیز   cDNAبه  یکتا  شرکت  کیت    از 

میکروتیوبا درون  شد.  آنزیم  هاستفاده  کیت  این  ، RTی 



 1402سال /4شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                    اریدانش، یدرست     50

 

فقط  میdNTP مخصوصی  هابافر ترتیب  بدین  باشند. 

نمونه    oligo dTپرایمر   این    RNAو  درون  به 

 . ها ریخته شدمیکروتیوپ

 
Table 1: Ingredients and nutrient composition of 

the basal diet (%) 
25-42d 

finisher 
11-24d 

Grower 
1-10d 

starter Ingredients 

59.50 54 51 Maize 

31.59 36.73 39.8 Soybean meal (44%) 

5 5 5 Soybean oil 

1 1 1 Limestone 

1.60 2 1.90 Dicalcium phosphate 

0.30 0.3 0.30 Miniral premix 

0.30 0.3 0.30 Vitamin premix 

0.37 0.37 0.37 Salt 

0.21 0.20 0.22 DL-Methionine 

0.13 0.10 0.11 L-lysine HCL 

100 100 100 Total  
Calculated values 

3010 3004 3003 AMEn(Kcal/Kg) 

18.48 20.15 21.60 Crude protein 

0.90 0.92 0.93 Calcium 

0.40 0.43 0.44 Available 

phosphorus 

0.17 0.17 0.17 Sodium 

0.17 0.17 0.17 Chlorine 

0.51 0.50 0.54 L-Methionine 

1.10 1.18 1.28 L-Lysine 
0.65 0.74 0.83 L-Threonine 

0.19 0.22 0.24 L-Tryptophan 

1.11 1.24 1.37 L-Arginine 

0.70 0.78 0.85 Isoleucine 

1.44 1.55 1.65 Leucine 

0.78 0.85 0.92 Valine 

Premix provided: vitamin A (retinol), 9000 IU; 

vitamin D3 (cholecalciferol), 2000 IU; vitamin E (dl-

α- tocopheryl acetate), 26 IU; vitamin K3 

(menadione), 2 mg; vitamin B6 (pyridoxine), 3 mg; 

vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.015 mg; vitamin B3 

(niacin), 9.8 mg; vitamin B5 (pantothenic acid), 29 

mg; vitamin H (biotin), 0.1 mg; Choline chloride: 500 

mg; Thiamin: 1.75 mg;Mn (manganese sulfate), 99 

mg; Fe (iron sulfate) 500 mg; Zn (zinc oxide) 7.84 

mg; Cu (copper sulfate) 10 mg; Se (sodium selenite) 

0.2 mg and Iodine (calcium iodate) 0.9 mg. 
 

 : Real-time PCRواکنش 

ها انجام شد. آپ ژنست  در ابتدا با استفاده از پی سی آر،

آغازگرReal-time PCRی  هاواکنش از  استفاده  ی  هابا 

ساخت شرکت یکتا تجهیز SYBR Green PCRاختصاصی

ژن   از  شد.  داخلی    GAPDHانجام  کنترل  عنوان  به 

 آمده است.  2ها در جدول استفاده شد. ویژگی آغازگر

 
Table 2: Primers used to express the desired gens 

Accession 

number 

Length of 

product 

(bp) 

Primer sequence 
Gene 

name 

J04485 423 

GGAGTCAAACTAGT

TATCCATGGCC 

AAAGGAGATTCCAG

CATCGTGCAGC 

FAS 

NM_205282 150 

CAGTGCAACTTCAA

CAACCATACCA 

AACCAGCCAGTCCA

CAACAA 

LPL 

 

 
Figor1: RNA quality loaded on 1% agarose gel 

 

 تجزیه آماری

جمعداده آزمون  های  و  نرمالیته  تست  از  بعد  آوری شده 

واریانس نرم)ها  همگنی  با  ترتیب    SASافزارهای  به 

و رویه مدل خطی    SASبا استفاده از نرم افزار    ،(SPSSو

( مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت و  GLMعمومی )

ای دانکن در  ها از آزمون چند دامنهسه میانگینبرای مقای

احتمال   شد   5سطح  استفاده  مدل  SAS  2000)  درصد   .)

 آماری طرح به شرح زیر است:    
Yij = µ +ai+ εij 

jiY ،مقدار صفت مورد نظر : ،میانگین کل :ia  دماهای : اثر

: اثر خطای آزمایشی یا عوامل ناشناخته در هر  ijε، مختلف

 .مشاهده
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 نتایج و بحث

اثر   به  مربوط  مزمننتایج  و  ملایم  گرمایی  بر    تنش 

خوراک  تبدیل  ضریب  و  وزن  افزایش  خوراک،    مصرف 

گوشتی  جوجه ترتیب  های  جدولبه  شده    آورده  ۳  در 

معنی است. جوجهتفاوت  مصرفی  خوراک  بین  های  داری 

در   مختلف  گوشتی  نشددماهای  . (<05/0P)  مشاهده 

ای آغازین و رشد تحت تأثیر تنش هافزایش وزن در دوره

( نگرفت  قرار  گوشتی جوجهاما  (.  <05/0Pگرمایی  های 

دوره   کل  و  پایانی  دوره  در  مزمن  گرمایی  تنش  تحت 

پایین با جوجهافزایش وزن  مقایسه  پرورش  تری در  های 

عادی   دمای  در  تبدیل    (.>05/0P)داشتند  یافته  ضریب 

تأث  تحت  رشد  و  آغازین  دوره  در  نیز  تنش  خوراک  یر 

( نگرفت  قرار  پایانی    (.<05/0Pگرمایی    07)ولی در دوره 

/0  P=)  دوره کل  معنی  (=0P/ 08) و  به  شدن  تمایل  دار 

های در معرض تنش گرمایی مزمن ضریب  داشت و جوجه

جوجه با  مقایسه  در  بالاتری  خوراک  تحت  تبدیل  های 

تر مشاهده شده در  افزایش وزن پایین دمای عادی داشتند.

تنش  پرندگان   معرض  قبلی    گرماییدر  گزارشات  با 

  و   2005  لسونو    گونزالس  و  19۸6  لسون)بود  سازگار  

همکاران  اکسی )  (.2017  و  همکاران  و  (  2012سهیل 

جوجهگز که  کردند  تنش  ارش  معرض  در  گوشتی  های 

  6/۳2درصد کاهش مصرف خوراک،    4/16گرمایی مزمن  

درصد ضریب تبدیل خوراک    6/25درصد کاهش وزن و  

بازیزداشتند.  لاتری  با )  عین  همکاران  مشاهده   (1996و 

وزن کاهش  که  گرمایی  کردند  تنش  تحت  پرندگان  گیری 

آن خوراک  مصرف  از  بود،بیشتر  از    ها  بخشی  چون 

متابولیسم مصرفی صرف از دست رفتن گرما  انرژی قابل 

تنش    شود.می هضم  گرماییاثرات  عملکرد  شامل    ،بر 

هیپوتالا پپتیدهای  در  تنظیم  تغییر  در  درگیر  اشتها موس 

-(، کاهش در نرخ عبور باقیمانده2012  و همکاران  سونگ)

کیموتریپسین تریپسین،  فعالیت  کاهش  خوراک،  و    های 

( و تغییرات در مورفولوژی  2000 و همکاران  هائیآمیلاز )

( مغذی  مواد  جذب  و  (  1992  کارلیس و    میتچلروده 

دمان ضعیف تواند رانکه این اثرات می  ،شده است  گزارش

 توضیح دهد.  به خوبی  خوراک را در شرایط تنش گرمایی

معنی اندامتفاوت  نسبی  وزن  بین  و  داری  مختلف  های 

بطنی   محوطه  چربی  وزن  جز  به  لاشه  بین  اجزای 

آزمایشی   نشدتیمارهای  با  .  (4جدول  )  مشاهده  موافق 

حاضر   همکاران    مارچینی(،  2007)  ژنگ و    لوونتیجه  و 

اندام201۸) نسبی  وزن  بر  تغییر  عدم  نیز  لاشه  (  های 

دمایجوجه در  شده  نگهداری  -درجه  ۳2و    ۳4های 

Table 3: Effect of mild and chronic heat stress on feed intake, body weight gain and feed conversion ratio in 

broiler chickens 

P-value SEM 
Cheronic heat 

stress Mild heat stress Normal 

temprecher 
 

Feed intake(g/bird) 
0.45 14 323.48 302.86 298.25 1-10d 

0.85 25 1182.72 1184.11 1202.07 11-24d 

0.41 88 2475.7 2529.2 2666.2 25-42d 

0.40 84 3990.9 4011.2 4166.5 1-42d 

Weight gain(g/bird) 

0.49 8 204.61 193.46 208.40 1-10d 

0.96 21 801.99 804.39 795.88 11-24d 

0.04 61 b1373.3 ab1558.3 a1690.8 25-42d 

0.03 63 b2379.9 ab2556.2 a2695.1 1-42d 

Feed conversion ratio (%) 

0.63 0.1 1.58 1.56 1.43 1-10d 

0.75 0.04 1.59 1.47 1.51 11-24d 

0.07 0.04 1.81 1.63 1.57 25-42d 

0.08 0.03 1.68 1.57 1.54 1-42d 

0.05).P <ith different letters in each row are significantly different (Means wa,b 

SEM:  standard error of the means 
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  گرمایی تحت تنش  پرندگان    را گزارش کردند.  یلسیوسس

نسب  ،مزمنو    ملایم بیشتری  بطنی  محوطه  به    تچربی 

تنش  اثر    بینداشتند که در این    پرندگان تحت دمای عادی

مزمن )مشهود  گرمایی  بود  چربی    (.>05/0Pتر  بافت 

تر  های چربی دیگر سریعمحوطه بطنی در مقایسه با بافت

می پارامتر  در طیور رشد  یک  بطنی  و چربی محوطه  کند 

کل   چربی  محتوی  مورد  در  قضاوت  برای  اطمینان  قابل 

است. نتیجه    بدن  با  حسینی  _الحاضر  موافق 

گزارش کردند که چربی محوطه بطنی  نیز    ( 19۸0)وکریگر

بیشتر  درجه سیلسیوس    ۳2های گوشتی تحت دمای جوجه

درجه سیلسیوس   22های پرورش یافته در دمای از جوجه

  و همکاران  شاوجان  (،2007همچنین لوو و همکاران )   بود. 

که    (2015) کردند  دمای  گزارش  معرض  در  گرفتن  قرار 

وب چربی زیر  مزمن با افزایش چربی محوطه بطنی و رس 

است. همراه  عضلانی  بین  و  حد    جلدی  از  بیش  رسوب 

های گوشتی در سراسر جهان یک نگرانی  چربی در جوجه

گوشتی ذخیره چربی اضافی به    است. برای صنعت جوجه

خوراک  راندمان  کاهش  دلیل  به  اقتصادی  سودآوری 

می وارد  فرآوری  آسیب  طی  آدیپوز  بافت  بیشتر  و  کند 

(. محیط عامل 2016  و همکاران  هان)  شود دور ریخته می

می تأثیر  پرندگان  چربی  ذخیره  بر  که  است  گذارد  مهمی 

تواند به  افزایش ذخیره چربی می  (.1999سندز و اسمیت  )

باشد   مربوط  فیزیکال  فعالیت  و  پایه  متابولیسم  کاهش 

تحت   (. 19۸7هاولیدر و روز    و 1996  و همکاران   گریرت )

(  MEرژی قابل متابولیسمی )دمای محیطی بالا، راندمان ان

  MEنبوده و استفاده از    100برای نگهداری و تولید برابر  

تقسیم بالای   به  بستگی  نگهداری  انرژی  احتیاجات  بندی 

و   پروتئین  سننتز  معمول    هاچربیبرای  طور  به  دارد. 

  هاچربیتر از  وری انرژی برای ذخیره پروتئین پایین بهره

 تنش گرماییتأثیر  نابراین  (. ب201۳  و همکاران  نگژاست )

  انرژی قابل متابولیسمی   با افزایشافزایش سنتز چربی    بر

 . کنداهمیت پیدا می

          

Table 5: Effect of mild and chronic heat stress on some blood parameters of broiler chickens in 42 day 
Uric acid 

(mg/dl ) 
Total Protein 

  (mg/dl) 
triglyceride 

(mg/dl ) 
Cholesterol 

  (mg/dl) 
Glucose 

(mg/dl )  

1.60 3.03 b90.14 139.48 b70.182 Normal temprecher 
2.10 2.29 a48.37 182.20 a12.235 Mild heat stress 
2.37 2.47 a66.38 184.80 a60.325 Cheronic heat stress 
0.31 0.23 0.08 18.9 16.62 SEM 
0.29 0.1 0.05 0.2 0.02 P-value 

a,bMeans with different letters in each row are significantly different (P <0.05). 

SEM:  standard error of the means 

 

به   مربوط  جدول  فراسنجهنتایج  در  خونی  نشان   5های 

منجر گرمایی ملایم و مزمن  اعمال تنش  داده شده است.  

معنی  به تریافزایش  سطح  سرم دار  گلوکز  و    گلیسرید 

به   عادی نسبت  دمای  تحت  اما  ،(>05/0P)گردیدپرندگان 

Table 4: Effect of mild and chronic heat stress on carcass traits of broiler chickens in 42 day 

Bursa Spleen Gizzard Heart  Liver Abdominal fat 
Carcass 

efficiency 
Thighs Breast  

0. 14 0.13 1.36 0.49  2.06 b1 64.39 20.66 27.45 
Normal 

temprecher 

0.17 0.10 1.36 0.42  1.86 ab1.35 63.34 20.56 26.46 
Mild heat 

stress 

0.15 0.11 1.26 0.40  1.87 a1.40 64.09 20.64 26.10 
Cheronic 

heat stress 
0.01 0.01 0.04 0.03  0.1 0.1 0.4 0.8 1.2 SEM 
0.2 0.2 0.1 0.2  0.5 0.05 0.8 0.6 0.4 P-value 

0.05).P <Means with different letters in each row are significantly different (a,b 

SEM:  standard error of the means 
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فراسنج سایر  بر  نداشتهتأثیری  خونی  .  (<05/0P)  های 

گل  سطح  در  تریتغییرات  و  از وکز  نشان  خون  گلیسرید 

دارد )اکسی و  تغییرات در متابولسیم کربوهیدرات و لیپید  

تری 2015همکاران   افزایش  در  (.  پرندگان  خون  گلیسرید 

تنش یافته   شرایط  با  همکاران   هایموافق  و  حبیبیان 

(2014 ( همکاران،  و  لوو  و    . باشدمی  (2019(،  مجاهد 

( که  2007همکاران  داشتند  بیان  سطوح  (  گرمایی  تنش 

تری چرب،  اسیدهای  را  پلاسمایی  کلسترول  و  گلیسرید 

می به    .دهدافزایش  احتمالاً  پارامترها  این  افزایش  علت 

شدن   متحرک  و  گلیکوکورتیکوئیدها  رهاسازی  سبب 

تریچربی ویژه  به  بافتها  از   باشد. میها  گلیسریدها 

خوراک   کاهش  جوجهمصرف  گرمایی  تنش  طول  در  ها 

مواد  د  یابمی آزادسازی  و  تولید  افزایش  وسیله  به  کبد  و 

می پاسخ  میمغذی  کبد  طور  دهد.  به  را  گلوکز  تواند 

سیستمیکی یا به وسیله تجزیه گلیکوژن ذخیره شده یا از  

ی ضروری  گلوکز ماده مغذطریق گلوکونئوژنز فراهم کند.  

به که  از    است  بسیاری  برای  اصلی  انرژی  منبع  عنوان 

 (.2017 و همکاران ساراکند )عمل میمغز  ها به ویژهبافت

ارش کردند که انتقال گلوکز  گز (2005)  و همکاران  گاریگا

جوجه ژژنوم  ناقلاز  افزایش  طریق  از  سدیمها    -های 

می پیدا  افزایش  گرمایی  تنش  شرایط  در  این  کند.  گلوکز 

محیط، محققین   دمای  افزایش  با  که  کردند  بیان  همچنین 

د را برای جذب گلوکز با حداقل  موکوس روده ظرفیت خو 

افزایش غلظت گلوکز خون  دهد.  مصرف انرژی افزایش می

می گرمایی  تنش  علت  همچنین  تواند  در شرایط  کاهش  به 

آنزیم باشد  فعالیت  متابولیکی  همکاران ماریا)های    و 

200۸) . 

پارامترهای کیفیت  تأثیر تنش گرمایی بر  نتایج مربوط به  

جدول  گوشت سینه جوجه در  داده    6های گوشتی  نشان 

گرمایی  تنش  گوشت سینه پرندگان در معرض  شده است.  

کنترل  پایین  pHمزمن گروه  به  نسبت  تری 

نتیجه  (.>05/0P)داشت با  همکاران    و   لووحاضر  موافق 

که  2017) کردند  گزارش  ق   14(  جوجهروز  های  رارگیری 

 pHگوشتی در معرض تنش گرمایی مزمن موجب کاهش  

می کیفیت گوشت  کاهش  و  بین طیف  ماهیچه سینه  شود. 

کیفیت   بر  تأثیرگذار  توجه  قابل  فاکتورهای  از  وسیعی 

پذیرفته  pHگوشت،   از  شاخصیکی  شیمیایی  ترین  های 

قرار   تأثیر  تحت  را  گوشت  کیفیت  که  )المیاست    -دهد 

و   از    (.2004همکاران  روموز  مرگ  از  پس  متابولیسم 

گلیکوژن(،   مثال  عنوان  )به  عضلانی  داخل  انرژی  ذخایر 

ارزش   تغییر  در  اصلی  می  pHنقش  بازی  کند. ماهیچه 

طریق   از  تنش،  به  پاسخ  در  شده  آزاد  کورتیکوسترون 

تخلیه گلیکوژن ماهیچه و افزایش تولید اسیدلاکتیک منجر  

سریع کاهش  می  pHبه  )شولاشه  همکاران  د  و  زنگ 

  در معرض تنش   هایجوجهپروتئین گوشت سینه    (.2009

از  پایین  مزمنگرمایی   در های  جوجهتر  یافته    پرورش 

دار شدن داشت  و تمایل به معنی  بودملایم و عادی    دمای

(0۸/=P). گزارش کردند که نسبت    (2000)  همکارانو    تمیم

بت  نسدرجه سیلسیوس  ۳2پروتئین گوشت سینه در دمای

سیلسیوس  22به بود.پایین درجه  همکاران  زنگ تر   و 

در  (  2009) پرندگان  سینه  گوشت  که  کردند  مشاهده 

بالاتر و محتوی پروتئین پایین -معرض دمای بالا چربی 

کنترل   گروه  به  نسبت  همکاران   گریرت  داشت.تری   و 

قابل    ند گزارش کرد  (1996) به طور  بالا  که دمای محیطی 

ب  پروتئین  غلظت  راتوجهی  می  دن  و کاهش  پیشنهاد   دهد 

متابولیسم پروتئین را تغییر  مزمن    گرماییکه تنش    ندکرد

و  می پروتئین  سنتز  کاهش  موجب  که  طوری  به  دهد 

می کاتابولیسم  نرخ  دمای  شود.  افزایش  درجه    ۳2در 

حساسسیلسیوس پروتئولیز  به  پروتئین  سنتز  است  تر  ، 

ده شده است  دا  (. به روشنی نشان2000  و همکاران   تمیم )

پایین پروتئین  سنتز  وسیله  که  به  گرمایی  تنش  طی  تر 

( است  ریبوزومال  ژن  رونویسی  همکاران   تمیم تغییر    و 

می199۸ بنابراین  بالا  (.  محیطی  دمای  که  زد  حدس  توان 

به کاهش    تواند ظرفیت ریبوزوم را کاهش دهد و منجرمی

و   پروتئین  پروتئین  میزان سنتز  کاهش رسوب  نتیجه  در 

ثیری بر فعالیت أتنش گرمایی تدر آزمایش حاضر،  د.  شو

  های گوشتی نداشتاکسیدانی کل گوشت سینه جوجهآنتی

(05/0<P  اما به(،  مالون  افزایش  منجر  آلدهید  دیسطح 
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سینه   گرمایی  گردیدگوشت  تنش  تأثیر  که  طوری  به   ،

  لوو موافق با نتیجه حاضر  (.  >05/0P)  دار بودمزمن معنی

( همکاران  مالون2017و  سطح  افزایش  در  دی(  را  آلدهید 

های گوشتی در معرض تنش گرمایی  گوشت سینه جوجه

تنش گرمایی از طریق افزایش تولید  مزمن گزارش کردند.  

گردد و  های آزاد منجر به ایجاد تنش اکسیداتیو میرادیکا

باعث افزایش    گرمایینش  تنش اکسیداتیو ایجاد شده طی ت

مالون در  دیسطح  میعضلات  آلدهید    شوداسکلتی 

گنبری ) همکاران   وسوگ  آلدهید  دیمالون  . (2010  و 

چربیمحصو پراکسیداسیون  اصلی  استل  غلظت  و  ها 

چربی  دیمالون پراکسیداسیون  ارزیابی  برای  آلدهید 

می )استفاده  همکاران    چودهاریشود  . (2014و 

Table 6: Effect of mild and chronic heat stress on breast meat quality of broiler chickens in 42 day 
Total antioxidant 

status 

(mmol/l) 

Malondi 
aldehyde 

(g/g) 
pH 

 

(٪)Fat 
Protein 

(%) 
  ( ٪)Water holding 

capacity 
(٪) Ash 

  

(٪ )
Moister 

 

0.113 b14.1 a63.5 6.4 03.22 92 6.8 75 
Normal 

temprecher 

0.109 ab42.1 a53.5 6.6 20.21 91.44 7.2 74.90 
Mild heat 

stress 

0.106 a72.1 b84.5 6.8 73.20 90.76 6.4 73 
Cheronic 

heat stress 
0.004 0.01 0.03 1 0.45 0.01 0.5 0.69 SEM 

0.6 0.04 0.05 0.9 0.08 0.8 0.64 0.3 P-value 

0.05).P rent (are significantly diffe columnMeans with different letters in each a,b 

SEM:  standard error of the means 
 

ژن نسبی  بیان  به  مربوط  و  نتایج  سنتاز  اسیدچرب  های 

شماره   جدول  در  لیپاز  شده    7لیپوپروتئین  داده  نشان 

است. بیان نسبی ژن اسیدچرب سنتاز در کبد پرندگان در  

معنی طور  به  مزمن  و  ملایم  گرمایی  تنش  داری  معرض 

( پرندگان تحت دمای عادی بود  از  (. تنش >05/0Pبیشتر 

همچ مزمن  ژن  گرمایی  نسبی  بیان  افزایش  موجب  نین 

جوجه سینه  در  لیپاز  شد  لیپوپروتئین  گوشتی  های 

(05/0P<.)    (  2019و همکاران )  لووموافق با نتایج حاصل

-اسیدچرب سنتاز کبد جوجه mRNAنشان دادند که بیان 

روز    7های گوشتی در معرض تنش گرمایی مزمن بعد از  

می مح  .یابدافزایش  آنزیم  سنتاز  در  اسیدچرب  دودکننده 

مرحله آخر سنتز اسیدهای چرب بلند زنجیر در حیوانات 

استیل  کاتالیز  مالونیلو  و  است کوآ  اسیدچرب  به  کوآ 

(. اسیدهای چرب سنتز شده توسط کبد در  200۳اسمیس  )

کنند و به صورت  ها شرکت میداخل تری اسیل گلیسرول

)لیپوپروتئین پایین  خیلی  چگالی  با  انتقال  VLDLهای   )

های دیگر  یابند، که این منبع انرژی کلیدی را برای بافتیم

می فراهم  ذخیره  یا  و  فوری  استفاده  )برای  و  کند  فلیس 

می2017همکاران   باعث  امر  این  پرندگان  (.  کبد  که  شود 

که   این  دلیل  )به  بدن  چربی  ذخیره  تنظیم  در  کلیدی  نقش 

کبدی   سنتز  از  چربی  بافت  در  شده  ذخیره  چربی  بیشتر 

میمی  منشأ پیشنهاد  مطالعات  کند.  بازی  که گیرد(  کنند 

و   کورتیکوسترون  بالای  سطوح  تنش،  شرایط  تحت 

می پلاسما  بیان  انسولین  سطح  را    mRNA  ،LXRaتواند 

کبد    mRNA  ،SREBp-LCافزایش دهد که در نتیجه بیان  

می فعال  )را  همکاران  کند  و  بنابراین  1999جانووسکی   .)

LXRa    وSREBp-LC  ژنتوانمی انتقال  کلیدی  ند  های 

و   سنتاز  اسیدچرب  مانند  چربی  سنتز  برای  نیاز  مورد 

( کنند  فعال  را  کوکربوکسیلاز  همکاران استیل  و  جوزف 

دم  2002 همکاران    ر و  )  لوو (.  2009و  همکاران  (  2007و 

ذخیره   منفی  به طور  مزمن  تنش گرمایی  که  داشتند  بیان 

جوجه در  را  گوشت  کیفیت  و  تچربی  گوشتی  حت های 

می قرار  لیپاز  تأثیر  لیپوپروتئین  افزایش  طریق  از  و  دهد 

و   برداشت  ظرفیت  افزایش  موجب  حیوانات  چربی  بافت 

ای و مشتق شده از کبد در بافت گلیسرید رودهذخیره تری 

 شود.  چربی می
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Table 7: Effect of mild and chronic heat stress on 

P-value SEM 
Cheronic heat 

stress Mild heat stress Normal 

temprecher 
 

0.0001 0.066 a1.004 a0.87 b0.31 FAS 

0.0001 0.044 a1.002 b0.09 b0.21 LPL 

0.05).P are significantly different ( columnMeans with different letters in each a,b 

SEM:  standard error of the means, FAS: fatty acid synthase, LPL: lipoprotein lipase 

 

 نتیجه گیری کلی

نتایج تحقیق حاضر،   احتمالاً تنش گرمایی مزمن  براساس 

از طریق کاهش انرژی قابل متابولیسمی و نرخ جذب مواد  

تبدیل   ضریب  افزایش  و  بدن  وزن  کاهش  موجب  مغذی 

می تریو    شودخوراک  غلظت  و  بطنی  محوطه  -چربی 

می افزایش  را  خون  میدهد  گلیسرید  امر  این  تواند  که 

تری  خروج  افزایش  از  سمت  ناشی  به  کبد  از  گلیسرید 

که   باشد  چربی  بیان    ذخیره  افزایش  ژن  نسبی  با 

سینه   در  لیپاز  لیپوپروتئین  و  کبد  در  سنتاز  اسیدچرب 

است.  هماهنگ  مزمن  گرمایی  تنش  معرض  در  پرندگان 
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Introduction: Heat stress as one of the most challenging environmental stresses can growth 

performance. Broilers are sensitive to heat stress due to the lack of sweat glands. The temperature 

range for most poultry species is between 16 and 26 degrees Celsius. Heat stress reduces welfare, 

growth performance, high mortality and large economic losses changes in carcass composition, 

lipid profile and lipolytic capacity are high under heat stress conditions because heat stress causes 

significant increases in catabolic and stress hormones (epinephrine, cortisol, and glucagon). 

Jestrbesk et al. (2017) reported that heat stress increases the activity of fatty acid synthetase (which 

converts malonyl-CoA to acyl-ACP and acyl-ACP to myristat or palmitate), acetyl cocarboxylase 

(which it converts acetyl-CoA to malonyl-CoA) and acyl-coasynthetase (which converts myristate 

to myristate-CoA and palmitate to palmitate-CoA). Liver and adipose tissue are rich in fatty acid 

synthase, but more than 90% of fatty acid is synthesized in the liver of broiler chickens, and adipose 

tissue is only responsible for storage (Ijiri et al. 2016). Heat stress, through the increase of 

lipoprotein lipase in adipose tissue of animals, increases the capacity to harvest and store intestinal 

and liver-derived triglyceride in adipose tissue (Lu et al. 2007). 

Material and methods: The present study was performed to investigate the effect of mild and 

chronic heat stress on growth performance, carcass traits, blood parameters, meat quality and 

relative expression of broiler fatty acid synthase and lipoprotein lipase genes. For this purpose, 150 

one-day-old male broilers of Ross 308 strain in a completely randomized design with 3 treatments 

(normal temperature (according to the recommendation of Ross 308 strain), mild stress (27 °C) and 

chronic stress (32 °C), 5 replicates and 10 birds were kept in each replication from 1 to 42 days. The 

diet was based on corn and soybean meal and formulated according Ross (308) requirements for 

three period of starter (1-10 d), growth (11-24 d) and finisher (25-42 d) days. Body weight gain and 

feed intake was measured periodically and calculated during the whole experiment on a pen basis, 

and the feed conversion ratio was calculated subsequently. At day 42 of age, two birds per pen were 

randomly selected, weighed, and slaughtered. After slaughter, percentage of carcass, breast, thigh, 

abdominal fat, pancreas, liver, heart, bursa of fabricius and spleen were calculated as a ratio of the 

live weight. To determine the meat quality, 50g of left breast muscle was collected in plastic bags 

and stored at a negative temperature of 20°C. Meat quality parameters including water holding 

capacity, moisture, ash, pH, fat, protein, malondialdehyde and total antioxidant activity were 
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measured. Data were analyzed using the general Linear Model procedures of SAS 9.1. When the 

analysis of variance was significant, Duncan's multiple-range test was used to separate the means. 

Statements of statistical significance were based on P<0.05. 

Results and discussion: The results showed that the weight gain of chicks under chronic heat stress 

in the final period (25 to 42 days) and the whole period (1 to 42 days) was lower than chickens 

under normal temperature (P <0.05). Exposure to chronic heat stress significantly increased the 

relative weight of abdominal fat, plasma glucose and triglycerides, and malondialdehyde of broiler 

breast meat (P <0.05).In agreement with the present result, El-Husseiny and Krieger (1980) also 

reported that the abdominal fat of broiler chickens under 32 degrees Celsius temperature was more 

than that of chickens raised at 22 degrees Celsius. Mujahid et al. (2007) stated that heat stress 

increases plasma levels of fatty acids, triglycerides and cholesterol. The increase of these 

parameters is probably due to the release of glucocorticoids and the movement of fats, especially 

triglycerides from the tissues. In agreement with the present result, Lu et al. (2017) reported an 

increase in the level of malondialdehyde in the breast meat of broilers exposed to chronic heat 

stress. Heat stress leads to the creation of oxidative stress by increasing the production of free 

radicals, and the oxidative stress created during heat stress causes an increase in the level of 

malondialdehyde in skeletal muscles (Vosough-Ghanbari et al. 2010). Chronic heat stress also 

increased the relative expression of broiler lipoprotein lipase gene in broiler chickens (P <0.05). The 

relative expression of fatty acid synthase gene also increased significantly in the liver of birds 

exposed to mild and chronic heat stress (P <0.05). Fatty acid synthase is the limiting enzyme in last 

step of the synthesis of long-chain fatty acids in animals and the catalysis of acetyl-CoA and 

malonyll-CoA to fatty acids (Smith 2003). Fatty acid synthesized by liver are incorporated into 

triacyllglycerols and transported as very low- density lipoproteins (VLDL), which provide this key 

energy source for other tissues for immediate use or provides storage (Flees et al. 2017). Studies 

suggest that under stress conditions, high levels of corticosterone and plasma insulin can increase 

the expression level of LXRa mRNA, which in turn activates the expression of liver SREBp-LC 

mRNA (Janowski et al. 1999). Therefore, LXRa and SREBp-LC can activate the transfer of key 

genes required for fat synthesis, such as fatty acid synthase and acetyl cocarboxylase (Demeure et 

al. 2009). Lu et al. (2007) stated that chronic heat stress negatively affects fat storage and meat 

quality in broiler chickens, and through the increase of lipoprotein lipase in the adipose tissue of 

animals, it increases the capacity of harvesting and storing intestinal and liver-derived triglycerides 

in fat tissue. 

Conclusion: In general, exposure to chronic heat stress further decreased yield and increased 

carcass fat and increased the relative expression of fatty acid synthase genes in the liver and 

lipoprotein lipase in the breast. 

 

Keywords: Broiler, Heat stress, Lipoprotein lipase, Fatty acid synthase 


