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 چنیذٌ

تحمیك حبضط ثِ هٌظَض تؼییي فطاؾٌجِ ّبی ترویطی ٍ تجعیِ پصیطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم زض تفبلِ هطوجبت قبهل 

تفبلِ پطتمبل، تفبلِ لیوَتطـ، تفبلِ لیوَاهبًی، تفبلِ گطیپ فطٍت، تفبلِ لیوَقیطیي، تفبلِ ًبضًج، تفبلِ تطًج ٍ تفبلِ ًبضًگی ثب 

لًَی ٍ تَلیس گبظ اًجبم قس. ثطای ایي هٌظَض اظ ؾِ ضاؼ گَؾفٌس لعل فیؿتَلِ گصاضی ّبی ًبی ّبی ویؿِ اؾتفبزُ اظ ضٍـ

، 6، 4، 2، 0گطم اظ هبزُ ذَضاوی زض ؾِ تىطاض ثطای ؾبػبت  5حبٍی  )ؾبًتیوتطی 12 × 6(ّبی ًبیلًَی  اؾتفبزُ قس. ویؿِ

، 12، 8، 6، 4، 2اى تَلیس گبظ زض ؾبػبت زض قىوجِ اًىَثبؾیَى قسًس. زض ضٍـ تَلیس گبظ، هیع 48ٍ  36، 24، 16، 12، 8

ّبی ثسؾت آهسُ زض لبلت ططح وبهلاٌ تصبزفی هَضز تجعیِ لطاض گطفتٌس.  اًساظُ گیطی قس. زازُ 96ٍ  72، 48، 36، 24، 16

%(، تفبلِ لیوَاهبًی 30/92اًىَثبؾیَى زض قىوجِ هیعاى تجعیِ پصیطی هبزُ ذكه زض تفبلِ پطتمبل ) 48پؽ اظ ؾبػت 

ّب ثَز. ّوچٌیي زض ایي هست  ( ثیكتط اظ زیگط تفبلPِ<05/0%( ثِ طَض هؼٌی زاضی )15/90%( ٍ تفبلِ گطیپ فطٍت )77/90)

(. هیعاى گبظ تَلیسی پؽ P<05/0ّب ثیكتط ثَز ) %( زض همبیؿِ ثب ؾبیط تفبل03/80ِتجعیِ پصیطی پطٍتئیي ذبم تفبلِ پطتمبل )

(. ًتبیج ایي هطبلؼِ P<05/0ـ ٍ تطًج ثِ تطتیت ثیكتطیي ٍ ووتطیي ثَز )ّبی لیوَتط اًىَثبؾیَى زض تفبلِ 48اظ ؾبػت 

ّوچٌیي ایي ًتبیج ًكبى زاز وِ تفبلِ  .ثبقٌس هطوجبت یه هٌجغ هٌبؾت اًطغی ثطای ًكرَاضوٌٌسگبى هی  ًكبى زاز وِ تفبلِ

 .ّبی ًكرَاضوٌٌسگبى ثىبض ثطز یطُایی ثب لبثلیت تجعیِ پصیطی ثبلا زض ج تَاى ثِ ػٌَاى یه فیجط غیط ػلَفِ هطوجبت ضا هی

 

 ّبی ًبیلًَی تجعیِ پصیطی، تفبلِ هطوجبت، تَلیس گبظ، ویؿِ َبی ملیذی: ياصٌ
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Abstract 

This study was carried out to determine of fermentation characteristics and degradability of dry 

matter and crude protein of citrus by- products (orange pulp, lime pulp, lemon pulp, grapefruit pulp, 

sweet lemon pulp, bitter lemon pulp, bergamot pulp and tangerine pulp) using in situ and in vitro 

gas production techniques. Three rumen- fistulated Ghezel sheep were used. The ruminal incubation 

of nylon bags (6 × 12 cm) containing 5 g of test feeds with three replicates were conducted at 0, 2, 

4, 6, 8, 12, 16, 24, 36 and 48 h. The gas production was recorded after 2, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 36, 48, 

72 and 96 h of incubation. The data was analyzed using a completely randomized design. Dry 

matter degradability values of orange pulp (94.63%), lemon pulp (90.77%) and grapefruit pulp 

(90.15%) were significantly (P<0.05) higher than those of other citrus pulps. Also at the same time 

orange pulp had a higher (p<0.5) crude protein degradability (80.03%) in comparison with  the 

other citrus pulp by-products. The highest and lowest gas production values at 48 h after incubation, 

were recorded for lime pulp and bitter lemon pulp, respectively (P<0.05). The results of this study 

indicated that citrus pulp is a potentially appropriate source of the energy for ruminant nutrition. 

Also this result showed that the citrus pulp can be used as a high degradable non- forage fiber 

source in ruminant nutrition. 
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 مقذمٍ  

زض ایررطاى یىرری اظ هْوتررطیي هكررىلات زض  ررٌؼت زام ٍ  

ّربی ثطًبهرِ    طیَض، ووجَز ذَضان زام اؾت. زض طی ؾبل

 1388ؾربل هیرعاى   زٍم تَؾؼِ ثِ طرَض هیربًگیي زض ّرط    

ّربی ٍاضزاتری جْرت ذرَضان زام ثرِ       ّعاض تي اظ ذَضان

   ُ وبضّربی هْرن جْرت      هصطف ضؾریسُ اؾرت. یىری اظ ضا

ججطاى ایي ووجَز، اؾتفبزُ اظ ضبیؼبت  رٌبیغ غرصایی زض   

(. ثمبیرربی 1387ثبقررس )ًررب ن ٍ ّوىرربضاى  تغصیررِ زام هرری

حب ررل اظ ػوررل آٍضی ٍ تجررسیل هحصررَلات وكرربٍضظی  

گرطزز ورِ ػورستب      هَاز آلی ضا قبهل هری  زؾتِ ٍؾیؼی اظ

 ضّرربهررَضز اؾررتفبزُ لررطاض ًگطفتررِ ٍ زض هحرری  ظیؿررت  

ثؿریبض   ثطترطی اؾرتفبزُ اظ ضربیؼبت زاضای زٍ    قًَس. هی

ّبی زاهی ثرِ   ( ثبػث وبّف ٍاثؿتگی ذَضان1 :هْن اؾت

ثبظگكت ایي هرَاز ذرَضاوی ثرِ     هَجت زاًِ غلات قسُ ٍ

ّربی   ( ثبػث وبّف ّعی2ٌِقَز ٍ  هی اًؿبى جیطُ غصایی

 ِ قررَز  ّرربی هررسیطیت ضرربیؼبت هرری  هطثررَب ثررِ ثطًبهرر

(. ثرب تَجرِ ثرِ هحرسٍزیت     2006)ثبهپیسیؽ ٍ ضاثیٌؿرَى  

ّربی وكربٍضظی،    هٌبثغ ذَضان زاهی ٍ فطاٍاًری پؿروبًس  

ّبی تَؾرؼِ   ّبی اًجبم قسُ زض ثطًبهِ ّوچٌیي پیف ثیٌی

حیرَاًی،   وكَض هجٌی ثط افعایف ؾطاًِ هصطف پرطٍتئیي 

تأهیي لؿوتی اظ ًیبظ ذَضان زام اظ پؿوبًسّبی یبز قرسُ  

 ضؾس. ثِ ًظط هیضطٍضی 

ضبیؼبت هطوجبت زض ایطاى قبهل ضبیؼبت ثطزاقت، حول 

ٍ ًمل، ًگْساضی ٍ تجسیلی اؾت وِ ضبیؼبت تجسیلی ؾبلاًِ 
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(. 1387ثبقرس )ًرب ن ٍ ّوىربضاى     ّعاض تي هری  900حسٍز 

ت وكربٍضظی ٍ ضربیؼبت   اؾتفبزُ اظ ثبلی هبًسُ هحصَلا

ّبی  ٌبیغ غصایی اظ گصقتِ هَضز تَجِ هحممبى  وبضذبًِ

ّبی  ثَزُ اؾت. تفبلِ هطوجبت ثبلیوبًسُ حب ل اظ وبضذبًِ

آثویَُ گیطی یب ووپرَت ؾربظی ثرَزُ ورِ زض وكرَضّبی      

قرَز. ایرطاى ًیرع اظ     ای ثِ همساض ظیربز تَلیرس هری    هسیتطاًِ

ْربى اؾرت ورِ    وكَضّبی ػوسُ تَلیس وٌٌسُ هطوجبت زض ج

وٌرس. ثرط    ؾبلاًِ همساض ظیبزی اظ اًَاع هطوجربت تَلیرس هری   

FAO (1997 )طجك آهربض هٌتكرط قرسُ تَؾر  ؾربظهبى      

زض س اظ ول هطوجبت زًیب همربم قكرن    5/3ایطاى ثب تَلیس 

 ضا زاضا هی ثبقس.   

 ِ  یٍضآفررط اظ حب رل  ػوررسُ هحصرَلات  اظ هطوجرربت تفبلر

 لطاض اؾتفبزُ هَضز زام ذَضان ػٌَاى ثِ وِ اؾت ی ٌؼت

ِ  ٍ پَؾرت  قربهل  هطوجبت تفبلِ. طزیگ یه  یزاذلر  یّرب  تىر

ُ  یآٍض جورغ  یّرب  َُیه ُ  اظ قرس  هبًٌرس ) هطوجربت  ذربًَاز

 یغٌر  هطوجربت  تفبلِ. سثبق یه( فطٍت پیگط ٍ وَیل پطتمبل،

زیرَاضُ   ٍ يیپطٍتئ ،ثبلا یاًطغ یزاضا وِ ثبقس یه يیپىت اظ

 یثربلا  تیر  طف لیثرسل (. 1991 ؽیّرط ) اؾت يییپب ؾلَلی

 اظ حب ل ؼبتیضب اظ یبضیثؿ ،یجطیف یّب ذَضان طیترو

 ًكرَاضوٌٌسگبى یّب طُیج زض اؾتفبزُ یثطا هطوجبت تفبلِ

 اظ ضٍ يیر ا اظ(. 1995 ٍ ّوىبضاى گطاؾط) ثبقس یه هٌبؾت

 اظ یغٌر  ذرَضان  هیر  ػٌَاى ثِ هطوجبت تفبلِ فیپ ّب هست

ی طٍاضیقرر ٍ ضقررس بجرربتیاحت يیترربه ثررِ هٌظررَض یاًررطغ

  ُ ِ  هرَضز  حیَاًبت ًكررَاض وٌٌرس ُ  ٍالرغ  تَجر  اؾرت  قرس

 (.2000 ّوىبضاى ٍ ؾَلَهَى)

هیعاى تَلیس قیط ٍ ضقس ًكررَاضوٌٌسگبى ثرِ طرَض لبثرل     

وِ ًكبى زٌّسُ هیرعاى   ذَضانایی ثَؾیلِ ویفیت  هلاحظِ

گطزز  ثبقس هحسٍز هی لبثلیت ّضن ٍ هصطف ذَضان هی

(. اّویررت ایرري هَضررَع زض تغصیررِ زام اظ 1990)هیٌؿررَى 

ّب پریف ابجربت قرسُ اؾرت. تؼیریي هیرعاى هصرطف         هست

ّرب ثَؾریلِ ضٍـ زضٍى    ذَضان ٍ لبثلیت ّضرن ذرَضان  

1تٌی
هؿتلعم  طف ّعیٌِ ثربلا، ًیرطٍی وربضگطی ثربلا، ٍ      

هصطف همبزیط ثبلایی اظ ذَضان اؾرت )وربضٍ ٍ    ّوچٌیي
                                                                 

1
 In vivo 

 ـ1994ّوىرربضاى  ّرربی ظیرربزی جْررت    (. ثٌرربثطایي تررلا

پیكررگَیی هیررعاى هصررطف ذررَضان ٍ لبثلیررت ّضررن ثررب  

2ّبی آظهبیكگبّی اؾتفبزُ اظ ضٍـ
اًجبم گطفت. یىری اظ   

ّربی هرَضز اؾرتفبزُ آظهبیكربت ّضروی       هْوتطیي ضٍـ

آٍضز هیرعاى  ّبی ًبیلًَی جْت ثرط  اؾتفبزُ اظ ضٍـ ویؿِ

ثبقرس )هْرطظ ٍ    ّرب هری   ٍ ؾطػت ًبپسیرسی اجرعا ذرَضان   

(. ایي ضٍـ اطلاػبت هفیرسی زض ضاثطرِ ثرب    1977ّوىبضاى 

ًطخ تجعیِ پصیطی هَاز ٍ اجعا تكىیل زٌّسُ آى ضا فرطاّن  

ایری ٍ تَلیرس    وٌس. ّوجؿتگی ًعزیه هیبى ترویط قىوجِ هی

اظ (. ثؼرس  1948ّب ابجبت قسُ اؾت )هبضؾتَى  گبظ اظ هست

( هجٌری ثرط ّوجؿرتگی    1979گعاضقبت هٌىی ٍ ّوىربضاى ) 

ثبلای هیبى تَلیس گبظ ٍ لبثلیت ّضن  بّطی ثرطٍى تٌری،   

اًساظُ گیطی هیعاى تَلیرس گربظ ثرِ  رَضت هؼورَل ضٍا       

 یبفت. 

ّسف اظ اًجبم ایي تحمیك تؼییي اضظـ اًَاع تفبلِ هطوجبت 

قبهل تفبلرِ پطتمربل، لیوَاهربًی، لیوَقریطیي، لیورَتطـ،      

گطیپ فطٍت، ًبضًگی، تطًج ٍ ًربضًج ثرب اؾرتفبزُ اظ ضٍـ    

 ّبی ًبیلًَی ٍ تىٌیه تَلیس گبظ ثَز. ویؿِ

 

 َبريش ي مًاد

 آسمبیص محل ي خًراك

ّبی ًبیلًَی زض ایؿرتگبُ تحمیمربتی ذلؼرت     ویؿِ آظهبیف

 زض گرربظ تَلیررس پَقرربى زاًكررگبُ تجطیررع ٍ آظهرربیف  

 ؾربذتوبى  زض پیكرطفتِ ٍالرغ   ٍ ّضرن  تغصیِ آظهبیكگبُ

 اجطا تجطیع وكبٍضظی زاًكگبُ زاًكىسُ تىویلی تحصیلات

ِ  گطزیرس.  تفبلرِ هطوجربت قربهل تفبلرِ پطتمربل،       ّربی  ًوًَر

لیوَاهبًی، گطیپ فطٍت، لیوَقیطیي، لیورَتطـ، ًربضًگی،   

اظ وبضذبًجبت تَلیس آثویرَُ  ًبضًج ٍ تطًج ثؼس اظ آثگیطی 

هررَضز جوررغ آٍضی قررسُ ٍ  زض قررْط تجطیررع ٍ حَهررِ آى

 فبزُ لطاض گطفتٌس.  اؾت

 ضیمیبیی آوبلیش 

                                                                 
2
 In vitro  
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ُ  هیرعاى  قربهل  غرصایی  هرَاز  تمطیجری  تجعیِ ذكره،   هربز

ضٍـ  اؾبؼ ثط ذبم ذبوؿتط ٍ ذبم چطثی ذبم، پطٍتئیي

ُ  (  َضت گطفرت. 2005) AOAC ّبی پیكٌْبزی  زیرَاض

اؾرتفبزُ اظ  ثرب   ؾرلَلع  ّوری  ثرسٍى  زیَاضُ ؾلَلی ؾلَلی،

   ِ ؾربظًسُ  ّربی قرطوت    زؾتگبُ اًىَم ٍ ثرط طجرك تَ ری

 .(1388قس )ضیبؾی ٍ ّوىبضاى  اًجبم

 آسمبیطگبَی ضزایط در گبس تًلیذ گیزی اوذاسٌ

   ُ ضٍـ  تَلیرسی اظ  هیرعاى گربظ   گیرطی  ثرِ هٌظرَض اًرساظ

اؾرتفبزُ قرس. زض ایري ضٍـ     (1983ٍ ّرطٍزی )  فرسٍضان 

 هرسض   آظهبیكری  ّبی لَلِ زض زاذل هیعاى جبثجبیی هبیغ

ِ  هبیغ حبٍی ّبی قیكِ ثب زض اضتجبب وِ ِ  ٍ قرىوج  ًوًَر

 همساض. ثبقس گبظ هی تَلیس هیعاى هؼطف ثبقٌس، ذَضان هی

 زلرت  ثرب  قسُ ذَضاوی آؾیبة هبزُ ّط اظ گطم هیلی 300

ِ  زاذل ثِ ٍ تَظیي  هیلری  50 ؾرطم اؾرتطیل   ّربی  قیكر

 تىرطاض  6 هبزُ غرصایی  ًوًَِ ّط ثطای گطزیس. هٌتمل لیتطی

ِ  ًظرط  زض  2قرس. جْرت جورغ آٍضی هربیغ قرىوجِ       گطفتر

 هیف ضأؼ ؾِ اظ ذَضان  جحگبّی، ٍػسُ اظ ثؼس ؾبػت

 حیَاًبت قس. ایي اؾتفبزُ گصاضی قسُ زض قىوجِ فیؿتَلا

 قربهل  ًگْرساضی  ؾطح غصایی زض جیطُ ثب هبُ یه هست ثِ

زض رس ػلَفرِ تغصیرِ     60ٍ  هتطاون غصایی هَاز زض س 40

 چْبض تَضی پبضچِ ثب قسُ جوغ آٍضی قىوجِ قسًس. هبیغ

 اوؿریس  زی گبظ حبٍی فلاؾه زض زاذل ٍ قس  بف لایِ

 هبیغ اًتمبل اظ لجل قس. هٌتمل ثِ آظهبیكگبُ ؾطیؼب  وطثي،

 تْیِ ثبفط ثب ؾطم، هبیغ قىوجِ ّبی زاذل قیكِ ثِ قىوجِ

 ُ ِ  قرس  2) 1ثرِ   2( ثرِ ًؿرجت   1948هىرسٍگبل )  ضٍـ ثر

 لؿرروت ثرربفط ٍ یرره لؿرروت هرربیغ قررىوجِ( هرلررَب قررس.

ّربی ؾرطم ثرط    ِ ّبی هطثَب ثِ آهبزُ ؾبظی قیكر  ثرف

ّرربی پطًیرربى ذَاجررِ زیررع  ٍ ّوىرربضاى   اؾرربؼ تَ رریِ

 ترویط اظ ًبقی تَلیسی گبظ هیعاى بجت ( اًجبم قس.1390)

، 36، 24، 16، 12، ، 8، 6، 4، 2ثرِ زض ؾربػبت    غرصایی  هَاز

 ؾبػت ثؼس اظ اًىَثبؾیَى اًجبم گطفت. 96ٍ  72، 48

تَلیس گربظ اظ هؼبزلرِ هىسًٍبلرس     ّبی فطاؾٌجِجْت تؼییي 

-P=A(1) ( اؾتفبزُ قس. ثطای ایي هٌظَض اظ هؼبزل1979ِ)

e
-ct ُّبی تَلیرس گربظ اؾرتفبزُ قرس، ورِ      ثطای تطجیك زازP 

غیرط   ٍ تَلیس گبظ ثرف هحلرَل  t  ٍAتَلیس گبظ زض ظهبى 

. اًرطغی  ظهبى ترویط اؾرت  tًطخ تَلیس گبظ ٍ  cٍ   هحلَل

ٍ  (NEL)، اًرطغی ٍیرػُ قریطزّی    (ME)لبثل هتبثَلیؿن 

زض س هبزُ آلی لبثل ّضن ثب اؾتفبزُ اظ هؼربزلات هٌىری   

( هحبؾرجِ  1988( ٍ هٌىی ٍ اؾتیٌگؽ )1979ٍ ّوىبضاى )

گطزیررس. ّوچٌرریي هیررعاى اؾرریسّبی چررطة وَترربُ ضًجیررط 

(SCFA)     ثررب اؾررتفبزُ اظ هؼرربزلات گترربچیَ ٍ ّوىرربضاى

 ( هحبؾجِ گطزیس.  2002)

ME (MJ/Kg DM) = 06/1  + 157/0  GP + 084/0  CP 

+ 22/0   CF – 081/0   CA (n = 200, r2
 = 94/0 ) 

NEL (MJ/Kg DM) = - 36/0  + 1149/0  GP + 0054/0  

CP + 0139/0  CF + 0054/0  CA (n=200, r2
 = 93/0 ) 

DOMD (% DM) = 88/14 + 889/0  GP + 45/0  CP + 

0651/0  CA (n=200, r2
 = 92/0 ) 

SCFA (m mol/200 mg
-1

 DM) =- 00425/0  + 0222/0  

GP 
هیلری   200تَلیس گبظ )هیلی لیترط زض   GPوِ زض ایي ضٍاث  

ثِ تطتیرت پرطٍتئیي    CP ،CF  ٍCAگطم زض هبزُ ذكه(؛  

ثبقرٌس.   ذبم، چطثی ذبم ٍ ذبوؿتط )% هربزُ ذكره( هری   

گررطم  3/19ًیررع ثررِ  ررَضت   (MP)پررطٍتئیي هیىطٍثرری 

حبؾرجِ  ًیتطٍغى ثِ اظای ّط گطم هبزُ آلی لبثرل ّضرن ه  

 (.  1986گطزیس )چطوبٍؾىی 

 َبی وبیلًوی  بزآيرد تجشیٍ پذیزی بٍ ريش میسٍ

ّربی ًربیلًَی ؾرِ ضأؼ هریف      جْت اًجبم آظهبیف ویؿِ

ویلرَگطم ٍ زاضای فیؿرتَلای    35 ± 3/1ًػاز لعل ثِ ٍظى 

ّربی هرَضز اؾرتفبزُ زض ایري      ای اؾتفبزُ قس. هیف قىوجِ

ّبی قربهل وٌؿربًتطُ ٍ    زاضی ثب جیطُ آظهبیف زض حس ًگِ

گرطم اظ ّرط    5ػلَفِ زٍ ثبض زض ضٍظ تغصیِ قرسًس. همرساض   

ّبی ًبیلًَی اظ جٌؽ الیبف پلی هبزُ ذَضاوی زاذل ویؿِ

هترط ٍ لطرط هٌبفرص    ؾبًتی 6×  12اؾتط هصٌَػی ثِ اثؼبز 

هیىطٍهتط لطاض زازُ قسًس. ثطای تؼییي تجعیرِ پرصیطی    50

زلیمرِ   15ّبی حبٍی ًوًَِ ثِ هرست  زض ظهبى  فط ویؿِ

ّربی اًىَثبؾریَى    ظهربى  لَلِ قؿتِ قسًس.آة  هؿیطزض 

ثَز. ثرطای ّرط    48ٍ  36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2، 0قبهل 
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ِ طَضیىِ ثطای ّط تىطاض تْیِ قس ث 3تیوبض زض ّط ؾبػت 

ویؿرِ لرطاض    1هبزُ ذَضاوی زضٍى قرىوجِ ّرط گَؾرفٌس    

    ِ ّرب اظ  زازُ قسًس. پؽ اظ ّرط ؾربػت اًىَثبؾریَى، ویؿر

ّب زض هؼرط  آة ؾرطز لرطاض    قىوجِ ذبض  قسُ ٍ ویؿِ

گطفتٌس تب ظهبًی وِ آة ذبض  قسُ وربهلا قرفبف گطزیرس.    

ؾبػت زض  48ّبی ًبیلًَی ثِ هست  پؽ اظ قؿتكَ، ویؿِ

گطاز جْت ذكره قرسى وبهرل زض آٍى    ؾبًتی 65ت حطاض

 لطاض زازُ قسًس. 

پصیطی ثرب اؾرتفبزُ اظ هرسل اضؾرى  ٍ     پبضاهتطّبی تجعیِ

P= a + b (1-e( ) 1979هىسًٍبلرس ) 
-ct    تَؾر  ًرطم افرعاض ،

Naway    ِهحبؾجِ گطزیس. زض ایري ضاثطرP    ِزض رس تجعیر

هبزُ  bػط  اظ هجسأ زض ظهبى  فط،  t ،aپصیطی زض ظهبى 

ِ   cغیطهحلَل ثب پتبًؿیل لبثل تجعیِ،  هذك -ًرطخ تجعیر

( 718/2ػرسز ببثرت ًپرطیي )    t  ٍeزض ظهبى  bپصیطی ثرف 

 + ED = aثبقس. تجعیِ پصیطی هَبط اظ ططیك هؼبزلرِ  هی

(b×c)/(c+k)   ِهَضز هحبؾجِ لطاض گطفت. زض ایي هؼبزلرk 

زض 05/0ٍ  03/0ثبقرس ورِ زض ایري هطبلؼرِ      ًطخ ػجَض هری 

 قس.ًظط گطفتِ 

 مذل آمبری

ّربی حب ررل اظ ایرري آظهرربیف زض لبلررت طررطح ورربهلا    زازُ

 GLMٍ ضٍیررِ  SASافررعاض تصرربزفی ثررب اؾررتفبزُ اظ ًررطم

  ُ ّرب ثرب اؾرتفبزُ اظ هرسل     هَضز ثطضؾی لرطاض گطفتٌرس. زاز

 آهبضی شیل آًبلیع قسًس.  

Yij=µ +Ti +eij 
Yij  ،ُهمساض ّط هكبّس ;µ ،هیبًگیي ول ; Ti  ٍ ابط تیوبض ;

eij ثبقس.; ذطبی آظهبیكی هی 

 

 وتبیج ي بحث

 ِ  1ّربی هرَضز آظهربیف زض جرسٍل      تطویت قیویبیی تفبلر

تفبلرِ لیورَ اهربًی    هیرعاى پرطٍتئیي ذربم زض     آهرسُ اؾرت.  

ثیكتطیي ٍ زض تفبلِ ًبضًگی ووتطیي ثَز. ّوچٌیي هحتَای 

زیَاضُ ؾلَلی زض تفبلِ ًبضًج ثیكرتطیي ٍ زض تفبلرِ ترطًج    

ووتطیي ثَز. هحتَای زیَاضُ ؾلَلی، زیَاضُ ؾلَلی ثسٍى 

ٍ ذبوؿررتط تفبلررِ پطتمرربل ووتررط اظ همرربزیط ّورری ؾررلَلع 

ُ   ( ثرَز. 2001) NRCگعاضـ قسُ  ذكره ٍ   همربزیط هربز

پطٍتئیي ذبم تفبلِ لیوَ اهبًی زض ثطضؾی حبضط ثب ًتربیج  

( هطبثمررت زاقررت. تطویررت   1980هرربضتیٌع ٍ وبضهًَررب ) 

قیویبیی تفبلِ ًبضًج ثِ اؾرتنٌب زیرَاضُ ؾرلَلی ٍ زیرَاضُ     

پیسیؽ ٍ ضاثیٌؿرَى  هؾلَلی ثسٍى ّوی ؾلَلع ثب ًتبیج ثب

همرساض پرطٍتئیي ذربم ٍ ذبوؿرتط     ( هطبثمت زاقت. 2006)

تفبلررِ گطیررپ فررطٍت گررعاضـ قررسُ زض هطبلؼررِ اؾررىطا ٍ  

ّبی تحمیرك حبضرط ثرَز.     ( هكبثِ ثب یبفت1999ِّوىبضاى )

     ِ ّربی   لاظم ثِ شوط اؾرت اطلاػربتی زض هرَضز ؾربیط تفبلر

 هَضز ثطضؾی گعاضـ ًكسُ اؾت.

ّربی   تجعیِ پصیطی هبزُ ذكره ذرَضان   ًتبیج حب ل اظ 

ػبت هَضز آظهربیف ثؼرس اظ اًىَثبؾریَى قرىوجِ زض ؾرب     

گعاضـ قسُ اؾت. زض ؾربػت  رفط    2هرتل  زض جسٍل 

 ِ ّررب  ثیكرتطیي همررساض ًبپسیررس قررسى هرربزُ ذكرره اظ ویؿرر

 ِ ّربی گطیرپ فرطٍت، ًربضًج ٍ پطتمربل ثرِ        هطثَب ثِ تفبلر

(. زض P<05/0% ثرَز ) 62/29% ٍ 70/30%، 77/30تطتیت ثب 

ثؼس اظ اًىَثبؾیَى هیعاى ًبپسیس قسى زض تفبلِ  24ؾبػت 

( P<05/0ثَز ورِ ثرِ طرَض هؼٌری زاضی )    % 41/65پطتمبل 

ثیكررتط اظ هیررعاى تجعیررِ پررصیطی هرربزُ ذكرره زض ؾرربیط  

ؾربػت اًىَثبؾریَى زض قرىوجِ     24ّب ثرَز. پرؽ اظ    تفبلِ

 ،هیعاى ًبپسیس قسى هبزُ ذكه زض تفبلرِ پطتمربل، ًربضًگی   

ّرب ثرَز    ثیف اظ ؾبیط تفبلِ گی، لیوَتطـ ٍ ًبضًلیوَاهبًی

(05/0>P زض ؾبػت .)اًىَثبؾیَى همساض تجعیِ  ثؼس اظ 48

%(، تفبلررِ 30/92، تفبلررِ پطتمرربل ) پررصیطی هرربزُ ذكرره  

%( ثرِ  15/90%( ٍ تفبلرِ گطیرپ فرطٍت )   77/90لیوَاهبًی )

ورِ اظ لحربآ آهربضی ثیكرتط اظ ؾربیط      حساونط ذَز ضؾیس 

 ِ ِ  P<05/0ّرب ثرَز )   تفبلر ّربی تررطًج ٍ   (. ّوچٌریي زض تفبلر

ت هكبثِ لیوَقیطیي ووتطیي هیعاى تجعیِ پصیطی زض ؾبػ

 (.P<05/0اًىَثبؾیَى هكبّسُ قس )

هكرصبت تجعیِ پصیطی هبزُ ذكره تفبلرِ هطوجربت زض     

)ثررف هحلرَل( تفبلرِ     aشوط قسُ اؾرت. ثررف    3جسٍل 

زض  %(47/36ٍ تفبلررِ گطیررپ فررطٍت )   %(09/37پطتمرربل )

. زض هیربى  (P<05/0ّب ثیكرتط ثرَز )   همبیؿِ ثب ؾبیط تفبلِ

ّبی هَضز هطبلؼِ ثیكتطیي هیعاى ثرف غیط هحلرَل   تفبلِ
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(b( زض تفبلِ لیوَقیطیي )هكبّسُ قرس 14/74 ) (05/0>P .)

% زض ؾربػت  06/8تفبلرِ لیورَتطـ ثرب     cزض حبلیىِ ثرف 

 (. تجعیِ پصیطی هَبطP<05/0ثیكتطیي همساض ضا زاضا ثَز )

ٍ تفبلررِ گطیررپ  زض تفبلررِ پطتمرربل (EDDM)هرربزُ ذكرره 

 همرساض ثیكرتطیي   05/0ٍ  03/0ّربی ػجرَض    زض ًرطخ  فطٍت

 (.P<05/0ثَز )

 

 

† خطل( مبدٌ اس صذ در اسبس )بز تفبلٍ مزمببت مغذی مًاد . تزمیب1جذيل ضمبرٌ 
 

 DM CP Ash EE NDF ADF 
†
HC 

††
NFC 

 12/57 79/2 95/11 74/14 44/3 51/5 50/8 33/89 پطتمبل  

 43/59 97/1 91/8 88/10 65/2 94/4 89/7 82/85 تطًج

 87/56 57/3 08/13 66/16 38/2 87/5 14/9 91/90 گطیپ فطٍت

 92/51 55/1 13/15 68/16 49/3 46/5 54/9 10/87 لیوَاهبًی

 99/53 95/2 53/14 49/17 74/2 12/8 75/8 51/90 لیوَتطـ

 33/63 87/1 24/13 11/15 57/2 79/5 16/8 56/95 لیوَقیطیي

 56/54 19/4 04/17 23/21 60/2 44/6 25/8 10/93 ًبضًج

 46/62 90/2 48/8 39/11 64/2 57/5 64/6 72/88 ًبضًگی

SEM 63/0 18/0 .19/0 08/0 65/0 58/0 21/0 81/0 

   ..ؾِ تىطاض ثطای ّطذَضان زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت†
 ،  HC = NDF – ADFّوی ؾلَلع:  ††

 NFC = DM – (CP + EE + NDF + ASH) ّبی غیط فیجطی:  وطثَّیسضات ††

 

 آى اظ حربوی  ّبی ذرَضان  ًوًَِ ذكه هبزُ تجعیِ ضًٍس

% هربزُ  65اًىَثبؾریَى ثریف    اٍل ؾبػت 24 زض وِ اؾت

 ِ ِ  ّربی هرَضز هطبلؼرِ زض    ذكه لبثل تجعیِ تفبلر  قرىوج

حبضط ًكبى زٌّسُ ایري اؾرت   قسُ اؾت. ثطضؾی  تجعیِ

ِ    پرصیطی  وِ ثیكتطیي تجعیِ  24 ّرب زض  هربزُ ذكره تفبلر

افتس. ّرطیؽ ٍ ّوىربضاى    هی اتفبق اًىَثبؾیَى اٍل ؾبػت

( ثبلا ثرَزى تجعیرِ پرصیطی هربزُ ذكره زض تفبلرِ       1991)

هطوجبت ضا ثسلیل زاضا ثرَزى همربزیط ثربلای پىتریي ٍ فیجرط      

ّرب ایري    ت ذرَضان هحلَل شوط وطزًس. اهب ثب تَجِ ثِ هبّی

 24ّررب ثؼررس اظ ؾرربػت    ضًٍررس تجعیررِ پررصیطی ذررَضان   

یبثرس. زض   وٌستط ّوچٌبى ازاهرِ هری   اًىَثبؾیَى ًیع ثب ًطخ

%(، 30/92اًىَثبؾریَى، تفبلرِ پطتمربل )    48ؾبػت ثؼرس اظ  

%( 15/90%( ٍ تفبلِ گطیپ فطٍت )77/90تفبلِ لیوَ اهبًی )

ًرس.  زاضای ثیكتطیي هیعاى تجعیِ پصیطی هربزُ ذكره ثَز  

ثؼرس اظ   48ّبی هَضز ثطضؾری زض ؾربػت    زض توبهی تفبلِ

% هبزُ ذكه تجعیرِ قرسُ اؾرت    76اًىَثبؾیَى ثیف اظ 

زض ایري   NDFتَاًس ثسلیل لبثلیرت زؾتطؾری ثربلای     وِ هی

(. ؾریلَیب ٍ  2001ّرب ثبقرس )هیرطٍى ٍ ّوىربضاى      ذَضان

( ًكبى زاز وِ هبزُ ذكه تفبلرِ هطوجربت   1997ّوىبضاى )

تجعیِ پصیطی ثبلایی اؾت ثب ًتبیج حب رل  زاضای پتبًؿیل 

اظ ایي ثطضؾی هطبثمت زاقت. ایي هحممیي ا ْبض زاقرتٌس  

ّرب زض گبٍّربی قریطی     ایری ایري ذرَضان    وِ اضظـ تغصیِ

 ثبقس.  هكبثِ زاًِ غلات هی

هربزُ ذكره زض    a ،b  ٍc( همبزیط 1387ًب ن ٍ ّوىبضاى )

زض رس ضا   42/8ٍ  3/41، 8/44تفبلِ پطتمبل ضا ثرِ تطتیرت   

ثب ًتبیج حب ل اظ ایري هطبلؼرِ    aگعاضـ وطزًس وِ همساض 

هطبلؼرِ ایري    زض bهطبثمت زاقرت، زض  رَضتیىِ همربزیط    

اظ آًجبیی وِ  هحممیي اظ همبزیط ثطضؾی حبضط ووتط ثَز.
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 ِ ض ّرربی ًرربیلًَی ز آظهرربیف تؼیرریي تجعیررِ پررصیطی ویؿرر

( زض گبٍّربی ًرط زاضای   1387آظهبیف ًب ن ٍ ّوىربضاى ) 

فیؿررتَلِ اًجرربم قررسُ اؾررت ٍ زض تحمیررك حبضررط اظ      

ّبی زاضای فیؿرتَلِ اؾرتفبزُ قرسُ اؾرت ایري اهرط        هیف

تَاًس زلیل ایي اذتلافبت ثبقس. گعاضـ قسُ اؾرت ورِ    هی

اذتلافبتی زض هیعاى تجعیِ پصیطی هبزُ ذكه زض ؾبػبت 

ي گَؾررفٌس ٍ گرربٍ ٍجررَز زاضز  اًىَثبؾرریَى ثرری  24ٍ  9

(. ببثررت تجعیرِ پرصیطی هرربزُ   1983)اضؾرى  ٍ ّوىربضاى   

ذكه ًیع زض ثطضؾری حبضرط ثریف اظ همربزیط گرعاضـ      

( ٍ ًب ن ٍ ّوىبضاى 1997قسُ تَؾ  ؾیلَیب ٍ ّوىبضاى )

ٍ تجعیِ پصیطی هَبط تفبلِ   a( ثَز. ّوچٌیي همبزیط1387)

ًَعالؽ ذكه پطتمبل گعاضـ قسُ زض آظهبیف پطیطا ٍ گر 

( ثب ًتبیج تحمیرك حبضرط هكربثْت زاقرت اهرب زض      2004)

ّورَاًی ٍجرَز ًساقرت. اظ زلایرل     b  ٍcضاثطِ ثب همبزیط 

 یهغص هَاز یهحتَاتَاًس ثِ تغییطات  ایي ػسم هطبثمت هی

اقبضُ وطز وِ ذَز ثَؾیلِ چٌرسیي فربوتَض    هطوجبت تفبلِ

ُ  ٍ َُیه ًَع اظ جولِ  لرطاض  طیتربب  تحرت  یآٍض ػورل  ًحرَ

 (.1991 ٌّطی ٍ اهٌبى) طزیگ یه

 

*َبی مختلف اونًببسیًن در ضنمبٍ در سمبن تفبلٍ مزمببت درصذ تجشیٍ پذیزی مبدٌ خطل -2جذيل 
 

 سمبن اونًببسیًن )سبعت(

 48 36 24 16 12 8 6 4 2 0 مبدٌ خًرامی

 پطتمبل 
a62/29 a37/38 b46/48 a82/52 a79/56 a41/65 a94/67 a77/71 b74/80 a30/92 

 تطًج
d59/14 e76/19 e17/32 e29/36 e67/42 e53/47 b10/54 c31/58 g37/65 c54/76 

 گطیپ فطٍت
a77/30 a49/37 a70/50 a72/52 a87/57 ab57/63 a66/67 a83/73 a02/83 a15/90 

 لیوَاهبًی
ab78/27 ab74/36 c42/43 ab34/49 b47/54 ab52/63 a92/66 a44/71 d97/75 a77/90 

 لیوَتطـ
c08/23 c31/24 cd74/42 

cb75/50 a98/57 c90/59 a09/67 a20/72 c41/78 b52/86 

 لیوَقیطیي
d04/14 d71/22 f86/26 f75/33 f06/38 f97/42 c08/46 c21/50 f58/67 c40/76 

 ًبضًج
a70/30 a44/37 d12/41 d93/42 d83/46 d26/50 b56/55 b54/56 e86/73 b96/86 

 ًبضًگی
c08/23 b67/34 cd56/41 c32/47 c08/51 b32/62 a56/66 a64/71 c02/78 b48/87 

SEM 34/1 42/1 55/1 45/1 48/1 70/1 66/1 34/1 22/1 22/1 

 (.P<05/0زّس ) ّب ًكبى هی زض ّط ؾتَى حطٍف غیط هكبثِ تفبٍت هؼٌی زاض زض ثیي تفبلِ *

همبزیط تجعیِ پصیطی پطٍتئیي ذبم اًَاع تفبلِ هطوجربت زض  

گرعاضـ قرسُ    4ّبی هرتل  اًىَثبؾیَى زض جسٍل  ظهبى

اؾررت. زض ؾرربػبت  ررفط ثیكررتطیي همررساض ًبپسیررس قررسى  

ّبی گطیپ فطٍت ثِ  پطٍتئیي ذبم اظ ویؿِ هطثَب ثِ تفبلِ

ّرربی هررَضز  (. زض تورربهی تفبلررPِ<05/0% ثررَز )39هیرعاى  

اًىَثبؾیَى ثیف اظ ًص  هیعاى  6بػت هطبلؼِ پؽ اظ ؾ

پطٍتئیي ذبم هَجَز زض تفبلِ هطوجبت هَضز تجعیرِ ٍالرغ   

اًىَثبؾرریَى هیررعاى تجعیررِ  24زض ؾرربػت  قررسُ اؾررت.

( ٍ 43/82پصیطی پطٍتئیي ذبم زض تفبلِ پطتمبل ثیكرتطیي ) 

(. P<05/0%( ثررَز )32/73زض تفبلررِ لیوررَتطـ ووتررطیي)  

ثؼرررس اظ  48ّررربی حب رررل اظ ؾررربػت    ّوچٌررریي زازُ

هیرعاى تجعیرِ   اًىَثبؾیَى ًكبى زٌّسُ تغییطات اًسن زض 

 .ثبقس پطٍتئیي ذبم هی

هكرصربت تجعیرِ پرصیطی پرطٍتئیي      3زض جسٍل قروبضُ  

ذبم ًیع شوط قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ایي ًتبیج تفبلرِ گطیرپ   

( زض a%( ثیكررتطیي هیررعاى ثرررف هحلررَل )91/31فررطٍت )

(. تفبلرِ  P<05/0ّبی هَضز ثطضؾی ضا زاضا ثَز ) هیبى تفبلِ

%( ثبلاتطیي ثرف 88/64%( ٍ ًبضًگی )11/66لیوَقیطیي )

(. ّوچٌررریي P<05/0( ضا زاضا ثَزًرررس )bغیرررط هحلرررَل ) 

( ثِ تطتیت cثیكتطیي ٍ ووتطیي هیعاى ًطخ تجعیِ پصیطی )

%( 37/6%( ٍ تفبلررِ لیوررَتطـ ) 24/10زض تفبلررِ پطتمرربل ) 

 (. ثیكرتطیي هیرعاى تجعیرِ پرصیطی    P<05/0هكبّسُ قس )



 1233/ سال1ضماره  32هاي علوم دامی/ جلذ نطزیه پژوهص                                                                                                  ساده و تقی لطکزي     33

 

زضتفبلرِ   05/0ٍ  03/0هَبط پطٍتئیي ذربم زض ًرطخ ػجرَض    

 (.P<05/0پطتمبل هكبّسُ قس )

 

 

 تفبلٍ مزمببت مطخصبت تجشیٍ پذیزی مبدٌ خطل ي پزيتئیه خبم -3جذيل 

 مطخصبت تجشیٍ پذیزی پزيتئیه خبم مطخصبت تجشیٍ پذیزی مبدٌ خطل

ماااااابدٌ 

 خًرامی

a b c EDDM 

(3%) 

EDDM 

(5%) 

a b c EDCP 

(3%) 

EDCP 

(5%) 

 a09/37 پطتمبل  
b51/58 

c66/4 
a70/72 

a33/65 c74/38 
e21/48 

a24/10 
a98/75 

a08/71 

 d20/17 تطًج
b41/58 

b13/6 
d25/56 

e22/49 
c91/33 

c30/53 
bc50/7 

c93/71 
c84/65 

 a47/36 گطیپ فطٍت
b23/56 

bc30/5 
a23/72 

a27/65 
a93/42 

f76/45 
bc69/7 

a76/75 
a57/70 

 b55/32 لیوَاهبًی
b97/57 

bc58/5 
b58/69 

a56/62 
b23/39 

d97/50 
bc71/6 

b37/74 
b84/65 

 c07/26 لیوَتطـ
b83/57 

a06/8 
b15/68 

bc70/61 
c79/33 

cd05/52 
c37/6 

e01/69 
d80/62 

 d96/19 لیوَقیطیي
a14/74 

d01/3 
d80/56 

f34/47 f36/22 
a11/66 

bc05/8 
d53/70 

d15/63 

 b52/32 ًبضًج
b29/57 

d83/2 
c50/56 

d63/56 
d50/30 

b59/56 
b31/8 

c07/72 
c83/65 

 c58/28 ًبضًگی
b92/58 

b26/6 
b28/68 

c21/61 
e76/26 

a88/64 
bc36/7 

c87/72 
c42/65 

SEM 45/1 30/1 36/0 26/1 36/1 36/1 45/1 27/0 48/0 61/0 

 (.P<05/0زّس ) ّب ًكبى هی زض ّط ؾتَى حطٍف غیط هكبثِ تفبٍت هؼٌی زاض زض ثیي تفبلِ *

a ،ثرف هحلَل :b ،ثرف ثب تجعیِ پصیطی وٌس :c ،ٍِببثت ًطخ تجعی :EDDM      ٍ تجعیرِ پرصیطی هرَبط هربزُ ذكره :EDCP    تجعیرِ پرصیطی هرَبط :

 .پطٍتئیي ذبم
 

*َبی مختلف اونًببسیًن در ضنمبٍ در سمبن تفبلٍ مزمببت درصذ تجشیٍ پذیزی پزيتئیه خبم -4جذيل 
 

 )سبعت(سمبن اونًببسیًن 
 0 2 4 6 8 12 16 24 36 48 

 b73/31 a07/47 a03/50 a07/62 a57/65 a89/71 a91/77 a43/82 a31/84 b03/88 پطتمبل  

 c00/27 c08/39 b56/49 c86/53 c42/59 d37/63 c94/72 d16/76 b99/81 b87/87 تطًج

 a00/39 a47/47 a91/56 a43/60 ab41/64 b42/69 ab31/76 bc60/79 a20/84 ab38/89 گطیپ فطٍت

 b38/30 b54/44 b93/49 b48/57 b03/63 c32/67 c81/72 cd72/77 ab00/83 a94/90 لیوَاهبًی

 b82/30 cd40/38 d27/44 لیوَتطـ
c85/52 d91/56 e83/60 d03/66 e32/73 c21/78 c41/85 

 d62/22 e48/30 e13/41 d65/49 de48/55 e28/60 c34/71 cd56/77 a71/84 b01/88 لیوَقیطیي

 d03/23 cd41/37 c17/47 c61/53 c54/60 d97/64 c13/72 d95/76 a83/83 b79/87 ًبضًج

 d37/23 d47/36 d83/43 d47/48 e64/54 d51/63 b64/75 b27/80 a59/84 a08/90 ًبضًگی

SEM 12/1 15/1 09/1 96/0 82/0 83/0 74/0 54/0 45/0 48/0 

 (.P<05/0زّس ) ّب ًكبى هی زض ّط ؾتَى حطٍف غیط هكبثِ تفبٍت هؼٌی زاض زض ثیي تفبلِ *

 

   ِ ّربی   زض ظهبى  فط تفبلِ گطیپ فرطٍت ثیكرتطیي ٍ تفبلر

 ًبضًج ٍ ًبضًگی زاضای ووتطیي هیعاى تجعیِ پصیطی ثَزًرس 

(05/0>P)   وِ ایري تفربٍت     ِ ّرب   ّربی هَجرَز زض ثریي تفبلر

ّربی هرتلر  پرطٍتئیي ثرِ      تَاًس ًبقی اظ تٌرَع ثررف   هی

ٍیررػُ ًیتررطٍغى غیطپطٍتئیٌرری، پررطٍتئیي هحلررَل زض ثرربفط 

ِ   24تب  8ثبقس. زض ؾبػبت  ای  ؾبػت اًىَثبؾریَى قرىوج

ضًٍس ضٍ ثِ ضقسی زض هیعاى تجعیِ پصیطی پطٍتئیي ذربم  

تَاًس ثرِ زلیرل    بّسُ قس وِ هیّبی هَضز هطبلؼِ هك تفبلِ
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ّرربی قررىوجِ زض طررَل تغصیررِ ٍ  تغییررطات غلظررت ثرربوتطی

افعایف ؾطػت ضقس ثبوتطی زض پبؾرد ثرِ زضیبفرت هرَاز     

ّرب ثبقرس    هغصی جْت ضقس ٍ تىنیط ایري هیىطٍاضگبًیؿرن  

(. هیعاى تجعیِ پصیطی پطٍتئیي 1968)ثطیبًت ٍ ضاثیٌؿَى 

وَاهربًی ٍ  ثؼرس اظ اًىَثبؾریَى زض لی   48ذبم زض ؾربػت  

ًبضًگی ثیكتطیي ٍ زض لیورَتطـ ووترطیي هیرعاى تجعیرِ     

پررصیطی پررطٍتئیي ذرربم هكرربّسُ قررس. وررِ ایرري اذتلافرربت 

ّبی هرتل  غیرط هحلرَل    تَاًس ًبقی اظ تٌَع زض ثرف هی

زض ثبفط، پطٍتئیي غیط هحلرَل زض ثربفط ذٌنری ٍ پرطٍتئیي     

ظازُ ٍ ّوىبضاى  غیط هحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ثبقس )تمی

1382    .) 

پرطٍتئیي ذربم تفبلرِ پطتمربل گرعاضـ قرسُ        a  ٍbهمبزیط 

( زض NRC( )2001هلری تحمیمربت آهطیىرب )    اًجوري تَؾ  

همبیؿررِ ثررب ًترربیج حب ررل اظ ایرري آظهرربیف ثیكررتط ثررَز، 

ّوچٌیي ببثت تجعیِ پصیطی زض تحمیرك حبضرط ثیكرتط اظ    

ًرب ن ٍ   ( ثرَز. 2001) NRCهمبزیط گعاضـ قرسُ تَؾر    

پرطٍتئیي ذربم زض تفبلرِ     a ،b  ٍc( همبزیط 1387ّوىبضاى )

زض س ضا گعاضـ  42/8ٍ  2/47، 2/39پطتمبل ضا ثِ تطتیت 

ثرب ًتربیج حب رل اظ ایري هطبلؼرِ       a   ٍbوطزًس وِ همرساض  

زض ایري تحمیرك اظ    cهطبثمت زاقت، زض  َضتیىِ همربزیط  

 تَاًرس ًبقری اظ   همبزیط ثطضؾی حبضط ووتط ثرَز ورِ هری   

 ُ ّربی هرَضز اؾرتفبزُ ٍ ّوچٌریي      اذتلاف زض ٍاضیتِ هیرَ

  ِ ّرب پریف اظ ًىَثبؾریَى     اذتلاف زض آهبزُ ؾربظی ًوًَر

(. پطیطا ٍ گرًَعالؽ  2004ّب ثبقس )تبضگَت ٍ یبًبض  ویؿِ

(2004 )a ،b  ٍc   5/55، 9/31پطٍتئیي ذبم ضا ثِ تطتیرت  ٍ

ثرب ًتربیج ایري     cزض س گعاضـ وطزًرس ورِ همربزیط     96/5

گرعاضـ قرسُ    a  ٍbبثْت ًساقت اهرب همربزیط   تحمیك هك

 هكبثْت زاقت.  

( هیعاى تجعیِ پرصیطی هرَبط   1999زهبضتیٌؽ ٍ ّوىبضاى )

ّربی   هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذربم تفبلرِ هطوجربت زض ًرطخ    

گعاضـ قس وِ  4/70ٍ  8/79ثِ تطتیت همبزیط  03/0ػجَض 

ثب ًتبیج حب ل اظ ایي هطبلؼِ هطبثمت ًساقرت. ّوبًگًَرِ   

قَز ثرب افرعایف هیرعاى ًرطخ      هكبّسُ هی 3جسٍل وِ زض 

هیعاى تجعیِ پصیطی هرَبط وربّف    05/0ثِ  03/0ػجَض اظ 

یبفت. ثب افرعایف ًرطخ ػجرَض هرَاز اظ قرىوجِ زؾتطؾری       

ّرربی قررىوجِ ثررِ هررَاز ذررَضاوی ورربّف  هیىطٍاضگبًیؿررن

 (.2003یبثس )ٍٍز ٍ ّوىبضاى  هی

سٍل ّربی هطوجربت زض جر    همبزیط تَلیس گبظ حب ل اظ تفبلِ

آٍضزُ قرررسُ اؾرررت. زض توررربهی ؾررربػبت     5قررروبضُ 

ثؼررس اظ اًىَثبؾرریَى   48اًىَثبؾرریَى ثررِ جررع ؾرربػت   

تَلیس گربظ )هیلری لیترط ثرِ اظای ّرط گرطم        هیعاى ثیكتطیي

(. P<05/0هبزُ ذكه( هطثَب ثرِ تفبلرِ لیورَتطـ ثرَز )    

ثؼس اظ اًىَثبؾریَى   2ووتطیي هیعاى تَلیس گبظ زض ؾبػت 

(. ضًٍرس  P<05/0ّبی پطتمبل ٍ تطًج هكبّسُ قس ) زض تفبلِ

ّبی گطیپ فطٍت ٍ  وٌس تَلیس گبظ زض ؾبػت اٍلیِ زض تفبلِ

ثؼس اظ اًىَثبؾیَى افعایف یبفت  12لیوَاهبًی زض ؾبػبت 

لحربآ  ٍ ّوچٌبى تب پبیربى اًىَثبؾریَى ازاهرِ یبفرت ٍ اظ     

(. ثبهپیرسیؽ ٍ  P<05/0آهبضی ًیع تحت تببیط لطاض گطفت )

( گعاضـ وطزًس وِ تفبلِ هطوجبت حربٍی  2006ضاثیٌؿَى )

گررطم زض ویلررَگطم هرربزُ ذكرره لٌررسّبی هحلررَل    1/24

( 1995ثبقٌس. ّوچٌیي ثط اؾبؼ گعاضقبت ؾبى ٍلرس )  هی

گطم زض ویلَگطم زیَاضُ ؾلَلی تفبلِ هطوجربت   450حسٍز 

ىیل قسُ اؾت وِ زض قىوجِ ثب ؾطػت ثربلا ٍ  اظ پىتیي تك

تَاًس زلیرل همربزیط    قَز وِ هی ثِ هیعاى ظیبزی ترویط هی

لبثل تَجِ تَلیس گبظ زض ؾبػبت اٍلیِ اًىَثبؾیَى ثبقرس.  

ّوچٌیي هیعاى ثبلای ثررف   ثب تَجِ همبزیط هبزُ ذكه ٍ

ِ   aهحلَل ) ّربی   ( پطٍتئیي ذبم حب رل اظ آظهربیف ویؿر

ؾتطؾی ایي هَاز هغرصی ثرطای ضقرس    ًبیلًَی، ّوعهبًی ز

تَاًس زلیل هیرعاى ثربلای تَلیرس گربظ      ّب هی هیىطٍاضگبًیؿن

ّبی هطوجبت زض ؾبػت اٍلیِ تَلیس گبظ ثبقس )ٌّیٌیگ  تفبلِ

     (.1993ٍ ّوىبضاى 

پبضاهتطّبی ترویٌی هطثرَب ثرِ تَلیرس گربظ اًرطغی لبثرل       

(، هبزُ آلری  NEL(، اًطغی ٍیػُ قیطزّی )MEهتبثَلیؿن )

( اؾرریسّبی چررطة وَترربُ ظًجیررط    DOMثررل ّضررن ) لب

(SCFA ،)  غیرط هحلرَل   ٍ تَلیس گبظ ثررف هحلرَل (A)  ٍ

آٍضزُ قسُ اؾت. ثیكتطیي  5( زض جسٍل c) ًطخ تَلیس گبظ

اًىَثبؾریَى ٍ   اظ پؽ اٍل ؾبػت 24 زض گبظ تَلیس هیعاى

 ـ  پبضاهتطّبی ترویٌی زض تفبلِ  ّبی لیوَاهربًی ٍ لیورَتط
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)ثرف هحلرَل ٍ ثررف    A(. ثرف P<05/0هكبّسُ قس )

 57/427غیطهحلَل( لیوَاهبًی ٍ گطیپ فطٍت ثِ تطتیت ثب 

ّب ثیكتطیي همربزیط ضا   زض همبیؿِ ثب ؾبیط تفبلِ 17/420ٍ 

ّرربی لیوررَتطـ  (. ّوچٌرریي زض تفبلررPِ<05/0زاضا ثَزًررس )

%( ثِ تطتیت ثیكرتطیي ٍ ووترطیي   67/5%( ٍ پطتمبل )72/9)

 A. همربزیط ثربلای ثررف    ( حب رل قرس  cًطخ تَلیس گربظ ) 

ّربی هحلرَل    تَاًس ثِ زلیل همبزیط ثربلای وطثَّیرسضات   هی

( ٍ فیجرط هحلرَل )ثبهپیرسیؽ ٍ    2001)هیطٍى ٍ ّوىربضاى  

ّرب ثبقرس. پبضاهتطّربی     ( زض ایري ذرَضان  2006ضاثیٌؿَى 

ترویٌی ٍ هیعاى تَلیس گبظ ًكبى زٌّسُ ایي اهط اؾرت ورِ   

تطّربی ترویٌری اظ   ّبی ثب تَلیس گبظ ثیكرتط پبضاه  زض تفبلِ

همبزیط ثبلاتطی ثطذَضزاض ّؿرتٌس. هٌصرَضی ٍ ّوىربضاى    

قررطای   گرربظ زض ( گررعاضـ وطزًررس وررِ تَلیررس  1382)

لبثررل  اًررطغی ثررَزى ثرربلا ًكرربى زٌّررسُ آظهبیكررگبّی

 هغصی هَاز ؾبیط ٍ ترویط لبثل اظت ٍ ّوچٌیي هتبثَلیؿن

ثبقس. ثرب تَجرِ ثرِ     هی فؼبلیت هیىطٍاضگبًیؿن ثطای لاظم

 پبضاهتطّبی ترویٌی حب ل اظ آظهبیف تَلیس گربظ، ًتربیج  

 وٌس. تأییس هی ضا ایي هَضَع ًیع حبضط پػٍّف

 

 (*َبی اونًببسیًن )میلی لیتز در گزم مبدٌ خطل در سمبن تفبلٍ مزمببت میشان تًلیذ گبس -5جذيل ضمبرٌ 

 سمبن اونًببسیًن )سبعت(

 2 4 6 8 12 16 24 36 48 

 پطتمبل 
d46/26 d88/47 cd43/128 c33/152 e76/200 e76/200 d38/294 e20/334 

d82/356 

 تطًج
d54/26 d88/62 d88/120 bc10/163 de09/204 de09/204 e62/269 ed08/341 d02/361 

 گطیپ فطٍت
bcd76/30 cd65/54 bc87/134 b54/173 b76/262 b76/262 b65/332 a59/375 ab20/397 

 لیوَاهبًی
cd65/28 cd42/43 bc31/135 bc43/166 bc72/247 bc72/247 ab12/334 ab38/372 a53/405 

 لیوَتطـ
a12/58 a54/103 a94/177 a83/218 a05/315 a05/315 a53/353 a70/383 ab88/399 

 لیوَقیطیي
dc87/29 bc98/58 b42/139 b98/170 c27/244 c27/244 b27/332 bc37/359 bc77/381 

 ًبضًج
b09/35 b20/62 d02/119 bc99/165 b60/260 b60/260 bc68/315 cd62/350 cd58/372 

 ًبضًگی
bc09/35 cd54/50 cd99/126 bc11/162 d25/218 d25/218 cd32/297 ed85/342 cd47/363 

SEM 49/1 68/2 77/2 10/3 43/4 40/5 28/4 95/2 31/3 

 (.P<05/0زّس ) ّب ًكبى هی زض ّط ؾتَى حطٍف غیط هكبثِ تفبٍت هؼٌی زاض زض ثیي تفبلِ *

 

 NEL( هیرعاى  2001)  (NRC)هلی تحمیمبت آهطیىرب  اًجوي

هگربغٍل زض ویلرَگطم هربزُ     36/7تفبلِ پطتمربل ذكره ضا   

ذكرره گررعاضـ وررطز. ّوچٌرریي ثبهپیررسیؽ ٍ ضاثیٌؿررَى  

اًجرربم قررسُ  ّربی  تحمیررك( ثرب ثطضؾرری تؼرسازی اظ   2006)

گعاضـ وطزًرس   47/12تفبلِ پطتمبل ضا  MEهیبًگیي هیعاى 

وِ ثب ًتبیج حب ل اظ ایي هطبلؼِ هطبثمت ًساقت. زض ایري  

ثربلاتطی ضا   ME  ٍNELّبیی ورِ همربزیط    هطبلؼِ زض تفبلِ

ثربلاتطی ًیرع هكربّسُ قرس. زض      DOMزاضا ثَزًس همبزیط 

 ME  ٍNELّویي ضاؾتب ّوجؿتگی هنجتی ثیي تَلیرس گربظ،   

 تطویجبت ّضن هحبؾجِ قسُ ثب لبثلیت زؾتطؾی ٍ لبثلیت

وطثَّیرسضات تَؾر  هطرطح قرسُ اؾرت       ثَیػُ ذَضاوی،

ّوچٌررریي ایررري   (.1994ّوىررربضاى  ٍ )اُپبتپبتبًبویرررت

ِ  وطزًس پػٍّكگطاى گعاضـ تَلیرسی،   گربظ  ثرب افرعایف   ور

زٌّسُ  ًكبى یبثس وِ افعایف هی ًیع آلی هبزُ ّضن لبثلیت

 ترویط اظ ثرف لایٌفه یه گبظ تَلیس وِ ایي هَضَع اؾت

 حبضرط  اظ پرػٍّف  حب ل ّبی اؾت. زازُ هَاز ذَضاوی

 ًوبیرس. ؾربًَلس ٍ ّوىربضاى    هری  تأییرس  ضا هَضَع ایي ًیع

( هیعاى ًبپسیسی هبزُ آلی زض تفبلرِ هطوجربت ضا ثرِ    1995)

گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكره گرعاضـ وطزًرس     630هیعاى 

وِ ثب ًتبیج حب رل اظ لبثلیرت ّضرن هربزُ آلری زض هربزُ       

ذكه حب ل اظ تفبلِ گطیپ فطٍت هطبثمت زاقت. جسٍل 

ُ  لبثلیت ٍ گبظ ًكبى زٌّسُ اضتجبب ثیي تَلیس 5  ّضن هربز

 .ثبقس آلی هی
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ّبی لیوَاهبًی ٍ لیوَتطـ ثیكتطیي هیرعاى پرطٍتئیي    تفبلِ

(. همرربزیط پررطٍتئیي P<05/0( ضا زاضا ثررَز )MPهیىطٍثرری)

هیىطٍثی ثطآٍضز قسُ زض تفبلِ هطوجبت اظ همبزیط گعاضـ 

گرطم زض ویلرَگطم هربزُ آلری( ٍ      19/72قسُ زض زاًِ جَ )

گرطم زض ویلرَگطم هربزُ آلری( گرعاضـ       00/72زاًِ شضت )

( 1390ؾرر  پطًیرربى ذَاجررِ زیررع  ٍ ّوىرربضاى )قررسُ تَ

ثبقس. ًتربیج ایري هطبلؼرِ زض ضاؾرتبی افرعایف       ثیكتط هی

ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ثرب اؾرتفبزُ اظ تفبلرِ هطوجربت ثرب      

 ٍ عایررآض)ًترربیج پػٍّكررگطاى لجلرری ًیررع هطبثمررت زاقررت 

( 1987. زض ایي ضاؾتب ّگفیل ٍ ّوىربضاى ) (2001 ّوىبضاى

هطوجربت ثرب زاضا ثرَزى همربزیط     گعاضـ وطزًرس ورِ تفبلرِ    

ّرربی ؾررطیغ الترویررط زض حضررَض  ثرربلایی اظ وطثَّیررسضات

هٌبثغ پطٍتئیي ثرب لبثلیرت زؾتطؾری ثربلا، افرعایف ؾرٌتع       

پطٍتئیي هیىطٍثی ضا هَجت قس. زض ایي هطبلؼرِ گرعاضـ   

ّرربی زاضای تفبلررِ هطوجرربت زض  قررسُ اؾررت وررِ زض جیررطُ

تَلیررس ّرربی زض ثطزاضًررسُ شضت ثرربظزُ  همبیؿررِ ثررب جیررطُ

 پطٍتئیي هیىطٍثی افعایف یبفت.

 

 تفبلٍ مزمببت پبرامتزَبی تخمیىی تًلیذ گبس -6جذيل ضمبرٌ 

 †پبضاهتطّبی ترویٌی
ME NEl DOM SCFA MP GP A c 

 d22/10 b74/9 d25/67 d27/1 d98/12 d70/57 d09/388 پطتمبل  
g67/5 

 e93/8 c02/8 e15/59 e09/1 e41/11 e64/49 cd33/396 تطًج
h00/5 

 ab60/11 b70/9 ab21/76 ab47/1 ab71/14 ab62/66 ab17/420 گطیپ فطٍت
b89/6 

 a88/11 a00/11 a83/77 a50/1 a02/15 a22/68 a57/427 لیوَاهبًی
d27/06 

 a25/12 a54/10 a45/80 a57/1 a53/15 a88/70 bc92/407 لیوَتطـ
a72/09 

 bc10/11 b53/9 bc98/72 bc40/1 bc08/14 bc42/63 bc61/408 لیوَقیطیي
c61/6 

 bc96/10 b46/9 bc13/72 bc38/1 bc92/13 bc58/62 cd33/396 ًبضًج
e00/6 

 dc52/10 c18/9 dc28/69 cd32/1 cd37/13 cd83/59 cd34/392 ًبضًگی
f90/5 

SEM 21/0 18/0 37/1 03/0 26/0 37/1 15/3 26/0 
 (.P<05/0زّس ) ّب ًكبى هی زض ّط ؾتَى حطٍف غیط هكبثِ تفبٍت هؼٌی زاض زض ثیي تفبلِ *

ME ،)هگبغٍل زض ویلَگطم هبزُ ذكه( اًطغی لبثل هتبثَلیؿن :NEL ،)اًطغی ٍیػُ قیطزّی )هگبغٍل زض ویلَگطم هبزُ ذكه :DOM  هبزُ آلری :

: پطٍتئیي هیىطٍثی )گطم زض MPهیلی گطم هبزُ ذكه(،  200: هیعاى اؾیسّبی چطة وَتبُ ضًجیط )هیلی هَل زض SCFAلبثل ّضن )%هبزُ ذكه( 

تَلیرس گربظ    Aهیلری گرطم هربزُ ذكره(،      200ثؼس اظ اًىَثبؾیَى )هیلی لیتط زض  24: هیعاى تَلیس گبظ زض ؾبػت GPویلَگطم هبزُ آلی لبثل ّضن(، 

 )ثط اؾبؼ زض س(.طخ تَلیس گبظً cٍ   غیط هحلَل ٍ ثرف هحلَل

 

( اؾریسّبی  1998ثط اؾبؼ گعاضقبت گتبچیَ ٍ ّوىبضاى )

چطة ظًجیط وَتبُ، پرطٍتئیي هیىطٍثری ٍ گبظّربی تَلیرس     

قسُ )ثِ طرَض ػورسُ هتربى ٍ زی اوؿریس ورطثي( حب رل       

ّب ٍ پطٍتئیي ًمرف   ثبقٌس ٍ چطثی ترویط وطثَّیسضات هی

ی زض تَلیس هَاز حب ل اظ ترویط زاضًس. هٌكب ا رلی  اًسو

ّرب ثرِ اؾرتبت،     گبظ تَلیسی ًبقی اظ تجرسیل وطثَّیرسضات  

ثبقرس اهرب زض ایري ثریي تجرسیل       پطٍپیًَبت ٍ ثرَتیطات هری  

وطثَّیسضات ثِ اؾتبت ٍ ثَتیطات ًمرف هْوری زض هیرعاى    

(. ًتربیج حب رل   1993گبظ تَلیسی زاضز )ثلَهل ٍ اضؾى  

س گررربظ ًكررربى زاز ورررِ ثطرررَض ولررری اظ آظهررربیف تَلیررر

ّبی هَجَز زض تفبلِ هطوجبت جع هَاز ؾطیغ  وطثَّیسضات

( گعاضـ وطزًس ورِ  1990الترویط ّؿتٌس. اضؾى  ٍ ضیل )

ّبی ثب ؾطػت ترویط ثبلا تَلیس وٌٌسُ همربزیط   وطثَّیسضات

ثبلاتطی اظ پطٍپیًَبت ثَزُ ٍ ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپیًَبت 

( زض 1998یَ ٍ ّوىرربضاى )زٌّررس. اهررب گترربچ ضا ورربّف هرری

تفؿیط هیعاى گبظ تَلیسی زض آظهبیف تَلیرس گربظ ثرط ایري     

ّبی ّوطاُ ثب تَلیرس اؾرتبت ثیكرتط     ثبٍضًس وِ زض ذَضان

زض فطآیٌس ترویط، هیعاى تَلیس گبظ ثبلاتط ذَاّس. ؾبتَى ٍ 
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( گعاضـ وطز وِ تفبلِ هطوجبت زض ٌّگربم  1987ّوىبضاى )

غٌی اظ ًكبؾرتِ همربزیط    ّبی ترویط زض همبیؿِ ثب ذَضان

ووتطی اظ پطٍپیًَبت ٍ لاوتبت ضا تَلیس ورطزُ ٍ هكرىلات   

ّبی ثب ًطخ ثربلای تجعیرِ پرصیطی ضا زض     حب ل اظ ذَضان

ثط ًساضز. ثِ طَض ولی ثب تَجِ ثِ ًتبیج حب ل اظ گتربچیَ  

( 1987( ٍ ّوچٌیي ؾبتَى ٍ ّوىربضاى ) 1998ٍ ّوىبضاى )

طوجربت ثرب ٍجرَز ًرطخ     تَاى ًتیجِ گطفت وِ زض تفبلِ ه هی

ثبلای تجعیِ پصیطی همبزیط ثربلاتطی اظ اؾرتبت زض ٌّگربم    

قررَز. ثبلیجبؾرریىیؽ ٍ ؾرریطگَگیبًی   ترویررط تَلیررس هرری 

ّبی قبهل تفبلِ ذكه هطوجربت ثرط    ( تببیطات جیط1996ُ)

ّبی ؾطم ذَى ٍ تطویجبت قریط ضا زض   ػولىطز ٍ هتبثَلیت

وطزًرس  گبٍ قیطزُ هَضز هطبلؼِ لطاض زازُ ٍ گرعاضـ   20

ّبی حبٍی تفبلِ هطوجبت همرساض چطثری قریط     وِ زض جیطُ

ّبی قبّس افرعایف هؼٌری زاضی ضا زض    زض همبیؿِ ثب جیطُ

تَاًس ثِ زلیل تَلیس اؾتبت ثبلاتط حب رل   پی زاقت وِ هی

 اظ ترویط تفبلِ هطوجبت ثبقس.

 

 وتیجٍ گیزی

همبزیط تجعیِ پصیطی هبزُ ذكه ٍ پرطٍتئیي ذربم ًكربى    

ِ  زٌّسُ ٍجَز  ّربی ثرطآٍضز قرسُ     اذتلافربتی زض فطاؾرٌج

ًبقی اظ اذتلاف زض تطویجبت هَاز هغرصی زض اًرَاع تفبلرِ    

ثبقس. ثب تَجِ ثِ همربزیط ثربلای اًرطغی تفبلرِ      هطوجبت هی

تَاى ثِ ػٌَاى یره ذرَضان    ّب هی هطوجبت، اظ ایي پؿوبًس

غٌی اظ اًطغی جْت تبهیي احتیبجربت ضقرس ٍ قریطٍاضی    

فبزُ وررطز. ّوچٌرریي ثررب تَجررِ  زض ًكرررَاضوٌٌسگبى اؾررت

پتبًؿیل ثبلای تجعیِ پصیطی زیَاضُ ؾلَلی زض تفبلِ ّربی  

تَاى ثِ ػٌَاى یه فیجط غیط  ّب هی شوط قسُ اظ ایي ذَضان

 ایی زض تغصیِ ًكرَاضوٌٌسگبى اؾتفبزُ وطز. ػلَفِ

 

 مىببع مًرد استفبدٌ

 ّبی هرتل  ظهبى ثطضؾی ابطات جْت گبظ تَلیس ضٍـ اظ . اؾتفبز1390ُظازُ ا، همسم ؽ ٍ جبًوحوسی ح،  تمیپطًیبى ذَاجِ زیع  ف، 

ِ  ّبی فطاؾٌجِ هبیىطٍٍیَ ثط پطتَتبثی ِ  ای تغصیر َ  ّربی  زاًر ِ  ٍ جر ، 1، قروبضُ  21 جلرس  زاهری،  ّربی ػلرَم   پرػٍّف  شضت. هجلر

 .27 -15ّبی   فحِ

ای هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذربم   ّبی ّضوی قىوجِ . ثطضؾی هسل1382افتربض قبّطٍزی ف، ظازُ ض،  ظازُ ا، زاًف هؿگطاى م، ٍلی تمی

 .  113تب  101ّبی  ،  فج1ِ، قوبضُ 13ّبی ًبیلًَی هتحطن. هجلِ زاًف وكبٍضظی، جلس  ثطذی هَاز ذَضاوی ثب اؾتفبزُ اظ ویؿِ

ُ  زض ًبهحلَل الیبف گیطی اًساظُ ْبیضٍق ی . همبیؿ1388ِفتحی م،  حؿي ح ٍ پَض ًؼیوی ، ع ضؾبًی الِ ضیبؾی ا،  ذٌنری ٍ   قرَیٌس

، 1، قروبضُ  19 جلرس  زاهری،  ّربی ػلرَم   پػٍّف فطػی ذَضان. هجلِ هحصَلات ٍ ّب ػلَفِ زض قَیٌسُ اؾیسی زض ًبهحلَل الیبف

 .103 -91ّبی   فحِ
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