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 چکیده

 دعملکر رساندن حداکثر به جهت سلنیوم مکمل منابع بهترین روی بر تحقیقات اخیر هایسال در :مطالعاتی زمینه

 سرم و خون سلنیوم غلظت بر سلنیوم مختلف منابع اثر تعیین منظور به مطالعه این :هدف .است شده متمرکز بیولوژیک

 تغلظ ،هاآن یهابزغاله سرم و خون سلنیوم غلظت بر منابع نای اثر همچنین و آبستنی اواخر در خلخالی یهابز

 روش کار: .شد انجام و شیر تولیدی( تولد از بعد بلافاصله) هابزغاله و مادران آغوز و سرم( IgG) جی نوگلوبولینایم

 اهدش گروه. شد اجرا رأسی 10 گروه 4 در تصادفی کاملا طرح یک قالب در خلخالی بز رأس 40 از استفاده با آزمایش

 شامل یشیآزما یهاتیمار. تغذیه شدند DM 1-mg Se kg 1/0حاوی پایه جیرهبا  تنها و نکردند دریافت مکملی گونه هیچ

 در :تایجن. بود سلنیت سدیم و سلنیوم ذرات نانو ،متیونین سلنو شکل به روز در راس هر ازای به سلنیوم گرممیلی 6/0

 وجود هابزغاله سرم IgG غلظت همچنین و آغوز IgG غلظت ،هابز سرم IgG غلظت در داری معنی تفاوت هاگروه بین

 قریبا  ت زایش از قبل هابز خون و سرم سلنیوم غلظت. داشت بهتری کارایی سلنومتیونینبه طوری که (. P<05/0) داشت

(. P<05/0) بود بالاتر بودند دهکر دریافت مکمل که ییهابز خون و سرم در سلنیوم غلظت ،زایش روز در اما بود، مشابه

(. P<05/0) دبالاتر بو هاگروه سایر با مقایسه در سلنیوم نانو مکمل کننده دریافت یهابز در خون و سرم سلنیوم غلظت

 با مقایسه در آزمایشی هایگروه آغوز سلنیوم غلظت و تولد هنگام در هابزغاله خون و سرم سلنیوم غلظت همچنین

 در ریدا معنی کاهش که سلنیوم ذرات نانو کننده دریافت گروه جز به ،(P<05/0) داشت داری معنی یشافزا شاهد گروه

 آلی مکمل ندهکن دریافت تیمار در تنها هابزغاله زندگی اول هفته در سلنیوم خونی غلظت .داد نشان شاهد گروه با مقایسه

 ایمنی تقالان در آبستنی اواخر در سلنیوم آلی مکمل :نهایی گیری نتیجه (.P<05/0) داد نشان افزایش داری معنی طوره ب

سلنیوم  همچنین مکمل. شد هابز آغوز و سرم خون، IgG غلظت در تغییر سبب و بوده مؤثر هابزغاله به هابز از خونی

ی اهملمکسبب افزایش غلظت سلنیوم خون و سرم مادران شد و مکمل سلنیوم آلی انتقال مادری بهتری نسبت به سایر 

 . سلنیوم نشان داد
 

 G ایمنوگلوبولین غلظت سلنیوم، ذرات نانو سلنومتیونین، سلنیت، سدیم خلخالی، بز ،شیر تولید :گان کلیدیواژ
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 مقدمه

 1958 سال در ضروری مغذی ریز یک عنوان به سلنیوم

 مقدار روی ابتدا تحقیقات آن، کشف از پس. شد کشف

 کمبود که هایییبیمار روی سپس و بود نیاز مورد

 اخیر هایسال در. شد متمرکز شودمی آن باعث سلنیوم

 به جهت سلنیوم مکمل منابع بهترین روی بر تحقیقات

. است شده متمرکز بیولوژیک عملکرد رساندن حداکثر

. دارد وجود معدنی و آلی شکل به سلنیوم طبیعت در

 یا (Se-2)احیا سلنید به تواندمی (Se0) سلنیوم عنصر

 از. شود اکسید (Se+6) سلنات یا (Se+4) سلنیت به

 سلنیت تنها دارد وجود طبیعت در که سلنیوم شکل چهار

 آلی شکل در مشارکت و گیاهان جذب برای سلنات و

 کاره ب( سلنوسیستئن و سلنومتیونین شکل به) سلنیوم

  .(2006 سورای) رودمی

 ایهمیش در که کردند اظهار( 2009) همکاران و مونوز

 آبستنی دوره سرتاسر در که سلنیوم کمبود دارای

 دارای هایمیش با مقایسه در کردند دریافت مکمل

 دریافت مکمل آبستنی آخر ماه سه در که سلنیوم کمبود

. کرد پیدا افزایش هابره بقاء و مانیزنده قدرت کردند

 بره به نسبت سلنیوم مکمل کننده دریافت هایمیش بره

 بودند، نکردنده مصرف سلنیوم مکمل هک هایمیش

 نمودند خوردن شیر به شروع و ایستاده ترسریع

 .(2009 همکاران و مونوز)

 سلنیوم مکمل دریافت که دادند نشان زیادی مطالعات

 صورت به زایمان از بعد کمی و زایمان از قبل کمی

 افزایش را هابره در رشد نرخ تواندمی هابره به مستقیم

 (. 2009 همکاران و کامار) دهد

 تغذیه به واکنش مورد در مطالعات میان اختلافاتی

می اختلافات این دلیل. دارد وجود عملکرد بر سلنیوم

 میزان مصرفی، سلنیوم شیمیایی هایفرم علت به تواند

بره سن آزمایشی، یهاگروه در سلنیوم وضعیت مکمل،

. باشد نیومسل توزیع هایمسیر و مطالعه مورد ی ها

 بیشترین که است داده توضیح NRC (2007) پیشنهاد

 سریع توسعه هایدوره طول در هابره سلنیوم نیاز

 روی شیرگیری از تا تولد از بخصوص فیزیولوژیکی

 و گابریسوزوک و( 2008) همکاران و نیغبدالع. دهدمی

 بواسطه رشد افزایش که کردند پیشنهاد( 2002) کلویس

. است توجه قابل زندگی اول هفته دو در باغل سلنیوم

 رشد افزایش که کردند پیشنهاد مطالعات سایر اگرچه

 هم یکسال بالای یهابره در تواندمی سلنیوم بواسطه

 و کامار و  2009 همکاران و مونوز) شود نمایان

 .(2009 همکاران

 که هایدوره طول در مناسب سلنیوم مکمل دریافت

 اوایل و آبستنی اواخر مانند ددار سریعی رشد جنین

( 2007) همکاران و عبدالغنی. است مهم شیرددهی

 از مادری کبد و پلاسما سلنیوم غلظت که کردند مشاهده

 عین در. یابدمی کاهش آبستنی اواخر تا آبستنی اوایل

 تا اوایل از جنین ی هاکلیه و کبد در سلنیوم غلظت حال

 که است شده دهمشاه .یافت افزایش آبستتنی اواخر

 که زمانی حتی بره، به آغوز و جفت از سلنیوم انتقال

 و عبدالغنی) افتدمی اتفاق دارد وجود سلنیوم کمبود

 .(2008 ؛2007 همکاران

 مقابل در و مادری پلاسمای سلنیوم غلظت در کاهش

 که دارد اشاره این به جنین در سلنیوم غلظت افزایش

. یافت افزایش بستنیآ پیشرفت با سلنیوم برای تقاضا

 از پیش هامیش برای سلنیوم اگر که هست امکان این

 کافی مقدار( زایمان از پیش تغذیه) شود فراهم زایمان

 رشد دوره سرتاسر و تولد زمان در هابره برای سلنیوم

 وابسته بسیار جفتی انتقال بخشی اثر. شود تامین شان

 سلنیوم لیآ منابع. است سلنیوم مکمل شیمیایی فرم به

 کین) یابدمی انتقال ترآسان بسیار معدنی منابع به نسبت

 .(1999 راک و کواید

 برای مهمی منابع نیز شیر و آغوز در موجود سلنیوم

 غلظت که است شده مشاهده. است شده متولد تازه بره

 به درخوراک موجود سلنیوم افزایش با آغوز در سلنیوم

 همکاران و دالغنیعب) یابدمی افزایش خطی صورت

 و داویس(. 2006 همکاران و داویس و 2008 ؛2007

 آغوز در سلنیوم غلظت که کردند بیان( 2006) همکاران
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کیلو در گرمنانو 57 به 705 از) بود بهتر شیر به نسبت

 روزگی 3 سن در(. یافت کاهش شیردهی 3 روز در گرم

 افزایش از انعکاسی بره پلاسمای در سلنیوم غلظت اوج

 ت.اس آغوز در سلنیوم غلظت

 سمیت و بالا فراهمی زیست دلیل به سلنیوم نانو اخیرا

 این زیرا. است کرده جلب خود به را بسیاری توجه کم

 سطح جمله از جدیدی هایویژگی دارای نانومتری ذرات

 فعال سطحی مراکز بالا، فعالیت سطح ویژه، بسیار

 و قوی جذب توانایی و بالا کاتالیکی کارایی بیشمار،

 اثر( 2011) همکاران و شی. باشدمی پایین سمیت

 عملکرد بر را سلنیوم نانو و سلنیت مخمر سدیم، سلنیت

 رشد در اکسیدانی آنتی وضعیت و سلنیوم غلظت رشد،

 وزن افزایش میانگین که نمودند گزارش را نر یهابز

 و سلنیوم نانو کننده دریافت یها¬گروه در روزانه

 تحقیقات. بود هاگروه سایر از بیشتر سلنیوم مخمر

 بالاتری کارایی سلنیوم نانو که دادند نشان بسیاری

 و سلنومتیونین ،(سلنیوم معدنی شکل) سلنیت به نسبت

 و موش در( سلنیوم آلی شکل) سلنوسیستئین متیل

 کمتری سمیت همچنین و است داشته صحرایی موش

  .دهدمی نشان

 و سلنیت سدیم ومتیونین،سلن مکمل اثر مطالعه این در

 عملکرد عنصر، این مادری انتقال بر سلنیوم نانوذرات

 و سرم جی وگلوبولیننایم غلظت و شیر و هابزغاله

 آن هابزغاله و آبستنی اواخر در خلخالی یهابز آغوز

  .است شده بررسی ها
 

 هامواد و روش

ایننن آزمننایش در واحنند گوسننفندداری دانشننگاه محقنن  

ع در شهرستان اردبیل در اواخنر بهمنن مناه اردبیلی واق

مناه انجنام  3بنه مندت  1396تا اواخر اردیبهشت  1395

 رأس بنز ننژاد خلخنالی از سنن حندود دو 40شد. تعداد 

روزه بننرای  90در یننک دوره آزمننایش  (2±5/0)سننال 

اجرای این آزمنایش در نظنر گرفتنه شند. مینانگین وزن 

 هنابنزتغذیه تمام  بود. گرمکیلو 30±3 ها ¬بززنده اولیه 

های منورد آزمنایش بنه صنورت کاملا مشابه بود و دام

انفرادی و روزانه دو نوبت با یونجه و کنسنانتره تغذینه 

هیچ گونه مکمنل منواد معندنی و ویتامیننه بنه . شدندمی

مکمل مصرف شده در  جیره مصرفی اضافه نشد و تنها

و این تحقی ، مکمل سلنیوم، به شنکل آلنی، معندنی و ننان

ماده خشک، پروتئین خام، الیناف ننامحلول  سلنیوم بود.

( اننندازه 1995) AOACدر شننوینده خنثننی بننر اسنناس 

 گیری شد.

ها به صورت روزانه منورد اسنتفاده قنرار گرفنت. مکمل

: گروه شاهد که هنیچ 1ی آزمایشی شامل: تیمار هاتیمار

گرم میلی 6/0یی که هابز: 2مکملی دریافت نکردند، تیمار 

یوم به شنکل مکمنل آلنی سنلنومتیونین بنه صنورت سلن

: 3تیمنار  روزانه و انفرادی در دو نوبت دریافنت کردنند،

گرم سلنیوم به شکل مکمنل معندنی میلی 6/0یی که هابز

سلنیت سدیم به صورت روزانه و انفنرادی در دو نوبنت 

گننرم میلننی 6/0هننایی کننه  : بننز4تیمننار  دریافننت کردننند.

به صورت روزاننه و  ت سلنیومنانو ذرابه شکل  ومیسلن

روز قبننل از  60 در دو نوبننت دریافننت کردننند. یانفننراد

زایننش، در محوطننه ای مسننقف و در قفننس بننه صننورت 

و روزانه در دو نوبنت صنبح  شدندمیانفرادی نگهداری 

. ترکیبات و اجزا جیره پایه شدندمی انجام و عصر تغذیه

شنده  نشنان داده یکمورد استفاده در تحقی  در جدول 

  است.

نانو ذرات سنلنیوم بنر اسناس روش زاننک و همکناران 

با کمی تغییرات آماده سنازی شند. انندازه گینری  2004

 سننطح ایننن ذرات بننا دسننتگاه میکروسننکو  الکترونننی

نشان  یکدر تصویر  k50 با بزرگنماای  (30XL)فیلیپس 

 داده شده است. 
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 سطح نانوذرات سلنیوم آماده سازی شده 1- شکل

Figure 1- Level of the prepared nano-selenium 

particls 

 

هفته در قفس باقی مانده و  4به مدت  هابزپس از زایش 

. شدندمی روزانه در دو نوبت صبح، عصر شیردوشی

ها هنگام شیردوشی وضعیت سلامت عمومی دام

، تا چنانچه مشکلی از نظر ورم پستان، شدمی بررسی

دارند، هر چه  هابیماریاسهال، ناراحتی سم و یا سایر 

هر  هادامکف جایگاه نگهداری  ف شود.سریعتر برطر

 هاکود روز کود روبی و تمیز شده و پس از جمع آوری،

  .شدمی به بیرون از گوسفنداری منتقل

پس از تولد توزین شده و به باکس مربنو  بنه  هابزغاله

منی ی تازه متولد شده منتقل و شنماره گنذاریهابزغاله

آغوز مادر خود . هر بزغاله به طور اختصاصی از شدند

گنرم آغنوز بنا  250-270. در نوبنت اول شدندمی تغذیه

 شندمنی داده هنابزغالنهدار به استفاده از بطری پستانک

ساعت بعد مجددا با همین مینزان آغنوز تغذینه  8 - 10و

سه روز متوالی، سه نوبنت در  هابزغالهشدند. در ادامه، 

تغذینه ساعت با آغوز مادر خود  8روز به فاصله حدود 

شنده و پننس از آن تننا هفننت روزگننی دوبننار در روز بننه 

قفنسساعت با شیر تغذیه شنده و سنپس بنه  12فاصله 

. قبل از مصرف مکمل و نیز شدندمی انفرادی منتقل های

خون گیری انجام  هابزروز زایش از سیاهرگ وداج کلیه 

نینز در روز تولند ) قبنل از خنوردن  هنابزغالهگردید. از 

صنورت هفتگنی از ه هار هفتنه اول زنندگی بنآغوز( و چ

بدون افنزودن  هاینمونهسیاهرگ وداج خونگیری شد و 

مننناده ضننند انعقننناد پنننس از انتقنننال بنننه آزمایشنننگاه 

دقیقنه،  15میکروبیولوژی دانشکده کشاورزی بنه مندت 

دور در دقیقننه جهننت تهیننه سننرم  3000در سننانتریفوژ 

تکنرار سانتریفوژ شدند. سپس از هر نمونه سرم چهنار 

درجه  -20تهیه گردید و پس از بر چسب زدن در فریزر 

نگهننداری شنند. بننرای اننندازه گیننری غلظننت سلسننیوس 

سلنیوم آغوز حدود یک ساعت پنس از زاینش، از آغنوز 

درجننه  -20تهیننه و در فریننزر  لیتننرمیلننی 10هننر بننز 

هفتنه اول  4تا زمان آنالیز نگهنداری شند. در سلسیوس 

وسنیله ماشنین شیردوشنی هنر روز بنه  هابزشیردهی، 

، عصر اندازه های صبحدر وعده دوشیده و شیر تولیدی

بزغالنهثبنت گردیند. تمنامی  هاآن گیری شده و مجموع 

ی آزمایشنی و شناهد در روز هنابنزی متولد شده از ها

 . شدندمی تولد، قبل از انتقال به باکس توزین
 

 پایه جیره اجزا و ترکیبات درصد -1 جدول
Table 1- Basal diet compounds and components 

Ingredients (% of DM)  
Alfalfa 55 
Corn 16.2 
Soybean Meal 5.5 
Barley 16.8 
Wheat Bran 6.5 
Chemical composition  

Metabolizable energy (Mcal/ Kg) 2.45 
Crude protein (%) 16 
NDF (%) 34.48 
Selenium (mg / kg) 0.1 
Copper (mg / kg) 16.69 
Zinc (mg / kg) 28.55 
Iron (mg / kg) 125.96 
 *No mineral supplement was added to the daily ration. 

 

سنرم و آغنوز جهنت  خنوراک، خنون، یهاینمونههضم 

اندازه گیری غلظت عناصر به روش کچنویی و همکناران 

، به نسنبت ینک بنه ینک ( انجام شد. در این روش2013)

در دمنای  هانمونهاسید نیتریک غلیظ به  لیترمیلی 3ابتدا 

اسنید لیترمیلی 1اضافه شد. سپس  درجه سلسیوس 105

پراکسید هیدروژن  لیترمیلی 5س کلریدریک اضافه و سپ

 شفاف شود و سپس با آب هاینمونهاضافه شد تا رنگ 
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 لیترمیلی 10ی خون به حجم هاینمونهدوبار تقطیر  مقطر

رسانده شد. پس از سرد شدن در دمنای اتناق بنه کمنک 

 مننندل Perkin Elmer کمپنننانی ICP-OESدسنننتگاه 

DV7300 .ساخت کشور آمریکا ، آنالیز شد 

و وزن  طرح در قالب طرح کامل تصادفی اجنرا شنداین  

 اولیننه بننه عنننوان عامننل کوواریننت در نظننر گرفتننه شنند.

 SAS، نننرم افننزار آمنناری GLMی بننا رویننه هننا¬داده

تجزیه و تحلینل شندند. مندل آمناری طنرح بنه صنورت 

 زیربود:
 Xij = μ+ Ti +εij 

نشان دهنده مقدار عددی هر مشناهده  ijXدر این فرمول 

ای اسنت کنه از طرین  میانگین کل جامعه μش، در آزمای

 iTبا فرض صفر منورد بررسنی قنرار گرفتنند،. هانمونه

: نشنان دهننده اثنر ijεنشان دهنده اثر مکمل آزمایشی و 

 خطا است. 

بر اساس طنرح  هابزغالهمدل آماری استفاده شده برای 

تکرار شده در زمان کاملا تصادفی به صورت داده های 

 باشد:میبراساس زیر 
Xijk = μ+ bXi + Ti + Pj+TPij+ eijk 

نشان دهنده مقدار عددی هر  ijkXدر این فرمول 

است که  هامشاهدهمیانگین کلی  μمشاهده در آزمایش، 

با فرض صفر مورد بررسی قرار  هاینمونهاز طری  

نشان دهنده  iT ضریب کوواریت وزن تولد، kb گرفتند،

 j  ،ijTPان اندازه گیری اثر زمjP اثر مکمل آزمایشی،

 هاخطا jkaεو برهم کنش تیمار و زمان اندازه گیری 

 است. باقیمانده
 

 نتایج و بحث

ی خلخنالی تنا هنابنزنتایج مربو  به میزان شیر تولیدی 

و  دوول اهفته چهارم وآغوز تولیدی تا روز سوم در جد

دهند کنه تولیند ارائه شده است. این نتایج نشان منی سه

های سوم و چهنارم بنه اوج رسنیده اسنت. تهشیر در هف

اختلاف معنی داری از نظر میزان شنیر تولیندی در بنین 

در هفته اول، دوم، سوم و چهارم بعند از زاینش  هاتیمار

. همچنین تفاوت معنی داری بین (P>05/0) مشاهده نشد

های سلنیوم از لحاظ آماری وجود نداشت. در اینن مکمل

میزان شیر تولیدی در پاسن  آزمایش نشان داده شد که 

به مکمل سلنیوم تاثیری بر روی شنیر تولیندی نداشنت. 

ی مکمنل شنده بنا سنلنیوم بنه صنورت هنابزاگرچه، در 

بنرای شنیر عنددی، شنیر تولیندی افنزایش یافتنه اسنت. 

اثر تیمار در زمان  ی خلخالی تا هفته چهارمهابزتولیدی 

(9/0 =P )و اثر تیمنار (24/0 =Pمعننی دار نبنو ) د و اثنر

 .( معنی دار بودP= 0001/0)زمان 

در مورد اثنر ننانوذرات سنلنیوم بنر  ایمطالعهتا کنون  

آغوز و شیر تولیدی انجنام نگرفتنه اسنت. بنا اینن حنال 

مطالعات انجام شده بنر روی اثنر مکمنل آلنی و معندنی 

کنند مکمل سلنیوم بر روی شیر و آغوز تولیدی بیان می

 ر تولید شیر و آغنوز نداشنتسلنیوم تاثیر معنی داری ب

در مقابل معیننی و همکناران  (.2014)کچویی و همکاران 

( بیان کردند استفاده از مکمل سنلنیوم در تلیسنه 2011)

باعث افزایش تولید شیر در مناه چهنارم شنیردهی شند. 

( در مننورد گنناو 1996و همکنناران ) همچنننین لاسننترا

ن ( نتننایجی متفنناوت بننا اینن1985آتروشننی و همکنناران )

 مطالعه گزارش کردند. 

( در گاو شیری مشاهده کردنند 2008و همکاران ) فیپس

منبع سلنیوم مصرفی که شامل سدیم سلنیت و سنلنیوم 

مخمری بود بر شنیر تولیندی تناثیر نداشنت و همچننین 

آزمایشی تفاوت  یهاگروهتولید شیر بین گروه کنترل و 

( 2014معنی داری نداشت. همچنین کچویی و همکناران )

میلنی 3/0بیان کردند که مکمل آلنی و معندنی در سنطح 

به ازای هر راس تاثیر معدنی بر شیر تولیدی در بز  گرم

که نتایج مطالعنه ذکنر شنده بنا مطالعنه حاضنر  ،نداشت

و  و هیننارد (2006تطنناب  داشننت. جننونیپر وهمکنناران )

 نیز نتایج مشابهی را مشاهده کردند.  (2007همکاران )

( بیان کردنند، فعالینت مطلنوب 1996ران )لاسترا و همکا

-های ترشحی به وضعیت سلامت غشنا و انندامکسلول

های داخل سلولی وابسته است. با توجه به نقنش آننزیم 

گلوتاتیون پراکسیداز وابسته به سلنیوم در حفنظ غشناء 

سلولی و جلوگیری از تخرینب پراکسیداسنیونی سنلول، 
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نی و بهبنود های ترشحی غدد پسنتاتأمین سلامت سلول

کمیت و کیفیت شیر از نتایج اسنتفاده از مکمنل سنلنیوم 

 خواهد بود.

بین فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز تولید شیر در 

ی مختلف دامی ارتبا  مثبتی گزارش شده است هاگونه

که سلنیوم (. با توجه به این1985)آتروشی و همکاران 

و بین غلظت  آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز است جزئی از

( = r 9/0سلنیوم و فعالیت آنزیم همبستگی بالایی )

و شاقی و  2005د دارد )پاولاتا و همکاران وجو

(، میتوان با افزایش غلظت سلنیوم سرمی 2017همکاران 

 آنزیم و تولید شیر را انتظار داشت.افزایش فعالیت 

ی گروه کنترل و هابزغالهمیانگین وزن تولد در  

 4مکمل سلنیوم دریافت کردند در جدول  ی کههاتیمار

ی هاگروهبین  داریی تفاوت معننشان داده شده است. 

  (. <05/0Pشد )ندیده  آزمایشی

 یهناگنزارشاما نتایج ذکر شده در اینن مطالعنه بنا 

ی آبسنتن نشنان هنابنزروی  (2014) کچویی و همکاران

دادند مکمنل آلنی و معندنی تناثیر معننی داری بنر روی 

ننندارد. نتننایج حاضننر بننا  هننابزغالننهن وزن تولنند میننانگی

هنای ( بنر روی منیش2009گزارش مونوز و همکناران )

 آبستن مطابقت داشت. 

 لاسنترا مشاهدات با همچنین مطالعه این از حاصل نتایج

 نشان زیادی مطالعات. داشت مطابقت( 1996)همکاران و

 و زایمنان از قبنل کمنی سنلنیوم مکمنل دریافت که دادند

 توانندمی هابره به مستقیم صورت به زایمان از بعد کمی

 همکناران و کامنار) دهند افزایش را ها بره در رشد نرخ

 (.1984 همکاران و شیپرد ؛2009

 حد در خون Se سطح که صورتی در رسدمی نظر به

 آن تزری  یا و جیره به مکمل افزودن باشد، مطلوب

 روزانه زنو افزایش میانگین و رشد بر چندانی تأثیر

 ( .2010 همکاران و شی و 2003 ویس) ندارد

 

 )گرم در روز( ی خلخالی از زمان زایش تا هفته چهارمهابزر میانگین تولید شی -2جدول 

Table 2- Average milk production of Khalkhali goats from birth to the fourth week (grams per day) 

Fourth week Third week Second week  First week  

781.8±34.27 781.8±29.28 760.5±26.34 665.3±29.23 Control group 

924.9±34.80 815.9±42.67 795.6±28.60 708.3±35.59 Organic selenium 

911.9±39.76 799.1±52.31 768.2±28.60 686.7±34.13 Inorganic selenium 

856.2±41.48 771.6±38.73 758.4±29.57 660.0±32.46 Selenium nanoparticles 

Mean ± standard deviation 
 

 )گرم در روز( تا روز سوم ی خلخالی از زمان زایشها ¬بز میانگین تولیدآغوز-3جدول 

Table 3. Average colostrum production of Khalkhali goats of from birth to day 3 (g / day)  

Third day Second day  First day  

425±28.45 480±32.20 560±41.55 Control group 

445±31.03 509±29.85 585±30.89 Organic selenium 

415±26.91 465±40.01 425±50.04 Inorganic selenium 

410±39.74 460±39.21 535±45.17 Selenium nanoparticles 

Mean ± standard deviation 
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میانگین غلظت سلنیوم سرم، خون و آغوز گروه شاهد و 

های که مکمل سلنیوم دریافت کردند در جدول پنج تیمار

ها قبل از نشان داده شده است. با مقایسه میانگین داده

ها اوت معنی داری بین گروهزایش، از نظر آماری تف

(، که ممکن است به دلیل مشابهت <05/0Pمشاهده نشد )

ها  عوامل مدیریتی، محیطی و شرایط فیزیولوژیکی بز

 باشد.

-، از نظر آماری تفاوت معنیهادادها مقایسه میانگین ب

ی دریافت کننده مکمل هاتیمارداری بین گروه شاهد و 

خون روز زایش دیده  سلنیوم در غلظت سلنیوم سرم و

سرم و شد و میان منابع سلنیوم نیز در غلظت سلنیوم 

روز زایش، از نظر آماری تفاوت معنی داری دیده  خون

(. تیمار دریافت کننده نانو سلنیوم >05/0Pشد )

بیشترین غلظت سلنیوم در سرم و خون در روز زایش 

را نشان داد. در مطالعات موجود در زمینه 

اثرات نانوذرات سلنیوم در این دوران نانوتکنولوژی 

ی هادامحساس تاکنون بررسی نشده است. اما در 

صورت گرفته  هایکارپرواری و حیوانات آزمایشگاهی 

است که نشان دادند مکمل نانوسلنیوم قابلیت بیشتری 

در افزایش غلظت سلنیوم داشته است )زاهانگ و 

رفی (. از ط2007زان و همکاران  و 2007همکاران 

( نتایج مشابهی در گاو شیری 2006جونیپر و همکاران )

بدست آوردند. میزان سلنیوم پلاسما در حیوانات گروه 

 80بار بیشتر از میزان  6/1شاهد در این مطالعه تقریبا 

حساب شده برای کمبود بود که به  لیترمیلیبر  گرمنانو

ی استفاده هابز، سطح سلنیوم دهدمیطور واضح نشان 

ه این مطالعه در حد کفایت بوده است. باومگارسر و شد

( با مقایسه دو منبع سلنیوم به صورت 1998همکاران )

سلنومتیونین و سدیم سلنیت تفاوت معنی داری در 

ی آزمایشی مشاهده هاگروهسطح سلنیوم خون در 

( نشان دادند که 2011کاران )ماز طرفی داویدو و هنشد. 

افزایش شیری منجر به  یهاگاو مکمل سلنیوم در 

آزمایشی شد. فلاویو و  هایدامسلنیوم در خون و سرم 

( 2007( و همچنین گییاوت و همکاران)2007همکاران )

بیان کردند استفاده از سلنیوم آلی سبب افزایش بیشتر 

شیری نسبت  یها  گاو غلظت سلنیوم خون و سرم در 

بیان  به مکمل معدنی سلنیوم شد. نجف نژاد و همکاران

کردند که مکمل آلی سلنیوم به طور معنی داری باعث 

گروههلشتاین نسبت به  هایگاو افزایش سلنیوم شیر 

شد.  ی مصرف کننده مکمل معدنی و نانوسلنیومها

هنگامی که سلنیوم غیرآلی مانند سدیم سلنیت خوراکی 

این منابع ابتدا باید به  شودمییا سدیم سلنات مصرف 

هیدروژن سلنید  .( احیا شوندSe2H)هیدروژن سلنید 

2-)سپس به سلنوفسفات 
3HSePO تواندمی( تبدیل شده و 

 رها شرکت کند. اگر مقدادر ساختمان سلنوپروتئین

ه زیادی سلنیوم در بدن موجود باشد، هیدروژن سلنید ب

پشت سر هم به گونه  هایواکنشوسیله یک سری 

. در شودمیواکنش پذیر به اکسیژن تبدیل و اکسید 

نتیجه سوپراکسید تولید شده و منجر به مسمومیت 

خواهد شد. در مقابل هنگامی که منابع آلی سلنیوم 

به طور غیر ویژه به  تواندمی، سلنیوم شودمیمصرف 

)ریمن و همکاران  شودمیوارد  هابافتداخل پروتئین 

گروهی هابزغالهمیانگین غلظت سلنیوم سرم (. 2008

نشان داده شده است.  5در جدول  ی آزمایشیها

بزغالهبین غلظت سلنیوم سرم  هادادهمقایسه میانگین 

ا منابع مختلف ی مکمل شده بهاتیماری گروه شاهد و ها

(. همچنین P<05/0داری نشان داد )سلنیوم تفاوت معنی

میان منابع مختلف سلنیوم در غلظت سلنیوم سرم و 

آماری تفاوت معنی روز زایش، از نظر  هابزغالهخون 

ی هابزغالهداری دیده شد و غلظت سلنیوم سرم و خون 

تیمار دریافت کننده نانوذرات سلنیوم به طور معنی 

مشاهده شده است که انتقال داری کاهش نشان داد. 

سلنیوم از جفت به بره، حتی زمانی که کمبود سلنیوم 

؛ 2007و همکاران  عبدالغنیافتد )وجود دارد اتفاق می

(. این امکان هست که اگر سلنیوم به مقدار 2010؛2008

 ها پیش از زایمان فراهم شودای برای میشفوق تغذیه

ها )تغذیه پیش از زایمان( مقدار کافی سلنیوم برای بره

در زمان تولد و سرتاسر دوره رشد شان تامین شود. 
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اثر بخشی انتقال جفتی بسیار وابسته به فرم شیمیایی 

است. منابع آلی سلنیوم نسبت به منابع مکمل سلنیوم 

راک یابد)کین کواید و تر انتقال میمعدنی بسیار آسان

1999.) 

ی که هاتیمارغلظت سلنیوم آغوز در گروه شاهد و 

نشان داده  5مکمل سلنیوم دریافت کردند در جدول 

 نشان داد که اختلاف هادادهشده است. مقایسه میانگین 

ی مکمل شده با منابع مختلف هارتیمابین گروه شاهد و 

(. غلظت P<05/0سلنیوم در آغوز معنی دار است )

از  ترپائینسلنیوم آغوز در گروه نانوذرات سلنیوم 

گروه شاهد و در گروه دریافت کننده سلنیوم آلی در 

که با نتایج عبدالغنی و بالاترین سطح قرار داشت. 

( و 2006( و داویس و همکاران )2008و 2007همکاران )

شیری آبستن  هایگاو( در 2007گییاوت و همکاران)

مطابقت داشت. این محققان بیان کردند که سلنیوم در 

فرم آلی بیشترین انتقال سلنیوم از مادر به آغوز را 

 داشت.

( بیان کردند استفاده a2011،b2011معینی و همکاران )

شیری سبب افزایش غلظت  هایگاواز مکمل سلنیوم در 

ی آزمایشی شد. داویس و همکاران هاگروهم در سلنیو

( بیان کردند که غلظت سلنیوم در آغوز نسبت به 2006)

در  گرمکیلودر  گرمنانو 57به  705شیر بهتر بود )از 

نتایج مطالعات دیویس شیردهی کاهش یافت(.  سهروز 

( نشان داد که غلظت سلنیوم آغوز 2006و همکاران )

 قرار گرفته و با افزایش سلنیومثیر سلنیوم جیره أتحت ت

در سن سه . یابدمیجیره به صورت خطی افزایش 

روزگی اوج غلظت سلنیوم در پلاسمای بره انعکاسی از 

 افزایش غلظت سلنیوم در آغوز بود.

سلنومتیونین فرم اصلی سلنیوم موجود در سلنیوم آلی 

از سلنیوم معدنی برای سنتز  تواندمیاست، بز ن

استفاده کند. اما سلنومتیونین خوراکی در سلنومتیونین 

پارچه و سالم و بدون یک تواندمیطول انتقال پروتئینی 

های سلنومتیونین بماند. تمایز بین متیونین وآنالوگ

( پیشنهاد داد که علت سلنیوم بیشتر در 1993پرسون )

شیر هنگامی که سلنیوم آلی استفاده شد به دلیل این 

وجود در سلنیوم آلی به است که سلنومتیونین م

، شودمیپروتئین شیر متصل و وارد غدد پستانی 

ی که روی سنتز پروتئین شیر تاثیر یهافاکتوربنابراین 

گذارد ممکن است روی سلنیوم خروجی شیر نیز می

گروه  میانگین غلظت سلنیوم سرم و خون تاثیر بگذارد.

ت ی دریافت کننده مکمل سلنیوم در هفهاتیمارکنترل و 

نشان داده شده است که مقایسه  پنجروزگی در جدول 

از نظر  ها¬گروهها نشان داد تفاوت بین میانگین داده

دیویس  یهاآزمایشدر  (.P>05/0آماری معنی دار بود )

ه ( غلظت سلنیوم پلاسما در بره، ب2006) و همکاران

صورت خطی با افزایش سلنیوم در جیره مادر افزایش 

-که غلظت سلنیوم پلاسما در بره میشیافت، به طوری 

هایی که با بالاترین میزان مکمل تغذیه شده بودند، در 

بیشتر و در گروه شاهد از  هاگروهسه روزگی، از تمام 

ممکن است با توجه به اینکه در روز  همه کمتر بود.

بعد باشد میسوم شیردهی اوج غلظت سلنیوم در شیر 

له شروع به کاهش می از روز سوم میزان سلنیوم بزغا

کند. اما به دلیل اینکه سلنیوم آلی قدرت ابقایی بیشترین 

نسبت به سلنیوم معدنی دارد در سن هفت روزگی 

میگروه نیز دارای میزان بالایی سلنیوم این  هایبزغاله

 .باشد

سرم در گروه G (IgG )ین میانگین غلظت ایمنوگلوبول

 ششدر جدول ی مکمل شده با سلنیوم هاگروهشاهد و 

نشان داده شده است. قبل از زایش، با مقایسه میانگین 

 هاتیمارها، از نظر آماری تفاوت معنی داری بین داده

سرم در  IgG میانگین غلظت. (P>05/0) مشاهده نشد

ی مکمل شده با منابع مختلف هاگروهگروه شاهد و 

از نظر آماری تفاوت معنی داری  روز زایشسلنیوم در 

 هاتیمار(. در تمام 6جدول) (>05/0Pداشتند )با هم 

در روز زایش پایین تر از یک ماه قبل از  IgGغلظت 

از خون به  IgG به دلیل انتقال که احتمالا زایش بود،

در مورداثر نانوذرات سلنیوم  ایمطالعه. باشدمیآغوز 

بر روی میزان ایموگلوبولین ها در نشخوار کنندگان 
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با یک مکانیسم بسیار  2IgGو   1IgG یافت نشد.

اختصاصی از خون به آغوز منتقل می شوند. بنابراین 

هفته قبل از زایش کا هش  3تا  2 در مادر IgG غلظت

 IgG و چندین هفته زمان لازم است تا غلظت یابد¬می

اولیه خود برسد )معینی و همکاران  سرم ، به وضعیت

b2011در  (1980. لارسون و همکاران )(2002گیوگلی  و

( در مورد خوک 1989گاو شیری و هایک و همکاران )

پس از  IgG نشان دادند استفاده از مکمل اثری بر غلظت

 که آواده و همکاران زایش نداشته است. در حالی

یا  ( نشان دادند مکمل سلنیوم به فرم آلی و1988)

در پلاسمای  IgMو  IgG  معدنی باعث افزایش غلظت

به گروه شاهد شده است.  ی آزمایشی نسبتهاتیمار

ی مکمل شده هاگروهگروه شاهد و  IgGمیانگین غلظت 

روز تولد قبل از  هابزغالهبا منابع مختلف سلنیوم در 

از نظر آماری تفاوت معنی داری با هم  مصرف آغوز

و بیشترین میزان مربو  به تیمار  (P<05/0) داشت

جفتی  (. به دلیل تعداد لایه های6سلنیوم آلی بود)جدول

منتقل از طری  جفت به جنین  IgG در نشخوار کنندگان

از  IgG و جفت به عنوان سدی در برابر انتقال شودنمی

مادر به جنین عمل میکند، به همین علت غلظت آن در 

نوزاد نشخوارکنندگان  نوزاد ها بسیار پائین است و

بدون داشتن ایمنی خونی کافی متولد می شوند و بعد از 

مادر از طری  آغوز  IgG  طور کامل به انتقالتولد به 

( 1996) (. لاسترا و همکاران2001)سورای  وابسته اند

سرم را بلافاصله پس از تولد در  IgGمیانگین غلظت 

و در  160گروه آزمایشی که مکمل دریافت کرده بودند

گزارش دادند.  در دسی لیترگرم میلی 90گروه شاهد

( نیز نتایج مشابهی 2004درآزمایش لیان و همکاران )

گوساله ها قبل از خوردن  IgG بدست آمد و غلظت

در در  هابزآغوز در IgG آغوز بسیار پائین بود. غلظت

مقایسه میانگین شده است. در  ( نشان داده6جدول )

وجود  هاتیمارداده ها اختلاف معنی داری بین 

و بیشترین میزان مربو  به تیمار  (P>05/0داشت)

  .سلنیوم آلی بود

توسط لیان وهمکاران انجام  2004آزمایشی که در سال 

آغوز در با کمبود سلنیوم  IgG شد، نشان داد غلظت

گرم در لیتر و در تیمار آزمایشی  123)بدون مکمل( 

گرم در لیتربوده و  124مکمل شده با سلنات باریم، 

 آغوز مؤثر نبوده است. IgG لظتمکمل بر غ استفاده از
 

 نتیجه گیری

افزایش نیاز جنین وکاهش ماده خشک مصنرفی توسنط 

دام در اواخر آبستنی منجر به کمبود برخی مواد مغنذی 

، بننابراین شنودمیسلنیوم در مادر و نوزاد آن از جمله 

استفاده از مکمل سلنیوم در این دوره توسط بسیاری از 

. مکمنل سنلنیوم بنا افنزایش محققین پیشنهاد شده اسنت

بهبنود عملکنرد ایمننی، نقنش  غلظت این مواد در خون و

 هنابیمناریای در حفظ سلامت و مقاومت در برابر عمده

ایفا می کنند که احتمالا منجر بنه بهبنود وضنعیت تولیند 

. همچنین باتوجه بنه خواهد شدمثلی و افزایش تولید دام 

معندنی، بنه جذب بهتر سلنیوم آلنی نسنبت بنه سنلنیوم 

خاطر تفاوت در متابولیسم، این مکمل عملکرد بهتری در 

 انتقنال در آبستنی اواخر در سلنیوم آلی مکمل بدن دارد.

 تغییر سبب و بوده مؤثر هابزغاله به هابزاز خونی ایمنی

 غلطنت. شندهنا بنز آغنوز و سنرم خون، IgG غلظت در

 شنده مکمل هایگروه در آغوز و سرم خون، در سلنیوم

 تفناوت. یافت افزایش ی دار معنی طور به آلی سلنیوم با

 سنلنیوم و داشنت وجنود سنلنیوم منابع بین داری معنی

 عملکنرد آغنوز طرین  از انتقنال و منادری انتقال در آلی

 .داشت سلنیت سدیم و نانوسلنیوم به نسبت بهتری
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 (در روز گرم¬کیلوی خلخالی از زمان زایش تا هفته چهارم )ها¬بزغالهمیانگین وزن بدن  -4جدول 

Table 4- Average body weight of Khalkhali kids from birth to the fourth week (kg per day) 

fourth week third week second week  first week Time of birth  
5.75±0.77 5.00±0.81 4.23±0.21 3.20±0.53 2.41±0.49 Control group 

6.2±0.50 5.46±0.55 4.41±0.28 3.40±0.11 2.70±0.10 Organic selenium 

6.22±0.88 5.21±0.73 4.36±0.20 3.42±0.10 2.63±0.21 Inorganic selenium 

5.85±0.65 5.44±0.29 4.34±0.42 3.56±0.20 2.53±0.17 Selenium nanoparticles 

Mean ± standard deviation 

 

 گرم در لیتر() میکرو ها¬بزغالهو  ها ¬بزمیانگین غلظت سلنیوم آغوز و سرم  -5جدول 
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Introduction: Selenium (Se), as an antioxidant element, is a neutralizing mineral for oxidative 

stress and urging apoptosis in stressed biological systems. Selenium is a necessary trace element for 

ruminants that participates in varied biological processes like antioxidant defense, production of 

thyroid hormone, and response of immune system. In recent years, researches have focused on the 

best supplementary sources of selenium to maximize biological performance. The studies about 

reproductive performance, such as that of Gabryszuk and Klewiec (2002), showed that injecting 

ewes with Se four weeks before breeding and again during the last four weeks of gestation caused a 

32% increase in lambing percentage compared with Se-deficient ewes. Furthermore, adequate Se 

status of the newborn lambs not only ensures prevention of nutritional myopathy, but also decreases 

losses in lamb productivity. Lambs from Se-supplemented ewes showed faster progression to stand 

and nurse compared with lambs from unsupplemented ewes and leading to an overall decrease in 

lamb mortality (Muñoz et al. 2009). It has been observed that selenium mineral supplements, such 

as sodium selenite and sodium selenate, have the same bioavailability. However, organic selenium 

supplements such as yeast selenium more effectively increase the concentration of selenium in 

blood and milk and may have a better bioavailability. However, the recently developed red 

elemental selenium has promising uses in the environmental protection from the pollution of the 

excessive selenium (Zhang et al. 2007). Zhang et al. (2007) synthesized nano red elemental 

selenium (nano-Se) with the size of 5 – 100 nm and observed that nano-Se had a similar 

bioavailability in rat and much less acute toxicity in mice compared with selenite. Recently, Wang 

et al. (2007) showed that nano-Se (20 – 60 nm) possesses equal efficacy in increasing the activities 

of GSH-Px in plasma and liver from male Kunming mice compared with selenomethionine. The 

periparturient period is the foremost necessary stage in farm animals about health standing and 

production. The objective of this study was to determine the effect of different sources of selenium 

on blood and serum selenium concentration of Khalkhali goats during late pregnancy, as well as the 

effect of these sources on the concentration of selenium in their kids up to four weeks and serum 

and colostrum immunoglobulin concentration (IgG) of mothers and kids (immediately after birth). 

Material and methods: The experiment was conducted using 40 Khalkhali goats in a completely 

randomized design devided into four groups with 10 goats per each group. The goats were 

randomly allocated to four treatments to receive supplementations of 0 (control), 0.6 mg Se head−1 

day−1 of seleno-methionine (SM), 0.6 mg Se head−1 day−1 of nano-selenium (SN), and 0.6 mg Se 

head−1 day−1 of sodium selenite (SS) from four weeks before the expected day of delivery. Their 

blood samples were taken at that time and on the kidding day. In addition, colostrums were 

collected in pre-cleaned polyethylene bottles from the goats as immediately as possible after 

kidding. Instantly after delivery, newborn kids were taken apart from their dams. The control group 

did not receive any supplement and received only the basal ration containing 0.1 mg Se kg-1 DM. 

Blood samples were collected from goats three weeks before the expected kidding. Blood samples 
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of kids were taken from the jugular vein on the day of birth and 7 days after birth. Blood samples 

were centrifuged at 3000 rpm for 15 minutes to prepare the serum. The ELISA method was used to 

determine the concentration of IgG and selenium concentration was measured using the ICP-OES 

device. The weight of kids at the birth and up to four weeks, colostrum production in the first three 

days and milk production of goats for four weeks were recorded and analyzed.  

Results and discussion: There were no significant differences in birth weight, weight of kids up to 

four weeks, colostrum production in the first three days, and milk production until the fourth week 

in goats. There was a significant difference between the groups in serum IgG concentration, 

colostrum IgG, and blood IgG concentration of kids (P<0.05). No significant differences were 

observed between mineral selenium, nano-selenium, and control group. However, seleno-

methionine had a significantly better performance than nano-selenium and sodium selenite. Serum 

and blood selenium concentrations were similar before kiding, but the concentration of selenium in 

serum and blood of supplemented goats was significantly higher than the control ones (P> 0.05). 

The results of this experiment showed that serum and blood selenium concentrations in nano-

selenium recieved goats were significantly higher compared with other groups (P<0.05). Serum and 

blood selenium concentrations of kids at birth and colostral selenium concentration in the 

experimental groups were significantly higher than the control group (P <0.05), except for the goats 

supplemented with selenium nanoparticles, which significantly decreased compared to the control 

goats. The serum selenium and blood levels of selenomethionine recieved group showed the highest 

selenium levels in comparison with other groups. Selenium blood levels increased significantly in 

the first week of life of the kids only in the organic supplementation treatment (P <0.05). 

Conclusion: Organic selenium supplementation in late pregnancy was effective in transferring 

blood immunity from the goats to the kids and led to changes in serum and colostrum IgG levels of 

goats. The supplementation of different Se forms (sodium selenite, selenomethionine and elemental 

nano-Se) into pregnant goats’ diet increased Se status in the whole blood and serum compared with 

controls. Among Se sources, nano-selenium exhibited an excellent increasing Se status in pregnant 

goats. Current results showed differences in the transplacental Se transfer capacities of sodium 

selenite, selenium nanoparticles, and selenomethionine. When comparing these three Se sources, 

the results of the study clearly demonstrated that kids from goats receiving selenomethionine had 

higher whole-blood and serum-Se concentrations compared with kids from goats receiving sodium 

selenite and selenium nanoparticles. There was a failure of nano-selenium to increase newborn Se 

concentrations as compared with control. Seleno-methionine had higher transplacental transfer of 

Se and also resulted in higher Se concentrations in colostrum. Goats supplemented with seleno-

methionine had greater colostral Se concentrations than goats supplemented with sodium selenite 

and selenium nanoparticles. 
 

Keyword: Milk production, Khalkhali goat, Sodium selenite, Seleno-methionine, Selenium 

nanoparticles, Immunoglobulin G concentration  

 

 


