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 چکیدٌ

ازضاض ٍ ذَى گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى ثِ ؾوت چپ ٍ ضذساز  الکتطٍلیتیّسف اظ اًدبم ایي هغبلؼِ ثطضؾی تغییطات 

ضأؼ گبٍ هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى کِ ثِ کلیٌیک  52تؼساز  اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زض آًْب هی ثبقس. ثِ ایي هٌظَض اظ

ّپبضیٌِ اظ غیط ( ًوًَِ ذَى  1388لغبیت اضزیجْكت  1386هطزاز هبُ زاهپعقکی زاًكگبُ قْطکطز اضخبع زازُ قسُ ثَزًس )اظ 

(. 4ٍ  3، 2، 1یس ) زضخِ ٍضؼیت قَام هسفَع ًیع زضخِ ثٌسی گطزثب تحطیک ًبحیِ پطیٌِ اذص گطزیس. ٍضیس ٍزاج ٍ ًوًَِ ازضاض 

زض  ازضاض pHثغَضیکِ هیبًگیي  هكبّسُ گطزیس.زضصس( اؾیسٍضی غیط هتؼبضف  07/23) ی تحت هغبلؼِضأؼ اظ گبٍّب 12 زض

 pHثِ صَضتی کِ هیبًگیي  ،زضصس( 93/76)ضأؼ زیگط هكبّسُ ًگطزیس  40. اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زض ثَز 86/5±56/0 آًْب

گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى ٍ  ٍ پتبؾین ؾطمهٌیعین  ،ثِ عَض کلی کلؿین، فؿفط .قسثجت  8±1/0ازضاض زض ایي گطٍُ 

گبٍّبی ثب ؾطم ؾسین اظ گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى ٍ ثسٍى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَز.  اؾیسٍضی غیط هتؼبضف کوتط

کلؿین، فؿفط، هٌیعین ازضاض گبٍّبی زچبض ز. ثیكتط اظ گبٍّبی ثسٍى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَاؾیسٍضی غیط هتؼبضف 

پتبؾین ازضاض گبٍّبی ثب اؾیسٍضی غیط ؾسین ٍ  .ثسٍى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَز یاؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثیكتط اظ گبٍّب

ًتبیح زضخِ ثٌسی قَام هسفَع زض گبٍّبی هجتلا ثِ اؾیسٍضی ثِ  هتؼبضف کوتط اظ گبٍّبی ثسٍى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَز.

زضصس اظ آًْب ٍ زض گبٍّبی ثسى اؾیسٍضی غیط  12/11ٍ  33/33، 55/55ثِ تطتیت زض   2ٍ  3، 4یي صَضت ثَز کِ زضخِ ا

ثط اؾبؼ ایي هغبلؼِ هی تَاى ثیبى ًوَز کِ فقظ زضصس اظ آًْب زیسُ قس.  30ٍ  40، 50ثِ تطتیت زض  3ٍ  2، 1هتؼبضف زضخِ 

 س اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ضخ هی زّس. پیكٌْبز هی گطزز کِآثی ثبفتی زاضً زض گبٍّبیی کِ زچبض اؾْبل قسُ اًس ٍ ًیع کن

زاهپعقکبى زض ٌّگبم ثطذَضز ثب هَاضز خبثدبیی قیطزاى ثِ چپ ٍ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثبیس ًؿجت ثِ اصلاح ٍضؼیت 

 الکتطٍلیتی ایي گًَِ زاهْب زقت ثیكتطی ًوبیٌس.
 

 ، گبٍثِ چپ ی قیطزاىاؾیسٍضی غیط هتؼبضف، خبثدبی کلیدی9ياژٌ َای 
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Abstract  

The objective of this study was to investigate electrolyte alterations in urine and blood of cows 

diagnosed with Left displacement of the abomasum (LDA) and to identify the occurrence of 

paradoxical aciduria in these cows from July 2007 to April 2009. Fifty two cows were diagnosed as 

LDA by Shahrekord University Veterinary Service clinicians. Blood samples were collected from 

jugular vein and urine samples were obtained from all cows by spontaneous micturition. Also, fecal 

score was determined (1, 2, 3 and 4). Out of 52 cows, twelve developed paradoxical aciduria (23.07 %) 

with mean urine pH 5.86±0.56 and forty did not develop paradoxical aciduria (76.93%) with mean 

urine pH 8±0.1. Cows that developed displacement of the abomasum and paradoxical aciduria had 

lower serum calcium, Magnesium, phosphorous and potassium than without paradoxical aciduria. The 

serum sodium was higher in animals with paradoxical aciduria than those had not paradoxical aciduria. 

The urine calcium, Magnesium and phosphorous in the group that developed paradoxical aciduria was 

higher than the group that did not develop paradoxical aciduria. In cows with paradoxical aciduria the 

urine sodium and potassium was lower than those without paradoxical aciduria. Fecal score 4, 3, and 2 

was observed in 55.55, 33.33 and 11.12 % of cows with paradoxical aciduria and fecal score 1, 2 and 3 

observed in 50, 40 and 10 % of those without paradoxical aciduria respectively. Paradoxical aciduria 

was not occurred in the all of cases of LDA except in those that developed diarrhea and dehydration. 

Therefore in the cases of LDA that occurred paradoxical aciduria the veterinarians must attention to 

correct the abnormality in blood electrolytes than those without paradoxical aciduria. 
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 مقدمٍ

قیطزاى زض کف حفطُ ثغٌی ٍ کوی ثِ عطف ضاؾت هتوبیل 

اؾتت.   اظ زٍ ذن کَچک ٍ ثعضگ تكکیل قسُ کِ هی ثبقس

ذن کَچتک آى ثتِ چبزضیٌتِ کَچتک ٍ ذتن ثتعضگ آى ثتِ        

ثٌتبثطایي قتیطزاى زاضای    .تصل هی ثبقتس هچبزضیٌِ ثعضگ 

یتتک حبلتتت پبًتتسٍلی اؾتتت کتتِ آى ضا خْتتت چتتطذف ٍ    

فبکتَضّتبی  . (1992ًسضؾتَى  ا) خبثدبیی هؿتؼس هتی کٌتس  

هرتلفی زض ثطٍظ خبثدبیی قیطزاى ثِ ؾوت چپ زذیل هی 

 4التی   2ّفتِ قجل اظ ظایوتبى تتب    2اظ )زٍضُ اًتقبلی  ثبقٌس.

اظ ًظط ؾجت قٌبؾی هْوتطیي زٍضُ ذغط  آى(ّفتِ ثؼس اظ 

ثطای ثطٍظ خبثدبیی قیطزاى ثِ ؾوت چتپ هحؿتَة هتی    

ظ فبکتَضّتتبی کتتی ایّوچٌتتیي . (2007ضازٍؾتتتیتؽ ) قتَز 

هقتتساض ثتتِ خبثدتتبیی قتتیطزاى   کٌٌتتسُ  هؿتتتؼساصتتلی 

ثغَضیکتِ   .اؾتکطثَّیسضات زضیبفتی قجل ٍ ثؼس اظ ظایوبى 

ٍ زض قکوجِ تَلیس گكتِ اؾیسّبی چطة فطاض ظیبزی هقساض 

ازاهِ ی ترویط هیکطٍثی هَاز غصایی ثتب قبثلیتت ترویتط    زض 

ٍ ثبلا، آتتًَی قتیطزاى ضخ زازُ کتِ پیبهتس آى تدوتغ گتبظ       

کتبّف کلؿتین ذتَى ٍ    هتؿغ قتسى قتیطزاى هتی ثبقتس.     

کبّف تَى ػضلات صبف قتیطزاى ًیتع هوکتي اؾتت زض     

زض چٌتتیي ایدتتبز آتتتًَی قتتیطزاى زذبلتتت زاقتتتِ ثبقتتٌس.  
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قطایغی قیطزاى ثِ یک ػضَ قٌبٍض تجسیل گطزیسُ ٍ هتی  

تَاًس زض عَل خساضُ ی چپ ٍ ضاؾت زیتَاضُ قتکوی ثتبلا    

چپ ٍ یتب ضاؾتت اتفتب      ضفتِ ٍ خبثدبیی قیطزاى ثِ ؾوت

،  992، کًَؿتتتتیجل ٍ ّوکتتتبضاى 1992اًسضؾتتتَى افتتتتس )

 (.2003اؾتَى ٍ 2009، اؾویت 2007ضازٍؾتیتؽ 

هْوتطیي اذتلالات آظهبیكگبّی گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی 

قیطزاى اذتلالات الکتطٍلیت ّبی ؾطم، آلکبلَظ هتبثَلیتک  

ٍ اؾیسٍضی غیتط هتؼتبضف هتی ثبقتس. ثغَضیکتِ احتجتبؼ       

یس کلطیتتسضیک هتطقتتحِ زض زاذتتل قتتیطزاى هٌدتتط ثتتِ اؾتت

کطثٌتبت ذتَى    ٍ هقساض ثتی  pHآلکبلَظ هتبثَلیک گطزیسُ، 

افعایف یبفتِ ٍ کلط ذَى کبّف هی یبثتس. ّوچٌتیي غلظتت    

ّبی کلؿین ٍ پتبؾین ذَى ثِ ػلتت کتبّف زضیبفتت هتَاز     

غصایی ٍ کبّف خصة آًْب کوتط اظ هقساض عجیؼی هتی گتطزز   

، گیكبؾتتط ٍ 2000ٍ ّوکتتبضاى  ، گیكبؾتتط1986کتتَلع )

ٍ  2007،خکؿتَى  1998، ایٌَُ ٍ ّوکتبضاى  1998ّوکبضاى 

 (.1995تبگبچی 

زض خبثدبیی قیطزاى کتبّف حدتن ذتَى ضخ زازُ کتِ زض     

پبؾد ثِ ایي پسیسُ افعایف ثبظخصة تَثَلی ضٍی هی زّتس.  

حفظ ذٌثی ثَزى الکتطیکی هؿتلعم آى اؾتت کتِ ثبظختصة    

ظختتصة یتتک آًیتتَى قبثتتل زض تَثتتَل ًعزیتتک ثتتب ثبؾتتسین 

ثبظخصة ّوطاُ ثبقس، زض حبلیکتِ زض تَثتَل زٍض ثبظختصة    

ؾسین ثب تطقح کبتیَى زیگط )هؼوَلاً ّیسضٍغى ٍ ثِ هیعاى 

کوتط پتبؾین( ّوطاُ اؾت. کلط تٌْتب آًیتَى قبثتل ثبظختصة     

ِ ای زض هبیغ ظاؾت کِ ثِ عَض عجیؼی ثِ هقبزیط قبثل هلاح

کتبلَظ هتبثَلیتک، ثتی    تَثَلْبی ًعزیتک ٍختَز زاضز. زض آل  

افعایف هتی یبثتس ٍ غلظتت کلتط زض ًتیدتِ       پلاؾوبکطثٌبت 

پبییي اؾت. کوجَز ًؿجی آًیتَى   اتلاف ًبهٌبؾت آى ػوَهبً

قبثل ثبظخصة )کلط( زض تَثَل ًعزیک ثبػث زفتغ ّیتسضٍغى   

یب پتبؾین ثِ زاذتل هدتطای تَثتَلی هتی قتَز. اظ عطفتی       

ثتِ ػٌتَاى    کبّف قسیس پتبؾین ثبػث کبّف تجبزل پتبؾین

ٍؾیلِ ای خْت احتجبؼ ؾسین هی گتطزز. ثٌتبثطایي فكتبض    

هتی آیتس کتِ     ثیكتطی ثط ضٍی تجبزل یتَى ّیتسضٍغى ٍاضز  

حبصل آى اؾیسٍضی غیط هتؼتبضف زض خبثدتبیی قتیطزاى    

 2007، ضازٍؾتتیتؽ  1975خیٌدطیچ ٍ ّوکبضاى ) هی ثبقس

 .  (2009اؾویت ٍ 

ٍّتبی هجتتلا   ازضاض زض گب pHاظ آًدبیی کِ ثب اًساظُ گیتطی  

ثِ خبثدبیی قیطزاى ثتِ ؾتوت چتپ هتی تتَاى ثتِ ثتطٍظ        

اؾیسٍضی غیط هتؼبضف پی ثطز ٍ اظ عطفی اهکبى تغییطاتتی  

فؿتتفط، کلؿتتین، زض ٍضتتؼیت الکتطٍلیتْتتبی ؾتتطم ذتتَى ) 

زض ٌّگبم ضذساز چٌتیي پسیتسُ ای    ؾسین، پتبؾین ٍ هٌیعین(

زض زاهْب ٍخَز زاضز. لصا ایي هغبلؼِ ثط آى ثتَزُ اؾتت تتب     

هیتتعاى ثتتطٍظ اؾتتیسٍضی غیتتط هتؼتتبضف ضا زض خبثدتتبیی   

قیطزاى ثِ ؾوت چتپ ٍ ّوچٌتیي ٍضتؼیت الکتطٍلیتْتبی     

ؾطم ذَى ضا زض ایي پسیسُ هتَضز ثطضؾتی قتطاض ثسّتس تتب      

ثتَاى ثِ زاهپعقکبى زض هَضز ضاّجطزّبی زضهتبًی پتؽ اظ   

 اصلاح خبثدبیی قیطزاى کوک ًوبیس.  
 

 َامًاد ي ريش 

ِ خبثدبیی قیطزاى ثِ ؾوت چپ ضأؼ گبٍ هجتلا ث 52اظ 

اضخبع قسُ ثِ کلیٌیک زاًكکسُ زاهپعقکی زاًكگبُ 

پؽ اظ هؼبیٌبت ثبلیٌی ٍ ٍخَز ػلائن خبثدبیی قْطکطز، 

ثِ هٌظَض تأییس ثیوبضی تؿت لیپتبک قیطزاى ثِ ؾوت چپ 

ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگ اظ ثغَضیکِ زض زاهْب صَضت گطفت. 

ای زض قوؿت ثلث زّویي ٍ یب یبظزّویي فضبی ثیي زًسُ 

 pHهیبًی ؾوت چپ ثسى اقسام ثِ اذص ًوًَِ گطزیس. ؾپؽ 

آى ٍ زض صَضت اؾیسی ثَزى  اًساظُ گیطی قسًوًَِ 

ًوًَِ ازضاض ثب تحطیک  خبثدبیی قیطزاى تأییس گطزیس.

اظ ّپبضیٌِ غیط  ي ًوًَِ ذَىحیَاى ٍ ّوچٌی ًبحیِ پطیٌِ

اض ًوًَِ ازض pH. گطزیساذص توبهی زاهْب ٍضیس ٍزاج 

هتط  pHثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ پؽ اظ اذص،  ثلافبصلِ

 ؾبذت آلوبى( C G822 Schott Gerate)هسل  زیدیتبلی

ٍ ثط ایي اؾبؼ گبٍّبی هجتلا ثِ  گطزیساًساظُ گیطی 

ن قسًس )گبٍّبی هجتلا خبثدبیی قیطزاى ثِ زٍ گطٍُ تقؿی

ضف ٍ گبٍّبی ثسٍى اؾیسٍضی غیط بٍضی غیط هتؼثِ اؾیس

خْت ثطضؾی  ازضاض اظ هیلی لیتط 2هقساض ؽ ؾپهتؼبضف(. 

ًگْساضی زضخِ ؾبًتیگطاز  -20زض زهبی  آىالکتطٍلیتْبی 

قس. ّوچٌیي ًوًَِ ذَى اذص قسُ زض زؾتگبُ ؾبًتطیفَغ 
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ٍ  گطفتِقطاض زقیقِ  10ثِ هست زٍض زض زقیقِ  3000ثب زٍض 

تب ًیع  . ًوًَِ ّبی ؾطهی اذص گطزیسُسیآى خسا گطزؾطم 

 زضخِ ؾبًتیگطاز ًگِ زاضی  -20زض فطیعض ظهبى آظهبیف 

ٍ فؿفط ؾطم ٍ  خْت اًساظُ گیطی هیعاى کلؿین. قسًس

ثِ  ٍازضاض اظ کیت تدبضی ؾبذت قطکت زضهبى کبٍ 

اظ کیت تدبضی  هٌظَض اًساظُ گیطی هٌیعین ؾطم ٍ ازضاض

اًسضؼ ٍ ) قسؾبذت قطکت پبضؼ آظهَى اؾتفبزُ 

زضاض ًیع ثب ؾطم ٍ اپتبؾین ٍ  ؾسین .(1999ّوکبضاى 

گًَعالع ٍ ) ضٍـ ًَضؾٌدی ثب قؼلِ اًساظُ گیطی گطزیسًس

زض گبٍّبی ٍضؼیت قَام هسفَع ّوعهبى  .(1984ّوکبضاى 

. ثغَضیکِ زضخِ ثٌسی گطزیسهجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى 

ثِ تطتیت زض هَضز هسفَػی کِ قَام ٍ  4ٍ  3، 2، 1 زضخِ

بثس گؿتطـ هی ی ی کِقکل هی گیطز، هسفَع ًطم، هسفَػ

 ٍ هسفَػی کِ کبهلاً آثکی اؾت زض ًظط گطفتِ قس

ضذساز زض ًْبیت زضصس (. 2002آضتیٌگتَى ٍ ّوکبضاى )

گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زض 

خْت تدعیِ ٍ ترویي ظزُ قس. قیطزاى ثِ ؾوت چپ 

هیعاى تغییطات ّط یک اظ الکتطٍلیتْبی ؾطم تحلیل آهبضی 

)گبٍّبی ثب اؾیسٍضی غیط هتؼبضف  ٍ هقبیؿِ ّط زٍ گطٍُ

ثب یکسیگط اظ ٍ گبٍّبی فبقس اؾیسٍضی غیط هتؼبضف( 

ٍ ثب ثْطُ گیطی اظ ًطم افعاض  Sample T-Testآظهَى 

SPSS 05/0. اؾتفبزُ گطزیس> P  ثِ ػٌَاى ؾغح هؼٌی زاض

 زض ًظط گطفتِ قس.
 

 وتایج

ًتبیح ایي هغبلؼِ کِ ثِ هٌظَض ثطضؾی ضذساز اؾیسٍضی 

ٍ ازضاض زض  ؾطمبضف ٍ ًیع هقبیؿِ الکتطٍلیتْبی غیط هتؼ

ضأؼ گبٍ اضخبع قسُ ثِ کلیٌیک زاًكکسُ زاهپعقکی  52

هكرص  1زاًكگبُ قْطکطز صَضت گطفتِ زض خسٍل 

 2هسفَع زض خسٍل ٍضؼیت قَام ّوچٌیي  گطزیسُ اؾت.

 آٍضزُ قسُ اؾت. 

ضأؼ  12ضأؼ گبٍ هَضز هغبلؼِ تٌْب زض  52اظ تؼساز 

اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ضخ زاز. هیبًگیي زضصس(  07/23)

pH  اؾیسٍضی غیط ثَز 86/5±56/0 ایي گطٍُازضاض زض .

 93/76)ضأؼ زیگط هكبّسُ ًگطزیس  40هتؼبضف زض 

ازضاض زض ایي گطٍُ  pHثِ صَضتی کِ هیبًگیي زضصس( 

ٍ هٌیعین  ،گطزیس. ثِ عَض کلی کلؿین، فؿفطتؼییي  1/0±8

اظ  ط هتؼبضف کوتطاؾیسٍضی غی ثبگبٍّبی  ؾطمپتبؾین 

 ؾطمگبٍّبی ثسٍى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَز. ؾسین 

گبٍّبی ثب اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثیكتط اظ گبٍّبی ثسٍى 

هٌیعین ازضاض ٍ  اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَز. کلؿین، فؿفط

گبٍّبی زچبض اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثیكتط اظ گبٍّبی 

ثب  پتبؾین ازضاض گبٍّبیؾسین ٍ ثَز.  ایي ػبضضِثسٍى 

ٍضی هتؼبضف کوتط اظ گبٍّبی ثسٍى اؾیساؾیسٍضی غیط 

لاظم ثِ شکط اؾت کِ ایي  .تؼییي گطزیسغیط هتؼبضف 

ثِ خع ٍ ازضاض  ؾطم یاذتلافْب زض هَضز کلیِ الکتطٍلیتْب

 .سزًثَهؼٌی زاض  P <05/0ٍ ازضاض زض ؾغح  ؾطمفؿفط 

زضخِ ثٌسی قَام هسفَع زض گبٍّبی هجتلا ثِ ًتبیح 

ثِ تطتیت  2ٍ  3، 4زضخِ کِ ایي صَضت ثَز ثِ اؾیسٍضی 

زضصس اظ آًْب ٍ زض گبٍّبی  12/11ٍ  33/33، 55/55زض 

ثِ تطتیت زض  3ٍ  2، 1ثسى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زضخِ 

 زضصس اظ آًْب زیسُ قس.  30ٍ  40، 50
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 ٍ جابجایی شیرداني ادرار در گايَای مبتلا بؾطم  پبضاهتطّبی( ± SEMمیاوگیه ) -1جديل

 پارامترَای ادرار ؾطمپارامترَای   

 کلؿین %فراياوی

mg/dL 

 هٌیعین

mg/dL 

 فؿفط

mg/dL 

 ؾسین

mmol/dL 

 پتبؾین

mmol/dL 

 کلؿین

mg/dL 

 هٌیعین

mg/dL 

 فؿفط

mg/dL 

 ؾسین

mmol/dL 

 پتبؾین

mmol/dL 

pH  32/ 76      6 >ادرار  a35/7± 75/8    a72/7±55/1    8/7±55/4        a44/3±23/152      a15/7±8/3       a12/7±36/5    a67/1±28/13    71/7±84/12   a2/1±52/32       a3/3±3/3 

pH  82/65      6 <ادرار     b68/7 ±34/17   b15/7±36/3    45/7±18/5       b24/2±54/146       b13/7±3/3     b63/7±12/4      b35/7±63/7     25/7±25/12   b3/1±2/53    b73/1±76/43 

 (.P <05/0حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزیف گَیبی ٍخَز اذتلاف هؼٌی زاض هی ثبقس )

 

 درصد درجٍ بىدی قًام مدفًع در گايَای مبتلا بٍ جابجایی شیردان -3جديل 

 درجٍ بىدی قًام مدفًع                                                            

                                               1                 3                  2                          3  

pH  55/55               33/33           12/11            0                     6 >ادرار 

 pH  7                       17                   37               47                 6 <ادرار           
 

 هسفَع قَام زاض 1

 هسفَع ًطم 2

 هسفَػی گؿتطـ یبفتِ  3

 هسفَػی کبهلاً آثکی  4

 

 بحث

ثط اؾبؼ هغبلؼبت صَضت گطفتِ ٍ ًتبیح ثسؾت آهسُ زض 

ایي تحقیق هی تَاى ثیبى ًوَز کِ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف 

تٌْب زض تؼساز اًسکی اظ گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى 

قبثل هكبّسُ اؾت. ػلت ایي پسیسُ ضا هی تَاى ثِ ضذساز 

 کن آثی ثبفتی زض ایي زؾتِ اظ گبٍّب اضتجبط زاز. ّوبًغَض

زض تؼساز  کِکِ اظ ًتبیح ایي تحقیق اؾتٌجبط هی قَز 

 زضخِ قَام هسفَعهحسٍزی اظ گبٍّبی تحت هغبلؼِ 

 55/55زض  4 زضخِثغَضیکِ  اؾت. افعایف یبفتِ )اؾْبل(

زضصس اظ گبٍّبی هجتلا ثِ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زیسُ 

قس. قَام هسفَع زض گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى ثِ 

زضصس اظ  20-40ت اؾت ثِ عَضیکِ زض ؾوت چپ هتفبٍ

 30زضصس اظ هَاضز یجَؾت ٍ زض  25هَاضز اؾْبل، زض 

(. ثِ 1992اًسضؾَى زضصس اظ هَاضز قَاهی عجیؼی زاضز )

زض گبٍّبی هجتلا ثِ  زضخِ ثٌسی قَام هسفَعزًجبل افعایف 

اؾیسٍضی غیط هتؼبضف، پسیسُ کبّف خصة آة اظ زؾتگبُ 

بفتی صَضت ذَاّس گطفت. گَاضـ ٍ هتؼبقجبً کن آثی ث

ػلت زیگط ضذساز کن آثی ثبفتی احتجبؼ احتوبلی هبیؼبت 

ّب  کلیِثب ضخ زاز کن آثی ثبفتی، زض قیطزاى ًیع هی ثبقس. 

ثِ عَض فیعیَلَغیک خْت افعایف حدن ذَى کِ ثِ 

ٍاضز  هی ثبقساحتجبؼ ؾسین ٍ تطقح ّیسضٍغى صَضت 

ؾیسٍضی کِ پیبهس آى اؾیسی قسى ازضاض )اػول گطزیسُ 

اؾویت ٍ  1996هلَیي ٍ ّوکبضاى غیط هتؼبضف( هی ثبقس )

2009.) 

ثِ خبثدبیی  آًبلیع ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ گبٍّبی هجتلا

ٍضی غیط هتؼبضف گَیبی ٍخَز اؾیسثب یب ثسٍى قیطزاى 

ذَى  ؾطماذتلافْبی هؼٌی زاضی زض هیعاى الکتطٍلیتْبی 

هیعاى  ثب تَخِ ثٍِ ازضاض زض ایي زٍ گطٍُ هی ثبقس. 

هیلی گطم زض زؾی  9-4/12) زض گبٍ ؾطمعجیؼی کلؿین 

هی گطزز کِ هیعاى آى زض ّط زٍ گطٍُ زض  هكرص ،(لیتط

هحسٍزُ عجیؼی قطاض زاضز ٍلی هیعاى آى زض زض ثیي زٍ 

گطٍُ تفبٍت هؼٌی زاضی ضا ًؿجت ثِ یکسیگط زاضز کِ ایي 

ًوَز کِ ثِ زلیل ضذساز ایي عَض تفؿیط پسیسُ ضا هی تَاى 

فؼبلیت  ،آلکبلَظ هتبثَلیک زض خبثدبیی قیطزاى
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ایي  ی زض ًتیدِ هی قَز.هتَقف َّضهًَْبی پبضاتیطٍئیس 

زی ّیسضٍکؿی کلی کلؿیفطٍل  1ٍ25کبّف تَلیس  پسیسُ

ؾجت کبّف خصة کلؿین اظ  هؿئلِ. ایي ضٍی هی زّس

رَاًْب قسُ کِ پیبهس آى کبّف کلؿین ذَى تضٍزُ ٍ اؾ

اؾویت  ٍ 2007زٍؾتیتؽ ، ضا1992کبًیٌگْبم ) اؾت

زض گبٍّبی هجتلا ثِ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف یَى  .(2009

ّیسضٍغى زض ازضاض زفغ هی گطزز ٍ اظ آًدبیی کِ تطقح 

کلیَی ّیسضٍغى ٍاثؿتِ ثِ ثبظخصة ثی کطثٌبت اؾت. 

ثٌبثطایي ثی کطثٌبت هبظاز زفغ ًوی قَز ٍ ثبػث تساٍم ٍ 

ِ اظ گبٍّب هی قسیس تط قسى آلکبلَظ هتبثَلیک زض ایي زؾت

ل ثِ زلی. (2009اؾویت  ٍ 1996هلَیي ٍ ّوکبضاى ) گطزز

آلکبلَظ  ،ٍضی غیط هتؼبضفایٌکِ زض گبٍّبی هجتلا ثِ اؾیس

هی تَاى ثیبى ًوَز کِ  زازُ اؾتهتبثَلیک قسیسی ضخ 

ب زض هقبیؿِ ثب ذَى ایي زؾتِ اظ گبٍّ ؾطمهیعاى کلؿین 

 بقس.کوتط هی ثٍضی غیط هتؼبضف گبٍّبی ثسٍى اؾیس

ّوچٌیي زض گبٍّبی هجتلا ثِ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زض 

هسفَع ثبلاتط ثَزُ زضخِ ثٌسی قَام هقبیؿِ ثب گطٍُ زیگط 

کبّف هبًسگبضی هَاز غصایی زض اهط زلالت ثط کِ ایي 

زؾتگبُ گَاضـ ٍ زض ًتیدِ کبّف خصة ػٌبصطی 

کبّف چكوگیط تط کلؿین  ٍّوچَى کلؿین اظ ضٍزُ ّب 

ضف بی هجتلا ثِ اؾیسٍضی غیط هتؼزض گبٍّبذَى  ؾطم

ثب تَخِ ثِ  .(2007ضازٍؾتیتؽ  ٍ 1992کبًیٌگْبم ) زاضز

ایي ًکتِ کِ ثب اؾیسی قسى ازضاض هیعاى زفغ ازضاضی 

کلؿین افعایف هی یبثس. هی تَاى ػلت افعایف هؼٌی زاض 

کلؿین ازضاض ضا زض گطٍُ اؾیسٍضی غیطهتؼبضف زض هقبیؿِ 

ًوَز کِ زض گطٍُ هجتلا ثِ ثب گطٍُ زیگط ایي عَض ثیبى 

اؾیسٍضی غیط هتؼبضف هیعاى ثیكتطی کلؿین اظ عطیق 

ازضاض ثِ زلیل اؾیسی قسى ازضاض زض هقبیؿِ ثب گطٍُ ثسٍى 

هلَیي ٍ ّوکبضاى اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زفغ هی گطزز )

 (.  2007ضازٍؾتیتؽ  ٍ 1996

-3/2ذَى زض گبٍ ) ؾطمهیعاى عجیؼی هٌیعین ثب تَخِ ثِ 

گطم زض زؾی لیتط( هی تَاى ثیبى ًوَز کِ زض  هیلی 8/1

 ،گطٍّی کِ هجتلا ثِ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثَزُ اًس

احتوبلاً تطقح پبضاتَضهَى کبّف یبفتِ کِ حبصل آى 

َی قسُ یکبّف ثبظخصة کلؿین ٍ هٌیعین اظ تَثَلْبی کل

ذَى ٍ افعایف  ؾطم ٍ کلؿین کِ ایي اهط کبّف هٌیعین

کبًیٌگْبم ) ثِ زًجبل ذَاّس زاقتازضاض ضا  ٍکلؿین هٌیعین

 1996، هلَیي ٍ ّوکبضاى 1996، گبیتَى ٍ ّوکبضاى 1992

ثِ زلیل کبّف قَام هسفَع ٍ ثطٍظ . (2007ضازٍؾتیتؽ  ٍ

ثبضظ اؾْبل زض گبٍّبی هجتلا ثِ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف 

ضذسازُ ٍ ؾجت ًیع ؾَء خصة هٌیعین اظ زؾتگبُ گَاضـ 

زض ایي زؾتِ اظ گبٍّب  ذَى ؾطمکبّف آقکبض تط هٌیعین 

 زض هقبیؿِ ثب گطٍُ زیگط قسُ اؾت. 

هیلی گطم زض  6/5-5/6ذَى گبٍ  ؾطمهیعاى عجیؼی فؿفط 

. پؽ هی تَاى ثیبى (2007ضازٍؾتیتؽ ) زؾی لیتط اؾت

ٍ زض ّط زٍ گطٍُ زض حس عجیؼی ثَزُ  ؾطمًوَز کِ فؿفط 

ثط اؾبؼ  .سازًسثب یکسیگط اذتلاف هؼٌی زاضی ضا ًكبى ً

هیلی هَل  132-152ذَى ) ؾطمى عجیؼی ؾسین هیعا

زض ّط  ؾطمؾسین ( هی تَاى ثیبى ًوَز کِ هیعاى زضلیتط

زٍ گطٍُ زض هقبیؿِ ثب هیعاى عجیؼی آى ثبلاتط اظ حس 

 پلاؾوبزض اثط خبثدبیی قیطزاى حدن عجیؼی هی ثبقس. 

فؼبل قسى ؾیؿتن کبّف هی یبثس کِ هتؼبقت ایي پسیسُ 

کِ ؾجت خصة زازُ ضخ ٍى آلسؾتط-آًػیَتٌؿیي-ضًیي

 ؾسین اظ تَثَلْبی کلیَی ثِ زضٍى خطیبى ذَى هی گطزز

ثب . (1996هلَیي ٍ ّوکبضاى  ٍ 1996گبیتَى ٍ ّوکبضاى )

هیلی  9/3-8/5ذَى ) ؾطمتَخِ ثِ هیعاى عجیؼی پتبؾین 

 ؾطمهیعاى آى زض هی تَاى اظْبض ًوَز کِ هَل زضلیتط( 

س عجیؼی هی کوتط اظ حهَضز تحقیق ذَى ّط زٍ گطٍُ 

ثبقس. ػلت ایي پسیسُ ثی اقتْبیی ٍ ضذساز آلکبلَظ 

اتلاف ثیف اظ حس پتبؾین اظ زؾتگبُ هتبثَلیک اؾت. 

گَاضـ زض خبثدبیی قیطزاى ًیع هٌدط ثِ کبّف پتبؾین 

 ذَى زض ّط زٍ گطٍُ هی قَز. ؾطم

ّوچٌیي کبّف پتبؾین ذَى زض گطٍُ هجتلا ثِ اؾیسٍضی 

بقس کِ ػلت آى ٍضٍز غیط هتؼبضف چكوگیط تط هی ث

پتبؾین اظ خطیبى ذَى ثِ زضٍى ؾلَلْب زض پبؾد ثِ 

 اؾت قسیس تط زض هقبیؿِ ثب گطٍُ زیگط آلکبلَظ هتبثَلیک

، 1996، هلَیي ٍ ّوکبضاى 1991کبپط ٍ ّوکبضاى )

  .(2009اؾویت  ٍ 2007ضازٍؾتیتؽ 
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کِ غلظت کلط زض گبٍّبی هجتلا ثِ  ًوَزم ( اػلا1986) کَلع

طزاى ثتِ ؾتوت چتپ کتبّف هؼٌتی زاضی زض      خبثدبیی قی

پلاؾوب ٍ هبیؼبت ضٍزُ ای ًكبى هتی زّتس کتِ هتی تَاًتس      

اؾیسی  کطثٌبت ذَى ٍ افعایف ثی ،ّوطاُ ثب کبّف پتبؾین

 .ثبقسازضاض  pHقسى 

( اػلام کطزًس کِ زض گبٍّتبیی  1975)خیٌدطیچ ٍ ّوکبضاى 

کِ آلکبلَظ هتبثَلیک ثِ ػٌَاى یک هكکل ثبًَیِ خبثدتبیی  

 .اؾتاغلت ازضاض آًْب اؾیسی  قَزی حؿَة هطزاى هقی

کتِ آلکتبلَظ ّیپَکلطیتک زض     ًوَز( گعاضـ 1995)تبگبچی 

زچبض زّیسضاتبؾیَى قسیس قسُ  LDAگبٍّبیی کِ زض اثط 

 اًس هكبّسُ هی قَز.

( اػتتلام کطزًتس کتتِ غلظتت یتتَى   1986) ٍ ّوکتبضاى  اظکتبى 

تتط اظ  کلؿین زض زام ّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى پتبییي  

ذَى ضا تغییط هتی   pH ،ایي کبّفکِ حس عجیؼی هی ثبقس 

 .زّس

عی هغبلؼِ  2000ٍ ّوکبضاى زض ؾبل زلگبزٍ ٍ ّوکبضاى 

ای کِ ثط ضٍی گبٍّبی هجتلا ثِ خبثدبیی قیطزاى اًدبم 

کی اظ زلایل کبّف یزازُ اًس ایي عَض ثیبى هی زاضًس کِ 

هكکلات قیطزاى اظ خولِ  ،غلظت کلط ٍ پتبؾین ذَى

کبّف کلط ذَى . ّوچٌیي خبثدبیی ثِ ؾوت چپ هی ثبقس

ّوطاُ ثب آلکبلَظ هتبثَلیک عَلاًی هست کِ زض زام ثَخَز 

هی اؾیسٍضی غیط هتؼبضف زض زاهْب هٌدط ثِ  یسهی آ

  قَز.

ثط اؾبؼ ایي هغبلؼِ هی تَاى ثیبى ًوَز کِ زض گبٍّبیی 

کِ زچبض اؾْبل قسُ اًس ٍ ًیع کن آثی ثبفتی زاضًس 

زاهپعقکبى  زض ًتیدِی غیط هتؼبضف ضخ هی زّس. اؾیسٍض

زض ٌّگبم ثطذَضز ثب هَاضز خبثدبیی قیطزاى ثِ ؾوت 

چپ ٍ اؾیسٍضی غیط هتؼبضف ثبیس ًؿجت ثِ اصلاح 

ٍضؼیت الکتطٍلیتی ایي گًَِ زاهْب زقت ثیكتطی ًوبیٌس ٍ 

اظ هحلَلْبی تعضیقی ٍاخس کلؿین، فؿفط، هٌیعین ٍ پتبؾین 

 اؾتفبزُ ًوبیٌس.
 

 شکر يقدرداویت

ًٍتت  بًَیؿٌسگبى هقبلِ ثط ذَز ٍظیفِ هی زاًٌتس کتِ اظ هؼ  

ّبی ایي  هحتطم پػٍّكی زاًكگبُ قْطکطز کِ کلیِ ّعیٌِ

 تحقیق ضا فطاّن ًوَزًس تكکط ٍ قسضزاًی کٌٌس.
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