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 چکیده

پديد   نشخوارکنندگان  درای  هايی را در مورد مسمومیت اورهنگرانی  سوکيبالای اوره از    تجزيه  نرخ  زمینه مطالعاتی:

شود. به همین دلیل منابع مختلف اوره آهسته    ستيزطیمحدفع نیتروژن به    سازنهیزماند  توسوی ديگر میآورد و از  می

قابلیت ،  بر مصرف غذا  رهش  آهستهبررسی اثر سطوح افزايشی اوره    باهدفاين آزمايش    هدف:.  اندشده  دادهرهش توسعه  

  روش کار: صورت گرفت.    های مختلف پس از تغذيهزمانای در  های خونی و شکمبهو تغییرات برخی فراسنجه فیبر    هضم

 60تکرار به مدت  7تیمار و  4تصادفی با  کاملاًدر قالب طرح   لوگرم یک  40±2انگین وزن زنده یمیش عربی با م رأس   28از 

اوره معمولی،    درصد ماده خشک  2/1جیره پايه+  -2)بدون اوره(،    جیره پايه   -1روز استفاده شد. تیمارهای آزمايشی شامل  

تیمارهای  :  نتایج.  بودند   آهسته رهشاوره  جیره پايه+    -4اوره معمولی و اوره آهسته رهش و    نسبت برابرجیره پايه+    -3

نسبت به ساير تیمارها )فاقد اوره(    شاهدنداشتند. پروتئین خام مصرفی در گروه    یمصرفبر ماده خشک    ی ریتأثآزمايشی  

در (. P<05/0نسبت به کنترل افزايش يافت ) آهسته رهش(. قابلیت هضم ماده آلی در تیمار حاوی اوره P<05/0کمتر بود )

شکمبه بالاتری در مقايسه با    pHدار  اوره معمولی و اوره پوشش  کنندهافتيدردهی، تیمارهای  سه ساعت پس از خوراک

دار در مقايسه با ديگر  شکمبه در تیمار اوره پوشش  pHدهی، افزايش  ساعت پس از خوراک  6(. در P=002/0کنترل داشتند )

دار در دار و اوره پوشش(. تیمارهای اوره معمولی، مخلوط اوره معمولی و اوره پوششP=0013/0تیمارها مشاهده شد )

  9همچنین در    .(P=002/0داشتند )  شاهدساعت بعد از مصرف خوراک، نیتروژن آمونیاکی بالاتری در مقايسه با تیمار    3

(. P=009/0تیمارها بیشتر بود )ديگر  دار نسبت به  دهی غلظت نیتروژن آمونیاکی در تیمار اوره پوششساعت پس از خوراک

دار در مقايسه با ديگر تیمارها، خوراک با اندازه ذرات متوسط بیشتری  با مخلوط اوره معمولی و پوشش  شدههيتغذهای  دام

 زمان مدتبجای اوره معمولی توانست در  استفاده از اوره آهسته رهش  اگرچه  در کل   گیری نهایی:نتیجهمصرف نمودند.  

بر قابلیت هضم بخش فیبری جیره نداشت  یر یتأثتری غلظت نیتروژن آمونیاکی را بالاتر نگه دارد ولی اين افزايش طولانی

 باشد. می تر صرفهمقرون بهو بنابراين استفاده از اوره معمولی 

 

 آمونیاکی، جداسازی ذرات خوراک، قابلیت هضم فیبر، کاه، نیتروژن دارپوششاوره  واژگان کلیدی: 
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 مقدمه 

 نکنندگاارنشخوبوم میکروبی موجود در شکمبه  زيست

  دار وژننیتر  تترکیبااز  که  دهد  اين امکان را می  هاآنبه  

را  و    نمودهاستفاده  اوره    مانند  ینیپروتئ  ریغ   به آن 

)چردت هونگ و    تبديل نمايند  باارزش  بیو میکر  تئینوپر

  به   تئینیو پر  غیر  دار وژننیتر   تترکیبا(.  2010  تواناپا

منابع   ای بر  مناسبی  جايگزين،  هجیر   هزينه   کاهش  لیل د

 . (2010  کرتز) نديآیم  رشما به  هجیر حقیقی  تئینوپر

  جیره   نیتروژن غیر پروتئینی درمهم    منبعمعمولی    اوره

 .نیتروژن است  درصد  46بوده و شامل    نشخوارکنندگان

  هیدرولیز شده و   سرعتبه  شکمبه   به  ورود  از   پس  اوره 

  اولیه  ساعت  در  آمونیاک  غلظت  اوج  موجب  جهیدرنت

  سراسر   با افزايش غلظت آمونیاک که در.  شودمی  مصرف

نیز   میزان  است،  جذبقابل  گوارش  دستگاه آن  جذب 

، در ادامه متابولیسم کبدی  (2010کرتز  )  يابدافزايش می

  گلوکز   بر متابولیسم  است  و ممکن   قرارگرفته  ر یتأثتحت  

محیطیبافت  و  کبد  در   و   هانتینگتون)  بگذارد  ریتأث  های 

  شدهدادهنشان    دفعاتبه  اوره   سمیت  (. 2006  همکاران

نشدن  است مخلوط  خوب    تنظیم   در  خطا  خوراک،  و 

  کم   مصرف  ،یر يپذعادت  کافی نبودن دوره  فرمول جیره،

و    تیفیباک  هایعلوفه  با  همراه   اوره   تغذيه  آب، پايین 

پايین   معرض   در  گرفتن  قرار  از   قبل  خوراک  مصرف 

  بالا   pH  جادکننده ياکه    هايیجیره  و   اوره   حاوی  خوراک

هستند،   مايع  در ايجاد   دلايل  عنوانبه  شکمبه    اصلی 

 (. 2010 کرتز) است شدهمطرحمسمومیت 

های  پس از مصرف جیره،  ی اورهبالا  تجزيه  نرخ  لیلد  به

ی که برای  کمونیاآ  یتوجهقابلبه مقدار  حاوی اوره بالا،  

در    قرار نگرفته و   مورداستفادهتولید پروتئین میکروبی  

د  يافته،   تجمع  شکمبه   ن يو  صورتبه  شکمبه  ارهيواز 

  شود یم  تبديلاوره    به   کبد و در    ه شد   نخووارد    ممونیوآ

همکاران    نگتونی)هانت در  2006و  اوره    زنیا  رتصو (. 

  فع ادرار د  طريقاز    رتصو  ينا  غیرو در    هشد  خچرزبا

بر  .  شودیم  ستيزطیمح  گیدلوآ  موجبو    شده علاوه 

اين، دفع نیتروژن اضافی مستلزم مصرف انرژی است که  

می وارد  حیوان  به  را  بیشتری  متابولیکی    کند فشار 

 . (2009و همکاران   کي)برودر

  به   ستیابید  جهت  ی بسیاریکوششها  خیرا  ی هالسادر  

در    آهسته  ه يتجز  نرخ  با  تئینیوپر   غیر   نی وژنیتر  ترکبیاتی

با کاهش سرعت .  ستا  شدهانجام   نکنندگاارنشخو  شکمبه 

راندمان   شکمبه،  در  آمونیاک   ده تفاـساآزادسازی 

  د بهبو  شکمبه  یهاسمیکروارگانیم  توسط  کاـمونیآ

  وژن نیتر   فع( و د2010  ت)چردت هونگ و واناپايابد  می

طريق و    تيگستري)ها  شودیمکم  ادرار    از 

 (.  2010همکاران

نشخوارکنندگان   مناطق،  جیره  برخی  گستره    ازجمله در 

های کم کیفیت  از مناطق گرمسیری، از علوفه  یتوجهقابل

فراهمی  است.    شدهلیتشک شرايط  اين  نیتروژن  در 

مصرف خوراک    محدودکنندههای  سازه  ازجمله تواند  می

و   )پرستون  باشند  نشخوارکنندگان  در  هضم  قابلیت  و 

کم و فیبر    نیپروتئقايای غلات دارای مقدار  ب  (.1987  لینگ

زمان  پايین،  هضم  قابلیت  به  منجر  که  هستند  زياد 

خشک   ماده  کاهش  و  شکمبه  در  طولانی  ماندگاری 

برای رشد    ازیموردنکمبود مواد مغذی    شود. مصرفی می

در   کاهش  به  منجر  میکروبی،  هضم  نرخ  کافی  مقدار  و 

علوفهشکمبه اين  ای  و  شده  کیفیت  کم  خود    نوبهبههای 

مصرف    موجب حیوان  کاهش  پايین  عملکرد  و  خوراک 

مینیمن  می مک  و  )گودچیلد  به  1994شود  توجه  با   .)

کم کیفیت، مکمل نمودن    یها در علوفهمحدوديت نیتروژن  

با افزودن نیتروژن پروتئینی يا منابع نیتروژن غیر    هاآن

می آمونیاک  پروتئینی،  نمودن  فراهم  با    از یموردنتواند 

افزايش  میکروب و  میکروبی  تخمیر  بهبود  شکمبه،  های 

بانديک و  ) مقدار خوراک مصرفی را به دنبال داشته باشد

 .  (2001 همکاران

می  نشان  موجود  مطالعات  اطلاعات بررسی  که  دهد 

با   رابطه  در  منابع تجزيه  نرخ    ری تأثمقايسه  محدودی 

در شکمبه بر قابلیت هضم مواد    ی پروتئیننیتروژن غیر  

هدف  های رفتاری گوسفند وجود دارد.  مغذی و فراسنجه

اوره   افزايشی  سطوح  اثر  بررسی  حاضر  مطالعه  از 
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هضم  دار پوشش قابلیت  غذا،  مصرف  و    ی مغذمواد    بر 

  شده هي تغذهای  میشدر    نیتروژن آمونیاکی شکمبهغلظت  

 باشد. پايین می تیفیباک با علوفه 

 

 ها روشمواد و 

تحقیقاتی  در    شيآزما  نيا علوم  دانشگاه  مزرعه 

خوزستان انجام گرفت. در اين    یعیو منابع طب   ی کشاورز

انگین وزن زنده  یمنژاد عربی با    میش  رأس  28پژوهش از  

روزه    60ای  طی دورهسال    3±1و سن    لوگرمیک  2±40

واکسن   آزمايش  شروع  از  قبل  شد.  استفاده 

به   انگل    هامیشآنتروتوکسمی  ضد  داروی  و  تزريق 

آن به  طی  آلبندازول  شد.  خورانده  آغازين    10ها  روز 

به جايگاه و جیره صورت گرفت.    یر يپذعادت آزمايش،  

)ها  میش انفرادی  متابولیکی  متر(    3/1  ×   5/1داخل قفس 

دارای آخور و آبشخور جداگانه، نگهداری و روزانه در  

( نوبت صبح و عصر    صورت بهعصر(    5  صبح و  8دو 

جیره    -1  :های آزمايشی عبارت ازشدند. جیرهآزاد تغذيه  

اوره(،    پايه اوره    2/1  -2)بدون  خشک  ماده  درصد 

اوره معمولی  عرضه نیتروژن از    نسبت برابر  -3معمولی،  

)جدول  بود    آهسته رهش اوره    - 4سته رهش و  و اوره آه

ژن  اوره آهسته رهش مورد استفاده با نام تجاری اپتی(.  1

  96/40با  ، ساخت شرکت آلتک ايالات متحده امريکا  1200

ن پروتئ  256معادل  ،  تروژنیدرصد  بود.    خام  ن یدرصد 

معمول حاوی    ی اوره  ايران،  ساخت  استفاده    46مورد 

ن معادل    نیپروتئ  تروژن، یدرصد    درصد   5/287خام 

ای  داشت. مقادير اوره مورد استفاده در جیره به اندازه

بود که مقدار نیتروژن عرضه شده از منابع مختلف اوره  

های  نسبت علوفه به کنسانتره در همه جیرهبرابر باشند.  

گ  40به    60آزمايشی،   نظر  علوفۀدر  شد.   رفته 

تا   3قطعات   به  کوببا خرمن  مصرف از  قبل مورداستفاده

کاملاً   جیره يک هیته برای شدند، سپس خرد متریسانتی  5

 .شدند مخلوط باهم جیره هر  خوراکی مواد مخلوط، تمام

  .شد گیریروزانه اندازه صورتبه خوراک مصرف میزان

دسترسی  به  هامیش تمیز  آشامیدنی  آب  به  آزاد  طور 

 کل آوریجمع روش از با استفاده هضم داشتند. قابلیت

آزمايش   مدفوع انتهايی  هفته  برای تعییندر   شد. 

روز  طول  در هادام مدفوع  کل آوریجمع زير  پنج   ،

های متابولیکی، توری قرار گرفت و مدفوع و ادرار  قفس

  شده یآور جمعمدفوع   توزين شد.آوری و  جداگانه جمع

ساعت خشک   48  به مدت   سلسیوس درجه    60در دمای  

مقدار  در نامحلول الیاف  آلی، مادة خشک، مادة شد. 

 هاینمونه اتری عصارة و خام پروتئین ،اسیدی شويندة

مدفوع خوراک استانداردروش از استفاده با و   های 

AOAC  (1995)  خنثی  شويندةدر   نامحلول الیاف مقدار و  

آنز از  استفاده  آم  ميبدون  خاکستر    لازیآلفا  حذف  با  و 

های خون  مونهن  (.1991سوست و همکاران  انجام شد )ون 

دهی  سه ساعت پس از خوراکآزمايش    60و    30روز در

لیتر  میلی  1/0های حاوی  لوله  در  وداجی  سیاهرگ  ازصبح  

پلا شد.  گرفته  هپارين  نمونهمحلول  از  سمای  پس  ها 

  -20  در دمای  (دقیقه  20مدت  دور به  4000)وژ  یسانتیريف

تجز   سلسیوسدرجه   زمان  نگهداری  آزمايشگاهی    يۀتا 

گلوگز، پروتئین کل،   شامل خون سرم هایفراسنجه شد.

 ایاوره نیتروژن و  LDL   ،HDLکلسترول، ،دي ریسیگل   ی تر

 روش به و آزمون پارس هایکیت از استفاده با خون

  .شد گیریاندازه اسپکتوفتومتر وسیلۀبه  نورسنجی

خون   زمانهم نیز  نمونهگیری،  با  شکمبه  مايع  از  گیری 

 صورت پذيرفت. 

در  و    pHگیری  اندازه  منظوربه آمونیاکی  نیتروژن 

  ی دهخوراک، در زمان صفر ) قبل از    59و    29  یروزها

بعد از مصرف خوراک صبحگاهی، از    9و    6،    3صبح(،

میش نمونهتمام  لوله  ها،  توسط  شکمبه  مايع  از  برداری 

پذيرفت انجام  به  .  معدی  جهت  شکمبه  مايع  اولیه  بخش 

ادامه   در  و  شد  حذف  بزاق  با  آلودگی  رساندن  حداقل 

لیتر از مايع شکمبه  میلی  10مايع شکمبه گرفته شد.    نمونه

 دن با پارچه متقال چهار لايه و تعیینپس از صاف کر 

pH     دستگاه توسط    دل)مسیار  متر    pHآن 
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315i/SET,WTW  )آلمان کشور  لیتر  میلی  10با  ،  ساخت 

تا    2/0ک يدري دکلریاس بلافاصله  و  شد  مخلوط  نرمال 

سلسیوس  درجه   -20دمایفريزر با  گیری بعدی در  اندازه

استفاده از  ع شکمبه با  يما  اکیغلظت آمون  داری شد. نگه

ه فنل  کانگ    کي)برودر   تيپوکلر یروش  با  1980و  و   )

)ب  اسپکتوفتومتر  دستگاه  از  انگلستان(    وراد،یاستفاده 

 شد.   نییتع

صورت نسبت مصرف واقعی خوراک  شاخص انتخاب به

باقیمانده   ذرات  برای  انتظار  مورد  خوراک  مصرف  به 

روی هر الک غربال پنسیلوانیا محاسبه شد )لئوناردی و  

برای هر    شدهینیبشیپ(. مصرف خوراک  2003رمنتانو  ا

الک با ضرب ماده خشک مصرفی در درصد ماده خشک  

دست آمد. شاخص انتخاب  ذرات باقیمانده روی آن الک به 

  بیبه ترت تر از آن باشد  تر و يا کم، بیش100که برابر با  

نفع )خوردن(  دهنده عدم فعالیت انتخاب، انتخاب بهنشان

 باشد. علیه )پس زدن( میو يا 

 تجزیة آماری

پايداده  لی وتحلهيتجز بر  آماری  مدل  قالب  در  طرح    ۀ ها 

( انجام 2005،  2/9)نسخه    SASافزار  کاملاً تصادفی با نرم

و با سطح اطمینان   توکی ها با آزمون  شد. مقايسه میانگین

داده  95 آنالیز  مدل  انجام شد.  بهدرصد  زير  ها  صورت 

 باشد:می

     1ij   α + i= µ + C ijYمعادله 

ــته   ijYکه در اين مدل:   = iC= میانگین کل   µ= متغیر وابس

 = خطای باقیمانده است.ijαاثر تیمار و  

Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets (percent, otherwise stated) 

Item Control 

(no urea) 

Common 

urea 

Mixed Slow release urea 

Feed Ingredient     

Wheat straw 60 60 60 60 

Corn grain, ground 20 20 20 20 

Wheat bran 19.2 18.0 17.95 17.9 

Common urea - 1.20 0.6 - 

Coated urea1 - - 0.65 1.30 

Salt 0.40 0.40 0.40 0.40 

Vitamin and mineral mixture2 0.40 0.40 0.40 0.40 

Chemical composition   

NDF 57.0 56.0 56.0 56.0 

ADF 34.5 34.0 34.0 34.0 

Ether extract 2.70 2.70 2.70 2.70 

Crude protein 8.70 11.5 11.5 11.5 

Rumen degradable protein 4.70 7.90 7.90 7.90 

ME (Mcal/kg DM) 2.16 2.15 2.15 2.15 
1Optigen 1200 controlled-release N, Alltech 
2Content per kg of supplement: vitamin A 1,500,000 IU/kg; vitamin D3 250,000 IU/kg; vitamin E 10,000 

IU/kg; Mn 6,277 mg/kg; Fe 1250 mg/kg; Cu 1040 mg/kg; Co 46 mg/kg; Zn 1030 mg/kg; I 200 mg/kg; Se 80 

mg/kg. 

 

 نتایج و بحث

تیمارهای آزمايشی بر میانگین مصرف ماده خشک   ریتأث

جدول  در  مغذی  مواد  ديگر  است.    شدهدادهنشان    2  و 

آزمايشی   ماده    یداریمعن   ری تأثتیمارهای  مصرف  بر 

خشک، ماده آلی، الیاف نامحلول در شوينده خنثی و الیاف  

پروتئین    (.P>05/0)نامحلول در شوينده اسیدی نداشتند  

مصرفی   تیمارخام  ت  کنندهافتيدرهای  بین  اوتی  فاوره 

بالاتر  )بدون اوره(  تیمار شاهد  در مقايسه بانداشت ولی 

جیره مصرفی  اين افزايش دور از انتظار نبود چون    بود. 

  5/11در برابر    7/8تری )تیمار شاهد پروتئین خام پايین

درصد در ماده خشک جیره( در مقايسه با ديگر تیمارها  

 .داشت
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Table 2. Intake of nutrients (g per day) by sheep fed increasing levels of slow release urea 

Item Control 

(no urea) 

Common 

urea 

Mixed Slow release 

urea 

SEM P-value 

Dry matter 1082 1146 1111 1097 55.7 0.87 

Organic matter 1017 1077 1044 1031 54.1 0.76 

Crude protein 84.4b 131.8a 130.0a 132.0a 6.42 0.001 

NDF 616.6 641.5 622.0 614.3 32.2 0.79 

ADF 373.2 389.5 377.7 373.0 20.8 0.76 
a,b,cMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

اوره    ینيگزي( با جا2013خطاب و همکاران )در آزمايشی،  

صفر،   سطوح  ک  10و    5در  بر  زنده  لوگرمیگرم  ،  وزن 

بر ماده    ریتأث عدم وجود    ا،ياز کنجاله سو  یبخش  یبجا

مصرف گزارش    یخشک  پژوهشنمودندرا    ی گريد   های. 

داده  زین تحت    که  اندنشان  خوراک    ر یتأث مصرف 

  یقیحق  ن یپروتئ  ا ب  ره یج  ین یپروتئ  ر یغ   تروژنین  ینيگزيجا

سطح اوره بالاتر    (. 2002و همکاران    )کستر   رد گیی قرار نم

 ی درصد در خوراک، سبب کاهش ماده خشک مصرف  2از  

دل  شودیم به  است  ممکن  و    لیکه  آن  تلخ    ايطعم 

غلظت    شيافزا  ازجمله  ک، يولوژي زیف  یسازوکارها

نتا  اکیآمون با  مخالف  باشد.  خون  و  شکمبه    ج يدر 

خ  شيآزما مطالعه  در  )  اطیحاضر  همکاران  (  2014و 

  ره یکه با ج  هايیدر بره  یمشاهده شد ماده خشک مصرف 

  ل ی که دل  افتيشدند، کاهش   هيتغذدرصد اوره   5/1  یحاو

اثر   به  بر    یمحدودکنندگآن    ره یج  یخوراک خوشاوره 

يافته  شده دادهنسبت   اين  است.  از  حاضر  آزمايش  های 

 کند. ديدگاه حمايت نمی

جیره ظاهری  اثر  هضم  قابلیت  بر  آزمايشی  مواد  های 

است. با افزايش سطح    شدهدادهنشان    3در جدول  مغذی

قابلیت هضم ماده آلی رو به افزايش نهاد ،  کند رهشاوره  

(031/0    =P  )  تحت ولی مغذی  مواد  ديگر  هضم  قابلیت 

در    ر یتأث آلی  ماده  هضم  قابلیت  بیشترين  نگرفت.  قرار 

اوره    کنندهافتيدرتیمار   سطح    دار پوششبالاترين 

 مشاهده شد.

 
Table 3. Nutrients digestibility of sheeps fed increasing levels of slow release urea 

Item (%) Control 

(no urea) 

Common 

urea 

Mixed Slow 

release urea 

SEM P-value 

Dry matter 51.5 54.7 55.9 56.0 3.11 0.84 

Organic matter 58.8b 62.7ab 63.3ab 68.1a 2.36 0.03 

Crude protein 68.1 68.8 65.3 66.3 2.38 0.72 

NDF 52.5 54.2 52.6 51.8 2.63 0.93 

ADF 45.5 43.0 44.4 42.8 1.42 0.51 
a,b,cMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

مطالعه  در  حاضر،  آزمايش  با  از  موافق  استفاده  با  ای 

  صورتبهکاه برنج  با    شدههي تغذکم تولید  گاوهای شیرده  

استفاده از اوره کلسیمی قابلیت  آزاد و مکمل کنسانتره،  

افزايش  در مطالعه مذکور، هضم ماده آلی را افزايش داد.  

هضم در    شده مشاهده  بهبود    قابلیت  مواد  با  نامتعادلی 

باکتری  مغذی تخمیری  بهتر  فعالیت  شکمبهو  از  های   ،

عرضه آمونیاک در کنار وجود انرژی قابل تخمیر  طريق  

)چردتونگ    است  شدهدادهتوضیح    نظیر کاساوا  عیاز مناب

های در گوسالهنیز های مشابهی  يافته  (. 2011و همکاران  

های نیشکر )اورتیز و همکاران  با سرشاخه  شده هيتغذنر  

مقابل،  شده گزارش(  2007 در  همکاران    است.  و  بورگ 

( با بررسی اثر منبع نیتروژن غیر پروتئینی، اوره  2012)
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تغذيه  )اپتی  دار پوشش در  را  معمولی  اوره  و  ژن( 

های پرواری مقايسه نموده و اختلافی در قابلیت  گوساله

الیاف   ننمودند. هضم ظاهری مواد مغذی گزارش     هضم 

می کاهش  باشد  کم  آمونیاک  که  و  زمانی  )برگ  يابد 

(. بنابراين با ارائه پیوسته نیتروژن، زمینه  2012همکاران  

برای بهبود هضم الیاف فراهم خواهد شد. درکل به نظر  

به عرضه نیتروژن غیر پروتئینی،    رسد بهترين پاسخمی

شود و  در شرايط کمبود آمونیاک در شکمبه مشاهده می

يک  شده مشاهدهاختلافات   از  مطالعات  مقدار  در  به  سو 

پروتئین خام جیره و از سوی ديگر به هضم پذيری بخش  

 باشد.  فیبری جیره مرتبط می

  شده هيتغذ های  شکمبه میش  pHروند تغییرات    4در جدول

-)قبل خوراک  های صفرزمانهای آزمايشی در  با جیره

خوراکساعت    9،  6،  3دهی(،   از  آورده  پس  دهی صبح 

دهی  ساعت پس از خوراک  9و  در زمان صفر  .  شده است

های مختلف مشاهده شکمبه تیمار  pH  تفاوتی بینصبح  

خوراک  نشد. از  پس  ساعت  سه  تیمارهای  دهیدر   ،

شکمبه    pH  دار پوششاوره  اوره معمولی و    کنندهافتيدر

با   مقايسه  در  اوره(    شاهدبالاتری  داشتند  )بدون 

(002/0=P .)  دهی، افزايش ساعت پس از خوراک  6درpH  

تیمار   در  با    دارپوششاوره  شکمبه  مقايسه  ديگر  در 

 (.  P=0013/0مشاهده شد )تیمارها 

 

Table 4. Ruminal and blood parameters of sheeps fed increasing levels of slow release urea 

Item (%) Time 

after 

feeding 

Control 

(no 

urea) 

Common 

urea 

Mixed Slow 

release 

urea 

SEM P-value 

Rumen pH 0 6.78 6.71 6.69 6.58 0.064 0.220 

 3 6.56b 6.85a 6.60ab 6.71a 0.060 0.002 

 6 6.57b 6.68b 6.70b 6.95a 0.061 0.001 

 9 6.74 6.78 6.72 6.88 0.068 0.370 

        

Rumen ammonia 

nitrogen 

concentration (mg/dl) 

0 14.0 16.8 17.4 16.4 1.65 0.074 

3 17.8b 26.6a 23.5a 24.1a 2.83 0.002 

6 15.6 20.8 18.1 19.9 2.78 0.893 

9 12.3c 16.6b 15.8b 18.7a 1.58 0.009 

        

Blood urea nitrogen 

(mg/dl) 

0 10.1 11.5 10.3 11.7 3.39 0.268 

3 12.5 16.7 16.3 15.7 0.449 0.038 

 6 11.2 12.9 13.3 15.6 1.35 0.059 

 9 11.1 13.7 11.2 13.3 1.99 0.456 

        

Blood glucose 

(mg/dl) 

0 42.9 41.7 42.3 43.1 4.67 0.082 

3 50.3 52.7 50.1 55.3 3.98 0.390 

 6 46.1 49.9 48.4 49.1 7.66 0.180 

 9 42.1 42.7 44.4 46.6 4.74 0.610 
a,b,cMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) . 

 

 

pH    اثرگذار بر تخمیر  ترين عوامل  کلیدی  ازجمله شکمبه

استشکمبه همکاران    ای  و  با  (.  1992)ارسکوف  موافق 

حاضر،   آزمايش  همکاران يافتهنتايج  و  مشايخی  های 

های حاوی  جیرهدر  شکمبه    pHند که  د( نشان دا2019)

های فاقد  در مقايسه با جیره  منابع نیتروژن غیر پروتئینی 

پروتئینی غیر  نیتروژن  بود.    منابع  غلظت    افزايشبالاتر 

تواند از طريق  آمونیاک شکمبه، ناشی از آبکافت اوره، می

به     +Hگرفتن آن  تبديل  آمونیاک و  باعث    +NH4توسط 

همکاران    pHافزايش   و  )کرتز  شود  اين  .  (1983شکمبه 

  شده مشاهده  pHافزايش    کننده هیتوجتواند  میسازوکار  
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باشد. اوره  حاوی  تیمارهای  اثرات   در  بررسی    نتايج 

توسط    سديم،  بنتونیت  و  دار پوششاوره    توأمافزودن  

( همکاران  و  که  2013چگنی  داد  نشان   )pH    ر یتأثتحت  

نگرفت  تیمارهای قرار  ديگر،  آزمايشی  پژوهشی  در   .

که اوره    ند ( نشان داد2014های لیزارازو و همکاران ) يافته

اوره معمولی به  شکمبه را در    pH،  آهسته رهش نسبت 

کاهش داد که در  پس از خوراک دادن و شش ساعت سه 

تفاوت   عدم  با  حاضر    شدهمشاهدهتطابق  آزمايش  در 

. اين محققین، افزايش در تولید اسیدهای چرب فرار  ستین

دلیلی برای    عنوانبهرا با استفاده از اوره آهسته رهش،  

نموده  pHدر    شدهمشاهدهکاهش   گزارش  اند.  شکمبه 

زمان  pHمقادير   همه  در  حاضر  آزمايش  در  ها شکمبه 

علوفه  با  بود که برای هضم فیبر در جیره    5/6بالاتر از  

 باشد. کاملاً مطلوب میبالا 

شکمبه  آمونیاکی  نیتروژن  غلظت  زمان  میانگین  های در 

  دهی صبح در جدول خوراکساعت پس از    9و    6،  3صفر،  

مخلوط اوره  ،  معمولی  است. تیمارهای اوره  شدهارائه  4

ساعت   3  در  داراوره پوششو  دار  معمولی و اوره پوشش

خوراک مصرف  از  در    ،بعد  بالاتری  آمونیاکی  نیتروژن 

با اوره(    شاهدتیمار    مقايسه    . (P=002/0)  داشتند )بدون 

دهی غلظت نیتروژن  ساعت پس از خوراک  9همچنین در  

تیمار   تیمارهای    دارپوششاوره  آمونیاکی در  به  نسبت 

دار  اوره معمولی و اوره پوشش  مخلوطو    معمولی  اوره 

نیتروژن آمونیاکی در گروه    غلظت  نيکمتربیشتر بود و  

 (. P=009/0شاهد مشاهده شد )

آمونیاکی   نیتروژن  غلظت  میانگین  حاضر  آزمايش  در 

از   بالاتر  آزمايشی  تیمارهای  تمام  در  شکمبه    5مايع 

های  میکروب  ازیموردن، که حداقل  تری ل  یدسگرم در  میلی

بهینه است )ساتر و روفل    برایشکمبه   حمايت از رشد 

بود.  1975 )  ون  حالنيباا(  را  1994سوست  مهم  اين   )

بهینه ثابت از    دی تأکمورد   قرار داده است که يک غلظت 

همه جیره برای  و  آمونیاک  نداشته  نیاز    نیتأمها وجود 

به ظرفیت   غذايی   جیره   هر  آمونیاک توجه  با    تولید   بايد 

تخمیر کربوهیدرات آن صورت    میکروبی و نرخ  پروتئین

).  گیرد  همکاران  و  بررسی(  2013چگنی  اضافه    با  اثر 

  درصد علوفه   60حاوی    به جیره  دار کردن اوره پوشش

که کردند  آمونیاکی    سطح  مشاهده  اين  نیتروژن  در 

  از گذشت  پس   يافت و  افزايش  پیوسته  طور به  گوسفندان

رسید که موافق    خود   سطح به بالاترين تغذيه  ساعت از  3

آلمورا  در پژوهشی ديگر    . با نتايج آزمايش حاضر است

ژن و  ( دو نوع اوره آهسته رهش )اپتی2012و همکاران )

روماپرو( را با اوره معمولی مقايسه کرده و نشان دادند  

اوره   منابع  بین  نیتروژن    ازنظر   یموردبررسکه  غلظت 

از خوراک  ،آمونیاکی ندارد  ،دهیپیش  که    تفاوتی وجود 

يافته با  می موافق  حاضر  آزمايش  مقابل .  باشدهای    در 

اوره    ی ری کارگبه( تفاوتی ناشی از  2003گالو و همکاران )

معمولی،    شدهدادهپوشش   اوره  با  مقايسه  در  پلیمر  با 

آزادسازی نیتروژن آمونیاکی در مايع شکمبه در    ازنظر

نکردند زمان مشاهده  مختلف  باکه    های  تطابق    در 

نمیيافته حاضر  آزمايش  می.  باشدهای  نظر  رسد  به 

مختلف  روش دههای  شیمیايی    یپوشش  ترکیبات  يا 

سرعت تجزيه    آهسته نمودن برای    مورداستفاده متفاوت  

تفاوت در ماهیت تخمیرپذيری جیره پايه، دلايل اصلی    و

نشان   باشد.  شدهمشاهدهاختلافات   مطالعات  برخی  در 

است    شده داده نتوانسته  رهش  آهسته  اوره    طور بهکه 

به  را  آمونیاک  رهاسازی  در  کاهشی  خواصی  کامل 

( يا  2006ن و همکاران  معرض نمايش بگذارد )هانتینگتو

مقابل،   رهشاوره  در  و    آهسته  شدن  تجزيه  بدون 

کنند  شدنلي تبد ترک  را  شکمبه  آمونیاک  اين    به  در  که 

تولید پروتئین میکروبی کاهش  زمینه برای    تنهانهصورت  

دفع  يابدمی امکان  حتی    توجهقابل  بلکه  و  نیتروژن 

اوره  مسمومیت   میبا  م.  شودفراهم  نظر  در    رسدیبه 

پروتئ  شيآزما سطح  که  و    نيیپا  رهیج  نیحاضر  بوده 

ختصاص  ابه خود    ی اعلوفه  باتیرا ترک  ره ی بخش عمده ج

  یاکیآمون  تروژننی  است  توانسته  آهسته رهشداده، اوره  
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پس از مصرف خوراک    ترییشکمبه را در زمان طولان

   . داردبالا نگه 

ای خون  بر غلظت نیتروژن اورهاثر تیمارهای آزمايشی  

است.    شده ارائه  4  های مختلف در جدول زماندر   هامیش

در مقايسه  ای خون قبل از مصرف خوراک  نیتروژن اوره

زمان  ديگر  تیمارها    بود   تر پايینها  با  بین  اختلافی  و 

ای  ، غلظت نیتروژن اورهمصرف خوراک  با  مشاهده نشد.

  ، مصرف خوراکاز  ساعت بعد    3در  افزايش يافت و    خون

به بیشینه مقدار خود رسید. در اين زمان، بین تیمارهای  

معنی  کنندهافتيدر اختلاف  اما   داریاوره  نشد  مشاهده 

تیمارها بالاتر از گروه  غلظت نیتروژن آمونیاکی در اين  

گرم در  میلی  5/12در برابر    2/16بود )  )بدون اوره(  شاهد

لیتر،   زمان    (. P=    038/0دسی  از    6در  پس  ساعت 

اورهدهی  خوراک نیتروژن  غلظت  در  کمترين  خون  ای 

ی خون در  و بیشترين غلظت نیتروژن اوره   شاهدتیمار  

  6/15در برابر    2/11)  شد   مشاهدهدار  پوششاوره  تیمار  

گرم در دسی لیتر به ترتیب در گروه شاهد و اوره  میلی

اوره، غلظت   کنندهافتيدر در میان تیمارهای . دار(پوشش

اوره گروه  نیتروژن  در  خون    اوره   کنندهافتيدرای 

داری با  اختلاف معنی کمترين مقدار را داشت و  معمولی  

پوشش داددار  اوره  در  نشان  از  ساعت    9.  پس 

معنی خوراک اختلاف  تیمارها  غلظت  دهی،  در  داری 

 ی خون، نداشتند. نیتروژن اوره

اوره نیتروژن  غلظت  بین  زيادی  و  همبستگی  خون  ای 

دارد.   وجود  شکمبه  در  آمونیاک  نیتروژن  تولید  غلظت 

ای خون بازتابی از غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه  اوره

تجزيه  است   حاصل  خود  ياپروتئینکه  حقیقی    های 

در  غیر پروتئینی  نیتروژن  آمونیاک از منابع    یآزادساز

می اوره.  باشدشکمبه  نیتروژن  غلظت  خون  همچنین  ای 

اتلاف نیتروژن حاصل از تخمیر در    یا تااندازهتواند  می

همکاران  شکمبه و  )شین  نمايد  منعکس  را  (.  2010ای 

  تیمارهای دهد که  نشان می نیز  های پژوهش حاضر  يافته

پوشش  کنندهافتيدر که  اوره  غلظت   باگذشتدار  زمان، 

آمونیاکی   نیتروژن  داشتهشکمبهبالاتر  نیتروژن  ای  اند، 

 . اندای خون بالاتری را نیز نشان دادهاوره

رهش   آهسته  اوره  آبکافت  که    تر عيسراگر  زمانی  از 

در    شدهینیبشیپ آمونیاک  تجمع  پذيرد،  انجام  است 

شکمبه و انتقال آن از ديواره شکمبه به خون هنگامی رخ  

شکمبه فراهم    یهاسمیکروارگانیمدهد که انرژی برای  می

خون    جهیدرنتنیست،   به  شکمبه  ديواره  از  آمونیاک 

شود )گالو و  اوره دفع می  صورتبهو درنهايت    واردشده

و    (. 2003همکاران   )والادرس  بیان  1999همکاران   )

کربوهیدرات مقدار  وقتی  جیره  نمودند  فیبری  غیر  های 

از   جذب    35کمتر  در  افزايش  دلیل  به  باشد،  درصد 

غلظت   رفتن  بالا  و  شکمبه  جدار  از  آمونیاکی  نیتروژن 

اوره بهرهنیتروژن  خون،  نیتروژن  ای  از  استفاده  وری 

می کاهش  میآمونیاکی  نظر  به  آزمايش  يابد.  در  رسد 

  ازجملهها  های غیر فیبری جیرهحاضر مقدار کربوهیدرات

ای  از آمونیاک شکمبه  مؤثراستفاده    محدودکنندهعوامل  

ای خون را توجیه نمايد.  بوده و غلظت بالای نیتروژن اوره

با مقايسه اوره کلسیمی و  (  2019مشايخی و همکاران )

بره جیره  در  معمولی  پرواری  اوره  که  های  کردند  بیان 

اوره نیتروژن  جیرهمقادير  خون  اوره  ای  حاوی  های 

تفاوت معنی  داری  معمولی نسبت به اوره آهسته رهش، 

  .باشدهای آزمايش حاضر نمیکه هماهنگ با يافته  نداشت

و همچنین سطح بالاتر   آهسته رهشمنبع اوره تفاوت در 

  دهنده حیتوض تواند  مواد متراکم در آزمايش مذکور، می

 . باشد  شدهمشاهدهاختلاف 

جیره اثر  به  مربوط  غیر  نتايج  نیتروژن  حاوی  های 

میش خون  گلوکز  غلظت  بر  در  پروتئینی  آزمايشی  های 

جدول  ساعت در  مختلف  غلظت   شدهارائه  4های  است. 

تیمارهای آزمايشی قرار   ری تأث ها، تحت گلوکز خون میش

( اصلی  شکمبه  پروپیونات    (. P>05/0نگرفت    ن یتأممنبع 

می قلمداد  خون  تحت  شود  گلوکز  خود  ماده    ری تأثکه 

به  ( و  1993باشد )بروکمن خشک و نشاسته مصرفی می

، اين يافته  هر دو اين عواملقرا نگرفتن    ریتأث دلیل تحت  

نیست. انتظار  از  حاضر،   دور  آزمايش  با  تطابق  در 
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که اوره معمولی    ند( نشان داد2019مشايخی و همکاران )

بر غلظت گلوکز خون   یریتأث   اوره کلسیمیدر مقايسه با 

 نداشت. 

بر جداسازی ذرات   داراوره پوششاثر سطح    5در جدول  

میش توسط  است.  خوراک  شده  آورده  بررسی  ها  دلیل 

امکان   خوراک،  ذرات  قابلیت    ر یتأثجداسازی  بر  اوره 

الگوی    ریتأث   جهیدرنتهضم بخش فیبری جیره و   آن بر 

بود.   حیوان  اوره    شده هيتغذهای  دامرفتاری  مخلوط  با 

دار در مقايسه با ديگر تیمارها، خوراک  معمولی و پوشش

نمودند.  مصرف  بیشتری  متوسط  ذرات  اندازه  بر    با 

بررسی که  اساس  مشابهی  مطالعه  گرفته،  صورت  های 

منابع  از  استفاده  شرايط  در  را  غذا  ذرات  جداسازی 

اوره   دست    ی موردبررسمختلف  در  باشد  داده  قرار 

حیوانات   چرا  که  نیست  مشخص  با    شده هيتغذنیست. 

جیره حاوی مخلوط اوره معمولی و آهسته رهش، مقدار  

استفاده   خوراک  متوسط  اندازه  با  ذرات  از  بیشتری 

انجام جمع  و   اند نموده مستلزم  رابطه  اين  در  بندی 

میپژوهش بیشتری  میشهای  صرفباشد.  از  ها  نظر 

تیمارهای آزمايشی، انتخاب علیه خوراک با اندازه ذرات  

اندا نفع  به  و  دادندبلند  نشان  ريز  ذرات  الگوی    .زه  اين 

انتخاب علیه ذرات بلند و به  جداسازی ذرات خوراک، با  

گوسفند  در  ريز  ذرات  همکاران    نفع  و     2018)ساری 

)ديواريس و  گاو شیری  ،  ( 2013  خانی و همکارانحسین 

ها تلیسه  ( 2017  میلرکوشن و ديورايس،  2007همکاران  

ها )محمد و همکاران  گوساله ( و  2008)گريتر و همکاران  

 است. شده دادهنشان نیز ( 2016

ذرات ريز،  مصرف  رسد دلیل اصلی تمايل به  به نظر می

دانه در  مغذی  مواد  بیشتر  بخشتراکم  و  ريز  ها  های 

ديواريس  (.  2017باشد )میلرکوشن و ديورايس    کنسانتره

( گزارش کردند که انتخاب ذرات  2009و ون کی سرلینگ )

دلیل   به  احتمالاً  ذرات کوتاه    یخوراکخوشريز خوراک 

 .  هستدر مقابل ذرات بلند 
 

Table 5. Sorting behavior of sheeps fed increasing levels of slow release urea1 

Sorting2, % Control 

(no urea) 

Common 

urea 

Mixed Slow release 

urea 

SEM P-value 

Day 30       

Long 85.5* 86.7* 84.5* 84.2* 2.21 0.95 

Medium 98.8b 96.2b 102.3a 95.1b 3.19 0.03 

Short 105.8 102.8 105.5 104.5 1.77 0.36 

Fine 110.0* 106.7* 110.3* 110.0* 3.92 0.22 

Day 60       

Long 87.2* 87.6* 86.7* 85.7* 4.61 0.32 

Medium 97.0b 96.8b 100.1a 95.7b 1.59 0.002 

Short 102.5 102.1 102.3 103.2 1.51 0.42 

Fine 105.3* 105.4* 105.8* 107.8* 1.88 0.17 
a,b,cMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
1 Sorting % = 100 × (particle size n DM intake/particle size n predicted DM intake), where n = long, 

medium, short, or fine particle fraction. Sorting values equal to 100% indicate no sorting, <100% indicate 

selective refusals (sorting against), and >100% indicate preferential consumption (sorting for). 
2 Particle size determined by a Penn State Particle Separator, which has a 19-mm screen (long), 8-mm screen 

(medium), 1.18-mm screen (short), and a pan (fine). 

* P ≤ 0.05: Difference in sorting values from 100%  

 

 گیری نتیجه 

  اوره   دهد که استفاده از نتايج آزمايش حاضر نشان می

بر مصرف    یری تأثره معمولی  ودار در مقايسه با اپوشش

نداشت مغذی  مواد  هضم  قابلیت  و  خشک    تیقابل.  ماده 

آل ماده  پوشش  ی حاو  ره یجدر    یهضم  در  اوره  دار 

  رفتمی  انتظار  اگرچه  .افتي   شيافزا  شاهد  رهیجبا    سهيمقا
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از استف  با آمونیاک    عرضه  يا  اوره  اده  اوره  تدريجی  از 

  ابد، ي  بهبود   ره یج  ی بریقابلیت هضم بخش فدار،  پوشش

رسد به دلیل  نظر میبه    مشاهده نشد.  یاجهینت  نیچن  یول

جیره از  استفاده  در  گوسفند  کیفیتقابلیت  کم  در  ،  های 

  ، حداقل غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه  نیتأمشرايط  

برای حیوان  سودمندی چندانی    آهسته رهشعرضه اوره  

 . به دنبال نداشته باشد
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Introduction: Energy and protein sources are of prime importance for ruminants as they stimulate 

microorganisms in the rumen and enhance the productive functions of the animals. Many species of 

rumen microorganisms can use ammonia as a nitrogen source for their growth and formation of 

microbial biomass that is key to meet the amino acid needs of the host animal (Cherdthong and 

Wanapat. 2010). Because low-quality forages (<7% CP) are often limiting in protein, a positive 

relationship exists between ruminally degradable protein (RDP) supplementation and forage 

utilization (Bandyk et al. 2001). In contrast, it has been shown that forage intake did not affect mature 

ewes fed low-quality grass hay in response to increasing levels of supplemental RUP (Swanson et al. 

2000). Similarly, Salisbury et al. (2004) reported no difference in roughage intake in wethers 

consuming low-quality hay supplemented with high or low RUP. However, those researchers 

suggested that RDP from forage could have been adequate to support ruminal fermentation. Urea is 

the main NPN source used in ruminants diets. However, there are still concerns regarding its use due 

to the rapid release of ammonia (NH3–N), which can be faster than its use by microorganisms for 

protein synthesis. The efficiency of protein synthesis from urea depends, among other factors, on 

energy availability in the rumen (Kertz 2010). Despite evidence of positive effects of RUP 

supplementation of fiber digestion, little information has been published observing the influence of 

slow-release urea (SRU) supplementation on the nutrient digestibility and DMI of ewe’s fed by low-

quality forage. Also, feed sorting behavior, that could be related to fiber digestibility in the rumen, 

has not been investigated in ruminant animals fed by increasing levels of slow-release coated urea. 

Therefore, the objective of this study was to determine how urea supplementation affects feed intake, 

nutrient digestibility, ruminal NH3–N, blood urea nitrogen concentration and feed sorting behavior 

in ewes.  

Material and methods: A total of 28 Arabian ewes (40±2 kg live weight) were used in a completely 

randomized design with four treatments for 60 days. Experimental diets included 1- control (no urea), 

2- 1.2% conventional urea, 3- mixture of conventional and coated urea (Optigen®) (50:50 mixture; 

0.6% and 0.675% ration DM respectively), and 4- coated urea (1.35% ration DM). Ewes were housed 

individually in pens (1.3 m×1.5 m) in an open shed building and were allowed ad libitum access to 
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feed and water throughout the trial. All diets contained 60% forage (wheat straw) and 40% 

concentrate (60: 40; forage: concentrate). The ingredients and chemical composition of the rations 

fed to ewes are shown in Table 1. The ewes were fed the total mixed rations ad libitum twice daily at 

0800 h and 1700 h and had free access to fresh water at all times. Feed offered and refusal of each 

lamb were recorded daily. Digestibility was measured by the total collection of feces during a 5-d 

period. Samples of ruminal fluid were collected from each ewe 0 (before morning feeding), 3, 6 and 

9 h post-feeding using a stomach tube attached to an Erlenmeyer flask and vacuum pump. The first 

50 ml of collected rumen fluid was discarded to avoid saliva contamination. The remaining was 

filtered through four layers of cheesecloth. Rumen fluid pH was measured using a portable pH meter. 

Blood samples were taken from each lamb at the same time as ruminal fluid sampling by venipuncture 

of the jugular vein in 10-mL tubes treated with sodium heparin. Samples were centrifuged in a 

refrigerated centrifuge at 850 × g for 30 min within 30 min of sampling, and the plasma was frozen 

at −20 °C until used. The sorting index was calculated as the ratio of actual intake to the expected 

intake of particles retained on each sieve of the PSPS (Leonardi and Armentano 2003). The predicted 

intake of an individual fraction was calculated as the product of the DMI of the total diet multiplied 

by the DM percentage of that fraction in the fed TMR. A sorting index of 100, >100 and <100 

indicated no sorting, sorting for, and sorting against respectively. Data were analyzed using a GLM 

procedure of SAS 9.2 (SAS Institute, Inc., Cary, NC). Comparisons between treatments were 

completed with Tukey’s test. Treatment effects were declared significant at P≤0.05.  

Results and discussion: The results showed that the experimental treatments had no significant effect 

on intake of dry matter, organic matter, neutral detergent fiber and acid detergent fiber. Crude protein 

intake was lower in the control treatment relative to the other treatments (P <0.05). This finding was 

expected urea-containing diets designed to have higher CP content. Apparent digestibility of dry 

matter, crude protein, neutral detergent fiber and acid detergent fiber was not affected by the 

treatments. Apparent digestibility of organic matter increased in animals who received coated urea 

relative to the control treatment (P < 0.05). The ruminal pH of ewes was not affected by dietary 

treatments before morning feeding and 9 hours post-feeding. An increase in rumen pH was observed 

in coated urea treatment relative to the control group, 3 and 6 hours post-feeding (P < 0.05). Animals 

fed coated urea also had higher rumen pH compared to those fed common urea and a mixture of 

coated urea and common urea (P < 0.05). Rumen ammonia nitrogen concentrations were higher in all 

urea-containing treatments compared to the control treatment, 3 hours post-feeding (P = 0.002). At 9 

hours post feeding, coated urea treatment had higher ammonia nitrogen concentration than common 

urea and mixture of coated urea and common urea treatments and lowest concentration observed in 

the control treatment (P = 0.009). Blood urea nitrogen was also higher in 3 and 6 hours post feeding 

in all urea-containing treatments than the control treatment (P <0.05). Ewes fed a mixture of 

conventional and coated urea sorted in favor of medium particles relative to other treatments (P = 

0.03). Regardless of treatments ewes sorted against the longest ration particles (>19 mm) and sorted 

for fine particles (<4 mm) dietary particles.  

Conclusion: Results of this study showed that increasing levels of coated urea in diets containing 

low-quality forage had the potential to keep higher rumen ammonia nitrogen concentration for a 

longer period, but this increase didn’t have a positive effect on nutrients digestibility compared to 

conventional urea.  
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