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  چكیده

 مثبتی   اثرگذاری  اولیه،  رشد   محدودیت  بر  چیرگی  برای  سودمند  ابزار   یک   عنوان  به  مرغیتخم  درون  تغذیه  مطالعاتی:  زمینه

 تزریق  اثر  بررسی  هدف   با  آزمایش  این   هدف:  .دارد  گوشتی  هایجوجه  عملکرد  و  گوارش  دستگاه  نمو  و  رشد  بر

  روده  بافت  و  خونی  هایمتابولیت  لاشه،  صفات  و  ترکیب  رشد،  عملکرد   بر  آرژنین-ال  مختلف  سطوح  مرغیتخمدرون

 طرح  قالب  در  گوشتی  مادر  مرغ  مزرعه  از  بارور  مرغتخم  300  پژوهش،  این  در  کار:  روش  شد.  انجام  گوشتی  هایجوجه

اسید  یک میلی لیتر    مرغیتخم  درون   تزریق  -1  شامل  آزمایشی  های گروه  شد.  استفاده  آزمایشی  تیمار  3  با  تصادفی  کاملا

 شم   گروه   -3  درصد،  یک  آرژنین  -اسید آمینه الیک میلی لیتر    مرغیتخم  درون  تزریق   -2  درصد،  5/0  آرژنین  -آمینه ال

  انکوباسیون   دوره  14  روز  در  تزریق   .بودند  تزریق(  بدون  )  شاهد  گروه  یا  و  تنهایی(  به  مقطر  آبیک میلی لیتر    )تزریق  شاهد

  گروه  و  آرژنین  درصد  1  آرژنین،درصد    5/0  تیمارهای  هایجوجه  ،هامرغتخم  تفریخ   از  پس  شد.   انجام  در مایع آمنیوتیک

  ادامه  روزگی   24  انتهای  تا  پرورش  دوره   و   شده   تقسیم  مساوی  گروه   چهار  به  یک  هر  شاهد(  و  شاهد  شم  )مجموع  شاهد

  در  جوجه  12)  تکرار   هر   از   جوجه  قطعه   3  تعداد   24  روز  در   شدند.  کشی  وزن  گروهی   صورت  به   روزه   24  هایجوجه  یافت.

 سطوح   مرغیتخم  درون   تزریق اثر    نتایج:  شدند.   کشتار   و   انتخاب  گروه   وزن  متوسط  نزدیک   یوزن  میانگین  با  تیمار(  هر

  24  جوجه  وزن  مرغ،   تخم  وزن  به   روزه   یک  جوجه  وزن  نسبت  روزه،  یک  جوجه  وزن  درآوری،جوجه  بر  آرژنین-ال  مختلف

  گلیسرید  تری   (.<05/0P)  نبود  دار   معنی  سرم   ایاوره  نیتروژن  و  کل   پروتئین   ، گلوکز  کلسترول،   ، خوراک  تبدیل   ضریب  ،روزه 

 (.P<05/0)  بالاتر از گروه کنترل بود   داری  معنی  طور   به  درصد آرژنین  5/0در گروه تیمار    ژژنوم   نسبی  وزن   و  سرم

 کریپت   عمق  به  ارتفاع پرز  نسبت  و   کریپت  عمق  ،مخاط  ضخامت  ، پهنای پرز  ،ارتفاع پرز  بر  یاثر معنی دار   تیمارها  همچنین

بیشتر   ایلئوم  کریپت  قطر  و  پهنای پرز   و  ژژنوم  کریپت  عمق  به  ارتفاع پرز  نسبت  و  پهنای پرز  ،  دوازدهه  داشتند و در 

تیمار  شاخص   کلی   نتایج  اساس  بر   نهایی:  گیری  نتیجه  (.P<05/0)  آرژنین مشاهده شد درصد    1ها بیشترین مقدار در 

 داد.  نشان کوچک روده  رفولوژی وم و  رشد بر  مثبت تاثیر   آرژنین دزصد 5/0 سطح تزریق  پژوهش،
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 مقدمه

 مغاذی  مواد  محادود  مقادار  باا  هچ  از  پیش  پرنادگاان  رویاان

  درون   تغذیه  (.2006 همکاران  و  )فویه کنندمی  نمو  و  رشاااد

  بر   چیرگی  برای  ساااودمناد  ابزار  یاک  عنوان  باه  مرغیتخم

  نمو   و  رشاااد  بر  مثبتی  اثرگاذاری  ،اولیاه  رشاااد  محادودیات

  دارد   گوشاااتی  هااایجوجااه  عملکرد  و  گوارش  دساااتگاااه

  (. 2019 همکاران  و  فردوسااات  ؛2017  همکاران  و  ابراهیمی)

  زمان  در  هاجوجه  هایمیوفیبریل  که  اساات  شااده  مشااخص

 پس ایماهیچه رشد و گیرندمی  شکل  تخم  از  خروج  از پیش

 اسااات  هاامااهیچاه  یپرتروفیهااباه  وابساااتاه تخم  از  خروج  از

  هاای اثر  پیشاااین  هاایپژوهش  .(2009  همکااران  و  )فرناانادز

  و   وزن  افزایش  بر  را  آرژنین  مرغیتخم  درون  تزریق  مثبات

  داده  نشاان  گوشاتی  طیور  در  درآوریجوجه  درصاد  افزایش

 ؛  2012  همکااران  و  الادراجی  ؛2006  همکااران  و  فویاه)  اناد

  ؛ 2016  هاماکاااران  و  نااایاااک  ؛2016هاماکاااران،  و  ادواردز

  و   الوانق  زاده  عبادالعلی  .(a,b  2018  همکااران  و  ابراهیمی

 مرغیتخم  درون  تزریق  کاه  کردناد  گزارش  (2017)  همکااران

  وزن   بر  یافزایشااا   اثر  یزینل  به آرژنین مختلف هاینسااابت

  و  ساینه، نسابی  وزن ران، نسابی  وزن لاشاه،  بازده جوجه،

غلظت اوره   در این مطالعه کاهش  .داشاات  کبد نساابی  وزن

 .مشاهده شد  سرم

  و   رشد  برای  ایبرجسته  ژنتیکی  توانایی  گوشتی هایجوجه

  نمو  و رشد  پتانسیل،  اینکه برای نیل به    دارند گوشت  تولید

 باالایی  اهمیات  از  کوچاک  روده  ویژه  باه  و  گوارش  دساااتگااه

  مرغیتخم  درون  تزریق  (.1982  )ترک  اساااات  برخوردار

 مراحال  در  آمنیوتیاک  ماایع  درون  باه  برخی از مواد مغاذی

  پرز   ارتفاع  ویژه  به کوچک  روده  رشاد کشای، جوجه انتهایی

  ؛ 2001 همکاران  و  )گیرا را افزایش داده اسااات  پهنای پرز  و

  اثر   هااپژوهش  از  بسااایااری  (.2017  همکااران  و  ابراهیمی

 مواد  و  آمینه  اسیدهای  مرغی تخم  درون  تغذیه  دهنده  بهبود

  نشاااان  را  کوچاک  روده  مورفولوژی  و  رشاااد  بر  را  یذمغا 

  و   الوان  ؛a,b  2018  و  2017  همکااران  و  )ابراهیمی  انادداده

  و   ابراهیمی  (.2019  همکااران  و  فردوسااات  ؛2019  همکااران

 
1 Aldrich, W381918; 99% 

 مرغیتخم  درون  تغذیهکه    کردند  گزارش  (a2018)  همکاران

  بر   یافزایشا   اثر  لیزین -ال  به آرژنین -ال مختلف هاینسابت

  کریپت   عمق  به  پرز  ارتفاع  نساابت  و  پرز  ارتفاع  کریپت،  عمق

  دوازدهاه   پرز  عرض  و  ژژنوم  کریپات  قطر  ،ایلئوم  و  ژژنوم

  در   هاپژوهش اندک  تعداد  به  توجه با  .داشاته اسات  ژژنوم  و

 با حاضااار  پژوهش  روده، بافت  بر آرژنین  تزریق  اثر  مورد

 مختلف سااطوح مرغیتخم  درون  تزریق  اثر  بررساای  هدف

 باافات  و خون  هاایمتاابولیات  لاشاااه، صااافاات  بر آرژنین-ال

 شد. انجام  گوشتی هایجوجه  روده

 

 هاروش و  مواد

  مادر  مرغ   مزرعه   از   بارور   مرغ تخم  300  پژوهش،  این  در 

) با میانگین    هفته  27  گله  سن  با  تجاری خوشخوان  گوشتی

  هامرغتخم  سپس   شد.   تهیه(  77/55  ±10/3وزنی:  

  بر   هامرغتخم  شد.   ثبت   هاآن  اولیه   وزن   و   شده   گذاری شماره

 هاتیمار  به  یکسان  هایوزن  در  و  شده   بندیطبقه  وزن  اساس

  گروه   به   مرغتخم  100  که  طوری  به   شدند   داده   اختصاص

  1  تیمار   گروه   به   مرغ تخم  100  و   آرژنین  درصد   5/0  تیمار 

  50)  شاهد   یهاگروه  به  مرغ  تخم   100  آرژنین،   درصد 

 شاهد(  شم   گروه   در   مرغتخم  50  و   شاهد  گروه   در   مرغتخم

شرکت  )  کشیجوجه  دستگاه  در  سپس  و  یافتند  اختصاص

  بنابراین   شدند.  داده  قرار  مرغ(تخم  600با ظرفیت  سام نو  

  5/0  مرغیتخم  درون  تزریق   -1  شامل  آزمایشی  های گروه

  در   1آرژنین   -ال  گرممیلی  5)  آرژنین  -ال  آمینه  اسید  درصد 

  درصد   1  مرغیتخم  درون   تزریق  -2  (،مقطر  آب  لیتر میلی  1

  1  در  آرژنین  -ال  گرممیلی  10)  آرژنین  -ال  آمینه  اسید

لیتر  میلی  1  )تزریق  شاهد  }شم  شاهد  -3  (، مقطر  آب  لیترمیلی

  تزریق   و  بودند  تزریق({  بدون  )  شاهد  و  تنهایی(  به  مقطر  آب

اوهتا و همکاران  )  شد  انجام  انکوباسیون   دوره  14  روز   در

؛ سالاری و همکاران  2012،  2005؛ بهانجا و همکاران  1999

همکاران؛  2014 و  داری   تتفاو  .(2017ابراهیمی  در    معنی 

رشد درآوری   نرخ  جوجه  گروه    و  دو  وجود  شاهد  این 

 .نداشت
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آماده  در محلول،  زمان  از    pHسازی  استفاده  با  آن 

تنظیم شد. در زمان تزریق    7نرمال روی    1/0اسیدکلریدریک  

گراد افزایش یافت درجه سانتی   35دمای محلول تزریقی به  

به    60گراد و رطوبت  درجه سانتی  35و در دمای   درصد 

انجام شد.  15مدت   تیمار تزریق    18  دمای  دقیقه برای هر 

  آن  رطوبت  و   گراد سانتی   درجه  38  روی  دستگاه   اول  روز

  روز   شبانه  در  چرخش  بار  6  تعداد  به  و  درصد  60  روی

  حذف   منظور  به  14  و  7  روزهای  در  نوربینی  شد.  تنظیم

  کشی جوجه  دوره  آخر  روز   3 در  شد.   انجام  مرده   هایجنین 

  روی   آن  رطوبت  و   گراد سانتی   درجه  37  روی  دستگاه   دمای

  مخصوص   سبدهای  به  هامرغتخم  و   شده  تنظیم  درصد  70

  ها، مرغتخم  تفریخ  از  پس  شدند.  داده   انتقال  هچری

  شدند   کشیوزن  انفرادی  صورت  به   شده  هچ  تازه  هایجوجه

به   هایجوجه  سپس  شد.  ثبت  درآوری  جوجه  و   مربوط 

  شاهد   گروه  و   آرژنین  درصد  1  و  5/0  سطوح  تیمارهای

  گروه   چهار  به   یک   هر   شاهد(  و  شاهد   شم  هایجوجه  )مجموع

  صورت   به  )تکرار(  قفس  چهار  در  و  شده   تقسیم  مساوی

  10تعداد    تکرار(.  4  با  تیمار  3)  شدند   داده  قرار   تصادفی

  5/0  مار یت   یهااز تکرار  ک یهر    در   جوجه مخلوط دو جنس

  جوجه در سه تکرار   9تعداد    قرار داده شد.  نیدرصد آرژن

و    نیدرصد آرژن  1  ماری جوجه در تکرار چهارم ت  8اول و  

  زمان  از  پرورش   دورهگروه کنترل قرار داده شد.    نیهمچن

  در   طیور   پرورش   سالن  در   روزگی   24  انتهای   تا  تفریخ 

  تبریز   دانشگاه  پوشان  خلعت  پژوهشی-آموزشی  ایستگاه

  های گروه  هایجوجه  همگی   پرورش   دوره   در   یافت.  ادامه

  غذایی   احتیاجات  جداول  اساس  بر   را   یکسانی  جیره  آزمایشی

  و   روزگی  10  تا  یک  از  آغازین  دوره  طی(  2014)  308  راس

  (. 1  )جدول  کردند  دریافت  روزگی  24  تا  11  از  رشد   دوره

  راس  جوجه  پرورش  راهنمای  اساس  بر  سالن  دمای  تنظیم

  دسترسی   آزمایش  طول  در   .( 2014)آویاژن،    شد   انجام  308

خوراک  آب  به به    نوردهی  برنامه  و  آزاد  صورت   به   و 

  بود.   تاریکی  ساعت  یک  و  روشنایی  ساعت  23  صورت

های تلف  جوجه  وزن  تلفات،  آزمایش   مدت  تمام  در   همچنین

 
1 Blood urea nitogen 

  24  و   10  در  شد.  ثبت  آنها  مانیزنده  روزهای  تعداد   و شده  

  مصرف   محدودیت  ساعت  4  از   هاپسجوجه  وزن  گی روز

  افزایش   سپس  و   شد  گیریاندازه  گروهی   صورت  به   خوراک،

  شد.   محاسبه  مرغ   روز   اساس  بر  دوره   طی   روزانه   وزن

  اندازه   24  و  10  روزهای  در  تجمعی  خوراک  مصرف  همچنین

  بر   خوراک  مصرف  هدرروی،  کسر   از  پس  و  شد  گیری

  غذایی   تبدیل  ضریب  همچنین  شد.  محاسبه  مرغ  روز  اساس

   . شد گزارش و محاسبه مرغروز حسب بر

  قطعه   3  تعداد   24  روز  در  ،لاشه  صفات  بررسی  منظور   به 

  هر   از  جوجه  12)  تکرار  هر  از  مرغ(  دو  و  خروس  )یک  جوجه

 انتخاب  گروه  وزن  متوسطبه    نزدیک  یوزن  میانگین  با  تیمار(

)دارای  وزن لاشه پوست کنده  بعد از کشتار،  شدند.  کشتار  و

، وزن  )بدون محتویات شکمی( وزن لاشه ،محتویات شکمی(

وزن چربی محوطه شکمی، وزن سنگدان،    ، وزن ران،سینه

اندازه    وزن پیش معده  و  وزن کبد، وزن پانکراسوزن قلب،  

زن نسبی  )واز وزن زنده    یشده و به صورت نسبت   ی ریگ

لاشه پوست کنده، بازده لاشه، وزن نسبی سینه، وزن نسبی  

ران، وزن نسبی چربی محوطه شکمی، وزن نسبی سنگدان،  

وزن    و  وزن نسبی کبد، وزن نسبی پانکراس،  وزن نسبی قلب

 ند.  گزارش شد( نسبی پیش معده

  تعداد   24  روز  در  خونی،  هایمتابولیت  گیری   اندازه  منظور  به

  12)  تکرار   هر  از   مرغ(  دو  و  خروس  )یک  جوجه  قطعه  3

  وزن   متوسطبه    نزدیک   یوزن  میانگین  با  تیمار(  هر  از  جوجه

  )سیاهرگ بال(   شده  خونگیری  پرندگان  شدند.  انتخاب  گروه

  شدند.   دارینگه  هپارین  بدون  هایلوله  در  خون  هاینمونه  و

  در   دور   3000  سرعت  با  سانتریفیوژ  دستگاه  از  استفاده  با

  درجه   - 20  دمای   در   و  شد  جداسازی   سرم   دقیقه،   15

خون  های  متابولیت  گیری اندازه  زمان  تا  گراد سانتی 

  و   کل   پروتئین   کلسترول،  گلیسرید،تری  گلوکز،   هایغلظت)

  پلاسمایی   هایغلظت  شد.  داری نگه  سرم(  1ای اوره  ازت

  روش   با  اوره   و   کل   پروتئین   گلیسرید،تری  کلسترول،  گلوکز، 

  شیمی  زیست شرکت هایکیت تهیه  با و  کالریمتری-آنزیمی

 Alyson)  اتوآنالایزر   دستگاه  از   استفاده   با   مرحله  یک   در 
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  وفتومتری راسپکت  روش   با   کشورانگلستان،  ساخت  (300

 سطح  اساس  بر   خون  ای اوره  ازت  سپس  شدند.  گیریاندازه

  همکاران  و  )ابراهیمی   گرفت  قرار   محاسبه  مورد  خون  اوره

2017) . 

  کشتار،   زمان  در  ،روده  بافت مورفولوژی   بررسی  منظور   به

  و   ژژنوم  دوازدهه،   کوچک؛   روده   بخش  سه   طول   و  وزن

  از وزن زنده   ی صورت نسبت  هاو وزن  شد  گیری اندازه  ایلئوم

شدند   در   روده   قسمت  سه  هاینمونه  همچنین  . گزارش 

ارتفاع    تعیین   منظور   به  و  شد  داری نگه  درصد  10  فرمالین

  عمق   به  ارتفاع پرز  نسبت  ،کریپت  عمق  ها،پهنای پرز  ها،پرز

 بافت  آزمایشگاه   به   هاکریپت  قطر   و  مخاط  ضخامت  کریپت، 

   یافت. انتقال تبریز دانشگاه  دامپزشکی دانشکده شناسی

 شاااامل  روده هاینمونه  به مربوط شاااناسااای بافت مراحل

 هفتاه،  یاک  مادت  باه  درصاااد  10  فرماالین  باا  هاانموناه  تثبیات

 درجاات  از  اساااتفااده  باا  آبگیری  )شااااامال  باافات  پردازش

 آغشتگی  و زایلول  از  استفاده  با  کردن  شفاف  الکل، صعودی

  یهاا قاالاب  از  اساااتفااده  باا  گیری  قاالاب  پاارافین(،  باا  هاانموناه

 مدل  میکروتوم  دساتگاه  از  اساتفاده با بافت  برش رت،هالوک

MRS 3500،  با  آمیزی رنگ  و  لام  روی هابرش چساباندن 

پهناای   ،ارتفااع پرز  پاایاان  در  .بود  ائوزین  و  همااتوکسااایلین

  دوازدهه،   کریپت  قطر  و  مخاط  ضاااخامت  ،کریپت  عمق  ،پرز

 مدرج  گراتیکول از  اساااتفاده  با  برش 12در   ایلئوم  و  ژژنوم

  در   کالیبره چشااامی عدسااای همچنین  و  خانه چهار  و خطی

   .(1 )شکل  شد  گیریاندازه  تیمار و شاهد  هایگروه

  رویه   و لجساااتیک  رویه از  اساااتفاده با  درآوریجوجه نرخ

Freq  این شااد  انجام  توافقی  جداول آنالیز  از اسااتفاده با  و( 

 نرخ  که  طوری  به باشااد(می  گسااسااته  متغییر  برای  روش

  در   مسااتقل ریمتغ  مارهایت  و  وابسااته  ریمتغ  درآوری جوجه

 GLM  هیبا رو نیهمچن  یدرآورنرخ جوجه  شاد.  گرفته  نظر

 باا  هااداده  پاایاان  درشاااد.    یبررسااا   SAS 9.2نرم افزار  

در قالب طرح    SAS 9.2  افزار نرم  GLM  رویه از  اسااتفاده

  اساتفاده  با  هامیانگین مقایساه  و  شادند آنالیزکاملا تصاادفی  

  باه   نتاایج  همچنین  شااااد.  انجاام  کرامر-  توکی  آزمون  از

   .ندشد  گزارش  استاندارد خطای± میانگین  صورت
 

 بحثنتایج و 

 درآوریجوجه

  و  کیلجست  هیرو   روش  دو  هر)با استفاده از  یجبر اساس نتا

  یمارهای ت   یرتحت تاث  یدرآورجوجه  میانگین،  (GLM  هیرو

در گروه شم    یدرآور قرار نگرفت و درصد جوجه  یشیآزما

شاهد    06/28شاهد   گروه  در  در    درصد،  16/48درصد، 

  08/49  یندرصد آرژن  5/0  یدرون تخم مرغ   یقگروه تزر

  ین درصد آرژن  1  یدرون تخم مرغ  یقدرصد و در گروه تزر 

معنی داری در جوجه    تفاوت  (.<05/0Pدرصد بود )  89/39

به   احتمالا  که  نداشت،  این دو گروه شاهد وجود  درآوری 

 دلیل تفرق داده ها باشد. 

همکاااران  و  ابراهیمی  حاااضااار،  پژوهش  نتااایج  برخلاف 

(a2018با تزریق درون تخم )های مختلف المرغی نساابت-

الآ بااه  ال-رژنین  )-لیزین،  همکاااران  و  بااا 2012دراجی   )

بلادرچین ژاپنی تخم  تزریق درون تخم مرغی ال آرژنین در  

( باا تزریق درون تخم مرغی 2016و ادواردز و همکااران )

درآوری را مشااااهاده  مرغ بهبود جوجاهال آرژنین در تخم

( باا تزریق درون  2019راماانیاان و همکااران )ساااوبکردناد.  

ال  100تخم مرغی   و    14  هاایآرژنین در روز-میکروگرم 

افزایش زناده ماانی جوجاه  18 هاا را دوره جوجاه کشااای 

گزارش کردند و نشااان دادند که زنده مانی بر اساااس روز  

به عنوان  14تزریق و دوز تزریق متغیر بوده اساات و روز  

رون تخم مرغی آرژنین گزارش  بهترین روز برای تزریق د

 شد.  
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Table 1- Ingredient composition and nutrient concentrations of the starter and grower diets of broilers 

Ingredients (%) Starter (d 1-10) Grower (d 1-24) 

Corn grain 51.55 58.69 
Corn gluten meal 1 2.5 
Soybean meal 38.6 29.8 
Anchovy fish meal 2.5 4 
Fatty acid 1.4 0.8 
Dicalcium phosphate 2 1.75 
Sodium bicarbonate 1.2 1.1 
Common salt 0.18 0.17 

Calcium carbonate  0.06 - 

Vitamin and Mineral premix 0.6 0.5 

DL-Methionine 0.33 0.32 

L-Lysine HCl 0.25 0.27 
Vitamin D3  0.1 - 

Vitamin E 0.1 - 
Choline chloride 0.08 - 

Anti-coccidial powder 0.05 0.05 

0.05% antifungal powder  - 0.05 

Nutrient concentration (%)  

Metabolizable energy (kcal/kg) 3000 3050 

Crude protein 21.5 19.5 

Lysine  1.33 1.1 

Methionine  0.55 0.52 

Available phosphorus  0.5 0.45 

Calcium  1 0.9 

Sodium  0.2 0.18 

Chloride  0.2 0.18 
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Figure 1- Duodenum, jejunum, ileum tissues in different in ovo injections of L-arginine treatments (black arrow 

indicates mucosal thickness, yellow arrow indicates crypt depth, white arrow indicates villus height and red arrow 

indicates villus thickness). 
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 خوراک تبدیل ضریب و  خوراک مصرف  ،هاجوجه وزن

  یک  جوجه  وزن  نسبت  روزه،  یک  جوجه  وزن  نتایج  اساس  بر

  یک   هیچ   روزه   24  و  10  جوجه  وزن  مرغ،   تخم   وزن   به   روزه 

  قرار   آرژنین  مرغی  تخم   درون  تزریق  تیمارهای  تاثیر  تحت

  افزایش   که   دادند  نشان  نتایج  همچنین  . (<05/0P)  نگرفتند

  در   خوراک  تبدیل   ضریب  و  خوراک   مصرف   ،روزانه  وزن

 آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  تحت  روزگی   24تا    1  زمانی  بازه

 پژوهش  نتایج  با  مخالف  (.2  )جدول   (<05/0P)  نگرفت  قرار

  مرغی تخم  درون   تزریق   با (2017) همکاران و  گائو حاضر،

  همچنین   و  روزه  یک  جوجه  وزن  افزایش  آرژنین  درصد  1

  همکاران  و  نایاک  کردند.   گزارش  را  روزگی  7  تا   وزن  افزایش

  آرژنین  درصد  5/0  محلول  لیترمیلی  5/0  تزریق  با  (2016)

 گوشتی   هایجوجه  پرورش  سپس  و  جنینی  دوره  18  روز  در

  در   بدن   وزن  افزایش  هچ،  زمان  در   وزن  افزایش  ،21  روز  تا

  دوره   این طی  روزانه وزن افزایش و  پرورش  دوره  21  روز

  بازده   و   خوراک   مصرف   حال  این   با  ، کردند  گزارش  را

  مرغی  تخم  درون  تزریق  تیمار  تاثیر  تحت  مصرفی  خوراک

  گزارش   (a2018)  همکاران  و  ابراهیمی  .نگرفت  قرار   آرژنین

  آرژنین  مختلف  هاینسبت  مرغیتخم  درون   تزریق  که   کردند 

  و   ساکی  داشت.  جوجه  وزن  بر   یافزایش  اثر  لیزین  به

  تخم   درون  تزریق  دار  معنی  تاثیر  عدم  (2013)  همکاران

  را   خوراک   مصرف   و  هاجوجه  زنده  وزن  بر   آرژنین  مرغی

  تبدیل   ضریب  ،حال  این   با  کردند،   گزارش   روزگی   21تا  

  تخم   درون  تزریق   تیماراثر    در   داریمعنی  طور  به  خوراک

  زاده عبدالعلی  بود.  شاهد  گروه  از   ترپایین  آرژنین  مرغی

  درون  تزریقکه    کردند  گزارش  (2017)  همکاران  و  الوانق

  تا   لیزین   -ال  به  آرژنین  -ال  مختلف  هاینسبت  مرغیتخم

  وزن   در   داری معنی   افزایش  موجب  درصد  7/90  سطح

  درون   تزریق  با  (2017)  همکاران  و  قوچخانی  شد.  هاجوجه

  لیزین -ال  به  متیونینال-دی  مختلف  هاینسبت   مرغیتخم

 کردند.  گزارش  را  روزه یک  جوجه وزن  افزایش

 لاشه صفات

  )وزن   روزگی   24  کشتار   در   لاشه  صفات  هایشاخص  بیشتر 

  وزن  ،سینه  نسبی  وزن   لاشه،  بازده   کنده،  پوست  لاشه  نسبی

  نسبی   وزن  شکمی،  محوطه  چربی  نسبی  وزن  ،ران  نسبی

  نسبی   وزن  کبد،   نسبی  وزن  ، قلب  نسبی  وزن   سنگدان،

  قرار   تیمارها  تاثیر   تحت  معده(  پیش   نسبی  وزن  و  پانکراس

 مخالف  حاضر   پژوهش  نتایج  (. 2جدول)  (، <05/0P)  نگرفتند

  و   الوانق   زاده عبدالعلی  که   طوری   به   بود   هاپژوهش  سایر   با

  مرغیتخم  درون  تزریق  کردند  گزارش  (2017)  همکاران

  وزن   بر  یافزایش  اثر  لیزین  به  آرژنین  مختلف  هاینسبت 

  وزن   ران،  نسبی  وزن  لاشه،  بازده   کنده،   پوست  لاشه  نسبی

  همکاران  و  قوچخانی  داشت.  کبد   نسبی  وزن  و  ،سینه  نسبی

-دی  مختلف  هاینسبت  مرغیتخم  درون  تزریق  با  (2017)

  پوست   لاشه  نسبی  وزن  افزایش  لیزین-ال  به  متیونینال

  را   قلب  نسبی  وزن  و  سینه  نسبی  وزن  ،لاشه  بازده،کنده

  در   آرژنین  بالای  سطوح  اثر  هاپژوهش  سایر  کردند.  گزارش

  و   ابراهیمی  کردند.  گزارشرشد    بهبود   بر  را  غذایی  جیره

  و   153 مقدار  به  آرژنین  افزودن  با  (2014  و  2013)  همکاران

 برنامه   مبنای  بر  شده   توصیه   هضم   قابل  آرژنین  درصد   168

  بر   یافزایش  اثر   (لیزین  به  آرژنین  نسبت  افزایش)  راس  غذایی

  تا   آرژنین  افزودن را مشاهده کرده و گزارش دادند که    رشد

 حمایت  رشد  از   و   نداشته  لیزین  جذب  بر  منفی  اثر   سطح  این

  مشابهی  آزمایش در  نیز (2009) همکاران و فرناندز .کندمی

  هضم   قابل  آرژنین  سطح  5  با  غذایی   هایجیره  که  دادند  نشان

  دارای   که  درصد(  79/1  و  69/1  ،58/1  ،49/1  ،39/1)

  ، 262/1  ،183/1  ،103/1  ترتیب  به  لیزین  به  آرژنین  هاینسبت 

  مرحله  در   درصد(  26/1  لیزین  ثابت  )مقدار  421/1  و  341/1

  فیله   سینه،  ماهیچه  وزن  خطی افزایش  موجب  بودند،   آغازین

  با   ( 2010)  همکاران  و  جیاوو  شد.  هامیوفیبریل  قطر  و  سینه

  درصد   140  و   120  ، 100  ،80)  آرژنین  مختلف  سطوح  مقایسه

  به   آرژنین  مکمل  که   دادند  نشان  (NRC  1994  احتیاجات

  دهد می  افزایش  را   سینه  و   ران  ماهیچه  رشد  داری معنی   طور 

  سینه   در  ویژه  به  افزایش  این  آرژنین  سطح  افزایش  با  و

  کردند   گزارش  (2011)  همکاران  و   وو  یابد.می  افزایش  بیشتر

  وزن   نسبت  و  بدن  زنده   وزن  اردک   در  آرژنین  مکمل  که

 دهد. می افزایش  را بدن  زنده   وزن  به سینه  ماهیچه
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 از  مساایر چندین  طریق از  آرژنین که اساات  شااده مشااخص

  و   پاانکراسااای  هاایهورمون  سااااازیآزاد  تحریاک  جملاه

  هاآمین  پلی  تولید رشاااد(،  هورمون  و )انساااولین  هیپوفیزی

  نیتریک   اکساید  تولید  و  اساپرمین(  و  اساپرمیدین  )پوترساین،

  ، 2006  همکاران و  )جوبگن دهدمی  بهبود  را پرندگان  رشاااد

  با   .(2010  وایدرمن  و  خواجعلی  و  2009  همکااران  و  فرناندز

  بهبود  نتوانسااات  آرژنین  مرغی  تخم  درون  تزریق  حاال  این

  در   را  روزگی  24  در  لاشااه یهاشاااخص  و  وزن  دار  معنی

  باشد.  داشته  پی

- ال  مختلف  سطوح  مرغیتخم  درون  تزریق   نتایج  اساس  بر

  BUN  و   تام  پروتئین  گلوکز،   کلسترول،   غلظت  بر   آرژنین

  غلظت  که  حالی  در   (،P>0/ 05)  نبود   دار  معنی  سرمی

  قرار   آزمایشی  تیمارهای   تاثیر  تحت  سرم   گلیسرید تری

  درصد   05/0  سطح  در  مقدار  بیشترین  و  (P<01/0)  گرفت

  این   نتایج  با  مخالف  (.2)جدول  گردید  مشاهده  آرژنین

  تزریق   کردند   گزارش  (2017الوانق)  زادهعبدالعلی  پژوهش

  لیزین   -ال  به   آرژنین   -ال  مختلف  هاینسبت  غیمرتخم  درون 

  طور   به  را   خون   سرم  اوره   غلظت  درصد 7/90  سطح  تا

  ، 2015  ،2013همکاران)  و  ابراهیمی  داد.  کاهش داریمعنی 

a2016)  غذایی   جیره  آرژنین  افزایش  که  دادند  نشان  

  تری   پلاسمایی  غلظت  کاهش  موجب  گوشتی  هایجوجه

  همکاران   و  قوچخانی  .شد  اوره  و   کلسترول   گلیسرید،

-دی  مختلف  هاینسبت  مرغی¬تخم  درون  تغذیه  با  (2017)

  کل   پروتئین  غلظت  بر  افزایشی  اثر  لیزین-ال  به  متیونینال

  را   سرم   اوره  و  گلیسرید¬تری   غلظت  کاهش  و  سرمی

  مرغی تخم  درون  تزریق  حاضر  پژوهش  در  کردند.  گزارش

  گلیسرید تری  غلظت  افزایش  موجب  آرژنین  مختلف  سطوح

  گلوکوژنیک   نقش  طریق   از  است   ممکن  که   شد   پلاسمایی

 ساخت  افزایش   بنابراین   و   خون   قند  افزایش   در  آرژنین

  و   ملمد  ؛2003  کید،  و  کورزو )  باشد  شده  اعمال  گلیسرید تری

   . (2015 همکاران

وزن نسبی ژژنوم به طور معنی داری تحت تاثیر تیمارهای  

درصد    5/0آزمایشی قرار گرفت و بیشترین وزن در تیمار  

(، این در حالی است که سایر  P<05/0)آرژنین مشاهده شد 

تاثیر  شاخص  تحت  کوچک  روده  طولی  و  وزنی  های 

 (. 3(، )جدول P>05/0)تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند 

شن بافت  پرزنتایج  ارتفاع  داد  نشان  دوازدهه  بافت  ،  اسی 

، نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت و  عمق کریپت  پهنای پرز،

ضخامت مخاط تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند  

تیمار   پاسخ در  بهترین  )    1و  آرژنین مشاهده شد  درصد 

بافت دوازدهه تحت 3جدول   دیگر، قطر کریپت  از سوی   .)

(.  3(، ) جدول  P>05/0)  مایشی قرار نگرفتتاثیر تیمارهای آز

معنی  تاثیر  نبود  ژژنوم  بافت  شناسی  بافت  دار  نتایج 

تیمارهای آزمایش بر ارتفاع پرز، عمق کریپت، قطر کریپت و  

( داد  نشان  را  مخاط  جدول  P>05/0ضخامت   ( اثر  3(،   .)

آرژنین بر پهنای -سطوح مختلف ال  مرغیتزریق درون تخم

معنی   ژژنوم و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت بافت  پرز  

آرژنین  -درصد ال  1و    5/0و هر دو سطح  (  P<05/0دار بود )

(. نتایج  3پاسخ بهتری نسبت به گروه شاهد داشتند )جدول

بافت شناسی بافت ایلئوم نشان داد ارتفاع پرز، عمق کریپت،  

تحت   مخاط  ضخامت  و  کریپت  عمق  به  پرز  ارتفاع  نسبت 

(، ) جدول  P>05/0تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند )  تاثیر

اثر تزریق درون  3 ایلئوم را بر  پهنای پرز  افزایش  نتایج   .)

ال  1  مرغیتخم گروه-درصد  به  نسبت    5/0های  آرژنین 

(. قطر  3(، ) جدول  P<05/0درصد آرژنین و شاهد نشان داد )

ق  تحت تاثیر تیمارهای تزری  داریکریپت ایلئوم به طور معنی 

)-ال  مرغیتخمدرون   گرفت  قرار  و   (P≤01/0آرژنین 

 آرژنین مشاهده شد-درصد ال  5/0ترین مقدار در گروه  کم

 (. 3)جدول 
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Table 2- The impact of L-arginine in ovo feeding on growth performance, carcass traits, and blood 

metabolites of broiler chickens. 

 Different levels L-arginine in ovo feeding  
P-value Control 1 % 0.5% Traits* 

    Performance 

0.26 39.31±0.42 38.76±0.41 39.67±0.38 Chick weight (d 1, g/bird) 

0.19 70.51±0.75 69.39±0.73 71.21±0.68 Chick weight to egg weight ratio (%) 

0.95 218.50±20.88 219.45±20.88 226.77±20.88 Chicken weight (d 10, g/bird) 

0.63 854.64±24.89 830.03±24.89 821.44±24.89 Chicken weight (d 24, g/bird) 

0.42 33.47±1.06 31.57±1.06 31.86±1.06 Daily weight gain (d 1-24, g/bird/d) 

0.08 66.27±3.27 62.79±3.27 54.43±3.27 Feed intake (d 1-24, g/bird) 

0.10 1.77±0.06 1.83±0.06 1.63±0.06 Feed conversion ratio (d 1-24) 

    Carcass traits (d 24, %) 

0.94 71.64±0.55 71.79±0.55 71.52±0.55 Relative weight of scalped carcass 

0.25 58.07±0.45 58.71±0.45 59.14±0.45 Carcass yeild 

0.14 23.55±0.30 24.40±0.30 24.08±0.30 Relative weight of breast 

0.78 16.87±0.31 16.97±0.31 16.67±0.31 Relative weight of thigh 

0.67 0.39±0.04 0.35±0.04 0.37±0.04 Relative weight of abdominal fat 

0.07 2.47±0.08 2.47±0.08 2.64±0.08 Relative weight of gizzard 

0.26 0.62±0.02 0.65±0.02 0.67±0.02 Relative weight of heart 

0.87 2.26±0.07 2.28±0.07 2.31±0.07 Relative weight of liver 

0.22 0.33±0.02 0.33±0.02 0.37±0.02 Relative weight of pancrease  

0.62 0.47±0.01 0.47±0.01 0.49±0.01 Relative weight of proventriculus 

    Blood metabolites 

0.50 127.17±5.63 123.70±5.13 132.98±5.93 Cholesterol (mg/dl) 

0.60 208.83±7.62 212.27±6.95 219.94±8.03 Glucose (mg/dl) 

0.30 2.46±0.12 2.62±0.11 2.72±0.12 Total protein(g/dl) 

<0.01 25.11±1.53b 29.08±1.04ab 33.22±1.62a Triglyceride (mg/dl) 

0.22 1.26±0.14 1.52±0.13 1.61±0.15 Blood urea nitrogene (BUN, mg/dl) 

* Data are included least square means±standard error. a,b Means within the same line with different superscripts 

differ significantly (P<0.05). 

  همکاران   و   ابراهیمی  حاضر،  پژوهش   نتایج  با  مشابه

(a2018)  مرغی تخم  درون  تزریق   اثر   کردند  گزارش  

  طول   ژژنوم،  طول  بر  لیزین  به   آرژنین  مختلف  هاینسبت 

  و   کوچک  روده  نسبی  وزن  و  کوچک  روده  طول  ،ایلئوم

  عمق   به پرز  ارتفاع  نسبت  و  پرز  ارتفاع  کریپت،  عمق  همچنین

  پرز   پهنای  و  ژژنوم  کریپت  قطر  ،ایلئوم  و  ژژنوم  کریپت

  بیشتر   در   مقدار   بالاترین  و   بود  دارمعنی   ژژنوم   و   دوازدهه 

  مشاهده   لیزین  به  آرژنین  درصد  7/90  نسبت  در  هاشاخص 

  مرغی   تخم  درون  تزریق  با  ( 2020)  همکاران  و  دایی  .شد

  کریپت   عمق   به   ارتفاع پرز   نسبت  و   ارتفاع پرز   افزایش   آرژنین

  به   ارتفاع پرز  نسبت  افزایش  روزه،   14  یهاجوجه  دوازدهه 

ارتفاع    افزایش   و  روزه  14  و  3  یهاجوجه  ژژنوم  کریپت  عمق

  3  یهاجوجه  ایلئوم   کریپت  عمق  به   ارتفاع پرز   نسبت  و   پرز 

  همکاران   و   زادوارد  کردند.  گزارش  را گذار  تخم سویه  روزه 

  در   مرغتخم  آمنیوتیک  مایع  به  آرژنین  -ال  تزریق  با  (2016)

  همراه   به  ایلئوم  طول  و   وزن  افزایش  کشیجوجه  9  روز 

  کردند.   گزارش  را  کوچک  روده  ژژنوم  پرزهای  تعداد  افزایش

  درصد   1  مرغی  تخم  درون  تزریق  با  (2017)  همکاران  و  گائو

  کریپت   عمق   به   ارتفاع پرز   نسبت  و   ارتفاع پرز   افزایش   آرژنین

  گزارش   گوشتی   یهاجوجه  در  کیپت  عمق   کاهش  همراه   به   را

  با  کوچک  روده  آنزیمی  یهاشاخص  بهبود   همچنین  کردند. 

  و  )فویه  است شده  گزارش  آرژنین مرغی تخم  درون تزریق 

  همکاران   و   یو  و  2017  همکاران  و  گائو  ؛2007  همکاران

  سطوح   افزایش  با  (2016b)  همکاران  و  ابراهیمی  (.2018
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  یهاشاخص  بهبود  گوشتی  یهاجوجه  خوراک   آرژنین

  را   گوشتی  یهاجوجه  کوچک  روده  هیستومورفولوژیکی

  سطوح   افزایش   با  ( 2020)  همکاران  و   کاسترو   کردند.   گزارش

  به   ارتفاع پرز نسبت بهبود  گوشتی یهاجوجه جیره آرژنین

  کردند.   گزارش  درصد  24/1  تغذیه  با  را  دوازدهه  کریپت  عمق

  مرغی   تخم  درون   تزریق  با  (2019)  همکاران  و  الوان  همچنین

  کوچک   روده   اکسیدانی  آنتی  ظرفیت  بهبود   سیستئین  متیونین

پرز   افزایش  همچنین  و پرز  ،ارتفاع    کریپت   عمق  و  پهنای 

  و   ابراهیمی   کردند.  گزارش  را  گوشتی  یهاجوجه  در   ژژنوم

  مرغی تخم  درون  تزریق  کردند  گزارش  (2018aهمکاران)

  موجب  لیزین-ال  به  متیونین-الدی  مختلف  هاینسبت 

  روده   نسبی  وزن   ،ایلئوم  طول  ، ایلئوم  نسبی   وزن  افزایش

  جز   )به  کریپت  قطر   کوچک،  روده  نسبی  طول   و   طول   کوچک،

پرز   کریپت،  عمق  دوازدهه(،  پرز   نسبت  و  ارتفاع    به   ارتفاع 

  گوشتی   یهاجوجه  ایلئوم  و  ژژنوم  دوازدهه،  کریپت  عمق

   شد.

  ارتفااع پرز   کاه  دادناد  نشاااان  (1997)  همکااران  و  پلاساااکاه

  مصااارف   و  بادن  زناده  وزن  افزایش  باا  مثبتی  همبساااتگی

 نظر  در  پرز  تولیاد  کاارخااناه  عنوان  باه  کریپات  دارد.  خوراک

ارتفاع    نساابت  (.1987  همکاران  و ن)یاسااو  شااودمی  گرفته

  تخمین   برای  شااااخص  یاک  عنوان  باه  کریپات  عمق  باه  پرز

 کاهش  شاود.می  گرفته  نظر  در  کوچک  روده  هضامی  ظرفیت

  عاامال  یاک  عنوان  باه  کریپات  عمق  باه  ارتفااع پرز  نسااابات  در

 همچنین  شااود.می  گرفته نظر  در جذب  و  هضاام  در  مضاار

 ساارعت  افزایش با  کریپت  عمق  به  ارتفاع پرز نساابت کاهش

  DNA  دارای  هایساالول  تعداد  و  کریپتی هایساالول  تکثیر

  سالولی(   شاده  ریزیبرنامه مرگ دهنده)نشاان  شاده  تجزیه

 یهاسلول بالاتر آورترن  دهنده  نشان دو  هر  که  است همراه

  تکثیر   افزایش  (.1997  همکااران  و  )پلاساااکاه  اساااات  روده

  متاابولیکی   هزیناه  افزایش  باا  ایروده  تلیاالاپی  هاایسااالول

  قرار   تااثیر تحات  را  رشاااد  عملکرد  رودی،  مسااایر  دارینگاه

 (1990)  کلی  و  برایدمک  (.2004  همکاران  و  )هرساام  دهدمی

  و   ایروده  تالایاوماپای  داری  ناگااه  انارژی  زدنااد  تاخامایان

 مصااارفی  انرژی  کل  درصاااد  20  آن  محافظ  سااااختارهای

  موکوس  بازساااازی چه  هر  و شاااودمی شاااامل  را حیوان

  برای   اسااتفاده  قابل  خالص  انرژی  باشااد،  بیشااتر  ایروده

  گزارش   (1991)  همکااران  و  کلی  بود.  خواهاد  کمتر  حیوان

  مصاارف   و بدن  وزن  با مثبتی  صااورت به  ارتفاع پرز  کردند

  و  مثبت آثار مشاااهده به  توجه  با  دارد.  همبسااتگی  خوراک

 نظر  باه  کریپات،  عمق  و  ارتفااع پرز  بر  آرژنین  دهناده  افزایش

  تولیاد   طریق  از  آرژنین  اثرات  این  از  قسااامتی  رساااادمی

  ای روده  هایپرز  وروده    کریپت  هایسااالول  در هاآمینپلی

 اسات. (b  و  2000a همکاران  و  وو  ؛2009 همکاران  و )وانگ

  و   DNA  و  پروتئین  تولیاد  افزایش  هااآمینپلینتیجاه افزایش  

 همکاران  و  وو  ؛2007  همکاران  و  )بلاشایر  روده بافت  رشاد

 آرژنین  کردند  گزارش (2010)  همکاران  و تن اساات.  (2009

  باافات   در  نپروتئی  تجزیاه  و  داده  افزایش  را  پروتئین  تولیاد

  دهد.می کاهش  را  روده

 

 کلی گیری نتیجه

  درون   تازریاق  دار  ماعانای  غایار  تاااثایار  پاژوهاش  ایان  ناتااایاج

  درآوری، جوجاه  بر  آرژنین-ال  مختلف  ساااطوح  مرغیتخم

  وزن   به  روزه  یک جوجه  وزن نسابت  روزه،  یک جوجه  وزن

  روزانااه   وزن  افازایاش  ،روزه  24  جاوجااه  وزن  مارغ،  تاخام

  درون   تزریق حال این با  داد.  نشاان  خوراک  تبدیل  وضاریب

  تری   بر  دهناده  بهبود  و  دار  معنی  اثر  آرژنین-ال  مرغیتخم

  ، پهنای پرز  ،ارتفاع پرز  ژژنوم، نسابی  وزن سارم،  گلیسارید

 عمق  به  ارتفاع پرز نساابت  و  کریپت عمق  مخاط،  ضااخامت

 عمق  باه  ارتفااع پرز  نسااابات  و  پهناای پرز  ،  دوازدهاه  کریپات

  بر  داشااات.  ایلئوم  کریپت  قطر  و  پهنای پرز  و  ژژنوم  کریپت

 آرژنین  صادرد  5/0 ساطح  تزریق  پژوهش،  کلی  نتایج اسااس

 داد. نشان  کوچک  روده  رفولوژیوم  و  رشد  بر مثبت  تاثیر
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 Table 3-The impact of L-arginine in ovo feeding on small intestine weight and length parameters and small 

intestine histology of 24-day old chickens.  
 Different levels L-arginine in ovo feeding  

P-value Control 1 % 0.5% Traits* 

    Small intestine weight and length  

0.70 0.77±0.04 0.78±0.04 0.82±0.04 Relative weight of duodenum (%) 

0.38 23.92±0.75 22.87±0.75 24.33±0.75 Duodenum length(cm) 

0.02 1.45±0.06 b 1.36±0.06b 1.63±0.06a Relative weight of the jejunum (%) 

0.21 50.67±1.32 48.37±1.32 51.67±1.32 Jejunum length (cm) 

0.52 1.30±0.04 1.24±0.04 1.24±0.04 Relative weight of ileum (%) 

0.33 53.17±1.55 50.00±1.55 50.75±1.55  Ileum length (cm) 

0.20 3.53±0.12 3.38±0.12 3.68±0.12 Relative intestinal weight (%) 

0.25 127.75±2.90 121.25±2.90 126.75±2.90 Length of small intestine (cm) 

0.32 14.39±0.39 14.10±0.39 14.95±0.39 
Relative length of small intestine 

(%) 

    Small intestine histology 

    Duodenum  

0.05 1179.75±47.79ab 1311.75±47.79a 1122.00±47.79b Villus height (µm) 

0.04 130.40±11.60b 176.04±11.60a 169.52±11.60a Villus thickness(μm) 

0.02 153.22±9.58b 192.34±9.58a 198.86±9.58a Crypt depth (µm) 

<0.01 7.71±0.29a 6.85±0.29a 5.68±0.29b Villus height/crypt depth ratio (%) 

0.75 65.20±5.95 68.46±5.95 61.94±5.95 Crypt diameter (µm) 

0.01 1427.25±23.17b 1518.00±23.17a 1402.50±23.17b Mucosal thickness (μm)  

    Jejunum 

0.33 932.25±56.02 1056.00±56.02 1006.50±56.02 Villus height (µm) 

0.02 104.32±10.59b 149.96±10.59a 153.22±10.59a Villus thickness(μm) 

0.06 182.56±7.96 159.74±7.96 152.13±7.96 Crypt depth (µm) 

0.04 5.15±0.40b 6.65±0.40a 6.62±0.40a Villus height/crypt depth ratio (%) 

0.06 78.24±5.36 74.98±5.36 58.68±5.36 Crypt diameter (µm) 

0.50 1179.75±77.05 1311.75±77.05 1262.25±77.05 Mucosal thickness (μm)  

    Ileum 

0.86 610.50±52.68 569.25±52.68 594.00±52.68 Villus height (µm) 

0.02 114.10±10.54b 159.74±10.54a 117.36±10.54b Villus thickness(μm) 

0.09 156.48±7.98 153.22±7.98 179.30±7.98 Crypt depth (µm) 

0.41 3.89±0.31 3.75±0.31 3.30±0.31 Villus height/crypt depth ratio (%) 

0.01 78.75±4.31a 71.72±4.31a 55.42±4.31b Crypt diameter (µm) 

0.17 924.00±59.17 750.75±59.17 841.50±59.17 Mucosal thickness (μm)  

* Data are included least square means±SE. a,b,c Different superscripts within the same line means significant 

differences (P<0.05). 
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Introduction: At the last days of incubation, avian mortality commonly happens due to the lack of 

enough nutrients and amino acids (Fardoost et al. 2019). However, in ovo injection or in ovo feeding 

is considered a new technique for improving growth of chickens (Ebrahimi et al. 2017). Most studies 

indicated improving effect of in ovo feeding of nutrients (especially amino acids) on small intestine 

growth and histology as well as higher absorptive capacity of digestive system (Ebrahimi et al. 2017, 

2018a,b; Elwan et al. 2019; Fardoost et al. 2019). Previous studies indicated an improving effect of 

excess feeding of arginine on growth performance, carcass traits, blood metabolites, and intestinal 

histology of broilers (Ebrahimi et al. 2013, 2014, 2016b). However, there are few records regarding 

the impact of in ovo injection of arginine on intestine histology of chickens. Accordingly, the present 

study was designed to evaluate the effect of in ovo injection of different levels of arginine on carcass 

traits, blood metabolites, and small intestine histology of broiler chickens. 

Materials and methods: For this reason, 300 fertile broiler breeder eggs were divided into three 

treatment groups: 1- 0.5% L-arginine in ovo injection group (100 eggs), 2- 1% L-arginine in ovo 

injection group (100 eggs), 3- control group included distilled water injected (sham-control subgroup, 

50 eggs) and non-injected (control subgroup, 50 eggs). Eggs were then set into the incubator for the 

first 18 days with the temperature of 37.8°C and six rotations per day. At d 14 of incubation, eggs 

were injected into the amniotic fluid (Ebrahimi et al. 2017) as follows: 1- in ovo injection of 5 mg L-

arginine/ ml distilled water, 2- in ovo injection of 10 mg of L-arginine/ml distilled water, 3- control 

group included sham-control (in ovo injection of 1 ml distilled water) and control (received no 

injection). For in ovo injection, solution pH was set at 7.0. At d 18 of incubation, eggs were moved 

into hatchery boxes. After hatching, chicks were reared for 24 days. During the experiment, chicks 

received standard commercial diets based on Ross recommendations as starter (0-10 days) and grower 

(11-24 days), (Table 1). At d 24, blood samples of three chickens per each replicate were collected, 

centrifuged (3000 rpm for 20 minutes), and serum was separated to evaluate cholesterol, glucose, 

triglyceride, uric acid, and total protein by the Enzymatic Colorimetric method (Ebrahimi et al. 2017). 

Then, all birds were weighed, slaughtered, some carcass traits (scalped carcass, eviscerated carcass, 
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breast, thigh, gizzard, proventriculus, pancreas liver without gall bladder, heart, duodenum , jejunum, 

and ileum were weighed, and their relative weight to chicken body weight were calculated.  

 Also, length of duodenum , jejunum, and ileum was evaluated and their samples were stored in 10% 

formalin for fixation to evaluate histological parameters (crypt depth, villus height, villus thickness, 

mucosal thickness, and crypt diameter) using Hematoxylin - Eosin staining method (Ebrahimi et al. 

2017). Then, villus height to crypt depth ratios were calculated. Afterwards, data were analyzed based 

on a completely randomized design by the Proc GLM of SAS software (Ver 9.2). Also, Tukey-

Kramer test was used for comparing treatments and results presented as least square means ± standard 

error.  

Results and discussion: Based on the results, in ovo injection of different levels of L-arginine did 

not affect hatchability, day-old chick weight, chick weight to egg weight ratio, 24-day-old chicken 

weight, feed conversion ratio, relative weight of all carcass traits, cholesterol, glucose, total protein 

and blood urea nitrogen (P> 0.05), (Table 2). However, serum triglyceride was significantly affected 

by experimental treatments (P <0.01) and the highest amount was observed in 0.5% L-arginine in ovo 

injection group (Table 2). In a similar study, Gao et al. (2017) indicated that L- arginine in ovo 

injection increased weight gain of broiler chickens. Furthermore, Abdolalizadeh Alvanegh et al. 

(2017) reported the improving effect of in ovo injection of different ratios of L- arginine to L- lysine 

on chick weight and their carcass traits. Also, they reported higher serum total protein level, while 

lower blood urea nitrogen of broiler chicks with in ovo injection of different ratios of L- arginine to 

L- lysine (Abdolalizadeh Alvanegh et al., 2017). 

Present results indicated no significant effect of in ovo injection of L-arginine on most weight and 

length parameters of small intestine length (P>0.05); however, relative weight of jejunum was 

significantly affected by in ovo injection of L-arginine (P<0.05) and the highest amount was observed 

in 0.5% L-arginine in ovo injection group (Table 3). Present results indicated no significant effect of 

in ovo injection of L-arginine on duodenal crypt diameter; jejunal villus height, crypt depth and 

diameter, and mucosal thickness; and ileum villus height, crypt depth, villus height/crypt depth ratio, 

and mucosal thickness (P>0.05), (Table 3). However, significant effect of in ovo injection of L-

arginine was observed on duodenal villus height, villus thickness, crypt depth, villus height/crypt 

depth ratio, and mucosal thickness; jejunal villus thickness and villus height/crypt depth ratio; and 

ilium villus thickness and crypt diameter (P<0.05), (Table 3). Also, the highest amount in most 

histological parameters was observed in 1% arginine treatment (Table 3). In a similar study, it was 

reported that in ovo injection of L- methionine had a positive impact on small intestine length and 

weight with improvement in villus height, crypt diameter, crypt depth, and villus height/crypt depth 

ratio of duodenum and jejunum (Fardoost et al. 2019). Also, in ovo injections of L- lysine improved 

histological parameters of duodenum, jejunum, and ileum (Ebrahimi et al. 2017). Ebrahimi et al. 

(2018b) with in ovo injection of different DL- methionine to L- lysine ratios reported higher small 

intestinal weight and length along with higher Villus height and Villus height to crypt depth ratio. 

Conclusion: 

Based on the overall results of the study, injection of 0.5% arginine showed a positive effect on the 

growth and small intestine morphology of broiler chickens. 
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