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 چکیده

های کشاورزی منجمله محصولات پروتئینی نظیر  رشد فزاینده جمعیت و افزایش تقاضا برای فراورده  مطالعاتی:زمینه  

 وری عوامل تولید را به صورت یک ضرورت درآورده است.گوشت مرغ از طرفی و محدودیت منابع تولید، ارتقاء بهره

حاضر با هدف    مطالعه  ،دشووری محسوب میییر بهرههای اساسی تغاز آنجایی که تغییر تکنولوژی یکی از مولفه  هدف: 

های مورد  بدین منظور داده  کار:روش  گوشتی ایران صورت گرفت.  و ماهیت تغییر تکنولوژی در صنعت طیورارزیابی روند  

نتایج سرشماری واحدهای مرغداری گوشتی   1375-98ی زمانی  استان در طی دوره  27  نیاز مربوط به  آوری  جمع  از 

های پانلی به روش سیستم تابع هزینه ترانسلوگ به همراه سیستم معادلات سهم هزینه با استفاده از دادهرو  از همینگردید.  

مقدار تغییر تکنولوژی خنثی   نشان داد که به طور متوسطها  یافته  نتایج:برآورد گردید.  (  SUREمعادلات به ظاهر نامرتبط )

نرخ تغییر  همچنین  بدست آمد. -25/2و تغییر تکنولوژی ناشی از مقیاس برابر  -39/0و   94/0ترتیب معادل و غیرخنثی به 

درصد است، یعنی تغییر تکنولوژی در طول زمان باعث کاهش هزینه تولید   -71/1نولوژی در واحدهای مرغداری کشور تک

بنابراین تولید    ،( بدست آمد37/0تر از یک )معادل  کشش هزینه کوچکمحصول گوشت مرغ گردیده است. از آنجایی که  

بنابر نتایج   نهایی:گیری  نتیجهباشد.  و لذا صرفه اقتصادی روبرو می  پدیده بازده صعودی نسبت به مقیاسمحصول با  

تغییر تکنولوژی در صنعت مرغداری   ضمن اینکهاین تحقیق تغییر تکنولوژی در جهت استفاده بیشتر از دان طیور بوده است؛  

ی و اتخاذ تدابیر برای افزایش مقیاس نعت طیور از نمادهای نوین تکنولوژمندی صهرهباشد. باندوز میانرژیگوشتی ایران،  

 شود. های مختلف کشور پیشنهاد میواحدهای مرغداری گوشتی استانتولید در  
 

وری، تابع هزینه ترانسلوگ، تغییر تکنولوژی، کشش هزینه، مرغداری گوشتی بهرهکلیدی:  گانواژ

 

 مقدمه 

با ازدیاد جمعیت و رشدددد شدددتابان جامعه شدددهری، نیاز 

جوامع بده مواد غدذایی افزایش یدافتده اسدددت کده این مهم  

مسدددتلزف افزایش تولیددات کشددداورزی اسدددت. از طرفی  

گدذاری برای رشدددد تولیددات  ریزی و سدددیداسدددتبرندامده

کشداورزی نیازمند بکارگیری تکنولوژی مدرن و سدازگار 

راسدددتدا اسدددتفداده از  زیسدددت بوده کده در این  بدا محیط

)دشدتی   شدودهای مدرن یک اولویت اسداسدی تلقی مینهاده

بیان دیگر برای گذر از کشدداورزی    به  (.2019و همکاران 

معیشدتی به کشداورزی تجاری و مدرن، دسدترسدی کافی 
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نهداده بدا آن، جزء بده  مرتبط  تکنولوژی  و  هدا، تجهیزات 

 (.2015راد  )مدنی آیدالزامات اساسی به شمار می

لحدا  تدامین بخش عمدده بده  از  صدددنعدت مرغدداری  ای 

هدای  نیدازهدای غدذایی و پروتئینی کشدددور یکی از زیربخش

رود. به  مهم و اسدداسددی بخش کشدداورزی به شددمار می

منظور بسددترسددازی رشددد اقتصددادی در زمینه پرورش  

های بالای تولیدد  ظرفیدت  بهبود چشدددمگیرطیور، نبداید تنهدا 

دهد، با ها نشدان میملاک عمل قرار گیرد، چرا که بررسدی

گذاری زیادی که در زمینه پرورش طیور و  سرمایه  وجود

های گذشددته،  افزایش کمی واحدهای مرغداری طی سددال

برداری  انجاف گرفته، اما نتایج حاصدله نشدان از عدف بهره

)شددهبازی و    اردکامل از کل ظرفیت بالقوه این صددنعت د

های  گذاریدر این بین ارزش کل سرمایه  (.2020جوانبخت  

هزار    1134انجاف شددده در زیربخش داف و طیور کشددور  

ها در سددال گذاریمیلیارد ریال بوده اسددت. این سددرمایه

هزار    11268هزار تن گوشددت قرمز،  884 به تولید    1399

هزار تن    1082هزار تن گوشدددت مرغ و    2641تن شدددیر، 

مرغ در کشور منجر شده است. زیربخش داف و طیور  متخ

درصدددد از ارزش افزوده بخش کشددداورزی و    39حدود  

درصدددد از تولیدد نداخدالی داخلی را بده خود    8/4حددود  

 (.2021  وزارت جهادکشاورزی) اختصاص داده است

هدای دان و  در کشدددور ایران بده علدت وارداتی بودن نهداده

اسدت. بر بوده  گوشدت مرغ هزینههای مرغ مادر، تولید  گله

های گوشتی که امروزه در واحدهای صنعتی پرورش  مرغ

های عملکرد مرغ  .سرعت رشد بالایی دارند ،شوندداده می

هدای گدذشدددتده مربوط بده بهبود ژنتیکی،  گوشدددتی در دهده

تغذیه و شدرایط پرورش بوده اسدت یعنی تغییر تکنولوژی  

واحدهای تولیدی  در این صدنعت در جهت افزایش بازدهی  

که در دنیای در حال تحول کنونی بوده اسدددت. از آنجدایی

از مندابع  بهره یکی  نمدادهدای مختلف تکنولوژی  از  گیری 

وری عوامل تولید محسدوب  اصدلی و تاییرگذار رشدد بهره

لذا ضدرورت اسدتفاده از تکنولوژی پیشدرفته در   ،شدودمی

لیدات  پذیر نمودن توراسدتای اقتصدادی کردن و نیز رقابت

های مختلف نمایان واحدهای مرغداری گوشدددتی اسدددتان

شددود. از آنجایی که در ایران طول دوره پرورش مرغ می

گوشدتی در مقایسده با کشدورهای پیشدرفته نسدبتان طولانی  

اسددت لذا این مورد خود سددبب اسددتفاده نسددبتان زیاد از  

 شود.ها در واحدهای مرغداری مینهاده

تمدامی تلاش بهبود  علیرغم  برای  هدای صدددورت گرفتده 

در  های متعددی  وضدعیت واحدهای تولید، هنوز نارسدا ی

خورد. از جمله مشددکلات  به چشددم میصددنعت مرغداری  

  بودن   مهم این صددنعت هزینه تماف شددده بالا و غیررقابتی

وجود ظرفیدت منداسدددب برای    بدابطوریکده  بداشدددد،  آن می

های این بخش، هنوز نه تنها صددادرات صددادرات فرآورده

صورت جدی و بطور مستمر انجاف نشده    این محصول به

اردات گوشدت مرغ و  اسدت، بلکه در برخی مواقع اقداف به و

  اسدددتفداده   (.2016)عبددی و همکداران    شدددودمرغ میتخم

تواند  موجود میکارآمد و بهینه از عوامل تولید و امکانات  

راهی برای افزایش تولید و کاهش قیمت تماف شدددده و در  

آن افزایش توان رقابتی و صددادراتی کشددور باشددد  نتیجه

اصفهانی و  ( شودکه این امر باعث افزایش رفاه جامعه می

 .(2010خزاعی 

هدای زیدادی کده بخش کشددداورزی و  بدا وجود پتدانسدددیدل

وری عوامل طیور کشدددور دارد، عملکرد و بهرهصدددنعت 

 تر از اسدتانداردهای جهانی اسدتتولید محصدولات، پایین

بنابراین شدناسدایی عوامل مویر  (.  2012  پورکندو   )معتمد

بر سدددطو تولیدد و نیز ترکیدب عوامدل تولیدد و تغییرات  

مدویدر گددامدی  عدمدلدکدرد    تدکدندولدوژی،  افدزایدش  جدهددت  در 

باشددد. وری عوامل تولید میبالا بردن بهرهمحصددولات و  

بهره افزایش  منظور  بدده  تکنولوژی  از  و  اسدددتفدداده  وری 

کاهش ،  دیتول شیافزاکارایی در یک واحد تولیدی منجر به 

گردد.  شدددده  محصدددول میکداهش قیمدت تمداف  وهزینده  

افزایش تولید محصددولات کشدداورزی از طریق توسددعه  

گیرد.  لوژی صدورت میعوامل تولید و تغییرات عمده تکنو

تدوسدددعدده کدده  آندجددایدی  بددا   از  هدمدواره  تدولدیددد  عدوامددل 

رو در شدددرایط  هایی مواجه بوده اسدددت از اینمحدودیت

عدمدلدی و  بدهدتدریدن  تدکدندولدوژی  تدغدیدیدر  بدده کدندوندی  روش  تدریدن 

منظور افزایش تولید محصدولات کشداورزی بوی ه گوشدت 
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باشدد، یعنی برای بدسدت آوردن محصدول بیشدتر  مرغ می

 قدار معینی عوامل تولید استفاده کرد.باید از م

ایددده از  اسدددتفدداده  اهمیددت  بدده  توجدده  و  بددا  نوین  هددای 

های پیشدددرفته در فرآیند توسدددعه اقتصدددادی،  تکنولوژی

مطدالعدات متعدددی در زمینده تغییر تکنولوژی صدددورت  

در بررسدددی تغییرات    (2014)  کهنسددددال  .گرفتده اسددددت

تکنولوژی و اقتصاد مقیاس در تولید گندف استان خراسان  

دریدافدت کده در    1372-89هدای  رضدددوی در طی سددددال

هدای  مجموع، روندد تغییرات تکنولوژی بداعدث کداهش هزینده

تغییر تکنولوژی    تولید شدددده که در این خصدددوص مولفه

ترین عامل در روند تغییر  ناشدی از گسدترش مقیاس اصدلی

در ارزیابی ماهیت و    (2015)  ولوژی بوده است. دشتیتکن

روند تغییر تکنولوژی در صددنعت گاوداری ایران در بازه  

بدا اسدددتفداده از تدابع هزینده    1369-89هدای  زمدانی سدددال

ترانسدددلوگ نشدددان داد که تغییر تکنولوژی در طی دوره  

مورد مطالعه سدبب کاهش هزینه تولید شدده اسدت. علاوه  

وژی در جهت اسدتفاده بیشدتر از خوراک  براین تغییر تکنول

کدار و انرژی بوده  داف و اسدددتفداده کمتر از عوامدل نیروی

ر بررسدددی ایر تغییر  د  (2019)  اسدددت. وایقی و همکداران

تکنولوژی بر سدهم هزینه کود و سدموف شدیمیایی در تولید  

ای در دوازده اسددتان کشددور نتیجه محصددول ذرت دانه

  مصدددرف   ی کداهشگرفدت، تغییر تکنولوژی در راسدددتدا

  ( 2019) پور و همکارانپرخطر بوده اسدت. هادی  عناصدر  

های پایداری تکنولوژی کشاورزی حفاظتی را  ایر شاخی

بر محصدول گندف در شدهرسدتان مرودشدت مورد بررسدی  

قرار دادند. نتایج بیانگر آن بود که تکنولوژی کشدداورزی  

حفاظتی در مقایسده با کشداورزی مرسدوف از یک سدو از  

های کمتر و از سددوی دیگر، از  ها و هزینهمصددرف نهاده

 باشد.وری بیشتری برخوردار میتولید، درآمد و بهره

تغییر تکنولوژی و عملکرد تولید زراعی را    (1957)  سددولو

با اسدتفاده از تابع تولید در ایالت نیویورک مورد بررسدی  

هدای تحقیق، تغییر تکنولوژی در  قرار داد. مطدابق یدافتده

مطالعه بطور متوسددط خنثی گزارش گردید. ضددمن    هدور

درصدد افزایش تولید ناخالی مربوط به تغییر   5/87اینکه  

تداییر    (2016)  شدددا و و همکداران  .تکنولوژی بوده اسدددت

تغییر تکنولوژی را بدا اسدددتفداده از روش تحلیدل مرزی  

های  تصادفی بر اساس تابع هزینه تولید ترانسلوگ و داده

  1994-2011هدای  چین، طی سدددال  صدددنعدت در  32پدانلی  

مورد بررسدددی قرار دادندد. نتدایج نشددددان داد کده تغییر  

جویی  تکنولوژی باعث اسدتفاده بیشدتر از انرژی و صدرفه

تغییر تکنولوژی    (2018) جامندرو .در سدرمایه شدده اسدت

  د. داهای اسددنانیا مورد مطالعه قرار  را در سددطو شددرکت

ها  رشدد سدالانه تولید در شدرکت  تحقیق یهایافته براسداس

، که این رشددد ناشددی از  گزارش گردیددرصددد    5/1حدود  

جدا و    .کدار بوده اسدددتتغییر تکنولوژی و تقویدت نیروی

کمتر  ایر تغییر تکنولوژی را در انتشدددار  (2018)  همکاران

کربن در چین مورد بررسدددی قرار دادندد. نتدایج مویدد آن 

جویی در مصددرف  بود که تغییر تکنولوژی موجب صددرفه

سدوزا    شدود، اما ایر کاهنده انتشدار کربن را ندارد.برق می

( پیشدددرفدت تکنولوژی در کشددداورزی  2020و همکداران )

مورد بررسدی    1976 -2016اسدترالیا را  طی دوره زمانی 

نتایج بیانگر آن بود که تغییرات تکنولوژی طی    .قرار دادند

درصددد   73/3حدود    1976-1988 هایسددال  دوره زمانی

حدود    1989-1995های  طی سدال در حالیکه  رشدد داشدته

- 2016طی دوره زمانی    سدددن   درصدددد کاهش و  58/1

درصدددد افزایش یافته اسدددت. همچنین   01/1حدود    1996

هدا بیدانگر آن بود کده پیشدددرفدت تکنولوژی یکی از  یدافتده

(  TFPوری کل عوامل تولید )ترین عوامل مویر بر بهرهمهم

  ( تغییرات تکنولوژی 2021و همکداران )هو  بوده اسددددت.  

- 2017را طی دوره زمدانی  در چین    بخش کشدددداورزی

ها حاکی از آن بود که تغییرات  مطالعه نمودند. یافته 1987

در اکثر    یکشددداورز  TFPبده رشدددد بلنددمددت    تکنولوژی

این تغییر تکنولوژی  کمدک کرده اسدددت، امدا    ینمنداطق چ

و کود   یهعمدتان به سدمت استفاده از سرمادار بوده و  اریب

 است.بوده  

در دنیدای  مویدد آن اسدددت کده  مرور مطدالعدات  بددین ترتیدب  

وری یکی از منابع مهم  در حال تحول امروزی رشددد بهره

  بهبود   باشددد. در این بینافزایش تولیدات کشدداورزی می
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کندار تغییرات مقیداس و کدارایی می تواندد تکنولوژی در 

در   بسدددزا دی  تدولدیددد  بدهدره  ارتدقددایسدددهدم  عدوامددل  وری 

های مختلف بخش کشددداورزی منجمله صدددنعت  زیربخش

 طیور داشته باشد. 

مندی از تکنولوژی  بهره  های کشور از حیثتمامی استان 

صرفه  نوین لذا  و  ندارند  قرار  یکسان  موقعیت  های  در 

تجربه می متفاوتی را  )ضرابی و همکاران   کننداقتصادی 

وضعیت  (.2017 بررسی  در    بنابراین  تکنولوژی  تغییر 

های مختلف کشور جهت صنعت مرغداری گوشتی استان

و   ماهیت  روند،  جنبه  از  بوی ه  آن  مختلف  ابعاد  شناخت 

بهره با  تولید  فرایند  شدن  اقتصادی  به  از  کمک  گیری 

-ضروری و منطقی به نظر میهای علمی متداول  رهیافت

مرغ    رسد. پرورش  فعالیت  گستردگی  و  تنوع  به  نظر 

استان  گوشتی  تمامی  کشوردر  هدف های  م  ؛  ه  قالاین 

روند  وضعیت  بررسی در    و  تکنولوژی   استان  27تغییر 

زمانی  کشور دوره  سیستم    1375-98  طی  روش  به 

ارزیابی   تا با  باشدمی  (SUREمعادلات به ظاهر نامرتبط )

و علمی این موضوع بتوان توان تولیدی    اصولیشناخت  و  

را زمینه   کشور  این  نمود.  در  سابقه    تقویت  بررسی 

ای در  تاکنون مطالعهدهد که  مطالعات انجاف شده نشان می

تکنولوزی   تغییرات  بررسی  مولفهزمینه  تشکیلو  -های 

پارامتری   رهیافت  از  استفاده  با  طیور  دهنده  در صنعت 

انجاف نشده، لذا مطالعه حاضر    های کشور استان  گوشتی 

های مربوط به شمار  در پ هش  مفیددر نوع خود اقدامی  

ارا ه  آیدمی قسمت  چهار  در  حاضر  پ وهش  مطالب   .

و   ضرورت  مساله،  بیان  اول  قسمت  در  است.  گردیده 

اهمیت موضوع، مطالعات مشابه داخلی و خارجی و اهداف  

الگوی    معرفیها به  تحقیق ارا ه گردید. قسمت مواد و روش

اختصاص داده شده  دیتا  های پانلهزینه ترانسلوگ و مدل

نتایج حاصل از خروجی نتایج،  های و در قسمت بحث و 

گیرد. در نهایت نیز  ها مدنظر قرار میهای و تفاسیر آنمدل

ارا ه مینتیجه نتایج  -گیری کلی و پیشنهادات حاصل از 

 . گردد 

 ها مواد و روش 

)فنداوری( معمولان بده دانش اسدددتفداده و تولیدد  تکنولوژی  

شددود. سدداختار ای گفته میماشددین و تجهیزات سددرمایه

توان با به  تولیدد و تغییر تکنولوژی در یک صدددنعدت را می

  دوگدان بررسدددی کرد   کدارگیری تدابع تولیدد یدا تدابع هزینده

زمددانی  .  (2010)دشدددتی   تولیددد  تددابع  مسدددتقیم  برآورد 

زا  صددول به شددکل درونتر اسددت که مقدار محمناسددب

زای تولید  مشددخی شددود، در حالی که برای مقدار برون

 .(2006)ییگزو    شودمی  تابع هزینه ترجیو داده

در این تحقیق برای شناخت تکنولوژی حاکم بر تولید مرغ 

شدده  گوشدتی و میزان رشدد آن از تابع هزینه بهره گرفته  

بر    نظری و اقتصداد سدنجی ، زیرا این روش از جنبهاسدت

پذیر  سدایر توابع دارای برتری اسدت. توابع هزینه انعطاف

توان باشند، بنابراین میمی تری از توابع هزینهشکل جامع

سدداختار تولید را از سدداختار هزینه بدسددت آورد. شددکل  

 عمومی تدابع هزینده بدا در نظر گرفتن متغیر روندد زمدان

  :(2000)راسموسن   از عبارت است

]1[ 
1 2 3( , , , , )C C w w w Q T=  

های دان طیور،  به ترتیب قیمت  3w  و   1w  ،2w  در آن که

کل    هزینه  C،  مقدار محصول  Q  جوجه یکروزه و انرژی، 

قبل از برآورد تابع  باشد.  متغیر روند زمانی می  𝑇و   تولید

هزینه نیاز به انتخاب فرف تابعی مناسب برای آن است که  

آن   در  همگنی  و  )تحدب(  دوف  مرتبه  شرط  اعمال  امکان 

باشد. داشته  فرف  وجود  انتخاب  برای  مطالعه حاضر  در 

دوف   درجه  ترانسلوگ،  تابعی  اشکال  از  مناسب  تابعی 

و  تعمیم تعمیم یافته  در  لئونتیف  و  شد  گرفته  بهره  یافته 

آماره مطابق  معنی2Rهای  نهایت  ضرایب  تعداد  دار،  ، 

الگو معنی کل  اخلال   داری  اجزای  بودن  نرمال  آزمون    و 

نهایتا فرف تابعی ترانسلوگ به عنوان شکل مناسب جهت  

نیل به هدف تحقیق تشخیی داده شد. این مورد با توجه  

مورد انتظار و قابل    ،ع در مطالعاتبه کاربرد وسیع این تاب

؛  2003کومار و خانا    ؛2000)کاترین و همکاران    قبول است

همکاران   و  همکاران  2004بال  و  فنگ  الگوی  .  (2018؛ 

ترانسلوگ را    حاضر متناسب با تابع هزینه تجربی تحقیق

 :نوشت 2 صورت رابطه  توان بهمی
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  هزینده   ktCنمدادی از لگداریتم طبیعی،  lnدر رابطده فوق  

هدا پدارامترهدای تدابع،  ف،  اt اف در سدددالkاسدددتدان    تولیدد

1w kt دان طیور در اسددتان   قیمت نهادهk  اف در سددالt ،اف

2w kt   در اسددتان   جوجه یکروزهقیمتk اف در سددالt  ،اف

3w ktدر اسدددتان    انرژی قیمت نهادهk اف در سدددالt ،افT  

مقدار محصول    ktQو )نماد تکنولوژی(  متغیر روند زمانی

 باشد.اف میtاف در سال kگوشت مرغ استان 

در   k اف در اسدتانi بدین ترتیب معادله سدهم هزینه نهاده

گیری از تابع هزینه ترانسدددلوگ  با مشدددتق  t (iktS)سدددال 

  3ف بده صدددورت رابطده  اi  قیمدت نهداده  لگداریتم  نسدددبدت بده

 آید:بدست می

]3[ s ln lnikt i ij kt iq kt it

j

w Q T   = + + +  

عنوان   بده(T)   در مطدالعده حداضدددر متغیر روندد زمدانی

شددداخی بده منظور بررسدددی تغییرات تکنولوژیکی بکدار  

گرفتده شدددد. تغییر در تکنولوژی بدا کداهش یدا افزایش در  

اسددت. این تغییر بر اسدداس کارایی یا عدف    ها همراههزینه

کدارایی تکنولوژی انتخداب شدددده در بنگداه و یدا صدددنعدت  

وسدیله  باشدد. نرخ رشدد تغییر تکنولوژی به  موردنظر می

 گردد:ارا ه می  4ه  رابط

]4[ 
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تغییر تکنولوژی )  (4)با توجه به رابطه  
0

C شدددامل سددده )

تکدندولوژیمولفدده   )خد خدد   تغدیدیدر  t)  1(نثدیالی  ttT + ،) 

تدددکدددندددولدددوژی )   2غدددیدددرخدددندددثدددی  تدددغدددیدددیدددر 

 
1 Pure Technological Change 
2 Input Biased Technological Change 

1 2 31 2 3lnw lnw lnwtw kt tw kt tw kt  + تددغددیددیددر و  (  +

lntq) 3ناشدی از افزایش مقیاس  تکنولوژی Q) باشدد. می

ln)  برقراری شرط
0ktC

T





این مطلب است    دهندهنشان(  

زمانی لحا  شدده پیشدرفت تکنولوژی وجود    که طی دوره

عبارتی، تکنولوژی مورد اسدتفاده در جهت  داشدته اسدت. به

 های تولیدی عمل کرده است. کاهش رشد هزینه

های عامل  تغییر تکنولوژی ممکن اسدددت نسدددبت به نهاده

دارای اریب باشدد. در صدورت وجود پیشدرفت فنی، معیار 

 (:1980یونسون است) ای عبارت است ازنهادهاریب  

]5[ ikt
i

s
Ib

T


=


 

ارزیابی اریب نهاده با توجه به علامت عبارت فوق صورت  

چنانمی 0iIb  چهگیرد      سبب تکنولوژی  تغییر  باشد 

نهاده   از  کمتر  تکنولوژی  می  iاستفاده  تغییر  یعنی  گردد 

0iIb  شود. در صورتیکهاندوز محسوب می   -iنهاده   =

می تلقی  خنثی  تکنولوژی  تغییر  گرایش    ،شودباشد  لذا 

 وجود ندارد.   iخاصی به نهاده 

توان کشدش هزینه  با اسدتفاده از تابع هزینه ترانسدلوگ می 

 محاسبه کرد: 6را به صورت رابطه  

]6[ 
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اگر کشش هزینه برابر، بزرگتر یا کوچکتر از واحد باشد،  

اینده  ت، کاهنده یا فزبازده نسبت به مقیاس به ترتیب یاب

 (. 2015)خداپرست مشهدی و همکاران  خواهد بود

3Scale Augmenting Technological Change 
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استان از  یک  هر  حاضر  مطالعه  ماهیت    تولید   یهابنابر 

طول    کننده در  مقطعی  واحدهای  عنوان  به  گوشتی  مرغ 

های پانل برای  از روش داده  لذا  ،شدزمان در نظر گرفته  

استفاده   تجربی  الگوی  آمدبرآورد  دیتا  در  .  بعمل  پانل 

رفتار واحدهای مقطعی مانند خانوار، بنگاه، استان، کشور  

می بررسی  زمان  طول  به  در  پانل  مدل  کلی  شکل  شود. 

 (: 2008)لارسون  باشدمی 7صورت رابطه 

]7[ 1 2kt t kt ktY X U = + +  

  t  امین واحدد مقطعی،k  نشدددان دهندده  k  فوق  کده در رابطده

امین دوره زمانی و t  نشدان دهنده
ktU    خطاهای تصدادفی

 .باشدمی

از    1هدا پداندل هسدددتندد یدا تجمیعیاینکده داده  آزمونبرای  

شدددود. در این روش ابتدا باید  لیمر اسدددتفاده می Fآزمون

همگن یدا نداهمگن بودن مقداطع آزمون شدددود اگر مقداطع 

همگن باشدند )در طول زمان شدیب و عرا از مبدا یابت( 

گردد در غیر این صددورت  از روش تجمیعی اسددتفاده می

)شددیب یابت، عرا از مبدا متغیر( از روش پانل با ایرات 

لیمر را نشددان    Fآزمون  8  ابطهشددود. ریابت اسددتفاده می

 :ددهمی

]8[ 1 2

1 2 1 2

( ( )) /

( ) / ( )

aRSS RSS RSS p
F

RSS RSS n m p

− +
=

+ + −
 

برای تعیین اسددتفاده از مدل   در ادامه از آزمون هاسددمن

شدددود. آزمون بهره گرفتده می  یدابدت یدا تصدددادفی  اتایر

هداسدددمن بر پدایده وجود یدا عددف وجود ارتبداط بین خطدای 

رگرسددیون تخمین زده شددده و متغیرهای مسددتقل مدل  

اسدتوار اسدت. اگر چنین ارتباطی وجود داشدته باشدد، مدل  

تصدادفی و اگر این ارتباط وجود نداشدته باشدد، مدل   اتایر

یابت کاربرد خواهد داشدت. فرضدیه اتایر
0H  دهنده نشدان

عدف ارتباط متغیرهای مسدتقل و خطای تخمین و فرضدیه  

1H دهنده وجود ارتباط اسدت. آزمون هاسدمن ازنشدان 

 (:2015یتانوا ش) آیدبدست می  9  رابطه

]9[ 
1

ˆ ˆ ˆ( ) [ ( )

ˆ ˆ ˆ( )] ( )

RE FE RE

FE RE FE

H Var

Var

  
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1 Pooled 

آن  ˆکدده در  RE  وˆ FE    برآورد بردارهددای  ترتیددب  بدده 

 ضریب برای مدل ایرات تصادفی و یابت هستند.

توان نسدددبت به  با داشدددتن آمار و اطلاعات مورد نیاز می

تابع هزینده در  تخمین سدددیسدددتم توابع هزینده اقداف نمود.  

رفتداری همگن از  الگوی فوق بدایدد دارای شدددرایط خوش

هدا، مقعر بودن و یکنوا  درجده یدک نسدددبدت بده قیمدت نهداده

ها برای هر  که جمع سدیسدتم هزینه  از آنجاییبودن باشدد.  

مشداهده برابر یک اسدت، سدیسدتم معادلات تقاضدای سدهم 

را در مورد    (10)رابطده    بدایدد قیددهدای زیرهدا مینهداده

 پارامترهای مدل تامین نماید:

]10[ 1 , 0i ij

j j

 = =   

برای آنکه سددیسددتم معادلات تقاضددای سددهم  حال در عین

ها خصدوصدیات مربوط به نظریه تولید نئوکلاسدیک  نهاده

را تدامین کندد )تدابع هزینده همگن از درجده یدک نسدددبدت بده 

 ها( باید قیدهای زیر بر روی پارامترها صادق باشد:قیمت

]11[ 0 , 0  , 0ij iq ti  = = =    

 بعلاوه شرط تقارن:

]12[ ij ji =  

هرچند که پارامترهای تابع هزینه اصدددلی با روش حداقل  

مربعدات معمولی قدابدل برآورد اسدددت امدا معدادلات سدددهم 

شود. یک روش مناسب برای  ی عوامل را شامل نمیهزینه

اسددتفاده از روش  برآورد  هایی برآورد چنین سددیسددتم

به منظور اعمال شرط باشد.  معادلات به ظاهر نامرتبط می

سدددازی گردید.  همگنی و شدددرط تقارن، تابع هزینه نرمال

الگوی بکار گرفته شدده، قیمت تمامی   بدین صدورت که در

جهت تقسیم گردید.    (دستمزد)  کارنیرویها بر قیمت  نهاده

هدا از  نهداده  م هزیندهبرآورد الگو بده همراه معدادلات سددده

در راسددتای نیل به هدف    اسددتفاده گردید.  Stataافزار  نرف

هدای آمدارگیری  هدای نتدایج طر تحقیق از اطلاعدات و داده

مرکز آمدار ایران و وزارت جهداد کشددداورزی مربوط بده  

و    1396و    1393،  1390،  1389،  1379،  1375هدای  سدددال



 131                                                                                                                  ایران گوشتی تغییر تکنولوژي در صنعت طیور وضعیتو  روند

اسددتفاده به عمل آمد. این    1اسددتان کشددور  27 از    8139

عوامل  قیمدت  ها حاوی اطلاعاتی در رابطده با مقدادیر و  داده

تولید مورد اسددتفاده مانند دان مرغ، نیروی کار، انرژی و  

 باشد.   گوشت مرغ می  قیمتو   مقادیر

 

 

 نتایج و بحث

متغیرهدای تحقیق ارا ده نتدایج آمدار توصدددیفی    1در جددول  

در قیمت هر  ،  1393در سال  1شده است. مطابق با جدول  

دلیل اصددلی    که  جهش قیمت وجود داردکیلوگرف دان مرغ 

قیمددت   فدداحش  ارز    نآتغییر  قیمددت  تغییرات  از  ندداشدددی 

های باشدد. همچنین قیمت یک لیتر گازو یل در طی سالمی

در   انتوم  480به    1375در سدددال  تومان  3از    1375 -98

رسدددیدده اسدددت. مطدابق جددول مقددار تولیدد    1398سدددال  

گوشدددت مرغ در طول زمدان همواره رونددی صدددعودی  

نسدبت به سدال درصددی    9/25داشدته بطوریکه با رشدد  

رسددیده    1398در سددال  میلیون تن  1/3به بیش از  ،  1396

است.
Table 1- Price of production factors and amount of chicken meat production during 1996- 2020 

1398 1396 1393 1390 1389 1379 1375 Price 

2732 1656 1703 534 464 186 185 Poultry feed (Toman) 

480 400 250 150 16 11 3 Energy (Toman) 

101000 33000 21000 12500 11000 1600 700 Labor (Toman) 

3197961 2539761 2052923 1907194 1862838 1145861 869055 Output (Ton) 

های ترکیبی در ابتددا لازف اسدددت  برای تخمین مدل با داده

های مدل رگرسدیون از جهت پانلی یا تجمیعی  که نوع داده

صورت    Fبودن مشخی شود که این کار با انجاف آزمون  

گیرد. فرامی
0H   این آمداره، بیدانگر انتخداب روش حدداقدل

مربعات تجمیع شددده و اولویت آن نسددبت به روش پانلی 

 ارا ه گردیده است.  2است. نتایج این آزمون در جدول  

Table 2- Results of F test 

Result P-value 
F-

statistics 

Type of 

test 

0H  rejected 0.0006 12.6 F test 

آماره   احتمال  اینکه  به  توجه  است،    Fبا  به صفر  نزدیک 

رد    مبنی بر برابری عرا از مبداها  0H  بنابراین فرا 

 های پانلی انتخاب شد.شده و روش داده

های مطالعه از که مشخی شد داده  F  بعد از انجاف آزمون

روش ایرات یابت  نوع پانلی هستند، برای انتخاب از بین دو  

و ایرات تصادفی، از آماره آزمون هاسمن بهره گرفته شد.  

ایرات  آزمون، این  0Hفرضیه  روش  انتخاب   بیانگر 

آماره مقدار  اینکه  به  توجه  با  است.  برابر    F  تصادفی 

0H  لذا فرا ،با ارزش احتمال صفر بدست آمد 12/129

 

هاي خراسان رضوي، خراسان  هاي استانهاي آمارگيري قديمي، دادهدر طرح  1

 هاي استان البرز و تهران  خراسان شمالي در قالب يك استان و دادهجنوبي، 

مبنی بر پذیرش ایرات تصادفی، رد شد. نتایج این آزمون  

 گزارش شده است.  3 در جدول

Table 3- Results of Hausman test 

Result P-value 
F-

statistics 
Type of test 

0H  rejected 0.000 129.21 
Hausman 

test 

الگو  بیضرا  یهسیمقا سه  در  شده  مختلف    یبرآورد 

م که   هر  دهدینشان  تابعچند  فرف  کاف  ی سه  تعداد    ی به 

معن توض  داریپارامتر  لحا   از  و  بر    یدهندگویداشته 

آمار م   2Rه  اساس  از    باشند،یمناسب  ضریب    21لیکن 

دار بوده و این تابع قدرت  مورد معنی   13تابع ترانسلوگ  

  زها یحال تما نیدر عتوضیو دهندگی بالاتری را داراست. 

آنها وجود دارد که به کمک آنها  انیهم م هاییو مشخصه

انتخاب با توجه به آزمون     ن ی. اشودیمدل برتر انتخاب م

  و تعداد   بیکل ضرا جملات اخلال، تعداد    عیتوز   تهینرمال

برآورد شده صورت گرفته    یدر الگودار  یمعن  یپارامترها

. در مطالعه باشدیمشخی م  4 در جدول  ج یاست که نتا

آمارنامه هاي  در قالب يك استان تجميع شده و اطلاعات استان گلستان در 

 قديمي موجود نبود. 
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  ه آمار  زآزمون  نرمال بودن  جملات  اخلال ا  یحاضر برا

  استفاده شده است. (JB)جارک برا 
 

Table 4- Comparison of cost functional forms  

JB (P-value) Significant coefficients 2R R2 Type of function 

0.231 13 0.9 0.95 Translog 

0.3 10 0.83 0.86 Generalized quadratic 

0.093 9 0.78 0.84 Generalized Leontief 

 

Table 5- SURE estimation results of the translog cost function 
P-value Z-Statistics Standard deviation Coefficient Variable 

0.24 -1.21 1.83 -2.22 0  
0.75 0.34 1.11 0.38 1ln ktw

 

0.09 -1.85 0.62 -1.15* 
2ln ktw

 
0.91 -0.31 0.35 -0.11 3ln ktw

 

0.01 2.85 0.27 0.78*** 
 

0.15 -1.34 0.67 -0.91 1 2lnw lnwkt kt  

0.03 -2. 5 0.37 -1.21** 1 3lnw lnwkt kt  

0.002 -3.36 0.09 -0.33*** 1ln lnwkt ktQ
 

0.12 1.73 0.26 0.45 2 3lnw lnwkt kt  
0.04 2.21 0.08 0.18** 2ln lnwkt ktQ

 
0.005 3.83 0.06 0.23*** 3ln lnwkt ktQ

 
0.03 2.71 0.52 1.41** T  
0.09 1.89 0.43 0.83* 1lnw kt T

 

0.21 -1.25 0.32 -0.41 2lnw kt T
 

0.05 -2.05 0.28 -0.58** 3lnw kt T
 

0.003 -3.54 0.04 -0.16*** ln ktQ T
 

0.07 1.98 0.04 0.08* 2(T)  

0.04 2.21 0.6 1.34** 
2

1(lnw )kt  

0.86 -0.16 0.37 -0.06 2

2(lnw )kt  

0.22 0.7 0.3 0.21 2

3(lnw )kt  

0.001 3.86 0.01 0.04*** 2(lnQ )kt  

Ramsey’s RESET Test=0.2341 2 0.90R =  Chi-Square =12.41 R2=0.95 

 ***, ** and * significance at the level of 1, 5 and 10%, respectively 
                                    

نتایج آزمون نرمالیته، در دو تابع ترانسلوگ و   براساس 

تعمیم دوف  فرا  درجه  بودن      0Hیافته  نرمال  همان  که 

شود و نتایج این این آزمون  اجزای اخلال است، پذیرفته می 

تعمیم  لئونتیف  تابع  اجزای  برای  بودن  نرمال  عدف  یافته 

 هایو آزمون  هاکبا استناد به ملادهد.  اخلال را گواهی می

تابع  شودمی استنباط  الذکر فوق فرف  ترانسلوگ    یکه 

با    دی تول  نهیهز ه  رابط   یتابع  ی هافرف  ر سای  از  ترمناسب

نظ  یرهایمتغ   محصول  مقدار  ،هانهاده  مت یق   ریمستقل 

 .دهدینشان ممتغیر روند زمانی  و  مرغ گوشت

ln ktQ
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ارا ه شده    5  ترانسلوگ در جدول  نهیبرآورد تابع هز  جینتا

درصد      59  دهد که نشان می  2R  این جدول آمارهدر   است.

به وابسته  متغیر  در  مستقل،  متغ  وسیله  تغییر  یرهای 

می داده  رمزی.  شودتوضیو  صحت    RESET  آزمون 

واتسون بالا    - دهد. آماره دوربینتصحیو الگو را نشان می

می نشان  را  منفی  که  دهد.  خودهمبستگی  صورتی  در 

وجود نداشته باشد  بین جملات اخلال  همبستگی همزمان  

روش  به روش    SUREکارگیری  به  نسبت    OLSمزیتی 

نخواهد داشت. آماره آزمون مناسب برای بررسی وجود  

لاگران    ضریب  آماره  همزمان  همبستگی  وجود  عدف  یا 

(LMاست ).    کایبا توجه به اینکه مقدار بحرانی توزیع -  

باشد، فرضیه  می  41/12برابر  درصد    5دو در سطو خطای  

صفر مبنی بر عدف وجود همبستگی همزمان رد و فرضیه  

می پذیرفته  آن  روش  وجود  از  استفاده  نتیجه  در  شود. 

های به ظاهر نامرتبط منجر به افزایش کارایی  رگرسیون

 خواهد شد.  OLSنسبت به روش 

تکنولوژی در دوره زمدانی   ،حداضدددر  پ وهشدر   تغییر 

در فاصله   یتکنولوژ  ریینرخ تغ  مطالعه نشان داد که  مورد

بده  . بداشددددیم  -28/1معدادل    1375-96 یهداسدددال  یزمدان

واسدطه بهبود تکنولوژی  با گذشدت زمان و به  عبارت دیگر

گوشدددتی، نرخ هزینده کداهش یدافتده   داریدر صدددنعدت مرغد 

همین امر زمینه را برای اقتصددادی کردن تولید و   اسددت.

نتدایج این   سدددازد.گدذاران جددیدد مهیدا میورود سدددرمدایده

( انطباق دارد به  2015های مطالعه دشددتی )تحقیق با یافته

ای کده نتدایج این پ وهش نیز نشددددان داد کده تغییر  گونده

واسدددطده اسدددتفداده از  تکنولوژی بدا گدذشدددت زمدان و بده  

نمدادهدای نوین تکنولوژی بداعدث کداهش نرخ تغییر هزینده  

نرخ تغییر تکنولوژی    6با توجه به جدول   شددود.تولید می

ها که از تکنولوژی بروز استفاده کرده  استاندر برخی از  

علامدت منفی در این میدانگین کشدددوری بود.    بودندد بدالای

های تولیدی در طول  جدول نشدددانگر کاهش رشدددد هزینه

شدود که بهبود  بدین ترتیب، ملاحظه میزمان بوده اسدت.  

یعنی بهره از روشتکنولوژی  بده  گیری  هدای نوین تولیدد 

منزلده نمدادهدایی از تکنولوژی، نرخ تغییر هزینده صدددنعدت 

بکارگیری   مواردی نظیر مرغ گوشتی را کاهش داده است.

یکروزه، دان طیور و مواد با کیفیت بالا،    ن اد اصیل جوجه

مندی از سدیسدتم گرمایشدی و سدرمایشدی کارآمد از  بهره

شدوند. جمله نمادهای بروز تغییر تکنولوژی محسدوب می

گیری از  واسدددطه بهرهاین مسدددئله موید آن اسدددت که به

اشدددکدال مختلف تکنولوژی بدا داشدددتن مقدادیر معینی از  

اند مقدار تولید  توانسددته  عوامل تولید، واحدهای مرغداری

. نتیجه و ایر بلافصددل  گوشددت مرغ خود را افزایش دهند

وری عوامدل تولیدد در فرایندد  تغییر تکنولوژی ارتقدای بهره

 .باشدتوسعه بخش کشاورزی می

در طی دوره زمدانی مورد مطدالعده روندد تغییر تکنولوژی  

شدود این روند  آورده شدده اسدت. ملاحظه می 1در شدکل  

نزولی و در آن سدال به حداقل خود رسدیده    1393تا سدال  

 های دیگر هزینه نسبت به سال 1393است. یعنی در سال 

های  های اسددتانتولید هر واحد گوشددت مرغ در مرغداری

توجه داشددت   بایسددتی .مختلف کشددور کاهش یافته اسددت

کاهش هزینه گامی مهم در راسدتای نیل به کسدب حداکثر  

 سود خواهد بود
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Table 6- The rate of technological change in poultry farms by province during 1996- 2020 

.

 
Figure 1- The rate of technological change in poultry farms of Iran during 1996- 2020 

 

گزارش شدددده    7نتدایج اجزای تغییر تکنولوژی در جددول  

اسددت. نتایج مربوط به تغییر تکنولوژی خالی نشددان داد  

  هدای مورد بررسدددی، مقددار تغییر کده در تمدامی سددددال

بوده    94/0مثبدت و میدانگین آن معدادل  تکنولوژی خنثی  

توان گفدت فرآیندد تغییر تکنولوژی  اسددددت. بطور کلی می

 خدالی در طول زمدان بداعدث افزایش هزینده تولیدد و انتقدال 

منحنی هزینده بده سدددمدت بدالا شدددده اسدددت. نتدایج تغییر  

ار آن بطور متوسدط دکه مق  تکنولوژی غیرخنثی نشدان داد

توان گفت که در  تیب میتربوده اسدددت. بدین -39/0برابر  

جویی  تولید مرغ گوشدتی، تحولات تکنولوژی باعث صدرفه

این امر ممکن اسدت بواسدطه  در عوامل تولید شدده اسدت. 

ها باشدددد زیرا به جهت تغییر تکنولوژی  جانشدددینی نهاده

کندد کده این نسدددبدت بکدارگیری عوامدل تولیدد تغییر پیددا می

در    باشدد.د میامر ناشدی از تغییر قیمت نسدبی عوامل تولی

کار و با گذشدددت زمان هزینه تولید محصدددول    نتیجه این

سدیر نزولی داشدته اسدت. نتایج حاصدل از تغییر تکنولوژی  

ناشی از افزایش مقیاس نیز نشان داد که همگاف با افزایش  

هزینه تولید محصدددول کاهش یافته اسدددت.   ،مقیاس تولید

ژی  مربوط بده تغییر تکنولو  -25/2مقددار متوسدددط عدددی  

زمان با افزایش مقیاس تولید، تحولات  دهد که همنشان می

هدای تولیدد مرغ گوشدددتی و  تکنولوژی بداعدث کداهش هزینده

 .هایی در این خصدوص شدده اسدتوجود آمدن صدرفهبه

در صدددنعدت   وجود بدازده نسدددبدت بده مقیداس صدددعودی

ین نکته باشدددد که در ادامه به  متواند موید همرغداری می

   ن پرداخته خواهد شد.آ
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-2.08 Lorestan -2.51 Boshehr 

-1.69 Hamadan 2 Chahar mahal bakhtiyari 

-1.53 Ghazvin -2.35 Esfahan 

1.41 Tehran -2.19 Ardabil 

-1.68 West Azerbaijan -2.39 East Azerbaijan 

-1.45 Markazi -1.88 Yazd 

-1.27 Kermanshah -2.17 Mazandaran 

-1.24 Fars -2.16 Khozestan 

-1.81 Kordestan -1.83 Kohgiloyeh and Boyerahmad 

-1.18 Ilam -1.75 Sistan and Balucheatan 

-1.21 Khorasan -1.96 Keran 

-1.15 Semnan -1.9 Ghom 

-1.25 Hormozgan -1.96 Zanjan 

  -1.92 Gilan 

-1.71   Average 
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Table 7- Technological change rate by its components in poultry farms of Iran during 1996- 2020 

ارا ه   8  ها در جدولنتدایج حاصدددل از ارزیابی اریب نهداده

شدده اسدت. علامت مثبت مربوط به اریب نهاده دان طیور  

دهد طی دوره مورد مطالعه در صنعت مرغداری  نشان می

گوشددتی ایران، اسددتفاده از دان طیور افزایش یافته اسددت. 

شود به واسطه اصلا  و استفاده  بدین ترتیب مشخی می

از ن ادهای جدید جوجه تمایل بیشددتری به مصددرف دان  

تبدیل به مرغ   تریدر مدت زمان نسدددبتا کوتاهداشدددته و  

گردند.  گوشدتی شدده و آماده عرضده به بازار مصدرف می

دهدد کده علامدت منفی اریدب نهداده انرژی نیز نشددددان می

اسددتفاده از تجهیزات و سددیسددتم اتوماتیک باعث کاهش 

جویی در مصدرف آن را  مصدرف انرژی شدده و لذا صدرفه

اریدب نهداده   ثبدتمدت منهدایتدان علا. بده دنبدال داشدددتده اسدددت

مویدد این نکتده اسددددت کده اسدددتفداده از    جوجده یکروزه

رورش  پامکان گسدترش  ها و سدیسدتم اتوماتیک،  دسدتگاه

از همین رو به خاطر . جوجه یکروزه را فراهم نموده است

وجود صدددرفده اقتصددددادی ظرفیدت نگهدداری و پرورش  

 باشد.های گوشتی روبه افزایش میجوجه
  

Table 8- Technical bias towards inputs  

 

نتایج مربوط به کشدش هزینه و بازده نسدبت   9در جدول  

وسدط به مقیاس ارا ه شدده اسدت. در این مطالعه مقدار مت

بدسددت آمد که   37/0کشددش هزینه محاسددبه شددده معادل 

باشد؛ یعنی در شرایط یابت، با افزایش  تر از یک میکوچک

   تولید گوشت مرغ به میزان یک درصد، هزینه تولید بطور

  وجود   یابد که حکایت ازافزایش میدرصدد    37/0متوسدط 

از  دارد.  ی در این صدنعت  صدعودبازده نسدبت به مقیاس  

بازده نسددبت به مقیاس با کشددش هزینه رابطه  که    آنجایی

دارد و    ،عک   بوده  یددک  از  بزرگتر  مربوط  مقددادیر  لددذا 

درصدد تغییر در مقدار تولید گوشدت مرغ بیشدتر از درصدد  

 .تغییر متناسب عوامل تولید خواهد بود

 
Table 9- Cost elasticity and returns to scale in 

poultry farms of Iran during 1996- 2020 

Returns to scale Cost elasticity Year 

1.85 0.54 1375 

2.7 0.37 1379 

4 0.25 1389 

3.03 0.33 1390 

2.17 0.46 1393 

3.44 0.29 1396 

2.85 0.35 1399 

2.86 0.37 Average 

 

ها ارا ه شدده  کشدش هزینه به تفکیک اسدتان  10در جدول  

مشابه نتیجه بدست   شوداست. همانطوری که مشاهده می

ها مقدار آن کمتر  در تمامی اسددتانآمده برای کل کشددور،  

  13/0بطوریکه حداقل میزان کشدش هزینه باشدد. از یک می

مربوط به   58/0مربوط به اسددتان هرمزگان و حداکثر آن 

بر این اسددداس در برخی از  بداشدددد.  اسدددتدان اردبیدل می

  اسدت  بیشدتر از میانگین کشدوری ها، کشدش هزینهاسدتان

ها، این کشدددش کمتر از  اسدددتان در بعضدددی از در حالیکه

ها با در این اسدددتانبنابراین باشدددد. میانگین کشدددور می

هزینه به    ،افزایش یک درصددددی محصدددول گوشدددت مرغ

افزایش    های گروه اولمیزان کمتری در مقایسده با اسدتان

تولیددی بدا    یدابدد. در نتیجده پتدانسدددیدل ایجداد واحددهدایمی

بددین    .خوردهدا بده چشدددم میمقیداس بدالا در این اسدددتدان

Total 

technological 

change 

Scale augmenting technological change   Input biased 

technological 

change 

Pure 

technological 

change 

 Year 

-0.72 -2.09 0.83 0.54 1375 

-0.75 -2.17 0.67 0.75 1379 

-1.15 -2.24 0.28 0.81 1389 

-1.68 -2.21 -0.41 0.94 1390 

-2.91 -2.41 -1.67 1.17 1393 

-2.45 -2.51 -1.17 1.23 1396 

-2.25 -2.16 -1.27 1.18 1398 

-1.71 -2.25 -0.39 0.94 Average 

Input Bias Input 

1.09 Poultry feed 

-0.41 Energy 

0.58 Day-old chicken 
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پهنده جغرافیدایی   ترتیدب هوایی در  تنوع شدددرایط آب و 

در برخی  کشددور، شددرایط مطلوبتری جهت پرورش طیور

دسددترسددی به بازارهای    ضددمنا    ،مناطق را فراهم آورده

ها مرغداریمقیاس مویر در   عوامل و محصددول از عوامل

.شوندقلمداد می

 

Table 10- Cost elasticity in poultry farms of Iran by province during 1996- 2020 
Cost elasticity Province Cost elasticity Province 

0.37 Zanjan 0.13 Hormozgan 

0.42 Hamadan 0.27 Semnan 

0.4 Lorestan 0.26 Khorasan 

0.34 Kerman 0.29 Ilam 

0.35 Kohgiloyeh and Boyerahmad 0.22 Kordestan 

0.38 Khozestan 0.25 Fars 

0.44 Mazandaran 0.32 Kermanshah 

0.43 Yazd 0.29 Markazi 

0.49 East Azerbaijan 0.37 West Azerbaijan 

0.43 Esfahan 0.4 Tehran 

0.53 Chahar mahal bakhtiyari 0.35 Ghazvin 

0.54 Boshehr 0.31 Ghom 

0.58 Ardabil 0.41 Gilan 

  0.36 BalucheatanSistan and  

0.37   Average 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

هدددف اصددلی ایددن پدد وهش بررسددی وضددعیت تغییددر 

تکنولددوژی در صددنعت مرغددداری گوشددتی ایددران بددود.  

رونددد تغییددر تکنولددوژی در ایددن مطالعدده بیددانگر آن بددود 

هددای کدده بددا گذشددت زمددان و اسددتفاده از تکنولددوژی

پیشدددرفته هزینددده تولیدددد گوشدددت مدددرغ در صدددنعت 

مرغددداری کشددور کدداهش یافتدده اسددت. بدددین ترتیددب 

هددای گوشددتی بیری کدده سددبب گددردد مرغددداریاتخاذ تدددا

هددای اصددلا  نظیددر جوجددهاز نمادهددای نددوین تکنولددوژی 

بهددره شددده و تجهیددزات مدددرن گرمایشددی و سرمایشددی 

تددر شدددن تواند بدده کدداهش هزیندده و اقتصددادیبگیرند می

 و رقابددت پددذیر شدددن محصددول کمددک فرآینددد تولیددد 

ژی تغییددر تکنولددو مطالعدده نشددان داد کددهنماینددد.  نتددایج 

در جهدددت اسدددتفاده در صدددنعت مرغدددداری گوشدددتی 

بیشددتر از دان طیددور بددوده اسددت. بنددابراین بددا توجدده بدده 

هددای کددل سهم هزیندده بددالای نهدداده دان طیددور در هزیندده

هدددای گوشددتی کشدددور، ترغیدددب عوامددل در مرغدددداری

وری ایددن مدددیران واحدددهای تولیدددی بدده افددزایش بهددره

 تواندددد سدددهم و نقدددش مدددویری در کددداهشعامدددل مدددی

گیددری ضددمن اینکدده بهددرههای تولید داشددته باشددد.  هزینه

هددای متخصصددین تغذیدده طیددور و از نظددرات و دیدددگاه

نیدددز عددددف تددداخیر در عرضددده بددده موقدددع مدددرغ بددده 

هددای اضددافی را توانددد جلددوی هزینددههددا مددیکشددتارگاه

نتددایج حاصددل از کشددش هزیندده کدده کددوچکتر از بگیددرد. 

محصددول  نمایددانگر ایددن بددود کدده تولیددد  ،یک بدسددت آمددد

نسددبت بدده مقیدداس روبددرو صددعودی بددا پدیددده بددازده 

رسددد کدده افددزایش بدده نظددر مددیاز همددین رو . تاسدد 

اقتصددادی   مقیاس تولید گوشددت مددرغ تدداییر بسددزایی بددر

اتخدداذ تدددابیر و لحددا  تولیددد آن دارد. بنددابراین کددردن 

هددایی کدده بدده هددر نحددو باعددث هددا و حمایددتسیاسددت

عنددوان یددک عنصددر  هبدد  افددزایش مقیدداس تولیددد گددردد

   تاییرگدددذار بدددر صدددنعت مرغدددداری گوشدددتی توصدددیه 

اعطددای تسددهیلات بددانکی بددرای در ایددن راسددتا    .گددرددمی

تددر و اندددازی واحدددهای تولیدددی بددا مقیدداس بددزرگراه

.باشد تواند مشوق مناسبیحمایت دولت می
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Introduction: The growing population and increasing demand for agricultural products, including 

protein products such as chicken meat due to limited resources, have made it necessary to improve 

the productivity of inputs. Since the technological change is one of the significant components of 

productivity change, therefor, the present study was conducted to evaluate the trend and nature of 

technological change in the Iranian poultry industry. A brief review of the previous studies indicates 

that in today 's world, factor productivity growth is one of the most important sources of agricultural 

production. Thus, the modern technology along with scale and efficiency effects has an important 

contribution in improving the productivity of different sub - sectors of agriculture including poultry 

industry.    
Material and methods: For this purpose, required data were collected from 27 provinces during the 

period 1996-2020. In the present study, a cost function approach is used as a basis for estimating 

technological change using panel data. Technological change may be neutral or biased, depending on 

how the relationship between inputs is affected (Stevenson 1980). The estimation is based on an 

output and multi-input translog cost function. The translog function has the advantage of being a 

flexible functional form (Feng et al. 2018). The parameters of the cost function were estimated on the 

basis of the model system including the cost function and four of the five share equations using 

Seemingly Unrelated Regression (SURE). The estimation was performed imposing the normal 

symmetry conditions. The F-Limer test is used to measure whether the data are panel or pooled. Then 

the Hausman test is then used to determine the use of the fixed or random effects model. In order to 

estimating the system of equations, one of the equations of input cost share is eliminated and all cost 

function equations and share of input demand are estimated simultaneously. In the model used, the 

price of all inputs was divided by the price of one-day-old chickens. 

Results and discussion: The estimation of the models performed relatively well. There was a very 

high degree of explanation, and most of the parameters had the expected sign. The value of R2 was 

equal to 0.95 and the estimation gave a very high degree of explanation. The rate of technological 

change in some provinces that used the latest technology was above the national average. A negative 

sign in technological change indicates a decrease in the growth of production costs over time. Thus, 

it can be seen that the improvement of technology, the use of new production methods as symbols of 

technology, has reduced the cost of the poultry industry. Using the original breed of day-old chickens, 

poultry feed and high-quality materials, benefiting from efficient heating and cooling system are 
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among the symbols of technological change. This shows that by using different forms of technology, 

poultry units have been able to increase the amount of chicken meat production. The rate of 

technology change has been declining until 2014 and reached its minimum in that year. That is, in 

2014, compared to other years, the cost of producing each unit of chicken meat in poultry farms in 

different provinces of the country has decreased. The results of pure technological change showed 

that in all years under review, the amount of neutral technological change was positive and its average 

was 0.94. In general, it can be said that the process of changing pure technology over time has 

increased the production cost. The results of changing the input biased technological change showed 

that its average values were -0.39. Thus, it can be said that in the production of broiler chicken, 

technological developments have led to savings in production factors. The average rate of 

technological change was -1.71 percent over the mentioned time period, which means that in the 

study period the rate of cost change of production units has been decreased. Since cost elasticity was 

less than one (0.37), so the production is faced with the increasing return to scale. Therefore, the 

reduction in the cost causes economic savings in the production process.  

Conclusion: According to the results of this research, the technology has changed in order to use 

more poultry feed; In other words, the technological change in the Iranian poultry industry is energy 

saving. The results of cost elasticity, which was less than one, showed that product production in 

these units has an upward return to scale, so it confirms the existence of economies of scale in the 

poultry industry. Finally, it is suggested that the poultry industry utilizes the new technology and 

increases the production scale in order to access comparative advantage. 
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