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 چکیده

کار مد زر تغذاه نشککارارکددداا  را  ه اا وککنترد ت دا   اقلیم خشککا اانا ا افککه از  اا ایاآا      زمینه مطالعاتی:

ایاآانی افک. که زر اا  رافکها   ااجملها شکرزنیز شکداخهه می  ایعلرفهکاکهر     عدرا  هخار که  ینمرز  افک.  کاکهر   

ای  ن  جااگزادی فککی ذ ترد  ا کاکهر  علرفه  نیتأث نرفککی    مدظرر هاا   امااش    هدف:قنار اینز     مررزترجهتراند  می

تعداز   روش کار:آای نژاز عن ی انهام انف.   رفهاری میشآای خرنی ت  ای ت  نخی فنافکدههتامین شکمم ه  اقا لی. آضکم

  مررزافکه از    رتا  30 ه مدد   زر قالب طنح کام ً تصکازفی  ا فکه تیمار  انمکیلر 37  ±1 ا تا  اند    عن ی میش  رأ   21

  ا  شککد   اگزاجا  ایعلرفهکاکهر     زرصککد  20ت    10حاتی  آایکدهنل ت جین   شککام    امااشککی  آایقنار انفهدد  تیمار

  20حاتی   زر تیمار خدثیالیام نامحلرل زر شککرادد     ت  ا ماز   لیمصککنم ماز  خشککامقدار  :نتایجند    رز  ترد   ذیفکک 

 قا لی. آضکم ااآنی ماز   لیزرصکد کاکهر ا    20زر جین  حاتی (   P<05/0)مهن  رز  ک کاکهر  نسک .  ه شکاآدزرصکد  

زرصکد   20حاتی   ت جمعی. پنتترات  زر تیمارشکمم ه   pHنیهنتذ   مرنیاکیا  غلظ. زر مقااسکه  ا شکاآد افزااش ااف. 

زر   ه ااای انم ماز  خشککا مصککنفی   مصککنم خررا   اما مدد(   P<05/0)  ااف.افزااش   کاکهر  نسکک .  ه شککاآد

آای حاتی کاکهر ا فککنع. مصککنم غذا ت   ا کاکهر  زر مقااسککه  ا کدهنل  ارتن  رز  زر جین   شککد هاتغذارفکک ددا  

زرصد   20 ا جین  حاتی    شد هاتغذارف ددا  (   P<05/0)  مقدار غذای مصنفی زر آن  ار زر مقااسه  ا کدهنل کاآش ااف.

افکه از  اا  گیری نهایی:نتیجهصکنم نشکارار کنز  نمرزند   زر مقااسکه  ا انت  کدهنلا  تنی را تا کر  اما مددکاکهر   

  کاکهر    ا  ترد   ذیفک  یداگزاجا  زرصکد  10  فکح   زر  یلت  زرصکد کاکهر  مرجب کاآش ماز  خشکا مصکنفی شکد  20

ماز  خشکا   زرصکد  10تا فکح  فکی ذ ترد را   ترا می ن افکا  نهاا  پژتآش حاوکن    نشکد مشکاآد   یمد   نیتاث خارای 

 ای جااگزا  نمرز علرفهکاکهر   جین   ا 

 ایا رفهار جراد ا کاکهر ا ارف ددا مصنم ماز  خشا تامین شمم هواژگان کلیدی: 

 

  ی مازام    هاتغذ  ی نا  یت کم رز مراز خرراک  یفالخشا  مقدمه 

اف.  زر    خشامهینخشا ت    یاا مسائ  مهم کشررآا



 1401سال  /3شماره  32هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                          يدالوند، سار     36

  عدرا  ه  میفاااار  ا اقل   اآا  یافه از  اا ا   طااشنا   اا

اآم زام    آممارا   ت  فالم    )زارز    ای سزا  .یخررا  

کاکهر   (2004   Opuntia ficus-indica (L.) Mill    که  ه

امی اا ایاآا   سیار     اشدایم  ممعنت  ایکاکهر  علرفه

  فالم     )  اف.  خشازر مداطق خشا ت نیمه  ژ ات همهما  

  کاآش  زلی    ه  حاون  حال  زر(   2004  آممارا   ت

 ی آایفالخشا   نتا   اثن  زر   علرفه  ترلید   این چشم 

احیای    ت  علرفه   ترلید   زر   ایا   اا   آایا قا لی.مددیطررن

   ی  کاکهر   ه زل .اف  قنارانفهه  مررزترجهمناتع کشرر  

ت د  ایکارا زر  ن    ا    ت  ماز  خشا  آم  زی     ه     ی ه 

  ی اژ ا ت  یمد ع خرراک  عدرا  ها  آضمقا    یاننذ   بیتنت

آممارا     مررزترجه  ت  ) ار نا  ارنه1995اف.    یآا(  

اپرنه اراع  یجزئ  عدرا  ه  تراندد یم  ایجدس  علرفه    یاا 

شرند     ی  نا محسر   کم      یپنتتئ   اتجرز کشاتراا  

  درادایکن رآ   یزارا  آا  علرفه    اآا ایا   امرجرز زر ا 

معدن مراز  ت  شنا   اشدیم  یترجهقا    ی    زر    طاکه 

  م یشرر ت اقل  یآاعلرفه زر مداطق  ا خا   دی زشرار ترل

م  ها تغذ  یخشاا  نا   ار ی س  تراندی نشارارکددداا  

(  کاکهر   2006 اررت ت آممارا     زا)ر   اراشمدد  اشد

ت    تراندینم  ایاتده ه مهعازل  نای مصنم  اشد  غذاای 

خرراک  دا ایم مراز  فاان  آمنا   ا  غذاای  جین     یزر 

شرز   نخ م  یمصنم  نشا     ا اکه    زآددی محالعاد 

  65 نا ن    ای اایاننذ ماز  خشا کاکهر  اراش    لرانمیک

(   INRA 1978زرصد ماز  خشا زانه جر را زارز ) 70تا 

شرر   یآازر مداطق  ا خا    هصررد انفه  یآاپژتآش

م افه از     زآد ی نشا   آمنا   نخاا  که    ی کاکهر   ه 

ا  اآا یا تمم   پلمسا اماندد  تن  س.اشرر    ی کدددا یاثن 

  عنوه  .امحدتز   طازاشهه ت عملمنز ارف ددا  زر شنا

را  ه رز  اش آممارا ا    د یغ د  ت  فالم     ( اف. 

  مدد  ی طررن  یآای خشمسال   ا  مداطق  زر    یآمچد(   2004

افه از     شرزا یم       ه   یزفهنف  .امحدتز   مرجب  که

  ازامه  ی نا   یراآمارعدرا      ه   نای تامی    اا کاکهر   

ا زر  کرچا  نشارارکددداا   پنترش  مداطق    اامما  

   (2020  آممارا  ت   ل رکن  ) اف.  شد شدهازیپ

  ی ا اارا ی مهم  نا  ی رفهار مصنم خررا ا ا زار محالعه

ج الگرآا  ای غذا  آاین یاثناد  مصنم    ی رفهار  یاف.  

خررا  ماندد   آاییژااعرام  منت ط  ا ت  نیتأثغذا تح.  

عرام  منت ط    زی  اف. ت ااآن خررا  ت ن ایخرراکخرش

رفهار     ی  ارت اط مرجرز  نزیایقنار م  یرانی ا ارنه ح

اا   غذا  اخه  فر اامصنم  مصنم  اا    ی اریت  خررا  

ح  ی نا  ی سهن   گنا از   یفر عملمنز  فناآم    را ی ه رز 

تغذ1993  .ا) ل نا  فاازیم رفهار  قالب    ایها(   زر 

صنم  اینآایمهغ اما   غذاا     نای   شد  ماندد  مصنم 

جر  اما مدد خررا     د انشارارا  مصنم  فنع.  ت 

اراشمدد ت  یاط عاد  مررز  ت    یآایژاا زر  خررا  

ت   لس ی)ن  کددیفناآم م  را یح  یآایژاا    ا ت   اطارت

مصنف2016آممارا    خشا  ماز   مقدار  مقدار    ی(    ه 

  را یترفط ح  یخرراک  یآازر تعد   شد مصنمخررا   

زارز ) ل     ی رتا  سهگش انه  یآا ط تعد     اتعداز ا  زی ت ن

اا فر 2000   تراندیم  یاشمم ه  نیتام  یالگر  گناا ز  ی(  

مصنم   ی  ن الگر یاثناذار را  ا  را یمصنم خررا  ح

تح.   افا   نرف  نیتأثخررا ا  زآد   ن    یآایقنار 

رفهار  تاکدش  انفهها  اا    یصررد  افه از   ارف دد  ه 

  دی ترل   ذ یمرف  یترجهقا  که  ه مقدار    ی اکاکهر  علرفه

خرراک  ی ت  افه  کددیم مدا ع  اا  زارز    ی مه اتد  معمرل 

 قنار نگنفهه اف.   مررزمحالعه

مرورع کاش.    نیاخ  آایفال  طی   نا  ازر ا  دمه ا ه ا  نظن

علرفه ام  ای کاکهر   نامدافب   .ی ی اک  یآا ی زر 

ن  ی  نا  ی راآ نز  عدرا  ه ت  خا   اا     یتأم  ز یح اا. 

اف.ا آدم اا پژتآش    قنارانفهه  مررزترجه خررا  زام  

  .ی ن قا ل  ایاثن افه از  اا کاکهر  علرفه  یحاون  نرف

مغذ مراز    ی اهاتغذ  نی غت    ایهاتغذ  یرفهارآا  ا یآضم 

    اشدیم پن علرفه یآان ی ا ج  شد هاتغذارف ددا  
 

 ها روشمواد و 

علرم   زانشگا   تحقیقاتی  مزرعه  زر  اا   امااش 

کشاترای ت مدا ع ط یعی خرافها  انهام انف.  زر اا   

تا     رأ   21پژتآش   میانگی   عن ی  ا    37  ±1میش 
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تصازفی  ه فه    صررد هآا  انم افه از  شد  میشکیلر

 ا  آای ان نازی  تمنار تقسیم شدند ت زر جااگا   7انت   ا  

ق   اا شنتع  امااش  قنار انفهدد   مهن    5/1  ×  7/0  ا عاز

تزراق ت زارتی ود    ارف ددا تاکس   نهنتترکسمی  ه  

رتا  غااا     10آا خرراند  شد  طی  انگ   ل ددااتل  ه   

طرل    جین  انهام شد پذانی  ه جااگا  ت   امااشا عازد

آای  امااشی شام  جین رتا  رز ت    30مدد  امااش  

علرفه  -1 کاکهر   )فاقد    10جین  حاتی    -2ای(ا  شاآد 

علرفه کاکهر   ت  زرصد  زرصد    20جین  حاتی    -3ای 

علرفه علرفه   (1)جدتل    ای  رزندکاکهر   ایا  کاکهر  

ای  ا اا مزرعه اراازت رتا    ا انهام  امااش آن  اما آم

کیلرمهنی اآراا(  ا افه از  اا    35تاقع زر مدحقه  اتی )

جمعقیچی ماصرص  ت   فاصله  نای  آای  شد   تری 

آا  کاکهر   مصنم زام  ه ااسهگا  تحقیقاتی مدهق  شد 

جه. اا  ی   نز  خارا پیش اا افه از   ه مدتی  سیار  

زفهگا    قنار    ک پاششعلهکرتا   ا  شعله  معنض  زر 

تیغ تا  شرز   انفهدد  حذم  زاش.  تجرز  که  رازی  آای 

شد  آا زر زفهگا  خنزک  صدعهی رااهه  فپس کاکهر 

ت پس اا خنز شد ا تراا  ت مالرط شد   ا فاان اق ما  

-قنار  آا  میشمالرط زر اخهیار    کام ً  صررد هجین   

انف.  نس . علرفه  ه کدسانهن  زر تمام تیمارآا ثا . ت  

ت   60  صررد  ه علرفه  کدسانهن   رز    40زرصد    زرصد 

غذا تعد   زت  زر  رتاانه  )فاع.  ایخررا   ت 8ص     )

ترا16)فاع.     عداااهن زر    مدراخ.ا  صررد هت     ا( 

زتر     زر  آاشیم   شد   زاز   قنار  آامیش  اریاخه طرل 

 امااش زفهنفی  ااز  ه    زاشهدد ت زر حد اشهها  ا  

رتا  عد    کام ًجین    ص    که  مقداری    10مالرطا  ه 

    شدند ه اتغذ اخررا  زاشهه  اشدد ماند  ی اقزرصد 
 

Table 1. Chemical composition of Spineless cactus (% DM unless otherwise noted) 

Dry matter (%) 8.5 

Crude protein 11.4 

Neutral-detergent fiber (NDF) 25.2 

Acid-detergent fiber (ADF) 15.0 

Ash 31.1 

Crude fat 1.32 

Analysis was done using two replicates. 

 
Table 2. Ingredients and chemical composition of experimental diets (% DM) 

 Replacing levels (%) 

Item 0 10 20 

Feed Ingredient    

Wheat straw 20 20 20 

Corn silage 40 30 20 

Spineless cactus 0 10 20 

Barley grain, ground 15 15 15 

Wheat bran 22 21.8 21.6 

Salt 0.7 0.7 0.7 

Urea 0.8 1.0 1.2 

Limestone 0.7 0.7 0.7 

Vitamin-mineral supplement1 0.8 0.8 0.8 

Chemical composition  

NDF 49.0 45.0 43.0 

ADF 28.0 25.8 23.6 

Organic matter 93.7 91.1 88.5 

Crude protein 12.5 13.2 13.3 
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1Content per kg of supplement: vitamin A 1,500,000 IU/kg; vitamin D3 250,000 IU/kg; vitamin E 10,000 

IU/kg; Mn 6,277 mg/kg; Fe 1250 mg/kg; Cu 1040 mg/kg; Co 46 mg/kg; Zn 1030 mg/kg; I 200 mg/kg; Se 80 

mg/kg. 
 یهای شیمیایها و تجزیهگیری نمونه

شد جمع  آنرتا خررا ا    ماند ی اق تراا   ت  ت     تری 

مصنفی   خررا   می  صررد همیزا   ث .  شد   رتاانه 

 نای تعیی  قا لی. آضم ااآنی مراز مغذی خررا   ه  

مدفرعا    ی  ترجمعرتش   مهرالی رتاانه    5طی  ک   رتا 

ص  ا ک  مدفرع رتا ق  ا اا طناق    یزآخررا ق   اا  

ق س  شد هیتع فیدی   پاای   قسم.  ان نازی  زر  آای 

شیمیاایا  ی ترجمع تنکی اد  تعیی   جه.  ت  تراا   ا 

شد     100آای  نمرنه انفهه  زام  آن  مدفرع  اا  انمی 

  فاصله  ه  ت  مدهق  ت زر زمای   شد  انفههآای  نمرنه

ند  زر  فاع. خشا شد  24 ه مدد    فلسیر زرجه    100

منحله   نمرنه  ی  نزارنمرنه پااا   پدهم(  آای  )رتا 

زام    شد خشات    شد انفهه آن  اا     اآماا  ت  مالرط 

تهزاه  شد   اخذانمی    50نمرنه   انهام  آدگام  تا  آای ت 

نگهداری شدند   فلسیر   زرجه    - 20شیمیاایا زر فنازر  

انداا نمرنه جه.  خر   اا  فنافدههاینی  آای اینی 

اا ناحیه فیاآنگ انز     امااشخرنیا زر انههای زتر  

فننگ اا  افه از   اا  ا  پس  فاع.  فه  تنرجم.  آای 

لیهنی حاتی  میلی  10آای  ص  ا زرت  لرله   یزآخررا 

EDTA  فانهنا یرذ  جدافاای پ فماا  ت  نای    ی  ترجمع

زرجه    -20زتر( شدند ت تا اما   نالیزا زر زمای   3000)

 خر  یپ فما یآافنافدهه ند   نگهداری شد  فلسیر 

ی  ااتر  هنتذ ین تالیسناد  کلسهنتل ت تنی   االرکز شام 

 ن  آای شنک. پار   امر  ت  خر   ا افه از  اا کی.

زفهگا    ینررفده  ت  یما نز یآارتش افا  ترفط 

 ینی ا( انداا Libra s22  مدل  Biochrom)افپمهرفهرمهنی  

  شد

انداا  ت  pHاینی  جه.  شمم ه  نیهنتذ   مرنیاکی  ا 

ص  ا    ی زآخررا شمارش پنتترات ا فه فاع. پس اا  

اینی اا مااع شمم ه  ا افه از  اا فرند زآانی ت  نمرنه

نمرنه  خلأپمپ   ترفطانهام شد   چهار پارچه    آا  مهقال 

آا  ا افه از  اا  ت   فاصله افیداهه نمرنه  شد صام  راه

pH    مدل( کشرر  لما (   315i/SET,WTWمهن  فاخ. 

  اا  هنیل یلیم  اا  پنتترات   شمارش   ی نااینی شد  انداا 

لیهن فنمالدئید  میلی  نه   نزاشهه ت  شد  صام  شمم ه  عاما

زرصد  ه   ت  چهار  افزتز   شد     یخر  ه    مالرط 

میلی آن  زر  پنتترات   شمم ه  ا    لیهن شمارش  مااع  اا 

مافه از    رم    40نرری  ا  زرادماای    منتفمرپیاا  ت 

  جه. (1981)اتایمرتر ت اامای    نئر ار صررد پذانف. 

  مااع شمم ه   هن یل یلیم  10  اینی نیهنتذ   مرنیاکیاانداا 

ننمال   2/0افیدکلنادراا    هنیلیلیم  10 ا    شد صام

زرجه    -25زر زمای  اینی  تا آدگام انداا ت  مالرط شد  

مااع شمم ه  ا  نگهداری شد  فلسیر    غلظ.  مرنیا  

فد    رتش  اا  کانگ    آیپرکلنا.افه از   ت  ) نتزراا 

) یررازا    (1980 افپمهرفهرمهن  زفهگا   اا  افه از   ت  ا 

شد  تعیی   ارف ددا    انگلسها (  رفهار  مررز   نرفی 

فاع.( 24)  رتاش انه امااش زر پااا  زتر   ه مدد اا  

چشمی انهام انف.ا  ه اا  صررد که زر آن    صررد ه

امانی   رفهار    5 اا   ث .    21زقیقه  ت  مشاآد   ارف دد 

  (2012)اانااانا ت آممارا   انزاد

خشاتعیی    خامخ   یپنتتئا  ماز   چن ی  خاکسهنا  ا اما 

اا    ت ماز   لی  (ADFشرادد  افیدی )الیام نامحلرل زر  

شد  AOAC  (2000آای  رتش افه از   انداا (  اینی  ت 

 دت  افه از  اا  (  NDF)  الیام نامحلرل زر شرادد  خدثی

خاکسهن حذم  ت  ا  شد     نزام  ل ا  می ا  انهام 

   (1991 ت آممارا فرف. ت )

 آنالیز آماری 

تصازفی اجنا شد  مدل    کام ًاا   امااش زر قالب طنح  

  اشد:اان می  صررد ه ماری طنح 

   ij+ Ɛ j= µ + TijY        (1 را حه ) 

مقدار    ijYکه   اثن    :jTجامعها   میانگی   :µا  شد مشاآد : 

  اشدد اثن  اقیماند  می :ijƐ ا iتیمار
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رتاه  زاز    2/9نساه    SAS ماری    افزارننم  GLMآا  ا 

-مقااسه میانگی    ماری قنار انفهدد      یتتحلهاتهزمررز  

ای ترکی ت  ا فح  اطمیدا   آا ترفط  امر  چدد زامده

 زرصد صررد انف.   95
 

 نتایج و بحث

جدتل    یاعلرفه  کاکهر   ایایم یش  بیتنک  ترز     1زر 

مشاص اف.ا فح    ایایم یش  بیشد  اف.   نچه زر تنک

)  ی ار ا  1/31خاکسهن  زر      اشدیم  ا یا     ازرصد( 

محهرا مه اتت  ی پژتآشگنا     ا یا   اا  ی  نا   ی خاکسهن 

نمرز  اا  ازارش  که  )  8اند  آممارا     رتزراگز زرصد  ت 

تا  2016 )ر  33(  آممارا     ا ازرصد  مهغ2010ت    ن ی( 

 خاریمقدار خاکسهن کاکهر     رفدی   ه نظن م اشدیم

م قنار    یحیمح  طاشنا   نیتأثتح.    یترجهقا     زای ه 

ادزالز  نیایم پنا  ت  جاکر   )مرندراار      اا  (  2001ز 

  خاکسهن تهمع  ا ا یا ف  شا افزاچددفاله اف. ت  ا  ا یا

  نظن   ه  ( 1995) ار نا ت آممارا     ا دایم  شاافزا      زر

زر  اآیا  ی ار  ف   رفدیم افه از   مررز  کاکهر   ا  

خاکسهن  اری  زآدد      یترو  یاانداا   تا  ا امااش حاون

   اشد   

جین زاز  مغذی  مراز  مصنم  زر  آای  آای  امااشی 

مقدار مصنم ماز      اشهنی    ترز  شد  اف.     3جدتل  

نامحلرل    امیت ال (= P  04/0)  یا ماز   ل(= P  03/0خشا )

   اشاآد ت کمهن  ماریزر ت  (= P  03/0)  یخدث  دد ازر شر

ت زر  ت  20  ماری مقدار  مشاآد  شد   کاکهر     ماری زرصد 

  ی زاری معد  ن یغکاآش    ن یزرصد کاکهر  زر ج  10  یحات

تل زاز  نشا   خشا  ماز   مصنم  زر  ا  یرا    شافزا ا 

کاآش    20 ه    ن  یکاکهر  ج  3/35)  یترجهقا  زرصدا 

شاآد    مار ی ا ت   سهازر مقا  یزرصد( زر ماز  خشا مصنف 

مشا ه  مشاآد  رتند  ماز   ل  ز ین  یشد   مررز    یزر 

 راندا   شا اما   اا   امشاآد  شد  مرافق  ا نها  یمصنف

  30( نشا  زازند که افزتز   2008ت آممارا  )اتفررار  

مصنم خررا     تراندیم  آا  ن  ن یزرصد کاکهر  زر ج

زآد    کاآش  محالعهرا    یآانس .  ی نرف  زاگن  یازر 

محهرا علرفه  یماهلف  ارنه  یاکاکهر   اا    یا ه 

تغذ.Atriplex nummularia L)   پلمسا تن زر   زا    ها ( 

زر  ارتن   اکمهن  خررا   اا     امصنم  افه از   فح  

ج زر  ج  9/74)  ن یکاکهر   خشا  ماز   (  ن یزرصد 

تا فح     ی اکاکهر  علرفه یمشاآد  شد ت کاآش محهرا

مصنم ماز  خشا   شاافزا  ن ا یماز  خشا ج  زرصد  37

  (2021)ترفر ت آممارا   را  ه زن ال زاش.
 

Table 3. Intake of nutrients (g per day) by sheep fed with Spineless cactus replacing corn silage 

 Replacing levels (%)  

SEM 

 

P value Item 0 10 20 

Dry matter 1310.0a 1134.2ab 1004.8b 76.9 0.03 

Organic matter 1227.4a 1033.2ab 899.2b 86.6 0.04 

Crude protein 163.7 149.7 133.6 43.4 0.80 

NDF 366.8a 292.6ab 237.1b 49.3 0.20 

ADF 641.9 518.3 432.1 52.4 0.03 
a,bMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
 

Table 4. Nutrients digestibility by sheep fed with Spineless cactus replacing corn silage 

 Replacing levels (%)  

SEM 

 

P value Item (%) 0 10 20 

Dry matter 68.3 65.6 63.4 5.81 0.81 

Organic matter 73.9b 80.8a 81.9a 1.2 0.03 

Crude protein 82.9 82.7 80.2 5.6 0.91 

NDF 51.2 44.4 43.8 5.7 0.60 

ADF 36.2 34.0 32.5 6.5 0.90 
a,bMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
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( ازارش نمرزند که اوافه  2006ت آممارا  )  اماج نمار

ج خار  ه  کاکهر   دت      یزل    ه   تراند یم  ن  یکنز  

   ایشمم ه شرز  آمچد  مرجب پن شد  فناع   ار  رطر . 

افزا  گناز  یزر پژتآش اا فحرح  کاکهر     ی شاافه از  

  ی ها  ن ا یزرصد ماز  خشا ج  45تا    2/11اا    ی اعلرفه

( مرم افا  انا   کاآش Panicum maximumعلرفه  (ا 

ز  یخح ت  خشا  ماز   مغذ  گنا مصنم  زر  را    ی مراز 

نن   ن  پآای  آممارا     ت) لهنا   زاش.یزر  اا   (   2021ت 

افزا  ی رطر .  ار    یمحقق ت    شاکاکهر  

فحرح  ار  ن یج  یافیال  ن یغ  یآادرادی کن رآ   ی زر 

کاآش مصنم خررا     یاصل    اکاکهر  را  ه عدرا  زر 

) لهنا نمرزند  آممارا     تمحنح  اا   زر    ( 2021ت 

مصنفآاپژتآش خشا  ماز   ک   افزا  یا  فح     شا ا 

  یآاافههاکه زر تحا ق  ا    اف.اکاآش    ن ی کاکهر  زر ج

م  شا اما زر    اشدی حاون  مصنم     ا ااجمله  کاآش 

کاکهر     ای ل  ۀماز خاکسهن  مقدار  )     ار  رز   اف. 

که زر را حه  ا کاآش    ی  نمهه مهم(1996را   فالم ت آمما

نا شدا  رز     نزا یمررزترجه قنار ا  د ا مصنم خررا   ا

ن ت      اشدیم  ای  اف. کاکهر  علرفه  ز یارف دد  ا طعم 

زاز  نشا   مصنم    دانمحالعاد  اا  ارف ددا   که 

زل  آایخررا  آناف   ی نا شدا  ه  م  ی نر  کددد یاجهدا  

  ی اش  تراند یخرز م   اکه ا  (2019)صازقی ت آممارا   

مشاآد  کاآش  ترواا  را  خررا   مصنم  زر     یشد  

خشاا    .یقا ل    زآد ماز   ال    یپنتتئآضم    امیخاما 

  دد انامحلرل زر شر   امیت ال ید یاف  دد  انامحلرل زر شر 

تل  یشا اما  یمارآایت   نیتأثتح.    یخدث نگنف.    یقنار 

ج  یماز   لآضم    . یقا ل  شاافزا   یحات  آای ن ی زر 

)جدتل   شد  مشاآد   ماالف  ا  4کاکهر     یآاافهها(  

ت آممارا     اما نمارکه ج  ایحاون زر محالعه  شا اما

رت2006) کاکهر     شد ها تغذارف ددا     ی(  ت  کا    ا 

افزا  خاری  زازندا  ا  کاکهر  زر ج  ش اانهام    ن یمقدار 

پنتتئ  .یقا ل ال    یآضم  شر   امیخاما  زر    دد انامحلرل 

   اف.اکاآش    ی د یاف  دد  انامحلرل زر شر  ام یت ال  یخدث

قا ل کاآش  را حه  ا  پنتتئ  .یزر  تان     اخام    یآضم 

   یعام   اند شرند   ا پنتتئ  عدرا  همرجرز زر کاکهر   

قا ل  مؤثنت   کاآش  اف.    شد  محنحآضم       .یزر 

آممارا     اما)ج نمار مررز  2006ت  زر   ی مد   نی تأث(  

نامحلرل زر    امیآضم ال  .ی آضم قا ل  .یکاکهر   ن قا ل

ال  ید یاف  دد  اشر شر  ام یت  زر    ایخدث  دد  انامحلرل 

زر    یآادرادی کن رآ  ی  ار  یمحهرا مرجرز  محلرل 

  ه اتهز  یآای اکهن  .یت اخه ل زر فعال  یا کاکهر  علرفه

  مررز کاآش   ا ن ا مؤثنفااتکار  عدرا  هفلرلز  کددد 

  شااف.  رام  ه تکن اف. که زر  اما  قنارانفهه   اشار 

آممارا   اماج نمار علرفه(2006)  ت  کاکهر   زر    ی اا 

خشا  9/59ت    6/42ا  6/19فحرح   ماز     ازرصد 

  نامقاز  مارآایت   هی ق   ااا  ماری ت  جز هکه     رز  شد مصنم

حاون   شازر  اما  مررزافه از نس .  ه مقدار    ی ارتن

 ن مه اتد  رز     ی لیزل   تراندیمرورع م   ااند ت ازاشهه

  اشد    شد مشاآد پافخ 

  آای ن ی ا ج  شد هاتغذ  آایشیشمم ه م  عاما  pHمقازان  

اف.     5زر جدتل    یشا اما شمم ه  ا   pH ترز  شد  

 (  P=  03/0)  اف.ا  ش اافزا  ن  یکاکهر  ج  ی محهرا  شاافزا

ا حهم  کاکهر     یاز امصنم   ا    تراندیم  خار¬ی اا 

  آای نما  زا ی ار  رز  م  ۀهیزرنه تنش   زاق که    شاافزا

ز  یمعدن لعا   تفرر  اف.  رت  )مرندراار     کاکهر  

زآد     شاشمم ه را افزا  pHا  (2001جاکر  ت پنا ادزالز  

  شاشمم ه  ا افزا  pH  یشا رتند افزا    ااا زر  گناز  یما

شد    مصنم مقدار ماز  خشا  ن ا یمقدار کاکهر  زر ج

  کاآش  (1996)   فالم ت آممارا      اشدیترفط زام م

مصنف خشا  ماز   ت   ی مقدار  زرصد    20  ی حات  مار یزر 

پ کاآش  زفهن   نا   آایماز   شیکاکهر ا  ا    یزر 

شمم ه شد   اشد     pH  شا افزا  فاادهیام  تراند یم  نا یتام

  .یحاون فعال  شانمهه رام اف. که زر  اما    اترجه  ه ا

ارف ددا  افزا  نشارار  کاکهر   ه    شا  ا    20فح  

  افهها  کاآش  یزاری معد  طرر ه  ن یزرصد ماز  خشا ج

کاآشا      اا  دمها   ا ترجه  ه اآا زر ازامه  حث()زاز   اف.

  ا اکاآش جن  قاطنشمم ه اا    pHاف.    فاادهیام  تراندیم

  20 ا    مار یشمم ه زر ت   pH   ا زاق شرزا مشاآد   ارتن
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م کاکهر ا    ی ار  .یخاص  زآدد نشا    تراندیزرصد 

خرراک   اا  ی افن   که   اف.  تکن   ه  رام   اشد   ی ماز  

  حاون  شا اما  زر  یاهعلرف   کاکهر   ی افن  .یانف

  ترجهمررز    اطی ا احه  دا ا  داا  از     انشد  ت ا  ی ن یاانداا 

   نز یا  قنار

 

Table 5. Ruminal pH, ammonia concentration and protozoa count in sheep fed with Spineless cactus replacing 

corn silage 

 Replacing levels (%)  

SEM 

 

P value Item 0 10 20 

Rumen pH 7.17b 7.38ab 7.45a 0.072 0.03 

Ammonai nitrogen 

(mg/dl) 

5.9b 6.04b 10.2a 1.05 0.001 

Protozoa count  6.36 × 104 b 7.47 × 104 ab 10.25 × 104 a 1.03 0.04 
a,bMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

زرصد    10مارتی  اشاآد  ماری زر ت   یاکی مرن  هنتذ نی  مقدار

  2/10ا  04/6ا  9/5  ب یزرصد کاکهر   ه تنت  20کاکهر  ت  

)جدتل    عاما  هن لییلیم  100زر    انمیلیم (   5شمم ه  رز 

ن ت  یاکی مرن  هنتذ  یغلظ.  زر    20  یحات  مار یشمم ه 

  ی زاری معد  ش ا ا شاآدا افزا  سهازرصد کاکهر ا زر مقا

( زاز  زف  انمیلیم  5/ 9زر  نا ن    2/10نشا     هن؛ یل   یزر 

001/0    =P   ) هنتذ یغلظ. ن  شاافزا   افههاا   اآماآدگ  ا ا  

افزا  یاکی مرن تا    ن  ی فح  کاکهر  زر ج  شاشمم ها  ا 

)    علرفه زر ارف دد  ها ن پا ن  یانم زر رتا زر ج 600

آممارا    ت  نظن    شد زاز نشا     (1996فالم  اف.   ه 

  آای ن یشمم ه زر ج  یاکی مرن  هنتذ ین  شاافزا  رفدیم

نه  یحات تهز  ای ههیکاکهر      یپنتتئ  ی ار  ینپذا هااا 

اف. که  اش   شد زاز مرجرز زر کاکهر   اشد  نشا  

پنتتئ ن   یعمد   کاکهر ا  زر    نی غ  هنتذ یمرجرز 

   (2001)مرندراار  جاکر  ت پنا ادزالز اف.  یدیپنتتئ

تح.     ی تراتتپن  .یجمع   یمارآایت  نیتأثشمم ه 

ت    یشا اما انف.  زر    پنتترات مقدار     اشهنیقنار 

مقدار    زر     ازرصد کاکهر  ت کمهن  20  یحات  ماریت

)  مار یت محالعاد    ی  نخ(   P=    043/0شاآد مشاآد  شد 

زاز  افزانشا   که  ا    یآاتئنپنتترا   .یجمع  ش ااند 

ن غلظ.    شاافزا   زین   ه شمم  یاکی مرن  هنتذ یشمم ها 

ت    ایاا اکهن   یپنتتئ  هاتهز  شا  ا افزا    یکه زل  ا دایم

جمع   یپنتتئ حضرر  زر   ارتن    .یخررا  

(   1992تالیامز ت کرلم   اف. )  یاشمم ه  یآائنپنتترات

افزا  ش ا اما  یآاافهه اآماآدگ  ا    . یجمع  شاحاونا 

افزا  ایپنتترات  نشا    pHزر    شا شمم ه  ا  شمم ه 

 (  2003فانهنا ت آممارا  اف. ) شد زاز 

  انم یلیم  80تا    50)  یعیخر  زر محدتز  ط   الرکز  غلظ.

   ا  (2009)ع یدی ت آممارا     ( قنار زاش.هنیل  یزفزر  

  20  ی حات  ماریترجه  ه کاآش مصنم ماز  خشا زر ت 

  ماریت    االرکز خر  زر ا  رف. یزرصد کاکهر  انهظار م

   یزاشهه  اشد که چد  یرتند رت  ه کاآش  اا  ا داکاآش  

ت    ید یحاون ع   شاامشاآد  نشد  مرافق  ا  ام  یاافهها

جر  ا کاکهر   دت  خار    یداگزا(  ا جا2009)  آممارا 

الرکز خر  مشاآد     غلظ.زر    ی زر ارف دد ت  زا ت اتت

  .یعدم ت اتد زر مصنم علرفها قا ل   یمحقق   انمنزند؛ ا

ن  یآضم مراز مغذ را زر رخداز    ن  یج  هنتذ  یت تراا  

محالعه  مؤثن   هه ینه   اا زر  ت    ا ار  گنا ا ز  ای¬زانسهدد  

 ی جر  ا کاکهر  زر انهها  یداگزا ا جا(  2010)آممارا   

غلظ. الرکز خر  را زر   شا افزا  شاات پس اا اا ی  سهد

کاکهر  را زر زت آ هه ق   اا    یکددد اف.ازر  آایشیم

  آا¬شیم   اا  ش امشاآد  نمرزند  زت آ هه پس اا اا  شااا

مقا ح  سهازر  الرکز    کددد اف.ازر  رانادی ا  غلظ.  جر 

  یفااتکارزاشهدد  زر پژتآش مذکررا    یتن ایپا  ر خ

 اشد ارائه نشد     مررزاشار   آایافهها  یکددد هیترجکه  

زر  اما الگر  شااف.   فنار    یدآای اف  یحاون  چن  
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   هراندد  آازاز    اا  رفدینشد  ه نظن م  ینی اانداا شمم ه  

   ددارا فناآم نما آاافهها   اا تنقیزق  تحلی امما 
Table 6. Blood metabolites (mg/dL) in sheep fed with Spineless cactus replacing corn silage 

 Replacing levels (%)  

SEM 

 

P value Item 0 10 20 

Glucose  49.4 45.5 50.8 3.47 0.54 

Blood urea nitrogen 16.03 16.40 15.9 2.19 0.98 

Cholestrol 56.0a 40.7b 47.7ab 3.68 0.02 

Triglycerides 15.0ab 13.5b 18.7a 1.38 0.04 
a,bMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

  انم ¬یلیم  7/18  زا ی ه م  دا سنالی¬یمقدار تن   اشهنی 

ت  هن یل  یزفزر   کمهن  20  ماری زر  ت  کاکهر      ازرصد 

  مار یزر ت  هنیل  یزفزر    انم¬یلیم  5/13  زا یمقدار     ه م

)جدتل    10 شد  مشاآد   کاکهر   کاآش  6زرصد    )

ت زر  م  یحات  یمارآای کلسهنتل خر   تراند  -یکاکهر  

فاپرن آممارا      اشد   یتجرز  ت  اثن    زر   (1998)پار  

مالرط   ایآاس یم ی ص نات ی دآای ا اف   یتما  فاپرن

افزا  شرزیم   یتشم  ی زرا اف  شاکه  اعث    یدآایزفع 

کلسهنتل زر    سمیمها رل  ههیزرنه خراآد شد که    یص نات

یک د فنع. انفهه ت  اعث کاآش کلسهنتل فنم خر  م

    (2000)چیا  رزش

 

Table 7. Chewing behavior in sheep fed with Spineless cactus replacing corn silage 

 Replacing levels (%)  

SEM 

 

P value Item 0 10 20 

Time budget (on 24-h period)     

Eating      

min/d 213.2 264.8 255.8 18.1 0.10 

min/g DM intake 0.162b 0.233a 0.254a 0.019 0.01 

min/g NDF intake 0.332 0.510 0.592 0.10 0.20 

intake per visit (g DM) 28.9a 20.4b 18.7b 1.40 <0.001 

time spent eating per visit (min) 4.71 4.75 4.66 0.163 0.92 

Eating rate (g DM/min) 6.14a 4.28b 3.92b 0.30 <0.001 

Drinking      

(min/d) 2.56 2.32 2.00 0.19 0.14 

Ruminating      

min/d 364.3 342.0 300.6 17.5 0.003 

min/g DM intake 0.278 0.301 0.299 0.03 0.90 

min/g NDF intake 0.567b 0.659a 0.695a 0.01 <0.001 

Chewing      

min/d 577.5 606.8 556.4 37.6 0.60 

min/g DM intake 0.440b 0.535a 0.553a 0.01 <0.001 

min/g NDF intake 0.899c 1.17b 1.28a 0.01 <0.001 
a,b,cMeans in the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

ت    جراد   ن رفهار    یشا اما  یمارآای اثن ت  7  جدتل   زر

اما      ترز  شد  اف.  مدد  د ینرش  اما مددنیز  

تأث نگنف.    شا اما  یمارآای ت  نی مصنم غذا تح.  قنار 

اما  مصنم مدد  ن ا یکاکهر  زر ج  شا ا افزا  حال ا اا

ااا  مصنف  یغذا  ه  خشا  ماز    اف. ا  ش اافزا  یانم 

(05/0>P   )مصنم زر آن  ار ت فنع.   قدارزر مقا  ا م
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  یکاکهر ا رتند کاآش  یحات  آاین یمصنم غذا زر ج

 ی داگزاحاونا جا  شامرافق  ا  اما(   P<05/0نشا  زاز )

ج  ی اش علرفه  افزا  ن یاا  فحرح  کاکهر     یشا ا 

 ز یننا کاآش مدد اما  نشارار ت ن یآان زر   یاعلرفه

زر فاع. را  ه زن ال زاش.    یمصنف  NDFکاآش مقدار  

  NDFکه اا  نهاا   ه کمهن  رز     (2021) لهنات ت آممارا   

مصنفی نس . زاز  شد  اف.  آمچدی  رام  ه تکن اف.  

خررا  ممم  اف. ماز  خشا  کاآش فنع. مصنم  که  

زل )ج نمار  ی  ار   زا  یم    ی ه  کاکهر   زر  ت    ام ا   

نامهعارم       اات    (2006آممارا    ت  اف.  )صازقی 

    اشد   (2019آممارا  

زرصد    20  یمارآای نشارار کنز  زر رتا زر ت  اما مدد

مقا زر  کاآش    سهاکاکهر ا  شاآد  زر    6/300)  اف.ا ا 

ا    قهیزق  3/364 نا ن   رتا  مقا  ا  (   P=  003/0زر  زر 

ااا   اما مدد زر    ی مصنف  NDFانم    ی نشارار  ه 

 رز    شهنی ا شاآد    سهاکاکهر ا زر مقا  یحات  یمارآایت

(001/0  >  P   ) ذ یفاا    افه از  حاونا    شا ا  اما  مرافق   

  ن  یزرصد ماز  خشا ج  42تا فح     یا علرفه  کاکهر 

) ل رکن   زاش.    ی  زآا کاآش مدد اما  نشارار را زرپ

  ماز   مقدار    رز   کمهن  رفدی ه نظن م   (2020  آممارا   ت

  یاصل    یکاکهر  زل  یحات  یمارآای زر ت  مصنفی  خشا

انت   اشد       ازر ا  نشارار کنز   اما مددکمهن  رز   

انم    ی نشارار  ه ااا  اما مددزر    شد مشاآد   شافزاا

NDF  نشارار  ا   یمصنف ج نا   م هرم  تحا ق  ا  زر 

که    NDF ا    یآان یج اف.  کاآش    کددیم  ا یکمهن   ا 

تاحد اا       اا  ینشارار  ه ااا   ایفلرل  رار از   یمحهرا

 ( 1991  رشم ) ا دایم شاافزا

رفهارآا   انها  8جدتل    زر   یاهاتغذ   ن یغ  ی من رط  ه 

ک    اف.   شد   ت  اما مدد ترز   زان    ای ماریخرز 

ت  آن  ار  اما مدد  ا یماریت ااا    د یسیل   ایماری زان  ت 

اش قنار    یشا اما  یمارآای ت  ن ی تأثثا .ا تح.    اءیانفه  

از     س یرفهار ل  عدرا  ه  یمار یخرز ت (   P˃05/0نگنف. )

ت   عق   اا  د  خاراند      اا د   اف.     شد  فا تعن  ی اندام 

  د ی سیزر حال ل  را یکه ح  یامان  عدرا  ه  یرفهار اجهماع

ح  اا  د  یت  رئ از   ه  ث .    را یفن  اف.  مهاتر 

آممارا     انزز¬یم ت  اانا  رفهارآا(2012)اانا    ی   نتا 

  ق رل قا  معمرل ت    طااا شنا  یانشانه   عدرا  ه  یاجهماع

م نظن انفهه  افزاشرز یزام زر  مقا      یرفهارآا  شا  زر 

ل  ایزآان عم   اش  اا   د یسیشام   انفه   ثا .   اءیااا 

شنا  یانشانه ت    ط ااا  اف.   اا تدشنامدافب  زام   زر 

   اقنار نگنفه  ا  نیتأث  تح.  (2016)نیلسر  ت آممارا   

ح پذ  را  یرفهارآا زر  اا  خررا  ترفط     اا  نش انشا  

محدتزحال یزرع     اشدی م  رانادیح اط عاد  زر    یا 

رفهارآا ت    یاها تغذ  ن ی غ  یرا حه  ا  ارف دد    گن از زر 

که رفهار    ایت محالعه   اشدینشارارکددداا  زر زف. م

  ی نرف  مررزکاکهر     هاتغذ   طارا زر شنا  یا هاتغذ  نیغ

  س.یقنار زاشهه  اشد زر زفهن  ن

 
Table 8. Nonagonistic interactions (min/day) in sheep fed with Spineless cactus replacing corn silage 

 Replacing levels (%)  

SEM 

 

P value Item 0 10 20 

Self-grooming 12.8 11.2 9.7 3.2 0.30 

Allogrooming 2.17 3.17 2.50 1.28 0.75 

Licking and biting fixed 

objects 

5.33 4.17 4.00 1.91 0.45 

Lying 560.3 548.6 635.2 43.3 0.30 

Standing 260.4 239.9 251.5 59.1 0.86 

 

   ذ یف  ی داگزاکه جا  زآد یحاون نشا  م  شا اما   انها گیری کلی نتیجه 

فح    زر  خار  کاکهر   دت   ماز     20ترد  ا  زرصد 
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  ی مرجب کاآش ماز  خشا مصنف  آااشیم  ن  یخشا ج

افزازر رتا  نشارار    اما مددت ک    شمم ه    pH  شات 

آضم    .یقا ل  شاافزا   ن یشد  افه از  اا کاکهر  زر ج

زر آن تعد  ت    خررا ت کاآش مقدار مصنم    یماز   ل

پ  زر  را  غذا  مصنم  نها  یفنع.  افا      ازاش.   ن 

ج زر  حاون  فح     یعن   آایمیش  ن یپژتآش    10تا 

م آمچد  ترا یزرصد  کنز   افه از   کاکهر   زر     یاا 

اا    ی اش  تراندیم  یاکاکهر  علرفه  ایفالخشا  طاشنا

 ه زلی  محدتزا.    زآد     یرا تشم   ی ارف ددا  زاشه  ن یج

کاکهر    اا  افه از   را حه  ا  زر  زفهن   زر  اط عاد 

ماهلف  علرفه نشارارکددداا  زر شنااط  عملمنز  ای  ن 

 آای  یشهنی مررز نیاا اف. پنترشی زر اانا ا پژتآش

 

 تشکر و قدردانی

خرافها   ه   یعیم کشاترای ت مدا ع ط اا زانشگا  علر

  یمال  .احمافناآم نمرز  امما  انهام  امااش ت  خاطن  

   دا یپژتآش تشمن  ه عم  م   ااا ا
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Introduction: There is an increasing interest in the use of spineless cactus (Opuntia fícus-indica) as 

fodder for cows, goats, and sheep around the world especially in the arid and semi-arid regions. 

Cactus withstands water shortage, high temperature, and poor soil fertility, and thus adapted to the 

arid and semi-arid zones of the world. Cactus is useful not only because it can withstand drought, but 

also because its conversion efficiency is greater than C3 grasses and C4 broadleaves. Biomass 

generation per unit of water is on average about three times higher than for C4 plants and five times 

higher than for C3 plants. The spineless cactus has low crude protein content but it has high levels of 

non-fiber carbohydrates (Barbera et al 1995). High levels of fermentable energy could support rumen 

fermentation, thus increase microbial protein synthesis, production of volatile fatty acids, and the 

subsequent nutrients supply for the host animal. Data on spineless cactus nutritive value and 

digestibility is scarce. Furthermore, no data is available regarding the feeding behavior of individual 

ewes fed diets containing spineless cactus. The objective of this study was to investigate the effects 

of partial replacement of corn silage by spineless cactus on feed intake, nutrient digestibility, blood 

metabolite, and feeding behavior of ewes. 

Material and methods: A total of 21 Arabian ewes (37.1±1 kg live weight) were used in a completely 

randomized design with three treatments for 30 days. Experimental diets included control, diets 

containing 10 and 20% spineless cactus. Ewes were housed individually in pens (1.3 m×1.5 m) in an 

open shed building and were allowed ad libitum access to feed and water throughout the trial. All 

diets contained 60% forage (wheat straw, corn silage, and spineless cactus) and 40% concentrate (60: 

40; forage: concentrate). The chemical composition of the spineless cactus is presented in Table 1. 

The ingredients and chemical composition of the rations fed to ewes are shown in Table 2. The ewes 

were fed the total mixed rations ad libitum twice daily at 0800 h and 1600 h and had free access to 

fresh water at all times. Feed offered and refusal of each lamb were recorded daily. Digestibility was 

measured by the total collection of feces during a 5-d period. Samples of ruminal fluid were collected 

from each ewe 3 h post-feeding using a stomach tube attached to an Erlenmeyer flask and vacuum 

pump. The first 50 ml of collected rumen fluid was discarded to avoid saliva contamination. The 

mailto:m.sari@asnrukh.ac.ir
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remaining was filtered through four layers of cheesecloth. Rumen fluid pH was measured using a 

portable pH meter. Blood samples were taken from each lamb at the same time as ruminal fluid 

sampling by venipuncture of the jugular vein in 10-mL tubes treated with sodium heparin. Samples 

were centrifuged in a refrigerated centrifuge at 850 × g for 30 min within 30 min of sampling, and 

the plasma was frozen at −20 °C until used. Behavioral parameters were monitored by direct 

observations of all ewes over the total time (min) devoted to each monitored behavior. Ewes were 

observed every 5 min by scan sampling, and the observer recorded the event of the behaviors. 

Chewing behavior was divided into eating and ruminating. An observation was defined as eating 

when the animal had its head in the feed bunk or was chewing or swallowing food with its head over 

it. Ruminating included regurgitation, mastication, and swallowing of the bolus. Activity was 

recorded as drinking when the lamb had his mouth in the water bowl or was swallowing the water. 

Self-grooming was defined as non-stereotyped licking of the body or scratching with a hind limb. 

Social behavior was registered when a lamb was licking or nosing a neighboring animal with the 

muzzle or horning. Oral behaviors included the act of licking or biting the fixtures. Resting was 

recorded as occurring when no chewing behavior and no apparent activity were being performed. 
Data were analyzed using a GLM procedure of SAS 9.2 (SAS Institute, Inc., Cary, NC) based on the 

statistical model Yij = μ + Ti+eij, where Yij was the observation, μ the general mean, Ti the effect of 

treatments and eij the residual effect. Comparisons between treatments were completed with Tukey’s 

test. Treatment effects were declared significant at P≤0.05. 

Results and discussion: The intake of dry matter, organic matter, and neutral detergent fiber were 

higher in the control group as compared with the 20% cactus group (P <0.05). The decrease in total 

DMI with the increase in the proportion of cactus may be explained by the high moisture content of 

cactus occupying a considerable volume in the rumen, leading subsequently to limited DMI 

(Gebremariam et al 2006). Also, forages with high ash contents have poor DMI due to their mineral 

effect on rumen microbes (Ben salem et al 1996). In the diet containing 20% cactus, the apparent 

digestibility of organic matter was increased compared with the control (P <0.05). Ammonia nitrogen 

concentration, rumen pH, and protozoa population in the rumen showed a significant increase in the 

treatment containing 20% cactus compared to the control (P <0.05). The increase in ruminal pH with 

an increase in the proportion of cactus in the diet may be explained by its high content of minerals 

(Barbera et al 1995). An increase in rumen ammonia concentration with increasing cactus inclusion 

rate could be attributed to the higher degradability of protein content in spineless cactus (Mondragón-

Jacobo and Pérez-González 2001). Blood cholesterol concentration was lower in the treatments 

containing 10% cactus (P <0.05). Time spent eating per gram of dry matter consumed was higher in 

cactus-fed sheep than in control. In the cactus-containing diets, the rate of feed intake and amount of 

feed consumed decreased compared with the control group (P <0.05). Sheep fed diet containing 20% 

cactus spent a shorter time ruminating compared with the control group. 

Conclusion: The results of this study showed that using 20% spineless cactus in the diet, replacing 

corn silage could decrease dry matter intake and rumination time and increase rumen pH. Spineless 

cactus inclusion in the diet increased organic matter digestibility. Spineless cactus is thus 

recommended as part of the ewes’ diet, up to 10 percent, in Iran's arid and semi-arid regions. 

Keywords: Cactus, Chewing behavior, Dry matter intake, Rumen fermentation, Sheep 


