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 چکیده

، بی  نوما  ایازینز   (.Mentha pulegium L)  رمنی سییی مخ لفدپو رمزر    اسیییدهیاز  ا   بررسیییث اترا   زمینهه مطهالتهاتی 

تفم    تبر نمپکرز تملانی و صییها  کاهاهای تفمیذار لُسیی   لرغ  تغذز زر    ،هاو آندث بامتا  های سییوددا اکسییانا آندث

لرتب  با  بر نمپکرز تملانی و صیها    رمن اترا  سی مخ لفدپو رمزر    ار زابث  هدف ها تحت شیراز  لفدپو نیدناری   لرغ

  53با سی    Hy-line W36ق ع  لرغ تفمیذار سیمز     120تعناز   روش کار ها تحت شیراز  لفدپو نیدناری   تفم لرغ  تکاها

(  1تصیازیث تم ز  شیننن  تامارهای آ لاز یث شیال    تکرار بصیمر  کالاًررنن  زر هر    8با  سی  تامار، رو  تکرار و  ههد   

رژوهش حاضیر لد یک  ا  زو    بمزنن   رمزر رمن زرصین   1و    5/0 بدرتاب حاوی 3و    2  و تامارهای (رمن تامار شیاهن ببنو   

آ لازش ، و  تفم لرغ  تکاهالرتب  با و صیها     تملان  نمپکرزهای  شیاص آ لازش بمز ک  آ لازش اول ب  لوظمر بررسیث  

و  لا    سییاندث اراززرا    4و    25های  زلا  های ذصار  شیین  زرلرغتفمکاهات  بر    رمن رمزر    تأتارزوم ب  لوظمر ار زابث  

زاری لماب ب مر لعوث  رمزر رمن   اینوز نداز  ن ییا  زاز ک    نتایج    انجام شیینننرو     30و   7ب  لن    لفدپو نیدناری

(  ضیرزب تبنز  ارو  تغذز  شین  با رمزر رمن   P<05/0ها زر ک  زور  آ لازش شین بو   تفم لرغکاهش زرصین تملان و  

، ب  ان  هایراسیوج لرغ ن یا  زاز ک  ها  ز  ا  تفم(  ار زابث صصیمصیاا  کاهث  P<05/0زاری اینازش زایت بب مر لعوث

pH    اینوز  رمزر رمنی  قرار نیرییت  تیأتارتحیت   و واحین هیاوسیییهاین  تفم لرغ   pH رمزر رمنی     تیأتارتحیت   سیییهاین  تفم لرغ

تفم    ت(  ار زابث صصیمصیاا  کاهاP<05/0زایت ب و واحن هاو کاهش  زاری زر لقازسی  با تامار شیاهن اینازشب مر لعوث

  تأتار رمزر رمن    سی مخ لفدپو  های نیدناری شین  زر شیراز  لحا ث لفدپو ن یا  زاز ک  اترا  اصیپث اسیدهاز  ا لرغ

اینوز  رمزر رمن  زر لقاززر اسیدهاز  شین  زر ل الع  گیری کلی   نتیجهلمرز بررسیث نناشیت   های  یراسیوج زاری بر  لعوث

تفم لرغ و ا  هم  لدمدر    تنمپکرز تملانی و صصییمصییاا  کاها یتاُهای تفمیذار لُسیی ، ب  زلا   حاضییر زر تغذز  لرغ

 ارزز   های لفدپو، تمصا  نمثا و لن   لا های نیدناری شن  زر زلزاصپث تفم لرغ  تکاهش صها  کاها
 

 لرغ تفمیذار  ،نمپکرز تملانتفم لرغ،   تصصمصاا  کاها،  رمن آندث اکسانا ،   کلیدی  واژگان
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 مقدمه

اینوزنث ا   اینازش اسیییدهیاز   بی  لوظمر  هیای صمراکث 

نمپکرز زسدیا  امارش و بدبمز وضعات لاکروبث روز   

اسدراتژی لواسب ادت بدبمز نمپکرز رشن  ب  نوما  ز  

رحامث و همکارا  ب و با ز  صمراک شیواصد  شین  اسیت

های زرصین ا  حامانا  اهپث با صمراک  80    تقرزباً(2011

هیای اینوزنث سیییوددای  بیا اهینای زرلیانث، حیاوی لکمی 

 ثبل شیمننلثتحرز  رشین و زا سیازر اهنای ززیر تغذز   

  تحقاقا  ن ییا  زازنن ک  زر صییمر   (2001و همکارا  

ها زر تغذز  حامانا  لمک  بامتا تناوم اسیدهاز  ا  آندث

ی هیابامتای  ا زر برابر آندثهیای بامیاریاسیییت بیاکدری

ازث ب  نام  ها با رنزن نث لماا لقاوم شییین  و با  لمامز

بامتاکث شیمز ک  زر واق  از  الر ب  نوما  لقاولت آندث

لحسیم     ا ی برای االع  ب یری و حامانز  تدنزن انّ

رقابت با  تملانکووناا   الرو       (2015  وندملاب شیمزلث

اینازش تقیاضییییا برای از    بی  زلای لحصیییملا  رامر  

  بر اسییاگ انارشییا ،  ش زاید  اسییتازاینلحصییملا  

شیییمز تا لانا  لصیییری امشیییت لرغ زر  باوث لثراش

  2015کاپمارم زر سیال   5/10های تمسیع  زاید  ا  ک یمر

زرصین( اینازش زابن     25ب  2030کاپمارم تا سیال   14ب   

لثهمچوا  راش اینازش زر  باوث  لقینار  از   کی   شیییمز 

ک مرهای آساازث زر از  با    لانث با اینازش لصری 

کاپمارم زر سیییال بی     5/9کاپمارم بی     6/6امشیییت ا   

(  هما  الر 2016زرصین برسین بسیمررزاندا   5/30لانا  

کون؛ ب مرزک   لرغ نان صین  لثزر راب   با لصیری تفم

براسیاگ انارشیا ، سیران  لصیری تفم لری زرادا   

های ارورازث با یییدرز   و ک یییمررو ب  اینازش اسیییت 

لصیییری تفم لرغ را زر با  سیییازر ک یییمرها ب  صمز  

انن  براساگ هما  انارشا  لرزم ک مر  اصدصاص زاز 

تفم لرغ ب  ا اء هر یرز زر رمل   6/4زانمارک با لصری  

  زر ادا  را ب    ههد  با یییدرز  لصیییری کوون  تفم لرغ

بلجپی  اپمبیال رملدری ترنین  صمز اصدصییییاص زاز  انین 

ایینازیش    ( 2013 لیویظیمر  بیی   صیییملا  حلی ث  کیمّالیرو  ، 

 
1 Staphylococcus aureus 

هیای  بامتای اسیییدهیاز  باش ا  حین ا  آندث  رامرتملاینی  

لماب اینازش از  الر ک     زاز شین  اسیت  لحرک رشین

  بر اسیاگ انارشیا ، سیالان   کزب مرنیرانث شین  اسیت   

هنار نهر تودیا زر آلرزکیا و اروریا زر اتر لقیاوم بی     50

اا  صمز را ا  زسیت  1اسیدایاپمکمکمگ آرروگباکدری  

بی  هما  زلای ، لحققیا  زر تاش (   2014نای   وزهوین بالث

هازث با اترا  ل یییاب  و یاقن برای اسیییدهاز  ا  اازینز 

ایت و اترا  سیییمء زر تغیذزی  رامر بیا هینی اینازش کمّ

 هسدون   یکاهات لحصملا  تملان

ایازینز  لویاسیییب  لحققیا   زیازی زر تاش برای زیاید   

اایاهیا  زاروزث را بی    هیا بمز  و نمینتیاًبرای آندث بامتای 

رمر رباعث و و زسییدرسییث بالا و هما   سییالدثزلا   

زر بسیییایاری ا  لویارن ادیا     هیاار ا  قامیت بمز  آ 

و  ثحیاایات  و  2018و همکیارا     نآزی بحیاز   انیناندفیا  کرز 

و   رقپو ال  و  2018حال و همکیارا     و  2015همکیارا   

همکییارا     و  bو    2017a  همکییارا  و     (2018قربییانرمر 

لحققا  اغپب ل یییدقا  بنسیییت آلن  ا  اااها  زاروزث  

لانون رمزر، اسیان  و سیازر ترکابا  اسیدفرا  شین  ا  

و   رویثببد ییید  انینلمرز بررسیییث قرار زاز هیا را   آ

زِلی    یییاراکییالی   و  2018هیمیکییارا     و  2017  رتییاشای و 

و همکارا   ثفکِ ییی زَ  و  2016و همکارا    مرسیییکماسییی 

  براسیاگ ل العا  انجام شین ، اااها  زاروزث زا (2012

ها چونز  لنازای لفدپو را ترکابا  ل ییدن شیین  ا  آ 

  اننبصمر  همنلا  برای رامر یراهم کرز 

راززیکییال لیویهیث  ریرنییناییا   اتیرا   نیمیپیکیرز  بیر  آ از  هییای 

لانون اسدرگ ارلازث زا  ،زر شراز  تحت توش صصمصاً

   (2006بزالمال و همکارا    تابت شین  اسیت  ،کمکسیانزم 

- هیای سیییوددای  بلیانوین آلهیااکسیییاینا  اسیییدهیاز  ا  آندث

تمکمیرول اسیدا  زا هانروکسیث تملمر  بمتاپ  شین  و 

اسییدرگ  ی لقابپ  با اترا  لوهثهاغار ( ا  امپ  راهکار

های آ از اسیییت  الرو    ززکالناشیییث ا  را  اکسیییاناتام

های رباعث  اکسانا  ازث ب  اسدهاز  ا  آندثتمادا  وزژ 

اایاهیا  زاروزث شییین  اسیییت  اایا  بی  وزژ  ا  لو یییاء  
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رمنی  انضییییاء  (.Mentha pulegium Lب  زاروزث  ا   ، زکث 

اایاهیا  او  نعویا و ا  صیانماز  نعویانایا ، اسیییدرش  

ب  زلا     نمنتاًها زاشید  و  وسیاعث زر بسیااری ا  ک یمر

صماص ضییین لاکروبث آ  زر زرلیا  سیییرلیاصمرزاث، 

 زازث لماز صمراکث، برون ییات و  سییاوم زت، وبا، سییمّ

و همکارا   یبلدنو  سی  لمرز اسیدهاز  قرار ارید  اسیت

ااری ترکابیا  یوملث از    ناو  بر از ، بیا انینا  (2013

اکسییانانث  ااا  ل ییف  شیین ک  ااا  رمن  صماص آندث

ل ییف  شیین      (2006غُر  -باِل  قمی نان زارز  بسییاار

بیای    ریایمنیین  بیرقیراری  بییا  ییویملیث  تیرکیایبییا   کیی   اسییییت 

هیای یپنی، لیان  ا  سییییاصیت  هیای آ از و زم راززکیال

آنیالان ترکابیا   شیییمنین   هیای یعیال اکسیییاژ  لثامنی 

و   شیییامایازث لمامز زر اایا  رمنی  ن یییا  زاز کی  لودمل

ااییا    رملیِم  از   زر  یعییال لمامز  ترکابییا   امپیی   ا  

  سیی م لالم کاهش بسیینازث بر    تأتارزاروزث اسییت ک   

    (2000برُبرتم و بیاراتیا   آلینهاین سیییرم ررنینایا  زارز  زی

زر ل الع  ززیر نان با آنالان ترکابا  شیییاماازث لحققا   

ب  نوما  ترکاب غالب و   سیاوومل-18و1ب  وامز ترکاب  

    لمامز زر اسییییان  اایا  رمنی  اشییییار  کرزنین لؤتر

  (2020لحمنی  ب

اینوز  ااا  رمن  و زا ل العا  انجام شین  با اسیدهاز  ا  

نداز  بسییاار های تفمیذار  ل ییدقا  آ  زر صمراک لرغ

لدهاوتث را ن یا  زاز  اسیت  ب مرزک  برصث ا  ل العا   

بیملیمکیبییاش  آبنیمیپیکیرز  بیدیبیمز   و  بیرصیث  (2020زیینزی    و 

ااا  رمن  را رمزر  اینوز     ناشیییث ا   لوهث  اترا ززیری،  

برصث    (2011ارامونی و همکارا   ب  انارش کرز  اسییت

ناشییث ا   اظدار زاشییدون ک  از  اترا  احدمالاً  ققا ا لح

ازث و سیازر نمال  لرتب  ن یاسید   سیاکارزنهای غار  رپث

   (2011نمبفیت و همکیارا   ب  بیا صمشیییفمراکث بیاشییین

نمپکرز تملانی حاما  راسییی  ک     انارش کرزننلحققا   

ب  اسیدهاز  ا  نصیار  و رمزر ااا  رمن  بسیاار لدهاو   

بمز؛ ب مرزک  نصار  ااا  رمن  لماب کاهش تملان تفم 

هیای لمایب اینازش نمپکرز تملاینی لرغلرغ و رمزر آ   

شیییین همکیارا   ب  تفمییذار  بر    ناو    (2013ریازمرز و 

نمپکرز برصث ا  ل العا  اترا  لثبت اسیییدهاز  ا  رمزر  

هیای هیای بامشیییامایازث صم  زر لرغرمنی  بر شیییاص 

زاز  نان انارش  را  بملمکبییاش  ب  انیینتفمیییذار  و  آزیینز  

ندیاز  ل یییابی ،    زسیییدایابث بی  بیا  (2020ب  لحمینی   (2020

 ا  ررزن ترکابا  آندثک  ااا  رمن  و شییمزن    ن ییا  زاز

صمز   لحدمای  زر  لمامز  بدبمز  اکسیییایینانث  بیی   لوجر 

های امشییدث شیین  و لرغزر  اکسییانانث   وضییعات آندث

هیا زر اار  را م آ اترا  لثبیت اسیییدهیاز  تم همچوا   

 را وداز کرز 

بر  اسییدهاز  ا  ااا  رمن     تأتارل العا  بسییاار لحنوزی  

هیای تفم لرغ  تژ  صصیییمصیییایا  کاهای نمپکرز و بی  وز

نیدناری شین  زر شیراز  لفدپو را لمرز بررسیث قرار  

  تأتار سیییت ک  برصث ا  ل یالعیا   ا زاز  انن  از  زر حالث

برصث ا  اایاهیا  زاروزث و ترکابیا  اسیییدهیاز  ا   لثبیت  

صمراکث حاوی قنر  آندث اکسانانث بر حهظ کاهات تفم 

  انن لفدپو را ن یا  زاز های ذصار  شین  زر شیراز   لرغ

  2005راراگ و همکارا    و a, b2017لارقپو  و همکارا   ب

ازث زر  تیا کوم  ل یالعی    (2010اسیییکرزما  و همکیارا     و

هیای کاهایت تفم لرغ  ادیت بررسیییث اتر اایا  رمنی  بر

ذصار  شیین  زر شییراز  نیدناری لفدپو انجام ن یین  

اسیییت  ا  از  رو ل یالعی  حیاضیییر بیا هینی ار زیابث اتر  

اسیییدهاز  ا  سییی مخ لفدپو رمزر ااا  رمن  بر نمپکرز  

شیین     ر اتفم لرغ تا   و ذص ا اصصییمصیی تملانی و  

   انجام شن
 

 هامواد و روش

 پونهپرندگان، مدیریت و 

 Hy-lineق ع  لرغ تفمیذار سیمز     120ا   زر از  تحقان 

W36 با و   بن   شین  ررنناا   اسیدهاز ههد     53سی     زر

ب تامیارهیای    (ارم  1450±  40ل ییییابی   با   اندفیا  و 

 5آ لاز ییث بصییمر  کالاً تصییازیث ب  سیی  تامار با 

ق عی  ررنین  زر هر تکرار اصدصییییاص زاز     8تکرار و  

ررنناا  ب  لوظمر سیا ااری با شیراز  آ لازش،  شیننن   

ههد  با  2های آ لاز ییث، ابدنا ب  لن  اار  صصییمصییاً
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بیا ههدی     8ریازی  تغیذزی  شییین  و سیییر  بی  لین     اار 

  تامیارهیای آ لیاز یییث  تغیذزی  شیییننینرهیای آ لیازش تامیا

( 2(، رمن ( تامار شاهن بیاقن رمزر  1ل الع  حاضر شال   

 1( تامار حاوی  3و    رمن زرصییین رمزر   5/0تامار حاوی  

کی  بر ریازی  ذر  و کوجیالی  سیییمزیا و   رمنی زرصییین رمزر  

 Hy-line W36ازث سیییمزی   هیای تغیذزی ل یابن بیا تمصیییای 

 ( 1بانول   ننتوظام شن( 2020ب

 

Table 1- Feed ingredients and composition 

of basal diets 
Control diet 

(without 

pennyroyal) 
Feed ingredients (%) 

56.01 Corn 
24.62 Soybean meal (44%) 
2.5 Wheat bran 
2.00 Soy oil 
1.99 Dicalcium phosphate (DCP) 

11.43 Oyster shell 
0.23 Common salt 
0.15 Sodium bicarbonate 
0.16 DL-Methionine 

0.005 L-Lysine HCl 
0.3 Vitamin premix1 
0.3 Mineral premix2 

Calculated nutrient composition 
2700 ME (Kcal/Kg) 

16 Crude protein (%)  

4.4 Calcium (%) 

0.5 Available phosphor (%) 

3.2 Crude fiber (%) 

0.17 Sodium (%) 

0.45 Methionine (%) 

0.72 Methionine + Cysteine (%) 

0.85 Lysine (%) 

0.54 Threonine (%) 

0.19 Tryptophan (%) 

204 DEB3 (Meq/kg)  
1Supplied vitamins per kilogram of diet: A, 10000 

IU; D3 2500 IU; E 10 IU; B1 2.2 mg; B2 4 mg; 

B3, 8 mg; B6 2 mg; B9 0.56 mg; B12, 0.015 mg; 

Choline 200mg. 
2Supplied minerals per kilogram of diet: Mn, 80 

mg; Fe 50 mg; Zn 60 mg; Cu 12 mg; Sodium 

Selenite, 0.3 mg. 
3Dietary electrolyte balance 

 

 
1 Retention Index 

رژوهش حیاضیییر لد یییکی  ا  زو آ لیازش بمز کی  زر   

نمپکرزی و های  شیاص آ لازش اول ب  لوظمر بررسیث  

های تملان  تفم لرغ، تعناز و و   تفم لرغ  تصیها  کاها

شین  بصیمر  رو ان  تبت، و لصیری صمراک، ضیرزب  

تبنز  صمراک و تمز  تفم لرغ تملانی بصیییمر  ههدیث  

ها تفم لرغ  تادت ار زابث صیها  کاها  لحاسیب  شیننن 

نینز تفم   2زر انددیای زور  آ لیازش ا  هر تکرار تعیناز  

برزاشیییدی     نینز تفم لرغ ا  هر تامیار(  10بلجممنیاً    لرغ

شن  و لمرز ار زابث قرار اریت  زر آ لازش زوم، تعناز  

ار زییابث صیییهییا  کاهایی   2 برای  لرغ  تفم  تفم   تنیینز 

های نیدناری شیین  زر شییراز  لحا ث لفدپو بب  لرغ

( ارازساندث  25و    4نیدناری  رو  و زلاهای    30و    7لن   

 برزاشد  شننن  

 ×  45  ×  45هیای یپنی بیا ابعیاز  زر از  آ لیازش ا  قه 

ررنناا  با اسییدهاز  ا  لدر اسییدهاز  شیین ک   سییاندث  110

زسیدرسیث آ از ب  آ     سیاسیدم آبفمری سیر رسیدانکث

 ث ا ا  زک  ل الع اسیدهاز  شین  زر از     رمن   برگ   زاشیدون

بیا لحپث تدای  و سیییر  ،    لراکن یروش اایاهیا  زاروزث

ص ی  شین  و زر  و زلای اتا  قرار زاز  زر لعرض هما  

های  ترکابا  شییاماازث و اسییان    شیین  ندازت آسییاا 

ار زابث  روش شییاماازث  اااهث رمزر رمن  با اسییدهاز  ا   

ها،  برای از  لوظمر ابدنا ادت اسییدفرا  اسییان   شیین 

سیییانیت تحیت یرآزوین تق ار بیا   4رمزر برگ رمنی  بی  لین  

های بنسیت آلن  ر  ا  آ  لق ر قرار زاز  شین  اسیان 

با اسیدهاز  ا   ص ی  شین  با سینزم سیملها  بنو  آ 

کیرولییاتیمایراییث اییا -اسییییریکیدیرولیدیری   حیجیمیث 

 تحپا  قرار اریت  لمرز تجنز  و(  Thermofinigan, USAب

و   1و شیواسیازث ترکابا  شیاماازث بر راز  شیاص  ابقاء

تنرزن همنلا  اسداننارز و لقازس  با ارانا  تبت شن   

  ااری داز  اننا    ن(1997اسییرارکم  ب  انجام شیین  MSزر  

آورز  شیین    2انول  زر   ترکابا  اسییانسییث لمرز نظر

 است  
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Table 2- Chemical compositions of the 

pennyroyal (Mentha pulegium L.) aerial 

parts powder  

Amount (%) Chemical composition 

14.54 1,8-Cineole* 

4.91 p-menthone 
7.16 Menthol 
5.63 Isomenthone 
17.11 Pulegone* 
4.43 Cis-piperitone oxide 
3.80 Piperitenone oxide 
14.76 Piperitone* 

1.6 Caryophyllene 

2.1 L-limonene 

1.2 Thymol 

*The dominant compounds of the aerial parts of 

the pennyroyal (Mentha pulegium L.) powder. 

 

 عملکردی هایشاخص

های تفمیذار،  نمپکرزی لرغ  هایشییاص برای ار زابث  

بعن ا   16صبم و    10بسانت    ها زو بار زر رو تفم لرغ

ام  آروی و تعیناز تفم لرغ و لایانیا  و   تفم   ظدر(

ان  تبت شییین  تمز  تفم  های تملانی بصیییمر  رولرغ

و   ااری شییین انینا    لصیییری صمراک  و  لرغ تملاینی

  لحاسیییب یث  دضیییرزب تبنز  صمراک نان بصیییمر  هه

لاانیا     ،تمز  تفم لرغ تملانیلحاسیییب     برای  ننشییین

ملاین تفم و   تفم لرغ تملاینی زر رو  را بی  زرصییین ت

 لرغ رو ان  ضر  شننن   

زرصن  تملان  تفم لرغ رو ان   

=
ک   تفم لرغهای تملانی  هر واحن آ لاز ث 

رو   لرغ هما  واحن آ لاز ث 
 

  رو های آ لاز ث(  ×های  نن  رو  لرغ = بتعناز لرغ

تمز  تفم لرغ تملانی = لاانیا  و   تفم لرغ هر  

 زرصن تملان تفم لرغ رو ان  آ  تکرار   ×تکرار 

ضیرزب تبنز  صمراک هر واحن آ لاز یث با تقسیام لقنار 

های تملان شین  تفم لرغ  تمز صمراک لصیریث بارم( بر  

بارم( آ  واحن آ لاز یث ببصیمر  ههدیث( لحاسیب  شین   

مراک بیاقث لیانین  زر  لصیییری صمراک، بیا ام  آوری ص

زرصیین  ااری شیین   ها زر رازا  هر ههد ، اننا  زانفمری

زر کی  زور     اینازش و    لایانیا   و  ررنینایا  لیانث   نین 

    ننآ لازش رکمرز برزاری شن

 تخم مرغ تکیفیارزیابی صفات 

لفدپو لرحپی   تفم لرغ زر زو    تصصیییمصیییایا  کاهای 

انددای    بآ لازش اول( زر اوللرحپ    ، ک ار زابث شیییننن

بآ لازش زوم(   زوم  لرحپ  زرو  آ لازش بههد  ه دم( و

نممنی  ا   انددییای زور ر   زر  بههدیی  ه ییییت    برزاری 

ههیت و هیا بی  لین   سیییا ی تفم لرغذصار   و    آ لیازش(

انجام   ارازسیییاندثزرا    25و    4زر زلاهای  سیییث رو   

، تعناز  آ لازش لرحپ   برای از  لوظمر زر هر زو  شییننن

ننز تفم لرغ ا  هر تکرار اندفا  شیین  و ادت انجام    2

ها آ لاز یا  ب  آ لاز ییا  لودق  شیننن  ابدنا، تفم لرغ

اتیا     زلیایزی  رو  ر  ا  نممنی  برزاری و نیدیناری زر  

ادت صو  شین ، با اسیدهاز  ا  (  سیاندث اراززرا    25ب

؛ چا ( KEB 602بلنل  ارم   01/0ال با زقت  ترا وی ززجاد

و ااری    شییاص  شییک  تفم لرغ با اننا  تم ز  شییننن

 لرغترز  قسیمت تفم ترز  و نرزضرمز تقسیام کرز   

لدر لاپث  01/0با اسیییدهاز  ا  کملا  ززجادالث با زقت و  

و لحاسییب  ارززن   ااری    اننا  ، چا ( BakingWinبلنل 

اسیدهاز  ا  روش ارار  شین  تمسی  ها با چیالث تفم لرغ

 ااری شیین اننا    (1991باچر و لازپن ب  زان یییا  یپمرزنا

برای از  لوظمر لقاززر ل فصث ا  نم  بنو  زنُ با آ  

  0975/1تا   0600/1های لق ر لفپمط شین  ببرای چیالث

ارم بر لادر    180/173ارم بر لادر تیا    126/72بدرتایب ا   

هیا بی  ترتایب ا  نمی  صیال ( اسیییدهیاز  شییین  تفم لرغ

 ور شیییننین وهیای کمدر بی  با یییدر زر آ  غمری چییالث

ی کی  تفم لرغ زر آ  اشیییمیار  آصرز  لحپمل چییالث

م  ا اسیدحک  شیواور بمز و ب  کو ظری نرید  بمز، تبت شین 

ها زر برابر ناروی ی یییار وارز شییین   رمسییید  تفم لرغ

 ,Ogawa Seiki 020603تمسی  زسیدیا  اسیدحکام سیو  ب

Co. Ltd. Tokyo, Japan  زر ندازت  رز    ااری شین ( اننا

و انا و و    رز     های شیکسید  شین ،تفم لرغ  و سیهان 

بیا زقیت  سیییهاین    ا  ترا وی  اسیییدهیاز   ارم    01/0بیا 

، زرصیین سییهان  و  رز  تفم سییر ااری شیین   اننا  
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ارتهاع سیهان  و  رز  با اسیدهاز  ا  ها لحاسیب  شین   لرغ

 Analog Baxlo Haughبلنل   زسیییدث لدرهاو زسیییدییا   

Micrometer)  تدا  شییین  ا  اداز ک یییاور ی اسیییدا ،

ااری  ااری شییین  برای انینا  انینا  آذربیازجیا  غربث،  

ها ر  ا  شکسد  زر ز   ارتهاع  رز  و سیهان ، تفم لرغ

صیییای قرار زاز  شییین  لقاززر لربمط ب    سییی م کالاً

ازث کی  نمک ارتهیاع سیییو  بیا سییی م ارتهیاع، زر هر نق ی 

لدر ا  اررای  رز ( زا  رز   سیهان  ببا یاصیپ  ز  سیاندث

شین  لقنار لربمط ب  واحن هاو با قرارت برصمرز زاشیت، 

  (1937هاو ب  زر لحاسب  شنراب ۀ  اسدهاز  ا  
+ 7.57)0.371.7 EW-HU = log (AH  

 HU واحن هاو؛  AH ؛ لدر(بلاپث   ارتهاع آلبملاEW  

 10؛ لیارزم بر لبوای بارم( و   تفم لرغ

ااری  اننا    01/0کملا  با زقت  ق ر  رز  با اسدهاز  ا    

  1شیین و برای ار زابث رنز  رز  ا  شییاص  رنز رُش 

برای ار زابث شیاص   رز  لقاززر لربمط اسیدهاز  شین   

  (1948یان  ب  ب  ارتهاع و ق ر  رز  تقسام شننن
YI = (YH/YD) × 100 

YI شاص   رز ؛  YH  ؛ لدر(بلاپث   ارتهاع  رزYD   

 لدر( بلاپث ق ر  رز 

ا  سیییهان  و  رز  با   ارم 2، لقنار  pHااری  برای اننا  

با آ  لق ر لفپمط شین  و تا  لا  ت یکا    9ب     1نسیبت 

، صم  هم  ز  شیین  ر  ا  یروکش کرز   زقاق ( 5ب  کو

لدر بلینل pHکو تملاین شیییین ، بیا قرار زاز  حسییییر  

Microcontroller MTT 65  ننز لربمط ب )pH  شییین  تبت  

هیا بی  صمبث زر انددیا رمسیییدی  تفم لرغ   (1948ییانی   ب

سیانت زر    12شیسید  شین  و ص ی  شین بابدنا ب  لن  

سییانت زر آو  با زلای   72زلای اتا  و سییر  ب  لن  

های ص ییی  شییین ، با اراز(  رمسییید زرا  سیییاندث  65

با تم ز  شیین  و  ارم(    01/0ببا زقت اسییدهاز  ا  ترا و  

زرصیین    زر اندداو    ،اسییدهاز  ا  لقنار بنسییت آلن ، و  

شین  با اسیدهاز  ا  لاکرولدر     سیباحل ،هاتفم لرغسیهان   

زقییت   بلیینل  لیایپیث  01/0بییا  ، Outside meter YP001لیدیر 

رارا ( ا  ژار (، ضییفالت سیی  قسییمت ببالا، وسیی  و  

 
1 Rosh color scale 

لاانیا  سییی    و  ااری شییینها اننا  رمسییید  تفم لرغ

ااری شین  ب  نوما  ضیفالت رمسید  زر  قسیمت اننا  

 نظر ارید  شن 

  ت صصیمصیاا  کاها  ک  ب  لوظمر ار زابث  زوم لرحپ زر  

هیای  زلیا و لین   لیا   هیای نیدیناری شییین  زرتفم لرغ

آ لازش ا  هر  زور   انددای    لفدپو رراحث شن  بمز، زر

ننز تفم لرغ برای هر ز  ا  شیییراز  نیدناری  2تکرار  

  و زفچالاراز( زرا  سیییاندث  25برو  زر زلای اتا   7ب

رو  زر زلای اتا  و زفچال؛    30؛ اراز(زرا  سییاندث 4ب

برای    10  لجممنییاً تکرار  هر  ا   لرغ  زوم(    لرحپیی تفم 

آوری اتمیام هر زور   ام   ا   ر   بمزنین،  بی     شیییین  

صیییها  لرتب  با کاهات تفم لرغ و  یا  لودق  آ لاز ییی 

     همانون آ لازش قبپث انجام شن

 تجزیه و تحلیل آماری

  SASهای ام  آوری شیین  با اسییدهاز  ا  نرم اینار  زاز 

بصیمر  آلاری تجنز  و تحپا     (2009سیَ   ب 9.2نسیف   

ها  های با  لاانیا زاری تهاو شییننن  برای تعاا  لعوث

کمدر ا   زاریسیی م لعوثا  تسییت تمکث اسییدهاز  شیین   

لنل زار شییواصد  شییننن   ( ب  نوما  لعوثP<05/0ب  05/0

ی  هیااسیییدهیاز  شییین  برای تجنزی  و تحپای  زاز آلیاری  

 ب  صمر   زر بمز   آ لازش اول
Yij= μ+Ti+eij 

ijY  =ل اهن ، هر  لقنار µ  = ل اهنا ، لاانیاTi  =اتر 

 ل اهن  هر آ لاز ث = اشدبا   ije تامار،

های  لنل آلاری اسیدهاز  شین  برای تجنز  و تحپا  زاز 

 آ لازش زوم نان ب  شک   زر بمز 
Yijk = µ + Ai + Bj + Ck + (AB)ij + (BC)jk + (AC)ik + 

(ABC)ijk + εijk 

Yijk   K    اُلا  ل ییاهن  لربمط بj   اُلا  سیی م یاکدمرB  

 Aاُلا  س م یاکدمر   iو  

iA  اتر  i   اُلا  سیی م نالA ؛jB اتر  j     اُلا  سیی م نال

B؛  kC  اتر  K    اُلا  سیی م نالC؛  ij(AB)  اتر لدقاب  A   و

B  ؛jk(BC)   اتر لدقیابی  B    وC  ؛ik(AC)   اتر لدقیابی  نیالی  A 
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  ص یای آ لیازش  ijkε؛  Cو    A  ،B  اتر لدقیابی  ijk(ABC)؛  Cو  

 باشنبا لاانیا  صهر و وارزان  لث

A  رمنی   سییی مخ لفدپو رمزر  ،B زلیای نیدیناری تفم  

 ها بمزنن   لن   لا  نیدناری تفم لرغCها، لرغ

 

 نتایج

 عملکرد

لفدپو رمزر اایا  رمنی  بر نمپکرز    سییی مخ  تیأتارندیاز   

آورز  شییین  اسیییت    3زر کی  زور  زر اینول    ررنینایا 

همان مر ک  ن یا  زاز  شین  اسیت، اسیدهاز  ا  رمزر ااا   

رمن  زر هر زو سی م لمرز اسیدهاز  زر آ لازش حاضیر 

 تفم لرغ  و تمز   زار زرصییین تملاینلمایب کیاهش لعوث

زر   صمراک(  ضیرزب تبنز  صمراک  P<05/0شین ب  تملانی

رمزر رمن  ب مر   سیی مخ لفدپوررنناا  تغذز  شیین  با 

(  از  زر حیالث بمز کی  P<05/0ب  لعوث زار اینازش زیاییت

، زرصییین  نن  لانث و و   تفم لرغ، لصیییری صمراک

اینوز  رمزر ااا  رمن  قرار    تأتارتحت    اینازش و   بن 

هیای لربمری  ن یییا  زاز کی  تهیاو  آنیالان زاز   نیرییت 

 ± 2/3لانث ب  زاری با  تامارهای آ لاز یث زر  نن لعوث

ب98% و    ایینازیش  لیاییانیییای   و  ایرم(    1450  ±  40( 

های اشیار  شین  وامز نناشیت بنداز  زر اناول  شیاص 

 آورز  ن ن  است( 

 
Table 3- Effects of different levels of pennyroyal supplementation on production performance of old 

laying hens (total period) 

FCR (g: g) 

 

Feed intake (g) 

 

Egg mass (g) 

 

Egg weight (g) 

 

Egg production (%) 

 

Pennyroyal (%) 
b2.31 99.62 a43.13 64.20 a67.19 Control 
a2.51 99.50 b39.54 62.49 b63.28 0.5 
a2.52 99.25 b39.32 62.93 b62.50 1 

0.028 0.469 0.365 0.551 0.712 SEM 
<0.01 0.850 <0.01 0.129 <0.01 P-value 

*Means within same column with different letters differ significantly (P<0.05) 

تخم /اول  آزمهای تخم مرغ )  تخصههوصههیهات کیفیه

 (های تازه پایان دورهمرغ

ها زر انددای  تفم لرغ تنداز  ار زابث صصیمصیاا  کاها

 ا زی تیا   ریا  هیایاول/تفم لرغ  شزآ لیازور  آ لیازش ب

آورز  شین  اسیت  همان مر ک  ن یا     4( زر انول  زور 

زاز  شیین، اسییدهاز  ا  هر زو سیی م رمزر ااا  رمن  زر  

های تفمیذار لُسی  زر آ لازش حاضیر لماب  تغذز  لرغ

سیهان  تفم لرغ زر   P   )pH<05/0کاهش واحن هاو شین ب

 سیی مخ لفدپو های آ لاز ییث حاویاتر لصییری تامار

(   P<05/0ب زاری اینازش زایتب مر لعوثرمزر ااا  رمن   

بزرصین  رز ، زرصین    صیها  اننا   ااری شین سیازر  

 pHسیهان ، زرصین رمسید ، ضفالت رمسد ، ارتهاع  رز ،  

 رز ، چیالث تفم لرغ، اسییدحکام رمسیید ، رنز  رز  و 

اسیییدهیاز  ا  رمزر رمنی  زر    تیأتارتحیت    شیییاص   رز (

 های تفمیذار لُس  قرار نیریدون اار  لرغ

ذخیره  /دومآزمای  تخم مرغ ) تخصههوصههیات کیفی

 (شده

یدناری های نتفم لرغ  تنداز  ار زابث صصیمصیاا  کاها

 7اراز( و لن   لا  بزرا  سیاندث  25و   4شین  زر زلا ب

آورز  شیین  اسییت  نداز  اترا    5انول  زر    رو (  30و  

اصیییپث سییی مخ رمزر رمنی ،  لیا  نیدیناری و زلیای 

های ذصار  شییین  زر  غتفم لرزاصپث نیدناری بر کاهات  

آورز  شین  اسیت  همان مر ک  ن یا  زاز  شین     5انول  

اترا    تأتارلمرز ار زابث تحت صیها  اسیت، ها  ز  ا  

ر  اصیییپث سییی مخ لفدپو رمزر ااا  رمن  قرار نیریت  ز

زاری تحیت  ب مر لعوث  سیییهاین   pHحیالاکی  واحین هیاو و  

هیا قرار ارییت، ب مرزکی  بیا  لیا  نیدیناری تفم لرغ  تیأتار

 pHاینازش لین   لیا  نیدیناری واحین هیاو کیاهش و  

از ، اترا  P<05/0اینازش زیاییت ب  سیییهاین  (  ناو  بر 

هیا بر شیییاص   رز ،  اصیییپث زلیای نیدیناری تفم لرغ
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زاری بمز  و ارتهیاع  رز  لعوث  سیییهاین   pHواحین هیاو،  

ب مرزکی  بیا اینازش زلیا شییییاص   رز ، واحین هیاو و 

اینازش زیاییت   سیییهاین   pHارتهیاع  رز  کیاهش زیاییت و  

 ( P<05/0ب

 
Table 4- Effects of different levels of pennyroyal powder supplementation on quality traits of egg 

(first experiment) 

Pennyroyal 

(%) 

 

YP 

(%) 

AP 

(%) 

SHP 

(%) 

SHT 

(mm) 
HU 

YH 

(mm) 
ApH YpH ED 

SHS 

(kg/m2) 
YC YI 

Control  28.40 62.90 8.68 0.457 86.56a 16.45 7.85b 6.81 1.0875 2.01 8.75 37.67 

0.5 27.82 63.19 8.98 0.430 80.85b 16.44 8.17a 6.93 1.0850 2.81 8.37 37.99 

1 26.48 64.93 8.58 0.426 81.67b 15.51 8.26a 7.00 1.0825 2.13 8.87 35.63 

SEM  0.675 0.662 0.194 0.010 1.547 0.364 0.0795 0.089 0.001 0.255 0.221 0.835 

P-value 0.143 0.087 0.340 0.095 0.028 0.138 <0.01 0.326 0.147 0.080 0.273 0.121 

*Means within same column with different letters differ significantly (P<0.05). 

YP: Yolk percentage; AP: Albumen percentage; SHP: Shell percentage; SHT: Shell thickness; HU: Haugh unit; YH: 

Yolk height; ApH: Albumin pH; YpH: Yolk pH; ED: Egg density; SHS: Shell breaking Strength; YC: Yolk color 

index; YI: yolk index. 

با  سییی م رمزر رمنی  و لین   لیا      بی اترا  لدقیاندیاز   

زاص  تفم  تبر صصییمصییاا  کاها هانیدناری تفم لرغ

برهمکوش با  سی م رمزر رمن  و لن    ن یا  زاز ک   لرغ

 لا  ذصار  بر شاص   رز ، واحن هاو و ارتهاع سهان   

بلعوث اینازش لین   P<05/0زار بمز  (  بینز  ترتایب، بیا 

 لیا  نیدیناری شیییاص   رز  و ارتهیاع  رز  اینازش 

های تغذز  شن  با رمزر رمن   زایت و از  اینازش زر ارو 

زرصییین رمزر رمنی  از    1کمدر بمز ب مرزکی  زر تامیار  

  رونین کیاه یییث بمز  واحین هیاو بیا اینازش  لیا  ذصار  

سیییا ی کیاهش زیاییت کی  از  کیاهش زر تامیارهیای حیاوی 

 رمن  شنزنتر بمز   

  اترا  لدقیابی  با  سییی م رمزر اایا  رمنی  و زلیای ذصار  

نان ن یا    زاص  تفم لرغ  تبر صصیمصیاا  کاها  سیا ی

اترا  لدقیابی  با  سییی م رمزر اایا  رمنی  و زلیای   زاز کی 

زر  ذصار  لعوث  pHسییییا ی  و  رز     زار بمز سیییهاین  

ها با اینازش سییی م یراسیییوجی ؛ ب مرزکی  از  (P<05/0ب

سیا ی، برصای تامار شیاهن،    رمزر رمن  و زلای ذصار 

ب  نبار  ززیر اار چ  رمن  لماب کاهش اینازش زایدون؛ 

pH  رز  و سیهان  زر لقازسی  با تامار شیاهن شین الا با 

 رز  و سیهان   اینازش  pHسیا ی    اینازش زلای ذصار 

و زلیای   سیییا ی   لیا  ذصار   اترا  لدقیابی  لین   زیاییت 

زاص    تها بر صصیمصیاا  کاهاسیا ی تفم لرغ  ذصار 

تفم لرغ ن یا  زاز  شین  اسیت  بر ربن از  ل یاهنا ،  

لعوث زلییای ذصار  برهمکوش  لیین   لییا  و  با     زاری 

 رز  وامز   pHها زر شییاص  هاو و  سییا ی تفم لرغ

سییا ی   (  بوابراز ، اینازش زلای ذصار P<05/0زاشییت ب

تفم  از  کیاهش زر ارو   واحین هیاو را کیاهش زاز  و 

رو  شیینزنتر    30ن  ب  لن  سییا ی شیی   های ذصار لرغ

 رز     pHسیییا ی بیا اینازش زلیا    رو  ذصار   7بمز  رث  

سیییا ی از    رو  ذصار  30اینازش زایت زر حالاکی  رث  

  رز  کاهش زایت  pHرونن لعکمگ شن  و  

بر لدغاار   لسیدق  لؤترنداز  اترا  لدقاب  هر سی  نال  

ن یا  زاز  شین  اسیت؛ ها  بر  وابسید  زر از  آ لازش  

زاری با  سی مخ لفدپو رمزر رمن ، زلاها  همکوش لعوث

سییا ی بر کاهات زاصپث   های لفدپو ذصار و لن   لا 

 های ذصار  شن  وامز نناشت تفم لرغ
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Table 5- Main and interaction effects of pennyroyal powder supplementation, storage duration 

and temperature on egg internal quality traits under different storage conditions 

 YI HU ApH YpH 
YH 

(mm) 

Main effects of pennyroyal supplementation 0.373 0.151 0.237 0.526 0.318 

Main effects of storage time 0.103 <0.01 0.022 0.345 0.101 

Main effects of storage temperature <0.01 <0.01 <0.01 0.823 <0.01 

Pennyroyal (%) × storage time (days) <0.01 0.014 0.976 0.802 <0.01 
Pennyroyal (%) × temperature (°C) 0.136 0.448 <0.01 <0.01 0.114 
Storage time (days) × temperature (°C) 0.943 <0.01 0.376 <0.01 0.941 
Pennyroyal (%) × storage time (days) × 

temperature (°C) 
0.587 0.411 0.196 0.652 0.590 

*Means within same column with different letters differ significantly (P<0.05). 

YI: yolk index; HU: Haugh unit; ApH: albumen pH; YpH: yolk pH; YH: yolk height. 

 بحث

بیا تمای  بی  لحینوززیت بسیییایار  زیاز زر ل یالعیا  انجیام  

اتر ااا  رمن  بر نمپکرز و صصیمصیا شین  ادت ار زابث  

های نیدناری شیین  زر شییراز  تفم لرغ  تصییها  کاها

اسیدهاز  ا    تأتارل الع  حاضیر با هنی بررسیث  لفدپو؛ 

اکسیییاینا  رباعث، بی     رمزر اایا  رمنی  بی  نوما  زی  آندث

هیای اایاهث، بر نمپکرز و اسیییان   زلای  لحدمای بیالای

های نیدناری شین  زر زلا تفم لرغ  تصصیمصیاا  کاها

ها لفدپو رراحث و اارا شین  نداز  ل الع   و لن   لا 

حاضیییر ن یییا  زاز ک  اسیییدهاز  ا  رمزر برگ رمن  زر  

لقاززر اسییدهاز  شیین  زر ل الع  حاضییر لماب کاهش 

ز  تفم نمپکرز تملان شیین  بنز  ترتاب زرصیین تملان، تم

لرغ تملانی کاهش زاید  و ضیییرزب تبنز  اینازش زایت  

نداز  بنسیییت آلن  زر از  رژوهش زر تماین با ل العا   

نمبفت و   و  2011ارامونی و همکارا   ب را یییا  اسیییت

های اااهث لمامز زر    بررسیث اسیان (2011همکارا   

حیاضیییر نان   ل یالعی ترکابیا  رمنی ، همیان مر کی  زر  

 2الث   1  ااا  رمن  حاوی  ااری شیین، ن ییا  زاز کاننا  

  لیِم  اسیتاترز  ترکاب آ  رزرصین اسیان  اسیت ک  لدم

همکیارا   ب انینا  (2002بیارنِ  و  از   بر  ناو   ااری    

لمرز    های ااا  رمزر برگ ص ییی  شییین  رمن اسیییان 

ااری لحققا   ل ابن با اننا   اسیدهاز  زر ل الع  حاضیر،

ن یییا  زاز ک  از  ااا  حاوی لقاززر بالازث ا    ،را یییا 

ل العا      (2020لحمنی  ب سیییاوومل  اسیییت-8و1ترکاب  

لصییری رمزر رمن  ب   سیی مخ بالای  ث  قبپث اترا  سییمّ

انین و اظدیار زلای  لحدمای بیالای رملیِم  را تیابیت کرز 

زاشیییدوین کی  احدمیالا از  ترکایب ر  ا  لدیابملان  شییین  

تبنز  ب  زکسیییری ا  ترکابا  یعال، ا  امپ  لودمیروا ، 

ارزز کی  از  ترکابیا  برای کبین بسیییایار ص رنیاک و لث

آسیاب بمز  و زر لمارز حازتر لمک  اسیت لماب  سیمّث  

هیای زاصپث هیا و صمنرزنیبی  کبین و زر ندیازیت تمرم رزی 

نمبفت و همکارا    و  2011ارامونی و همکارا  بشیییمز  

های اایا  زر ل یالع   اسیییان ااری ترکایب  اننا     (2011

حاضییر ن ییا  زاز ک  رمزر برگ رمن  اسییدهاز  شیین  زر  

 11/17ل یالعی  حیاضیییر حیاوی لقیاززر بیالازث ریالیم  ب

تمانن اترا  لضیری را بر کبن و زر  زرصین( اسیت ک  لث

ها زاشیید   غتفم لر  تنداج  نمپکرز تملان و صییها  کاها

اار ل یف  اسیت، کبن ز  اننام بسی   ک   همان مرباشین  

اسیت    ،های تفمیذارزر لرغ  صصیمصیاً ،رر کار و حسیاگ

 ترز  بفش تفم لرغ ک   رز  آ  است، لسدقاماً زرا لدم

ها ا  های ارسیال شین  تمسی  لارمرروتوا تمسی  چربث

شیمز  بوابراز  هر امن  اصدال کبن ب  تفمنا  ت یکا  لث

کبین لث بی  زر نمپکرز  ررنین  را  تملاینی  تمانین نمپکرز 

راش ا  از ، ل یالعیاتث کی   قرار زهین     تیأتارشییین  تحیت  

برصث ا  ترکابا  صمراکث و سیازر اااها  زاروزث    تأتار

 اکسیییاینانث، لیانوین تهیالی  امای  یرنیث  بیا صماص آندث

کوعیانث و ب  ، چیای سیییبن(b2017لارقپو  و همکیارا   ب

نااکمتث و همکارا  ب .Vicia faba L، لمباا  (2020همکارا   
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را لمرز ار زابث قرار زاز  بمزنن، ن یییا     و غار   (1997

هیای لمامز زر از  زازنین کی  ترکابیا  یوملث و اسیییان 

ا  ررزن آسیاب ب  کبن و زا اصدال زر    ها احدمالاًاینوزنث

یرآزون هضیییم و اذ  اسیییانهای چر  ا  روز  لماب  

کاهش تملان ترکابا  ت یکا  زهون   رز  شین  و ا  از  

ررزن لمایب کیاهش تملاین و کیاهش و   تفم لرغ و زر  

برصث ا  لحققا   شیمنن  ندازت تمز  تفم لرغ تملانی لث

هیا ملاینی لرغ رزچمبی  بر نمپکرز ت  تیأتاربیا بررسیییث  

تفمیذار ن یا  زازنن ک  کمرکملا  لمامز زر  رزچمب   

با اصدال زر نمپکرز رروتوا  لسیییومل اذ  اسیییانهای  

رروتوا   بیا نیام چر  و بیا  ایذ  اسیییاینهیای صیییهراوی  

لماب کاهش سیی م  11شییبا  ب  نمع   1را  سییث -نامَ 

شیییمز ک  از  الر اپاسیییرزن صم  لثکپسیییدرول و تری

 لماب کاهش نمپکرز تملانی حاما  صماهن شیین  لدعاقباً

   (2013رَسیمتث و همکارا  سیَ   و  2004آلدمَ  و همکارا   ب

هیای تفمییذار  ضیییرزیب تبینزی  صمراک لصیییریث زر لرغ

لعااری وابسید  ب  تمز  تفم لرغ تملانی و زرصین تملان  

تفم لرغ اسیت  بوابراز  کاهش زرصین تملان و تمز  تفم 

لرغ تملاینی و نینم تغاار لقینار صمراک لصیییریث تحیت 

لماب اینازش ضیرزب  تامارهای آ لاز یث لسیپماً  تأتار

نداز  بنسییت آلن  زر ل الع      تبنز  صمراک صماهن شیین

ا   ؛های ل العا  را ییا  اسییتزر تماین با زاید حاضییر 

روز کی  کیاهش زرصییین تملاین و تمز   اندظیار لث  ،از  رو

تفم لرغ و زر نداجی  اینازش ضیییرزیب تبینزی  صمراک 

قرار    تأتارهای ل یابدث تحت تمانن ا  ررزن لکاناسیملث

همان مر ک  زر ابدنای بحث اشیار  شین، ب   ارید  باشیون   

  تیأتار لعیا  لمامز زر راب ی  بیا  زلای  لحینوززیت زر ل یا

هیای  تفم لرغ  ترمزر رمنی  بر نمپکرز و صیییهیا  کاهای 

ذصار  شیین  زر شییراز  لفدپو، ب  ناچار لجبمر نداز  

بینسیییت آلین  بیا ل یالعیا  انینک زر  لاوی  رمزر رمنی  و 

سازر ل العا  انجام شن  زر  لاو  اااها  زاروزث ززیر  

و ترکابا  حاوی صماص یانزکمشیاماازث ل یاب  با رمن   

    شنلقازس  

 
1 Niemann-Pick protein C1-Like 1; NPC1L1 

تغذز  رمزر رمن  بر صصیمصیاا    تأتارزر ل الع  حاضیر 

هیا ی تیا   و ذصار  شییین  زر زلیاهیا و تفم لرغ  تکاهای 

اریییت   لیین   لییا  قرار  ار زییابث  لمرز  لفدپو  هییای 

همان مر ک  نداز  ن یییا  زاز اسیییدهاز  ا  رمزر رمن  زر  

های تفمیذار لُسی  لماب کاهش واحن هاو و تغذز  لرغ

عیا   ل یالتفم لرغ شییین   سیییهاین     pHچییالث و اینازش  

با کاهش  سیهان  تفم لرغ pHرا یا  ارتباط با  اینازش  

های  واحن هاو زر اتر لصییری ترکابا  یوملث زا اسییان 

اااهث با لو ییاء اااها  زاروزث را ن ییا  زازنن الا زلا   

نکرزنین راینا  تغاارا   از   لماای  بیا  برای      واضیییحث 

اوُلمسیا  و لحققا  با اشیار  ب  تضیعاو رامننهای با   

لصیییری   اتیر  زر  غیپیایظ  سیییهیایین   زر  لیمایمز  لیاینو زیم 

های اااهث سیییا ی شییین  با اینوزنث  های لکم صمراک

ها، اظدیار  حاوی لقیاززر بالای ترکابیا  یوملث زا اسیییان 

زکث ا  نمال  کاهش ارتهاع سیییهان    زاشیییدون ک  احدمالاً

های اهش واحن هاو، آساب ب  سپملغپا  و لدعاقب آ  ک

ترشیم کوون  سیهان  غپاظ و زر نداج  تضیعاو رامننهای  

باشین  ناو    سیهان  تفم لرغبا  اوُلمسیا  و لانو زم  

لاحظیی  قییابیی   ب یمر  تغیایایرا   از   از ،  لماییب  بر  ازث 

آهِ  و همکارا  ب شییمننتفم لرغ لث  سییهان  pHاینازش  

ما و همکیارا     و  1999   بویابراز  اندظیار (2014آرریاسیییُ

ماب کاهش کاهات  ل روز ک  تمیام از  شیییراز  ندیازداًلث

زر صییمر  نیدناری  ها، صصییمصییاًرروتوا  تفم لرغ

 تر ارزز های رملانثبرای لن 

بی  لوظمر  زر تحقان حیاضیییر و زر آ لیازش زوم کی  

تغیذزی  رمزر اایا  رمنی  بر رونین کیاهش    تیأتاربررسیییث  

 25و    4ب  هیای نیدیناری شییین  زر زلیاهیاکاهایت تفم لرغ

رو (    30و    7بهیای لفدپو  و  لیا   (سیییاندث اراززرای   

  تأتار ل یف  شین ک  اترا  اصیپث رمزر رمن     ،انجام شین

الا اینازش لن   لا  و  ،زاری بر از  رونن نناشیتلعوث

لعوث ب مر  نیدییناری  کاهایی زلییای  و   تزاری صیییهییا  

و واحن هاو را ب مر لوهث   سهان  تفم لرغ  pH صصیمصاً

زازی با قرار زاز  نداز  ل الع  حاضیر تا حن    تأتارتحت 
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چمکموکیا و همکیارا  ب  ل یالعیا  را یییا  ل یابقیت زارز

هیمیکییارا   لیایر  و  2011 و  ازی     (a, b2017قیپیوی   ا   ریایش 

سییا ی   لحققا  ن ییا  زازنن ک  با اینازش  لا  ذصار 

کیاهش زیایدی  و از  الر   سیییهاین  تفم لرغ  pHهیا،  لرغتفم

سییاپمرسییازن  ب  ارززلماب کاهش واحن هاو لث  لدعاقباً

  بر اسییاگ ل العا  قب ، اینازش لن  (2001  اسییکا و  

ها ب  زلا  اکسیان شین  لارانهای   لا  نیدناری تفم لرغ

تبازل  لمامز زر غ ییاء وزدپا   رز  و زر نداج  اینازش  

هر زو بفش ب  شییین   pHها با  سیییهان  و  رز ،  زم 

سیییت کرز  رامننهای   تغاار زاید  و از  الر ب  زلا  سیییُ

لوجر ب  کاهش واحن سیهان   های  لمامز زر با  رروتوا 

نیدیناری   یهیاهیاو و زر نداجی  کیاهش کاهایت تفم لرغ

      (1999آهِ  و همکارا  ب  ارززشن  لث

 گیری کلینتیجه

 1اسیدهاز  ا  رمزر برگ ص ی  شین  ااا  رمن  تا سی م 

های اااهث،  زلا  لحدمای بالای اسان زرصین احدمالاً ب  

هیای بی  وزژ  ریالِیم ، لمایب کیاهش نمپکرز تملاینی لرغ

روز ک  ارزز  ناو  بر از ، اما  لثتفمیذار لُسییی  لث

هما  نیالی  لمایب نیاتمانث زر اپمااری ا  کیاهش کاهایت  

های ذصار  شین  تفم لرغ ها، صصیمصیاًزاصپث تفم لرغ

شین  زر نداج  اسیدهاز  ا  زر شیراز  و زلاهای لفدپو با

آ  ل یابن بیا اهینای و یرضیییای  از  آ لیازش تمصیییای   
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Introduction: Increased concerns regarding antibiotic resistance due to increased growth-promoting 

antibiotic inclusion in animal feed over the therapeutic dosage have been made scientists look for a 

proper alternative with similar benefits and without negative impacts on animal and human 

communities. Pennyroyal (Mentha pulegium L.) has been considered as a possible alternative for both 

antibiotics and synthetic antioxidants (Mohammadi, 2020). Although few studies have investigated 

the effects of this herbal plant on the production performance of laying hens and quality traits of eggs 

stored under different environmental conditions and storage times (Nobakht et al., 2011, Paymard et 

al., 2013), previous studies have been reported confusing information in this case (Aydın and 

Bölükbaşı, 2020). Most of these studies have reported reduced egg production due to the 

supplementation of pennyroyal powder to laying hens’ diet. Also, it has been reported that pennyroyal 

supplementation has less or no impact on egg quality traits. However, it has been suggested that 

pennyroyal might have strong antioxidant properties due to its composition of essential oils and/or 

phenolic compounds, such as pulegone as a dominant compound, which may affect the quality traits 

of eggs, especially those stored for a long period of time (Ruberto and Baratta, 2000). 
Material and methods: In this experiment, one-hundred and twenty laying hens (Hy-line W36) with 

53 weeks of age were provided farm the nearest commercial layer farm and distributed in three 

treatments, four replicate and eight birds per replicate with similar body weights (±5%) on a 

completely randomized design. Experimental treatments include 1) control diet (without pennyroyal 

supplementation), 2) 0.5%, and 3) 1% pennyroyal supplementation. The aerial parts of the pennyroyal 

were purchased fresh from a local store in West Azerbaijan, and their essential oil contents were 

measured by GC-mass spectrometry after air-drying and grinding. Chemical composition analysis 

has indicated that pulegone was the dominant component of the pennyroyal powder used in this study 

(17.11%). The present study consisted of two experiments; the first one for evaluating the production 

performance and egg quality traits, and the second one for evaluating the internal quality traits of the 

eggs stored under different storage times (7 or 30 days) and temperatures (4 or 25°C). Experimental 

diets based on the corn-soybean meal were formulated according to the nutritional recommendations 

of the Hy-line W36 strain and fed for eight weeks. The egg numbers and mean egg weight were 
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recorded daily, and the feed conversion ratio, feed intake, and egg mass were calculated weekly. Two 

eggs were collected from each replicate to evaluate their quality traits at both experiments. 

Results and discussion: The results of the present study indicated that pennyroyal supplementation 

has significantly reduced egg production and egg mass, and increased FCR (P<0.05). These findings 

are in agreement with the previous studies (Arjomandi et al., 2011, Nobakht et al., 2011, Paymard et 

al., 2013). According to the findings of the present study and previous investigations, the negative 

impacts of the pennyroyal supplementation might be due to the high content of pulegone (in this study 

17.11%), which converts to menthofuran (a hepatotoxic composition) after being metabolized. 

Furthermore, pennyroyal supplementation significantly reduced the Haugh unit and increased 

albumen pH (P<0.05). These findings were in agreement with the study of Paymard et al. (2013) and 

disagreement with the other studies (Arjomandi et al., 2011, Nobakht et al., 2011); Since they have 

seen no impact of pennyroyal supplementation of egg quality traits. The probable reason for these 

negative impacts might be explained by the previous studies that investigated the other antioxidant 

alternatives, which have stated that polyphenolic compounds or essential oils of herbal plants could 

increase the albumen pH and therefore weakens the protein bonds between lysozyme and ovomucin 

of albumen (Ahn et al., 1999, Arpášová et al., 2014). Evaluation of the internal quality traits of the 

eggs stored under different times and temperatures indicated that the main effects of pennyroyal 

supplementation were not significant in desired parameters; however, the main effects of times on 

HU and ApH, and the main effects of different temperatures on YI, HU, ApH, and YH were 

significant (P<0.05). Additionally, significant interactions existed between pennyroyal levels and 

storage times in HU, YI, and YH (P<0.05). Also, Significant interactions were reported between 

pennyroyal levels and storage temperatures in ApH and YpH (P<0.05).  Furthermore, significant 

interactions existed between storage times and temperatures in HU and YP (P<0.05). Though, no 

significant interactions were reported between all three factors. Almost no study has been conducted 

to evaluate the effects of pennyroyal supplementation on the internal quality traits of eggs stored 

under different times and temperatures. Therefore, according to the previous studies, oxidation of 

lipids in the egg's vitelline membranes, over time, increases the transfer of ions between the albumen 

and the yolk, which in turn increases the pH and ultimately reduces the Hough unit (Silversides et al. 

2001). 

Conclusion: According to the findings of the present study, pennyroyal supplementation reduced 

production performance, egg quality traits, and internal quality traits of the stored eggs. Therefore, it 

is not recommended to use the pennyroyal powder supplementation in old laying hens’ diet to 

improve production performance and egg quality traits. 
 

Keywords: Antioxidant, egg quality trait, laying hen, pennyroyal, production performance 


