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 :دهیچک

. از شطططاریداطمق  حفظ بقطا  ر  رر   ررر ،      برا  اانیح  ییبط  واارطااصططط ما دطارط  طا      و ههد::  یمطهاعاهات  نههیزم

 خ ار دا ر    دی باشطط  ب ا کی  دشططاه ام راوما) انططارشططا  شطط       صططفام دار  ا   لیر وحل   یدهم وجز   هایژ یر

  گر یر  یبرخ   برا   یرل افت یاوفاق د  راراف  یبرخ   براونها ر  خ ارها   افت ید الع  لزرداً ر  زدان ثبت دشططاه ام اوفاق رم

 یر واابع خ ر رشطططب  ار آنطططتا  یخ    هاب   ر،   دار  ا   وجزی  ر وحلیلآن  خ ار رجار ر ا ر.     برا  اشطططاه  د

ومایل ب   بارن صطفت بقا    یرخ یب  علت غ   یرا ر  رل ور کا برر آنطان یخ    هاد لر  این خصطا   .  رر ییارجا) د

برآر ر     بالاور  ی یژرت  هانیراشططت  ر و م   شططتریرقت ب  اآنططتار    هاد لر  این  انططتا  .   ا ربیا  خررجی هایی با

  نرر  یرا ر . از ا یقبل   هااز د ل   رقت بالاور    نطارشطا شط    هاانطتفار  از رار   لیب  رل یخ ر رشطب   هاد ل   . اداکنن ید

 انطفن     ها بر   دار  ا صطفت    بر  ر  عاادل غیر ژرتی ی  ریر واث  ی یژرت  را ادترها  برآر رحاضطر    رژرهشه ف از  

  2332    وع ارر  دجماع روش کار:  بار.  بالیر  عیوحت واز  یوابع خ ر رشططب  دبتنی بر  یر ررنططالگ 1وا نططن   ییرژار داکا

نطس،  دا ر انطتفار  قرا   رفت.   یاصطما رژار  انطفن  داکاک  شطتگا یر  ا  1365-1389  ها لنطا  ی کا ر ثبت شط   ط

نطن     ریر یرزن وال   رزن ازشط      نطال وال   دا  وال  وال  پیو  ت یجنشط ا دؤثر بر دار  ا   غیر ژرتی یعاادل    یبر نط 

    . برا یارجا)  رر  9.4رشططط     SAS   رر) افزا  آدا   LIFEREG    یبا  ر    ر  هنگا) زایش  ر نطططن دار    ریر یازشططط 

انطتفار     SURVIVAL KITاز رر) افزا    صطفت دار  ا   ی یژرت  را ادترها  یر بر نط   دار  ا صطفت   وجزی  ر وحلیل

  (.P<05/0)بارر  هابر   بر دار  ا   را یاثر دعن   را ا   ریر یشنن دار  ر نن    اثرام ثابت ب  جز یوماد :جینتاش . 

ها بار. رشطبت خ ر برابر دار   61/2  یر ررنطالگ17/2 ینطالگکیوا نطن    دار  ا    رر برابا جنشطیت   ها رشطبت خ ر بر 

    برا  46/1-49/1ررقلاها ر     برا 24/1-22/1قلاها بار اکی  از  بالاور  قلاهاررقلاها ر نط رضطعیت زایش ر  نط    حذف  

    ر یر اثت رذضطری   .  اب یید شیافزا   خ ر حذف ابت ا کاهش ر نطس،   ریر یشط رزن وال  ر رزن  شافزای  با . قلاهانط 

ضطری    ن  یرظر ب  ا  :یینها  یریگ  جهینتبرآر ر شط .    079/0ر   062/0   یب  ورو یر ررنطالگ  کیبقا  وا نطن  امصطف   برا

رژار   ها بر    بر بهبار دار  ا  ی  نطهم دهمتیریر د  ی یبرآر ر شط   کنترل عاادل دح  ینییر  نط   را   ریر اثت رذ

 خااه  راشت. ییداکا انفن   

یخ ر رشبوابع   بال ید ل ر  ییعلل حذف   انفن  داکا   دار  ا     ریر اثت رذضری    :یدیکل واژگان
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 مقدمه 

ر  راح ها  کاچک ر     ررر ،  انطططفنط  ر  ایرانعمط    

دین علاف  ر  آن  یرر ک  وار  دناطق  رنطتایی ارجا) دی

از دجماع     باشطط . طبق آدا  داجاردیرابشططت  ب  دروع 

دیلیان    2/52دیلیان راحط  رادی کشطططا   حط رر    7/128

ها   رهن  ک  نطیانطتگذا  راح  آن  ا  انطفن  وشط یل دی

ادنیطت غطذایی   نطططازدطان جهطار کشطططار ز   ا برا  حفظ

.   2010 زار رلیاکشطططا  ب  خار رابشطططت  کرر  انطططت  

وط رین بررطادط  هطا  اصطططمحی دنطانططط  جهطت     بنطابراین

دهم ا کططان  از  ی ی  والیطط ام  انطططفنطط   ادر   افزایش  ر  

ررر ،  انطططفن  ر ر  رنطططتا  کا  ررلتمرران کشطططا   

رژار  ر  بین رژارها   انطفن  ایران   انطفن     خااه  بار.

   رطبق آدا  یبادی انت ک    ها اکاویپداکایی ی ی از  

دیلیان  أس  ا بط  خار   7/2رراکنش جمعیطت 1397نطططال 

رراکنش این رژار ر  نطال   همچنین  .اختصطا  رار  انطت

شططهرها  شططمالی انططتان آا بایجان غربی یک  ر     1398

 زا ، شط    دیلیان ر چها صط ر نطی ر شطش هزا   اس 

والی ام اصطلی این رژار  (.  1399 ارژارعلی ر هم ا انانطت  

 اشططت  رشططم ر شططیر بار  ر نططاز ا  با دناطق     عم واً

باشطط . این رژار ر  کشططا  ورکی   ییمقی ر کاهشططتاری دی

شططار.  کا ادان خاار   دی-را) آکشططار ر با ریز یافت دی

با دناطق نطرر ر کاهشطتاری نطاز ا  شط   ر را ا  ق    

ها  دشططط لی ر   را   نطططفی   را با حلق دتانطططد  ررب 

باشط . ایشطتگا  ررر ، ر  اطراف چشطم ر راها ر راز  دی

  20ر     1366اصطططما رژار  انطططفنط  دطاکایی ر  نطططال  

ربی  ر   کیلادتر  شطهرنطتان داکا اانطتان آا بایجان غ

نط   اهی شطهر شطاح اح اد شط   انطت. نطیشطتم ررر شی  

بصططا م ریم  دتمرکز بار  ر  ل  ر  بها  ر وابشططتان ر   

کن  ر  دی  ر چراچرها بصطططا م کا دراوع طبیعی ر ر،

ها  دتراکم ر ر  جایگا -ر  راییز ر زدشطتان بصطا م ریم 

  اصطططلی ر  زدطان رگهط ا   ر   شطططار. جیر وغطذیط  دی

باشط  ل یارج   جا  نطیمژ ا م ر علاف  دیجایگا  شطاد

 . 2012 جعفر  ر هم ا انا

هطا  دافق اصطططما رژار  ی ی از عاادطل ر  وط رین بررطادط 

یطابی بط  ریشطططرفطت ژرتی ی بطالا   کلیط   دافقیطت ر رنطططت

ر عاادل دحی ی اخت داهیت ژرتی ی صطفام اقتصطار   شطن

 لحطا بطاشططط . از این  وطاثیر طذا  بر  ر  این صطططفطام دی

م ر  رادسرر   ب  نطط  رنططت  کلی وقشططیم بن    صططفا

شطططار ف صطططفطام کیفی ک  ب  صطططا م دن لی ب  ا د دی

شططار .  ها  بز گ اثر کنترل دی نططن  ر وانططد ژندی

ها ب  صطا م چن  ژری صطفام کمی ک  د اریز) واا د آن

صفام    باشن  ر ر  رهایتبار  ر را ا  وازیع ریانت  دی

ها ب   وظاهر آن   ی بار  رلیا  ک  را ا  واا د کمآنطتار 

باشطط   د ل دقاردت ب  بیما    نطط ت صططا م کیفی دی

 زایی ر دار  ا  .

ب  واارایی حیاان برا  حفظ بقا  ر  رر   ررر ، صطفت 

.   2015   تچطار ر هم طا اناشطططار  دی فتط     طا    دطارط 

دی بقططا   ا  یططا  بطط دططارطط  ططا    ر    واان  راقعی  ب ش  رر 

ر ریز با ر  رظر  رفتن حذف ا ار     کا برر  وقشططیم کرر

ر غیر ا ار  بین آرها وف یک قاکل ش . دار  ا   راقعی ب   

دطارط  طا     ارط اختن حطذف ر  وطرخیر  عناان واارطایی بط  

کطا برر  بعناان واارطایی دطارط ن وطا حطذف اختیطا   بیطان 

ها   . از ریژ ی 1996  ررکررک ر هم ا اناشطط   انططت  

دهم وجزی  ر وحلیل صططفام دار  ا    دشططاه ام راوما) 

. ب    2011  کالبفلیش ر رررتی،اانططارشططا  شطط    انططت 

ر  زدطان ثبطت    عبطا م ریگر  خط ار دا ر د طالعط  لزردطاٌ

ها   دشططاه ام ر رار    افت . بنابرایندشططاه ام اوفاق رمی

بطاشطططنط  ر  خط ارهطا برا   بقطا   ب ا  عمادی رطاقم دی

دطی اوطفططاق  افطرار  رلطیبطرخطی  ریطگطر     افطتطط   بطرخطی  بطرا  

ا  برا  آن  خط ار رجار رط ا ر. همین دطاهیطت  دشطططاهط  

ها    کا رها  خا) ر  وجزی  باعث شط   انطت ک  ری  ا 

ا   ها رجار راشططت  باشطط . ب د تلف برا  آرالیز این رار 

   کلی رر  ر،   رنطططیان رطارطا ادتریطک ابرآر ر کننط  

Kaplan-Meier   دط ل خ ر رشطططبی کطاک،  ر رطا ادتریطک  

ها  ر،  بیشطططتر از نطططایر   وجزی  ر وحلیلع رابرا  این  

انطططتفار  شططط   انطططت. بعناان د ال  آرالیز دار  ا   ب   

دحم   ر  اا  آنططتار     2013  خاا رطناها  خ ی  ر،
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  تچار ر هم ا ان ار واابع خ ر رشطططبی   2012  هم ا ان

هر  ر، دشط مم خا  خار     یرر. اداارجا) دی   2015

ور  ها  خ ی را ا  کا برر آنطانباشط . د ل ا را ا دی

ب  علت غیرخ ی بارن صططفت بقا  را ا      باشططن  رلیدی

ها  ر اثت رذیر  با این  ر،  باشطططنط  ر و مینا ی  دی

ا  را ا   ها  آنطتار باشط . د لدیکم ر رزریک ب  صطفر  

ها  ژرتی ی بالاور   ا  باشطططن  ر و مینرقتی بیشطططتر دی

هطا   بط   ر، دط ل  وجزیط  ر وحلیطلرهنط . ر   بط نطططت دی

خ ر رشططبی ب  رلیل این   اطمعام دا ر انططتفار  بیشططتر  

ها  نطارشطا شط     رقت بالاور از  انطت اانطتفار  از رار 

بر بار   این راع آرالیز زدان   باشططط  رلیها  قبلی دید ل

ه ف از د الع   از اینرر   ر با دحانطباوی آن بالاور انطت.  

حاضططر  بر نططی را ادترها  ژرتی ی ر واثیر عاادل ثابت 

ها   انططفن  رژار داکایی وا نططن بر  ر  دار  ا   بر 

وابع خ ر رشططبی وحت وازیع    دبتنی بریک ر رر نططالگی  

 ریبال انت.
 

 هامواد و روش

رژرهشر    وعطط ار  حططاضطططر   این   کا ر   2332  دجماع 

بط  همرا  فطایطل شطططجر    هطا  رژار دطاکایی  دطارط  طا   بر 

ر     1389وا   1365ها   بین نططالحیاان ک     6018شططادل 

ثبت شط      ایشطتگا  ررر ، ر اصطما رژار  انطفن  داکایی

انتفار  ش . با واج  ب  فایل ر یافت ش   از ایشتگا    بار 

علطل حطذف حیاان ر زدطان رقیق این کط  بطا کط هطا  ریژ   

رط یط   را ر شططط   بار   کا ر حیاارطاوی کط  حطذف آرهطا بط   

رلیل والی  رایین ر دشط مم زایش بار  بعناان رار  کادل 

انططارشططا  رشطط    رگه ا   شطط  ر ک  ع ) نططارشططا   ا  

حیاارطاوی کط  بط  رلایطل دط یریتی ر برا     ر یطافطت کرررط   ادطا

  بارر   ا ر نطن خرر  از  کشط  ر آد  از  ل  خا   شط 

نطططال ابرا  آرالیز دار  ا   وا  ل  برا  آرها کمتر از یک

نطالگی  ر یا کمتر از ررنطال ابرا  آرالیز دار  ا   وا یک

ررنطالگی  بار  بر نطن خررجشطان از  ل  نطارشطا  شط ر .  

رزن  برا    وجزی  ر وحلیل آدا  هایی ک  ر   بر    همچنین

ذف زیر ی شطال بار ک  ع )  ی شطالگی نطنشطان ر  هنگا) ح

ا ر ننشان ر  هنگا)     نطارشطا  ر یافت کررر   ر  حالی  

خر  از  ل  بیش از ی شطال بار  ک  نطارشطا  شط  ی  ا  

ر یطافطت کرررط . برا  آرطالیز دطارط  طا   وطا ررنطططالگی ریز  

  رری .     دشابهی او اا ری

برا  شطططررع وجزیط  ر وحلیطل آدطا    ر   طا) ارل عاادطل 

رر)   LIFEREG   دؤثر بر دطارط  طا   وانطططد  ریط ثطابطت 

بال وحت بانطیل  وازیع ری  9.4رشط     SASافزا  آدا   

ویپ  جنشطططیت   اثرام ثابتی همچان    بر نطططی قرا   رفت.

رزن وال   رزن شطیر یر   نطن     نطال وال   دا  وال  وال 

دا ر آزدان قرا     ر  هنگا) زایش شطیر یر  ر نطن دار 

دعن اثرام  نطططس،  برا   ی رفتنطط .  وحلیططل را   ر    وجزیطط  

.  دا ر انطتفار  قرا   رفتن  خ ر رشطبی     دار  ا   با وابع

هطا  خ ر رشطططبی بط  رلیطل بط  آرطالیز دطارط  طا   بطا دط ل

رار  ر   دطاجطار  اططمعططام  وطمططا)  از  کططا  طیطر   اعطم  ا  هططا 

نططارشططا  شطط   ر نططارشططا  رشطط    ر ریز واارایی ر   

   اغل  وازیع رردال یها  رابشطت  ب  زدارانطتفار  از رار 

. برا    2002  یزر  ر هم ا انار ا ر ؛ حاکز اهمیت انططت 

  SURVIVAL KITافزا   دطارط  طا    رر)  وجزیط  ر وحلیطل

ها  د تلد باشطط  ک  باانططتفار  از د لر  رنططترس دی

هطا   هطا  ژرتی ی ر ا ز،  اجزا  را یطار،قطار  بط  ا اکط 

با دبنا    نینهمچ باشط .اصطمحی و مینی برا  حیاارام دی

ر نطططنجش دقط ا  حطذف  ا رر  رطایط    قرا  رارن یطک  رر   

ب   رر  رای   را ادتر  بعناان   رشططبت  ها  ریگرر   رر 

 کن .رشبت خ ر حذف  دحانب  دی

الگی ر ررنطططالگی بطا هطا  دطارط  طا   وطا نطططن ی شططط رار 

ریبال واند رر) افزا   وازیع  خ ر رشبی   انتفار  از وابع

SURVIVAL KIT    شطط ر    وجزی  ر وحلیل  6.12  رشطط

    بعط  از از رر  . دطارط  طا    2010  ررکررک ر هم طا انا

نطالگی ر ررنطالگی بر حشط   رز  دا ر  وا یک  شطیر یر 

ا زیابی قرا   رفت.

  ف1د ل دا ر انتفار  ب  صا م زیر بار ا اب     

 ف [1] اب    
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)این  اب طط     ; , )i ih t x z    حیاان برا   ر     iوططابع خ ر 

حطذف شطططار      tر  زدطان    iااحتمطال این ط  حیاان    tزدطان  

0 ( )h t  شططار از وازیع ریبال  ک  فرض دی وابع خ ر رای

داوری، ضططرای  دتغیرها  واصططیفی   کن   وبعیت دی

ix     رa  همرا  بطا بررا     حیاان  بررا  اثرام وصطططارفی

izطرا آن یعنی   
  ر   را یطار، ژرتی یبر نطططی  انطططت.    

 رر   ها  ر  رر  برا  دار  ا  بر   ر اثت رذیر ضطططری   

نطططالگی ر بعط  از  وطا یطک   یر بعط  از شطططیرارجطا)  رریط  ا

از دط ل حیااری   بط ینمنظا وطا ررنططططالگی .     یر شطططیر

ر  د ل حیااری برا  دحانططب  را یار،  انططتفار   رری .

انطططتفطار  شططط . برا     وازیع رردطال چنط  دتغیر    حیاان

ر اثطت رطذیر  از  رابد ر اثطت  ضطططریط   بط نطططت آر رن  

  3  ر ر اثت رذیر  هم واان ا اب    2رذیر  دؤثر ا اب   

   ف 2002 یزر  ر هم ا اناانتفار  ش  
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 نتایج و بحث

خمصطط    1ها  دا ر انططتفار   ر  ج رل  نططاختا  رار  

  بع  از  دار  ا   از رر    وجزی  ر وحلیلشط   انطت. ر   

ها  ر صططط  رار   12/38نطططالگی وا نطططن یک  شطططیر یر 

نطارشطا  شط   بارر  ر  حالی   ر  بر نطی دار  ا   وا 

ر صط  دشطاه ام نطارشطا  شط      68/13نطن ررنطالگی   

بطا ارحراف دعیطا  کیلا ر)    35/4باررط . دیطارگین رزن والط   

را ا  دیطارگین    بار. رزن  66/0 کیلا    01/19شطططیر یر  

نشططیت   یلا ر) بار. عاادل جک  11/3 ر) رارحراف دعیا  

شطططیر یر   نطططال ر دا  وال   ویپ وال   رزن وال   رزن  

 (.P<0.05)  بر  ر  دار  ا   بارر   را را ا  واثیر دعنی

دیزان با ر  ی ر رهایتا رنططترنططی ب  دنابع     نططال وال 

رهط  ر  غطذایی  ا بطا اثر بر  ر  دروع  وحطت وطرثیر قرا  دی

از این طریق کیفیت ر دیزان وغذی   ا رنططت ا، وغییرام  

  نطال وال  را ا   دنابع ریشطینبر نطی    جمعبن  کن . دی

  .1ها بار اش ل را   بر  ر  دار  ا   بر ثر دعنیا

 

Table 1- Descriptive statistics for non-genetic effects of survival analysis model 

Effects Count  means Standard 

deviation Minimum Maximum 

Sex (male=1, female=2) 2332  -  - 1 2 

Birth type 2332  -  - 1 3 

Birth year 2332  -  - 68 89 

Birth month 2332  -  - 1 12 

Birth weight (kg) 2332 4.35 0.66 2.3 6 

Weaning weight (kg) 2332 19.01 3.11 7.4 26.4 

Culling age (day) 2332 393.6 227.29 85 740 

برا  دار  ا   وا نطن   1383ها  دتال  شط   ر  نطال بر 

برا     1373ها  دتال  شطط   ر  نططال نططالگی ر بر یک

دار  ا   وا نطططن ررنطططالگی را ا  کمترین دقط ا  خ ر  

را ا     1389حذف بارر  بر  ها  دتال  شطط   ر  نططال  



 131                                                                             یتوابع خطر نسب مبتنی بر یینژاد ماکوگوسفند  هايدر بره  يماندگارصفت  ل یو تحل هیتجز

ر     واار دی ار  ک  رلیل آنر بیشططترین  یشططک حذف با

ر جط  ارل ایجطار شطططراید رطاد لاو جا  ر افزایش خ ر  

بر    ) بط  وطرثیر دنفیحطذف ر  اثر بیمطا   ر ر  ر جط  رر

  یجیا ر هم ا انادروع ر کاهش علاف  ر  رنترس باش   

لر همچنین   .   2008 د ططالعطط  بر  ر   انطططفنطط   - ر  

نططط   احتمال داری ر    تیا    اثر نطططال بر ر  زر  ب

0001/0>P  احتمال درگ     یرا  ب نطططت آد  ب ا یدعنی 

ر    1374   1372   1371   1370ها  ب  جز ر  نطططال ر دیر

ر  یک رادن  قرا  راشططت    ها وقریباًر  نططایر نططال  1375

 نطیشط تی ر هم ا انا   1370رشطبت ب  نطال  8/0وا   5/0ا

هطا  د تلف دم ن این اختمف ر  نطططالواجیط   .   1388

ب  علت عاادل د یریتی ر وفارم شططراید دحی ی ر  انططت 

قابلیت ر  رنطترس بارن علاف  ر غذا  دنانط  باشط . ر   

ها  داری بر د العام ریگر ریز اثر نططال وال  بر  ر  زر  

 تچار ر    ارا  ب نطت آد   انطت  ر  رژارها  د تلف دعنی

. 2013  رنتر  ر دیلرن یر   2015  هم ا ان

 

 
 

Figure 1- Risk ratio for different birth years for survival up to one and two years of age 

 

ررنططالگی وحت ورثیر دا   ها وا نططن یک ر  داری بر زر  

نطططالگی دا ر  هطایی کط  وطا نطططن یطکبطاشططط . بر والط  دی

ها  فرر رین  ا ریبشطهت  ا زیابی قرا   رفتن  دتال  دا 

نططالگی  ر   بهمن ر انططفن  بارر . برا  دار  ا   وا یک

بارر  را ا   یشطک    هایی ک  ر  فرر رین دتال  شط  بر 

هایی ک  برا  دار  ا   وا بر    حذف بالاور  بارر . رلی

هطا  فرر رین   ررنطططالگی بر نطططی شططط رط  دتالط  دطا 

ا ریبهشططت  آا   ر   بهمن ر انططفن  بارر . ر  بر نططی  

ها   اثر دا  وال  بر  یشک خ ر برا  نن ررنالگی؛ بر 

دتال  شط   ر  ا ریبهشطت را ا  بیشطترین  یشطک حذف 

ب   بارر  ر دق ا   یشطططک برا  دا  ا ریبهشطططت رشطططبت

ها  دتال  شطط   ر    . بر 2بار اشطط ل  96/1انططفن  دا  

ت ر  نطنین رایین ر ر  رر ان نطریع  شط   هشط ا ریبدا  

 لط  دا ر بر نطططی بط       نطططنط . از آرجطایی ط بط  رطاییز دی

شططار  رنططترنططی ب  صططا م ریم  دتراکم رگه ا   دی

هطا کطاهش یطافتط  ر بط  رلیطل رزن رطایین ر خا اک این بر 

شار . این دا ر  ا   ش   از  ل  حذف دیکافی ربارن دق 

هطا   انطططفنط ان اویاری ریز ر  بر نطططی دطارط  طا    لط 

. ر  بر نطی   2015   تچار رهم ا انا زا ، شط   انطت  

هطا   کردطاری ریز ر  ومطا) رر  رژار  دطارط  طا    انطططفنط   
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دا ر بر نطططی  اثر دطا  والط  دعنی را  بط نططططت آدط . 

ها   بت ب  بر شطط ر    ر  ر ها  دتال  شطط ی   بر یب ا 

خ ر درگ ر دیر بالاور  راشطتن .   دتال  شط   ر  انطفن 

  انطططفنط هطا  دتالط  شططط   ر   ررخ بطالا  درگ ر دیر بر 

اآخر فصل زایش  ب  رلیل د یریت ضعیف ر  آخر فصل 

زایی ر دار ان ضطعیفی انطت ک  ر  آخر فصطل والی   بر 

.   2011  برازر   ر هم ا ان اش ر د لی آبشتن دی

 
 

Figure  2 -Risk ratio of different birth month for survival to one and two years of age 

 

هطا  اثر  طذا  بر  ر  دیزان از دهمترین دؤلفط   ؛رزن والط 

ررخ حذف  ا وحت ورثیر قرا     دار  ا   انطت ر دشطتقیماً

ها  د تلف وال    رشطبت خ ر حذف رزن 3ره . شط ل  دی

برا  دار  ا   وا نطن یک ر ررنطالگی  ابصطا م دجزا 

ا  را ا  بیشطتربن رشطبت  ها  آنطتار ره . رزنرشطان دی

کیلا ر) را ا  کمترین    7/3-5/4  خ ر حطذف بار  ر رزن

رشطططبطت خ ر حطذف برا  دطارط  طا   وطا نطططنین یطک ر  

ررنطالگی انطت.  اب   دنحنی شط ل بین  یشطک حذف ر  

ی   با افزایش رزن وال  وا یرزن وال  رجار را ر  بصططا 

یطابط  کیلا ر)  خ ر حطذف کطاهش دی 7/3-5/4رزن دیطارط  ا

رشطططان    ر ر، از آن افزایش   2011چنطایتر ر هم طا ان   ا

رهط . این  اب ط  غیر خ ی وانطططد دحققین ریگر ریز  دی

  2010 هتچر ر هم ا ان   1389 باقر ا زا ، ش   انت 

 دحمط   ر هم طا ان  ر  1392  بینطابطا  ر هم طا انبحر    

. از آرجایی ک  دیارگین رزن وال  با رزن وال  بهین   2012

 ررر کط  برا   ر   رج ی شطططاری قرا  را ر  ریشطططنهطار دی

کطاهش خ ر حطذف ر بط  وبع آن افزایش دطارط  طا    ر   

بینابا  بحر اجهت رزن وال  بهین   ارت او صطا م  یرر  

ها  رایین  . درگ ر دیر بیشططتر ر  رزن 1392 ر هم ا ان

بط  جهطت عط ) واارطایی ر  کنترل ردطا  بط ن ر بطالا بارن  

  ها  بالا  وال  ب  علت ایجار نططط تدرگ ر دیر ر  رزن

رزن    . همچنین 2011  برازر   ر هم ا اناباشطط  زایی دی

واار  واارایی خا رن آغاز وانطد بر   ا  وال  دنانط  دی

وحطت وطرثیر قرا  رهط  ر بر  دا ر رظر  فتطا  دطار ارط   ا  

کمی بعط  از والط  ر یطافطت کنط  ر ریز نطططبط  بهبار واارطایی 

 . 2007  دار ال ر هم ا اناها شار دقابل  ر  برابر عفارت

از عاادطل دهم ر دؤثررزن   بر بقطا  بعط  از    شطططیر یر  

بطاشططط  ادطا ر  د طالعطاوی کط  دا ر  دی    شطططیر یر رر  

قرا   رفتطط  ر بططا  بر نطططی  هیچ طط ا)  رزن  ارطط   اثر    

شطططیر یر  بر  ر  دقط ا  دطارط  طا   یطا ررخ درگ ر دیر  

  حطاضطططر رزن  د طالعط   ارط . ر رتطایجی  ا  زا ، ر رر 

شطیر یر  ب  عناان دتغیر ر  د ل را ر شط  ر را ا  اثر  

ها وا نطن یک ر  را   بر  ر  رشطبت خ ر حذف بر دعنی

ا بطار  رزن  P<01/0ررنططططالطگطی  وطالطط    هطمططارطنطط  رزن   . 
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    ی ا ر. ب ا یداری رشطططیر یر  ریز  اب   دنحنی با زر  

از  بطا افزایش رزن     19کیلا ر) بط  رزن    10شطططیر یر  

کیلا ر)  رشطبت خ ر حذف برا  دار  ا   وا نطن یک ر  

  93/0ر   97/0وروی  ب  ب    8/1ررنالگی کاهش یافت  ر از  

   نطط  ر نططس، با افزایش رزن ازشططیر یر   دج راًدی

  38/2ر   53/2رشطبت خ ر حذف افزایش یافت  ب  وروی  ب   

  . کمبار والی  راشطی از  شط   نطب b.3 نط  اشط ل دی

بط  حطذف بطا رزن  بر   ورغیط   رطایین  هطایی  شطططیر یر  

ها   شطططار. ب  طا   ک  رشطططبطت خ ر حذف ر  رزندی

شطیر یر    غبت بالانطت. ادا با بیشطتر شط ن رزن    رایین

ها  بع   بیشطتر خااه  بار ر  ب  رگه ا   آن برا  رر  

از این طریق فشططا  حذف رایین خااه  بار. دشططدل  ریگر  

  آن ری برر  رزن  ب  3  شطما   شط لواان با بر نطی  ک  دی

شطیر یر  ر   ل   باشط . دتانطد رزن  بهین  شطیر یر  دی

باشطط   رتایج ریز  کیلا ر) دی  01/19دا ر د الع  برابر با 

ره  ک  کمترین رشططبت خ ر حذف ر ب  وبع آن رشططان دی

  18-20شططیر یر   شططترین دق ا  دار  ا   برا  رزن  بی

برا  افزایش دار  ا   ر کاهش   از اینررکیلا ر) انططت. 

هطا  دط یریتی ر  واان بررطادط رشطططبطت  یشطططک حطذف  دی

شطیر یر  بهین   حی  ا ر  جهت ارت او برا  رزن  اصطم

 طرا  یز  رمار.

 

 
 

Figure  3- Effect of birth weight (a) and weaning weight (b) on risk ratio for one and two years of age 

 

نطططالگی ر ررنطططالگی خ ر  برا  دار  ا   وا نطططنین یک

ها بار.  دار   ها ر  انططفن ان رر بیشططتر ازحذف برا  بر 

نطططالگی  شطططیر یر  وا نطططن یکرر        دابین  ر  رر  

هطا   برابر بر   17/2هطا  رر  رشطططبطت خ ر حطذف برا  بر 

برا  دار  ا   وا نطططن ررنطططالگی رشطططبت خ ر  دار  ر  

 . این 4ها ب نططت آد  اشطط ل  برابر دار   61/2حذف ررها  

واان ب  عاادل رابشت  ب  جن،   ا دی  ررخ حذفوفارم ر   

هطا  درباح بط     ریژ ی 1392  بینطابطا  ر هم طا نبحر ا

 رنتر  ر  اار   جنشی ک  احتمالا هناز کشف رش  

 

دارط ال ر  اهطا  نطططیشطططتمیطک    بیمطا   2013  دیلرنططط ی

ها  د تلف د یریتی برا  ررها ر    شطیا  2007  هم ا ان

ر حذف بالا  ررها    1388 نطیشط تی ر هم ا اناها دار 

 ط  ررهطا بعط  از  یررا   واجیط  رمار. ب ا یبط  رلیطل دطازار ر

  رررا  ر  د یریت    شططیرخاا  ی برا  طی رر  رر  

 نططارالها ر هم ا اناشططار   بشططت  ر دتراکم رگه ا   دی

. ادا فرض هایی رجار را ر  دبنی بر این   ر  وما)   2007

رشطططتطارط ا ان  دقط ا  دطارط  طا   رطایین برا  ررهطا رهطارینط   

 . 2009 ا انداکشا ر هم اانت 
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Figure   1 - Effect of age on survival ability to one (a) and two (b) years of age 

 

   دطاکشطططا ر 1392بینطابطا  ر هم طا ان ابحر   ر  د طالعطام

نططارالها ر    ر  2008    یجیا ر هم ا ان ا2009هم ا ان ا

دار  ا   بر  ر    یتجنشط عادل  ریز اثر    2007هم ا ان ا

ر  بر نططی دار  ا      . ادارا   زا ، شطط   انططتدعنی

برخی رژارها   انطفن    اثر جنشطیت بر دار  ا   دعنی  

ریطادط   ر ررهطا ر دطار  هطا را ا  قطابلیطت  را  بط نططططت 

 . 1980  آو ین،ادار  ا   ی شاری بارر   

رژار داکایی ن  ویپ وال  یک قلا  ررقلا ر ن   ر   انفن   

شیر یر   رزن     ررر. دیارگین رزن وال  ر قلا دشاه   دی 

آر ر  ش   انت.    2برا  هر ن  راع ویپ وال  ر  ج رل  

ار  را ا  رزن وال   آد   هایی ک  ررقلا ر ن  قلا ب  رریا  بر  

. باشن  ها  وک قلا دی شیر یر  کمتر  رشبت ب  بر  ر رزن  

  
Table 2. Birth weight and weaning weight of different 

birth types 

Trait  Birth type 
Single Twin Triplet 

Birth weight (kg) 4.49 3.37 2.97 
Weaning weight 

(kg) 
19.46 16.28 15.06 

 

شیر یر  رایین   ب  دباحث بالا  رزن وال  ر رزن با واج   

دار  ا   ر ب  عبا وی  یشططک حذف  خار نططب  کاهش 

شطططار. ر  د طالع  حاضطططر ر  آرالیز دار  ا   بالاور دی

برا  نطططنین یک ر ررنطططالگی رشطططبت خ ر حذف برا   

ها  وک قلا بار. رلیل  ها  رر ر ن  قلا بییشتر از بر بر 

ها  چن قلا  دح رریت ر  شیر  داری بر ریگر کاهش زر  

رلیطل ضطططعف ژرتیطک    واارط  بط والیط   دطار  انطططت کط  دی

وغطذیط  رطاکطافی داار  یطا دصطططرف  بطاشطططط  دطار    ا  

. همارن   انطفن  صطا م   1392 بینابا  ر هم ا انبحر ا

   ر  انطفن    2007نطارالها ر هم ا ان  انطیا  انط اولن   

یطابط    دطاکایی ریز بطا افزایش نطططن اثر ویطپ والط  کطاهش دی

بر یط ب طا  حططذف  رشطططبططت خ طر  برا   ی طط   ررقلطا  هططا  

بار ر  حالی ک  برا     24/1نططالگی دار  ا   وا نططن یک

   کاهش یافت. دتعاقباً   22/1دار  ا   وا نطن ررنطالگی ب   

برا  دار  ا     49/1از   قلاهانط   رشطبت خ ر حذف برا 

برا  دار  ا   وا ررنططالگی کاهش   46/1وا ی شططالگی ب   

خمص  ش      3بر دار  ا   ر  ج رل    ویپ وال یافت. اثر  

ها      ل  دا ر د الع   انططفن  نططارتالنز  بر انططت. ر

ها  وک قلا ررخ درگ ر دیر بالاور   ررقلا رشططبت ب  بر 

. علطت این ادر  ا   2013  رررراررریم ر هم طا اناراشطططتنط   

ر     دراقبت ر وغذی  راکافی وانطد دار ان بیان کررر . ادا

را  ربار  دعنی  ویپ وال د الع  رژارها  شططمال آلمان اثر  

 . 2010  ر هم ا ان  کرنا
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Table 3. Risk ratio of elimination for different birth types for survival up to one and two years old 

                               Trait                  Birth type 
Rick ratio of singles Rick ratio of twins Rick ratio of triplets 

Survival to 1 years old 1 1.24 1.49 
Survival to 2 years old 1 1.22 1.46 

ر  د الع  حاضطر دیزان را یار،   فر اثت رذیر ضطری   

وططا نطططن  دططارطط  ططا    برا   حیااری  دطط ل  برا   ژرتی ی 

ب نططت آد .   0997/0ر    0996/0نططالگی ر ررنططالگی  یک

نطالگی ر ررنطالگی  ر اثت رذیر  دؤثر برا  یکضطری   

ر اثطت رطذیر  هم ضطططریط   ر    099/0ر    098/0بط  ورویط   

ر صط  برا     12/38واان برانطاس دق ا  رشطبت نطارشطا   

ر صططط  برا     68/13دطارط  طا   وطا نطططن ی شطططالگی ر  

ر اثت  ضططری   دار  ا   وا ررنططالگی  دحانططب   رری .  

نططالگی ر دار  ا   واان برا  دار  ا   وا یکرذیر  هم

بار اج رل    079/0ر    062/0وا ررنططالگی ب  وروی  برابر  

4  .  
Table 4. Genetic statistics  of survival in Makuie 

breeds 

Two-year-

old 

One year 

old 
Genetic parameters 

0.0997 0.0996 Genetic variance 

0.099 0.098 Effective Heritability 

13.68 38.12 Censor present 

0.079 0.062 
Equivalent 

heritability 

 

ر اثت رذیر  ب نططت آد   برا  دار  ا   ضططری  دق ا   

بار کط  رزریطک بط    033/0-055/0هطا  جمها   چطک   بر 

.   2013 رنطتر  ر دیلرنط یادقاریر د الع  حاضطر بار  

رتطایج این د طالعط  رزریطک بط  رتطایج  زا ، شطططط   ر   

ر اثطت     . ادطا 2015   تچطار ر هم طا اناد طالعطام ریگر بار  

  شیرخاا  ی  رذیر  د ل ر    برا  دار  ا   از رر  

بالاور از د الع     ب یتا  - ر انطفن  لوا ی شطالگی برا   

. ر  د طالعطام دحتلف  بطالا  2013  خاا رطنار بار  ضططط حطا

اثطت رطذیر  دط ل رط    ر  دقطایشططط  بطا ر اثطت  بارن ر 

رذیر  دشطططتقیم اد ل حیااری  عناان شططط   انطططت. این 

دشدل  ب  علت وفارم ر  ب ش را یار، افزایشی بین د ل  

ر    ر د ل حیااری انت. ر  د ل ر     را یار، ر     

بعناان یک چها ) را یار، افزایشطی جهت برآر ر ر اثت  

ر  حالی   ر  د ل حیااری    شطاررذیر  ر  رظر  رفت  دی

را یطار، حیاان بعناان کطل را یطار، افزایشطططی ر  رظر  

انططت ر جهت دحانططب  ر اثت رذیر  دا ر    رفت  شطط  

 یرر  ک  این رر ب  طا  خ ی برابر هم انطططتفار  قرا  دی

 .   2001  ناوی ر هم ا اناریشتن  

 

 نتیجه گیری

ر اثت رذیر  صطططفت دار  ا   ر   ضطططری   از آرجایی    

 انطططفن  رژار داکایی ر  ح  رایینی قرا  را ر  بایشطططتی  

ها  این رژار  ومرکز بیشططتر   برا  افزایش دار  ا   بر 

ر. ارت او برا  رزن  بر  ر  نططیشططتم د یریتی ارجا)  یر

شطططیر یر  بهینط   ونظیم بررطادط  هطا  جفطت  والط  ر رزن  

هطا  زدشطططتطاری  هطا ر  دطا  یر  ر زایش برا  والط  بر 

تمال واار  دق ا   یشططک حذف  ا کاهش ر ر رهایت احدی

افزایش  یشطططک    ادطا ر  دا ردطارط  طا    ا افزایش رهط .  

  بایشطططتی واجی  اقتصطططار   حذف با افزایش چن قلازایی

دا ر بر نطططی قرا   یرر  از این جهطت کط  آیطا زیطارهطا  

ا افزایش  بط هطا  چنط  قلا   رطاشطططی از کطاهش دطارط  طا   بر 

شطار یا جبران دی  ها  دتال  شط   ر  هر زایشبر وع ار  

 .خیر
 

 مورد استفاده  منابع

Atkins K, 1980. The comparative productivity of five ewe breeds: Lamb growth and survival. Animal 

Production Science 20: 272-279. 

Bagheri M, 2010. Investigation of factors which affect lori-Bakhtiari lambs mortality from birth to weaning. 

Veterinary Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 85: 8-15 (In Persian). 



 1402/ سال1شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهش                                       و ...                             یجانیعل،  ینژادعل     136

Bahri Binabaj F, Tahmoorespour M, Aslami Nejad A A, and Vatankhah M, 2013. Determination of the best 

birth weight for survival to weaning in Karakul breed lambs. Animal Production Research, Vol. 2, No. 1: 

53- 63 (In Persian). 

Barazandeh A, Moghbeli S M, Vatankhah M and Hossein-Zadeh N G, 2012. Lamb survival analysis from birth 

to weaning in Iranian Kermani sheep. Tropical Animal Health and Production 44: 929-934. 

Chniter M, Hammadi M, Khorchani T, Krit R, Lahsoumi B, Sassi M B and Hamouda M B ,2011. Phenotypic 

and seasonal factors influence birth weight, growth rate and lamb mortality in D’man sheep maintained 

under intensive management in Tunisian oases. Small Ruminant Research 99(2): 166-170. 

Do Prado Paim T, Da Silva A F, Martins R F S, Borges B O, Lima P D M T, Cardoso C C and McManus C 

,2013. Performance, survivability and carcass traits of crossbred lambs from five paternal breeds with local 

hair breed Santa Inês ewes. Small Ruminant Research 112(1): 28-34. 

Ducrocq V and Casella G ,1996. A Bayesian analysis of mixed survival models mixed model, variance 

component analysis, proportional hazards model. Genetics Selection Evolution. BioMed Central, 1996, 28 

(6): 505-529. 

Ducrocq V, Sölkner J and Mészáro G, 2010. Survival Kit V6—A software package for survival analysis. 9th 

World Congr. Genet. Appl. Livest. Prod., Leipzig, Germany. Communication, (0232). 

Getachew T, Gizaw S, Wurzinger M, Haile A, Rischkowsky B, Okeyo A, Sölkner J and Mészáros G ,2015. 

Survival analysis of genetic and non-genetic factors influencing ewe longevity and lamb survival of 

Ethiopian sheep breeds. Livestock Science 176: 22-32. 

Hatcher S, Atkins K and Safari E ,2010. Lamb survival in Australian Merino sheep: a genetic analysis. Journal 

of Animal Science 88: 3198-3205. 

Jafari S, Hashemi A, Manafiazar G, Darvishzadeh R, Razzagzadeh S and Farhadian M ,2012. Genetic analysis 

of growth traits in Iranian Makuiee sheep breed. Italian Journal of Animal Science 11(1): 98-102 

Kalbfleisch J D and Prentice R L ,2011. The statistical analysis of failure time data (Vol. 360). John Wiley & 

Sons.INC., Publication. 

Kern G, Kemper N, Traulsen I, Henze C, Stamer E and Krieter J, 2010. Analysis of different effects on 

longevity in four sheep breeds of northern Germany. Small Ruminant Research 90(1): 71-74. 

Mandal A, Prasad H, Kumar A, Roy R and Sharma N ,2007. Factors associated with lamb mortalities in 

Muzaffarnagari sheep. Small Ruminant Research 71: 273-279. 

Maxa J, Sharifi A, Pedersen J, Gauly M, Simianer H and Norberg E ,2009. Genetic parameters and factors 

influencing survival to twenty-four hours after birth in Danish meat sheep breeds. Journal of Animal 

Science 87: 1888-1895. 

Mohammadi H, Shahrebabak MM, Sharebabak HM and Vatankhah M ,2012. Estimation of genetic parameters 

of reproductive traits in Zandi sheep using linear and threshold models. Czech Journal of Animal Science 

57: 382-388. 

Nezhadali M, Alijani S and Javanmard A, 2020. Comparison of Non-Linear Models to Describe of Growth 

Pattern in Makuiee Sheep. Research On Animal Production 11(27): 88-94. 

Riggio V, Finocchiaro R and Bishop S ,2008. Genetic parameters for early lamb survival and growth in 

Scottish Blackface sheep. Journal of Animal Science 86: 1758-1764. 

Sawalha R M, Conington J, Brotherstone S and Villanueva B ,2007. Analyses of lamb survival of Scottish 

Blackface sheep. Animal-Cambridge University Press-, 1(1): 151 . 

Seasakhti D, Vatankhah M, Merzaei H R and Yousef Ellahi M ,2010. Estimates of some environmental factors 

and genetic parameters on Lori-Bakhtiari lambs’ survival. Animal Science Journal 84: 65-70. (In Persian) 

Southey B R, Rodriguez-Zas S.L and Leymaster K A ,2001. Survival analysis of lamb mortality in a terminal 

sire composite population. Journal of Animal Science 79(9): 2298-2306. 

 Valizadeh R ,2010. Iranian sheep and goat industry at a glance. Ferdowsi University of Mashhad .1–9. 

Vatankhah M ,2013. Estimation of the genetic parameters for survival rate in Lori-Bakhtiari lambs using linear 

and Weibull proportional hazard models. Journal of Agricultural Science and Technology 15: 1133-1143. 



 137                                                                             یتوابع خطر نسب مبتنی بر یینژاد ماکوگوسفند  هايدر بره  يماندگارصفت  ل یو تحل هیتجز

Vostrý L and Milerski M ,2013. Genetic and non-genetic effects influencing lamb survivability in the Czech 

Republic. Small Ruminant Research 113(1): 47-54. 

Yazdi M H, Visscher P M, Ducrocq V and Thompson R ,2002. Heritability, reliability of genetic evaluations 

and response to selection in proportional hazard models. Journal of Dairy Science 85(6): 1563-1577. 

 

 

 

  



 1402/ سال1شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهش                                       و ...                             یجانیعل،  ینژادعل     138

Survival analysis of Makuie sheep breed’s lambs using proportional hazard 

functions 
 

M Nezhadali1, S Alijani2, A Javanmard2 and A Hosseinkhani2 

 

Received: November 15, 2021           Accepted: June 1, 2022 
1 Graduated MSc Student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, 

Tabriz, Iran. 
2 Professor and Associate Professors, respectively, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, 

University of Tabriz, Tabriz, Iran 
*Corresponding author: Email: sad-ali@tabrizu.ac.ir 

 

 

Journal of Animal Science/vol.33 No.1/ 2023/pp 127-139 

https://animalscience.tabrizu.ac.ir 
 

 

© 2009 Copyright by Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran 

This is an open access article under the CC BY NC license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/) 

DOI: 10.22034/AS.2022.48913.1635 

 
Introduction: An animal's ability to survive in the breeding season is called its survival trait. One of the most 

important features of survival analysis are unfinished (censored) observations. In other words, the event under 

study does not necessarily occur at the time the observations were recorded. As such, survival observations 

and data are generally incomplete, and some people experience events while others have no observations for 

that event. In general, nonparametric regression methods (Kaplan-Meier estimator, Cox hazard ratio model) 

and parametric methods are more commonly used than other methods for this type of analysis. Survival and 

longevity analysis are performed using linear function, threshold function, and hazard ratio function methods. 

Linear models are easier to use, but due to the non-linearity of the survival trait, they are biased and heritability 

estimates using this method are low, close to zero. Threshold models are more accurate and provide higher 

genetic estimates. When analyzing the hazard ratio method, the accuracy is higher than previous models due 

to the use of more information (use of censored data), but it is more time-consuming and has a higher 

computational burden. Therefore, the aim of the present study was to estimate the genetic parameters and the 

effect of fixed factors on the survival of Makuie lambs up to one and two years of age using the proportional 

hazards function under the Weibull distribution. 
Material and methods:  

This study used 2332 records of Makuie lambs collected at the Makuie Sheep Center between 1986 and 2010. 

In the first step, fixed factors were identified that influence longevity (gender, birth type, year of birth, month 

of birth, birth weight, weaning weight, weaning age). and maternal) were identified. Age) were analyzed using 

the LIFEREG method of the SAS statistical software version 9.4 under Weibull distribution. Subsequently, 

significant effects were used in the survival analysis using the proportional hazard model. Survival to 1 and 2 

years of age was analyzed using the Weibull hazard model of SURVIVAL KIT software version 6.12. The 

SURVIVAL KIT software is able to provide components of genetic variance and estimate breeding values for 

animals using mixed models. Post-weaning survival up to one year (for analysis up to one year of age) and 

two years (for analysis up to two years of age) was assessed daily. 

Results and discussions: In the analysis of survival from weaning to one year of age, 38.12% of observations 

and in the study of survival to two years of age 13.68% of observations were censored. According to the study, 

year of birth had a significant impact on lamb survival. The year of birth influences the amount of precipitation 

and ultimately the availability of food resources by affecting grazing and thus changing the quality and quantity 

of food. Lambs born in 2004 and turning two years old in 1994 had the lowest risk of loss. Lambs born in 2010 

had the highest risk of shedding. When examining the effect of month of birth on lamb survival, it was found 

that lambs born in April had a higher risk of being discarded considering they had reached one year of life. 

However, lambs born in May and reaching two years of age had the highest risk of shedding, and the risk was 

1.96 in May compared to March. Lambs born in May reach autumn young and are in a period of rapid growth. 
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As the herd studied is kept semi-dense, access to feed for these lambs is limited and they are removed from 

the herd due to their low weight and insufficient growth rate. Birth weight is one of the most important survival 

factors and has a direct impact on the elimination rate. Threshold weights have the highest elimination risk 

ratio and the weight of 3.54.7 kg has the lowest elimination risk ratio for survival at one to two years of age. 

There is a curved relationship between risk of excretion and birth weight, i. H. with increasing birth weight up 

to mean weight (3.54.5 kg), the risk ratio decreases and then increases. Low birthweight mortality is due to an 

inability to control body temperature and high birthweight mortality is due to infertility. Weaning weight is an 

important factor affecting post-weaning survival. Similar to birth weight, weaning weight also has a curved 

relationship with survival. With an increase in weaning weight from 10 kg to 19 kg, the risk of shedding for 

survival at one and two years of age decreases from 1.8 to 0.97 and 0.93, respectively, and with an increase in 

weaning weight the risk ratio increases then 2.53 and 2.38 respectively. Lack of growth-induced production 

favors the elimination of low-weight weaned lambs. Therefore, the elimination risk ratio is high at low weights. 

However, as weaning weight increases, the desire to maintain it for later periods increases and the pressure to 

wean decreases. The average weaning weight in the herd is 19.01 kg. The results also show that the lowest 

elimination risk ratio and hence the highest survival rate is at weaning weight at 18-20 kg. Therefore, to 

increase the survival rate and reduce the elimination risk ratio, management and correction programs to select 

the optimal weaning weight can be developed. For surviving to one to two years of age, the risk of shedding 

was higher in male lambs than in females. From weaning to one year of age, the elimination risk ratio for male 

lambs was 2.17 compared to female lambs and for survival to two years of age the elimination risk ratio was 

2.61 for male lambs compared to female lambs. This difference in molting rate can be attributed to sex-related 

factors, possibly unrecognized sex characteristics, systemic diseases, different management practices in males 

and females, and a high molting rate in males due to overfeeding. There are three types of Makuie birth (single, 

twin, and triplets). Lambs born with twins and triplets have lower birth and weaning weights than single lambs. 

Due to the above issues, low birth weight and low weaning weight reduce survival and increase the risk of 

excretion. Another reason for the reduced survival rate in multiple births is reduced breast milk production, 

which may be due to poor maternal genetics or inadequate nutritional intake. The heritability of survival to 

one and two years of age for Makuie lambs was 0.062 and 0.079 according to censor rates of 38.12% and 

13.68%, respectively. 

Conclusions: Because heritability is estimated to be at a low level, control of environmental factors and 

management will play an important role in improving Makuie lamb survival. 
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Function 


