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 چکیده

دلیل تضعیف سیستم ایمنی ترین دوره فیزیولوژیکی برای گاوهای شیری بوده و بهدوره انتقال پرتنش  زمینه مطالعاتی:

افتد. یکی از راهکارهای بهبود عملکرد سیستم ایمنی در طی  های متابولیکی و عفونی در این دوره اتفاق میاکثر بیماری

 و   C  ویتامین  تزریق  تأثیر  منظور مطالعهبه  آزمایش  این  :هدفهای ویتامینی و معدنی است.  دوره انتقال استفاده از مکمل

  فیزیولوژیک   سرم   لیترمیلی  7  تزریق)  شاهد  شامل  آزمایشی  تیمارهایروش کار:  .  شد  انجام  انتقال  دوره  گاوهای  در  مس

 هرکیلوگرم   ازای   به   C  ویتامین  گرم میلی  25  تزریق)  C  ویتامین  ،(گاو  رأس  هر  به  مس  گرممیلی  75  تزریق)  مس  ،(درصد  9/0

 مس  گرممیلی 75 و  زنده وزن کیلوگرم   هر ازای به C ویتامین  گرممیلی 25 همزمان تزریق)   C ویتامین-مس و  ،(زنده وزن

 سوم  زایش  رأس  20 و  دوم  زایش  رأس  20) هلشتاین گاو  رأس 40 روی  بر تابستان فصل  در آزمایش. بودند( رأس هر  به

 انجام  زایش   از   پس  روز  20  و  زایش  روز  ،   انتظار  مورد   زایش  از  قبل  20  و  40  روزهای   در  هاتزریق.  شد  انجام(  چهارم  و

  گلیسرید، تری  گلوکز،  منیزیم،  فسفر،   سوپراکسید دیسموتاز،  ،C  ویتامین  غلظت  بر  اثری  آزمایشی  تیمارهای  :نتایج.  گردید

HDL- ،ویتامین  همزمان  تزریق.  نداشتند  سرم  بوتیرات  بتاهیدروکسی  و  غیراستریفیه  چرب  اسیدهای   کلسترول  C   مس   و  

  پس  30و    10  روز   در   سرم   کلسترول  غلظتتمایل به افزایش    و   زایش  از   پس   20  و   10  روزهای  در   مس  غلظت  افزایش  باعث

  سایر  با  مقایسه  مس در  و  C  ویتامینهمزمان    کننده  دریافت  گاوهای   در  زایش  روز  در   سرم  کلسیم  غلظت.  شد  زایش  از

  مشاهده  شاهد  گروه  گاوهای  در  بالینی  پستان  ورم  و  ماندگیجفت  بروز  موارد  بیشترین.  داشت  افزایش  به  تمایل  تیمارها

 ماندگی جفت  بروز  از  مانع  ایمنی  سیستم  عملکرد  بهبود  دلیل  به  مس  و  C  ویتامین  تزریق  کلی  طور به  گیری نهایی:نتیجه .  شد

 .شد تابستان  فصل  در  انتقال دوره گاوهای  در  پستان  ورم  وقوع کاهش و

 

 C، ویتامین  پستان ورم مس،  ماندگی،جفت، تنش حرارتی  های کلیدی:واژه

 

 



 1403/ سال1شماره  34هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                     این، فتاح يجعفر     46

 مقدمه 

  و  برانگیز   چالش  دوره  از نظر متابولیکی یک  انتقال  دوره

  مؤثر   عوامل  از  یکی .    است  شیری  گاوهای  برای   زاتنش

  انتقال،  دوره   بیماریهای  به  حساسیت  افزایش   در

 تنش   به  منجر  که  است  یشزا   از  قبل   دوره  هایچالش 

  طوربهنیز    و   ( 1999)دراکلی    دو شمی  فیزیولوژیکی

  مواد  تأمین  سمت  به  را  حیوان  متابولیسم  چشمگیری

  دهدمی  سوق  پستانی  غدد  توسط  شیر   سنتز   برای   مغذی

  گاوهای  انتقال،  دوره   طول   در.  (2002)گوف و همکاران  

  شوند،می  نگهداری   حرارتی تنش شرایط  تحت  که   پرتولید 

)دراکلی    انرژی   منفی  تعادل  خوراک،  مصرفکاهش    با

ایتکن    اکسیداتیو  تنش  ،(1999 و    و(  2009)سوردیلو 

بونفوی    )نوردهویزن  ایمنی   سیستم   سرکوب   (2015و 

 حساسیت   افزایش  باعث  مجموع  در   که  شوندمی  مواجه

  شد   خواهد  انتقال  دوره  هایبیماری  به   شیری  گاوهای

 (. 2009)سوردیلو و ایتکن 

  هایتنش  کنترل  برای  توانمی  که  راهبردهایی  جمله  از

اتخاذ انتقال  مواد  ویتامین  از  استفاده  نمود،  دوره  و  ها 

یا  -ال  اسیداست.    تنش  یکاهندهمعدنی   آسکوربیک 

  از  که   است  آب  در   محلول  مهم  اکسیدان آنتی  یک C ویتامین

و  اکسیداسیون  سلول  DNA  پروتئین    جلوگیریها  در 

بروز    کندمی کاهش  سبب  سلولی  دیواره  تقویت  با  و 

  C  ویتامین  (.2021)انجمن تحقیقات ملی،    گرددعفونت می 

  رادیکال  از ناشی اکسیداتیو تنش برابر  در  هانوتروفیل از

  کندمی  محافظت  اکسیداتیو   شیوع   با  مرتبط   آزاد   های

  به  هانوتروفیل  فاگوسیتوزی  ظرفیت  و    (. 1993)ولف  

)روت و    یابد می  افزایش  C  ویتامین  مکمل  مصرف  دنبال

  اینترفرون  تولید  تحریک  باعثهمچنین    . (1985کائبرل  

های  گلبول  شیمیایی  هایپاسخ  و   (2013)کیم و همکاران  

  در  هاسلول  از   بنابراین  و  شود می  (1974)گوئتزل    سفید

  آسکوربیک   اسید   .کندمی  محافظت  زا عوامل بیماری  برابر 

  پاسخ  بهبود  در  هابافت  E  ویتامین  فعالیت  حفظ  به  کمک  با

 مطالعه   چندین  (.2004)عرب و همکاران    مؤثر است  ایمنی

  و   تنش  طول   در  را   خون  در   C  ویتامین  سطح  کاهش

  اندکرده  گزارش  نشخوارکنندگان  سایر   و  گاو   در   بیماری 

همکاران   و  علی  2005)رنجان    سطح  کاهش  . (2000؛ 

  دلیل  به  است  ممکن  هابیماری  و  تنش  هنگام  در  C  ویتامین

  هر  از   ترکیبی  یا  تقاضا  افزایش  یاآن    داخلی  سنتز  کاهش

  بودن  دسترس  در  که  شرایطی   هر.  باشد  آنها  دو

  کاهش  را   گالاکتوز   و   گلوکز   مانند  C  ویتامین  سازهایپیش

پرتولید(  عنوان  )به  دهد گاوهای شیری    ممکن  ،مثال در 

  شود   بدن   در   Cویتامین  ناکافی  سنتز   به  منجر  است

  در  پلاسما  C  ویتامین  سطح  .(1999)مکلئود و همکاران  

و  )  یابدمی  کاهش  گرمایی  تنش  طول   در   گاو پاردیلا 

  تنش  کاهش  در   اسکوربیک   اسید   مکمل .  (2006همکاران  

  .(2011)کومار و همکاران   بود  موثر  گاومیش  در   گرمایی

 آنتی   با  همراه  یا  تنهایی  به   C  ویتامین  تزریقی  تجویز

  را  گاو   پستان   ورم   بهبودی  میزان   پستان،  داخل   بیوتیک 

علاوه بر این،  . (2002)نارش و همکاران  است داده  بهبود

 است   ناپایدار  بسیار  شکمبه  محیط  در  اسکوربیک  اسید

، بنابراین  (2003  کامینز  و   ؛ تیلر 1999)مکلئود و همکاران  

  در   C  ویتامین  مکمل   برای  راه   بهترین   تزریقی   تجویز 

 . (2012)رنجان و همکاران   است نشخوارکنندگان

  دخیل   آنزیمی   واکنش  چندین  در   کوفاکتور  عنوان  به   مس

  تشکیل   انرژی،  تولید   خون،  قرمز   هایگلبول  تولید  در

نوراپیهورمون و  های  تیروکسین  نفرین، 

  آسیب  برابر  در   محافظت  و  کلاژن   سنتز   ،هاگونادوتروپین

میراندا  -)لوپز  است  نیاز  مورد   اکسیداتیو و  آلونسو 

  اکسیداز  سیتوکروم   آنزیم  ضروری   جزء   یک  مس  .(2020

  در  اکسیداز  سیتوکروم  طریق  از  این عنصر  بنابراین  ،است

است   انرژی  منفی  بالانس  کاهش  و  انرژی  تولید  مؤثر 

  در اکسیداز  سیتوکروم  توجه  قابل  کاهش .(1999)سپیرز  

  مشاهده  مس  کمبود   با  حیوانات  در   گوارش  دستگاه   بافت

دلیل  مس.  (2016)سوردیلو    است  شده   شبه   عملکرد  به 

  گردد می   هابافت  به  گلوکز   ورود  افزایش  سبب  انسولین

همکاران   و  کاهش  و   (2014)صیدیق    و  کتوز  بروز  در 

  به  مس  . اثر دارد  انرژی   کمبود  به  مربوط   هایناهنجاری 

و    هاپروتئین  ضروری   اکسیدانی آنتی  اجزای  عنوان
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سوپراکسید  هاآنزیم   متابولیسم   در  دیسموتاز  بویژه 

  شیری   گاوهای   ایمنی   سیستم  بهینه  عملکرد   و  اکسیداتیو

  تنش  مقابل  در  ایمنی  هایدارد و در محافظت سلول  نقش

یاسویی  دارد    دخالت  اکسیداتیو و    . (2014)اورتون 

پروتئین  سرولوپلاسمین یک  است  دارای   که    در  مس 

گیبینا   و  )پروهاسکا  دارد  وجود  فراوانی در بدن  هایبافت 

حذف   و  (2004 طریق  و  )سا  آزاد   هایرادیکال  از  ئنکو 

  میزان که حرارتی تنش شرایط بویژه در (1994همکاران 

  ایمنی  سیستمبهبود    بر  یابد می  افزایش  هارادیکال  این

است   مشکلات  ترین شایع  از   یکی   مس   کمبود  . مؤثر 

)تورع    است  دنیا  در  بالینی  تحت  و  بالینی  علائم  با  گاوهای

 است،   ناکافی  مس  میزان  که  هنگامی.  (1996و همکاران  

  ذخیره   از  تأمین  دلیل  به  است  ممکن  خون  در  آن  غلظت

 اما   ، (1994)ورمونت و وست    برسد  نظربه  طبیعی  کبدی 

  . (2001)عنگل    گیرد می  قرار  تأثیر  تحت  متابولیکی  عملکرد 

  مس  کمبود  دارای   گاوهای  در  DNA  آسیب  افزایش

  است  ممکن  که  (2004)پیکو و همکاران    است  شده   گزارش

 اکسیدانی آنتی  محافظت  طریق  از   حیوان  توانایی  عدم  به

  تضعیف  .(2000کارفاگنینی    و   )میناتل  باشد  مربوط

  شده   گزارش   مس  کمبود   با  حیوانات  در   ایمنی  سیستم

همکاران    است و  همکاران  2019)هیل  و  تورع  .  (1996؛ 

  عملکرد   غذایی،   جیره   در  مس  جزئی   کمبود  حتی

  داده  کاهش  شیری  گاوهای  در   را   خون   هاینوتروفیل

  هانوتروفیل  در   مس  کمبود.  (1996)تورع و همکاران    است

  هیدروژن  پراکسید  و  سوپراکسید  فعالیت  افزایش  سبب

کمبود.  گرددمی   تولید  کاهش  باعث  مس  همچنین 

  با  تزریق مس همراه   .(2018)سوردیلو    شود می  بادیآنتی

  و  پیشگیری  در  پستان  داخل  یا  سرپستانک  به  C  ویتامین

 است   بوده   مؤثر  شیری  گاوهای  در  پستان  ورم  درمان

  لیتر میلی  دو   زیرجلدی  تزریق  .(2012)رنجان و همکاران  

  در  پستان  ورم   بهبود   سبب  روز   در   مس  گلیسینات

  تزریق(.  2010  همکاران  و  گاخار)  شد   شیری  گاوهای

  متوالی  روز  3  مدتبه  C  ویتامین  گرم   7  وریدی  درون

  25  زیرجلدی  تزریق   و(  2016  همکاران   و   بورس)

  زنده   وزن  کیلوگرم   هر   ازای   به   C  ویتامین  گرممیلی

  در  پستان  ورم  کاهش  سبب(  2002  همکاران  و  نارش)

 . شد شیرده گاوهای

این   و   C ویتامین  همزمان  تزریق  شد   فرض  پژوهشدر 

  حرارتی   تنش  تحت  انتقال  دوره  شیری  گاوهای  در  سم

  هایبیماری  بروز   احتمال  ایمنی،  سیستم  بهبود   با  تواندمی

  بر  که   دهد   کاهش  را  متابولیکی  هاییناهنجار  عفونی و 

  .دارد  مثبت  اثر   آن  تولیدی  عملکرد   گاوشیری و   سلامت

  محلول  تزریق  اثرآزمایش با هدف مطالعه  این    ،بنابراین

  غلظت  بیوشیمیایی،   هایفراسنجه  بر  مس  و C ویتامین

بروز  اکسیدانیآنتی  وضعیت  ،سرم  معدنی  عناصر   و 

  در  انتقال  دوره  شیری  گاوهای  متابولیکی  هایناهنجاری 

 انجام شد. حرارتی  تنش شرایط

 

 ها مواد و روش

  رأسی  500  شیری   گاو  پرورش  این پژوهش در مجتمع 

 استان   کشاورز   بازوی  صنعت  و  کشت  شرکت)

ماه  (کرمانشاه در طول  انجام   تا   خرداد   هایو  شهریور 

  رأس   20رأس گاو شیری هلشتاین شامل    40تعداد    .شد

)میانگین وزن    زایش و    2/603  ±  51دوم    20کیلوگرم( 

  1/669  ±  53سوم و چهارم )میانگین وزن    زایش رأس  

تا    روز قبل از زمان مورد انتظار زایش   40  از کیلوگرم(  

دوم    زایشگاوهای  .گردیداستفاده  روز پس از زایش  90

بندی و  دسته  سوم و چهارم بر اساس وزن بدن زایش یا 

آزمایشی  تیمارهای  به  تصادفی  صورت  به  سپس 

راس    5ای که در هر تیمار  اختصاص داده شدند. به گونه

سوم و چهارم وجود    زایشراس گاو   5دوم و    زایشگاو  

  تزریق (  2  شاهد،(  1:  شامل  آزمایشی  تیمارهای  داشت.

(  4  و  ،C  ویتامین  محلول  تزریق(  3  مس،  سولفات  محلول

.  بودند  مس  سولفات  و   C  ویتامین  محلول  همزمان  تزریق 

  فیزیولوژیک   سرم   نمکی  به گاوهای گروه شاهد محلول

شد.  9/0 تزریق  زیرجلدی  صورت  به    محلول   درصد 

  کیلوگرم  هر  ازای   به   گرممیلی  25  میزان  به   C  ویتامین

  محلول   و  زیرجلدی   صورت  به  روز  در  دام   زنده  وزن
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  در   سأر   هر  ازاء  به  گرممیلی  75  مقدار  به  مس  سولفات

 های زمان.  شد   تزریق  عضلانی  داخل  صورتبه  روز

ویتامین    تزریق  حاوی  محلول  فیزیولوژیک،  و    Cسرم 

  مورد   زمان  از   قبل  20  و  40  روز  در محلول حاوی مس  

 . بود زایش  از  بعدروز    20  و زایش  روز   زایش، انتظار

  و  دما  مقدار   به   توجه   با(  THI)  رطوبت-حرارت  شاخص

  و   تیر   خرداد،   هایماه  در  آزمایش  اجرای  محل  رطوبت 

)دیو    شرایط  این  تحت  و  بود  78  تا  72  دامنه  در   شهریور

همکاران   و   مواجه   حرارتی  تنش  با  گاوها  (1990پریز 

زا  تازه  دو بار و گاوهای   شگاوهای در انتظار زای   . بودند

شیردهیو   جیره  بار  سه   اوایل  با  روز  کاملاً  در  های 

های  ها مطابق با توصیهمخلوط شده تغذیه شدند. جیره

تنظیم ؤم ملی  تحقیقات  ملی    شد  سسه  تحقیقات  )انجمن 

شیمیایی  (2001 ترکیبات  و  خوراکی  مواد  به  ها  جیره. 

در طول  گاوها  است.    نشان داده شده  1ترتیب در جدول  

  دسترسی داشتند.صورت آزاد بهآب به آزمایش دوره 

 
Table 1- Feed ingredient and chemical composition of close-up, fresh and early lacataion diets 

 
Diet 

Close-up Fresh اEarly lactation 

Feed ingredient (% of DM)    

Alfalfa hay 11.92 13.61 10.60 

Corn silage 62.72 54.16 54.01 

Barley straw 1.91 0.80 0.60 

Barley grain 1.92 3.10 3.40 

Corn grain 11.00 14.32 15.87 

Wheat bran 3.00 0.90 1.00 

Canola meal 2.00 2.21 2.40 

Soybean meal 2.53 6.80 7.62 

Meat meal 0 0.90 1.00 

Fat supplement1 0 0.90 1.00 

Calcium carbonate 0.40 0.90 1.00 

Salt 0 0.20 0.20 

Sodium bicarbonate 0.40 0.90 1.00 

Minerals-vitamin premix2 2.20 0.30 0.30 

Chemical composition (% of DM) 

DM 54.2 51.4 51.9 

CP 14.6 17.7 17.8 

EE 3.1 4.1 5.5 

NFC 34.2 37.1 37.1 

NDF 38.3 32.5 32.0 

Ash 9.8 8.5 7.6 

Ca 1.2 0.8 0.9 

P 0.4 0.4 0.4 

Mg 0.4 0.3 0.3 

K 1.0 1.1 1.1 

Se (mg/kg DM) 0.4 0.4 0.4 

Fe (mg/kg DM) 185 155 159 

Zn (mg/kg DM) 59 88 87 

Cu (mg/kg DM) 15 18 19 

Mn (mg/kg DM) 45 56 58 

NEL (Mcal/kg DM) 1.6 1.7 1.7 
1Calcium salt of fatty acids. 
2The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 140 g Ca, 20 g P, 35 g  Mg, 40 g Cr, 40 g S, 1200 mg Mn, 1000 mg Zn, 

800 mg Cu, 8 mg Co, 10 mg Iodine, 400 mg Fe, 15 mg Se, 20000 mg vitamin NA, 350000 IU vitamin A, 60000 IU vitamin D3, 

4000 IU vitamin E, and 650 g anion salts and for fresh and early lactation cows contained: 160 g Ca, 20 g P, 40 g  Mg, 30 g Na, 20 

g S, 5000 mg Mn, 7000 mg Zn, 3000 mg Cu, 50 mg Co, 80 mg Iodine, 1000 mg Fe, 45 mg Se, 125 mg vitamin Biotin, 800000 IU 

vitamin A, 150000 IU vitamin D3, 3500 IU vitamin E. 

CP = Crude protein; EE = Ether extract, NFC = None fiber carbohydrate = 100 – (%NDF + %CP + %EE + %ash), NDF = Neutral 

detergent fiber 
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  اوایل  و   زا تازه  زایش،   انتظار  گاوهای  جیره  از گیری  نمونه

  خام  چربی   ،خام  پروتئین   ماده خشک،  .شد  انجام  شیردهی 

خاکستر استانداردروشبا    و    و  (AOAC  2000)  های 

شوینده  الیاف در  حل    بدون  اسیدی  و  خنثی  غیرقابل 

  برای   تصحیح  و  حرارت  به  مقاوم  آمیلاز  آلفا  از  استفاده

 ، Hot Extractor 2010  مدل)   فایبرتک   دستگاه   با  خاکستر

هیلرود، Foss  شرکت )ون    ندشد  گیری اندازه(  دانمارک  ، 

  منیزیم،  فسفر،  کلسیم،   غلظت  .(1991سوست و همکاران  

و  سلنیوم،  مس،  آهن،  پتاسیم،   با  هاجیره  روی  منگنز 

  شرکت  ،nov AA 400P  مدل)  اتمی   جذب  دستگاه  از  استفاده

Analytikjena ،،گردید گیریاندازه( آلمان  جنا . 
انتظارزمان    از   قبل   20  و   40  روزهای   در   ،زایش  مورد 

  ، زایش  از  بعد  30و  20  ، 10  روزهای  و   زایش  روز

جداسازی    پس از  .شد  انجام  دم  سیاهرگ  ازگیری  خون

نمونه   درجه  -20  دمای  درآنالیز    زمان  تا  هاسرم، 

  گلوکز،  کل،  پروتئین  غلظت.  شدند  نگهداری   گراد سانتی 

  منیزیم،  گلیسرید، تری  لسترول،ک-HDLکل،  کلسترول 

  شرکت  ایرانی  هایکیت  با  سرم  فسفر  و  کلسیم

  اسیدهای  غلظت  و (  21376:  کیت  شماره)  آزمونپارس

  کیت  با  بوتیرات  بتاهیدروکسی  و   غیراستریفیه  چرب

  از   استفاده   با  و(  انگلستان  ،Randox  شرکت)  رندوکس 

 Biotecnica  شرکت  ،BT1500  مدل )  اتوآنالایزر   دستگاه

Instruments ، ،استفاده  با سرم مس غلظت و و( ایتالیا رم 

  شرکت  ،nov AA 400P  مدل )  اتمی   جذب  دستگاه   از

Analytikjena  ،  ،در آزمایشگاه مرکزی دانشگاه  (  آلمان  جنا

  و  سرم   C  ویتامین  غلظت.    . شد  گیری اندازهایلام  

  روش   با   دیسموتاز   سوپراکسید   آنزیم  فعالیت  گیری اندازه

  شرکت  ،ELX800  مدل)  ریدر   الایزا   دستگاه  و   الایزا 

BioTek،  ،شرکت)  کیت  و(  آمریکا  وینوسکی  ZellBio ،  

 . شد گیری اندازه( آلمان

و  بیماری  وقوع  عفونی    متابولیکی   هایناهنجاری های 

جفتبالینی  پستانورم  شامل در    لنگش  وماندگی  ، 

  بروز   درصد  .شد  ثبت  دامپزشک  تأیید با    تیمارهای مختلف

  بر  ناهنجاری  دارای  دام  تعداد  صورت  به  ناهنجاریهر  

 . شد بیان  تیمار هر  در  هادام کل تعداد

  UNIVARIATEقبل از آنالیز آماری، با استفاده از رویه  

ها از نظر نرمال بودن مورد بررسی  داده  SASنرم افزار  

قرار گرفتند. ساختار کوواریانس هتروژنوس اتورگرسیو  

ی مربوط  هادادهدر مدل مورد استفاده قرار گرفت.    1نوع  

اکسیدان  ها، مواد معدنی، آنزیم های آنتیبه غلظت ویتامین

افزار  نرم  MIXEDبا استفاده از رویه  و فراسنجه های سرم  

 .  شدند واریانس  تجزیه( 2014) 1/9 سخهن  SASآماری 

دار بود از  برای مواردی که اثر بلوک )شکم زایش( معنی 

 زیر استفاده شد:  آماری مدل
Yijkl = µ + Vit Ci + Cuj + (Vit C × Cu)ij + Bk + Cj (Bk ) + 

eijkl 

رابطه،   این  جمعیت:  µدر  تزریق  iVit C؛  میانگین  اثر   :

 ij(Vit C  اثر تزریق محلول مس؛:  jCu  ؛Cمحلول ویتامین  

× Cu:)  تزریق ویتامین    اثر متقابلC    و مس؛kB  :  اثر بلوک

: اثر تصادفی گاو درون بلوک و  kB(×  jC(؛  )شکم زایش(

ijkleباشند.: اثر خطای آزمایشی می  

  از نبود دارمعنی ( زایش شکم) بلوک اثر که  مواردی برای

 : شد استفاده  زیر  آماری مدل
Yijk = µ + Vit Ci + Cuj + (Vit C × Cu)ij + Cj + eijk 

رابطه،   این  جمعیت:  µدر  تزریق  iVit C؛  میانگین  اثر   :

 ij(Vit Cاثر تزریق محلول مس؛  :  jCu؛  Cمحلول ویتامین  

× Cu  :)متقابل ویتامین    اثر  مس؛    Cتزریق  اثر  jCو   :

و   تیمار  درون  گاو  آزمایشی  ijkeتصادفی  خطای  اثر   :

گاوهایاین  دلیل به  باشند.می برای    که  استفاده  مورد 

اثر    باشندن  مشابه  هم  با  کاملاً  است  ممکن  آزمایش

صفات   مقایسه میانگین  .مدل استفاده شد  در  دام  تصادفی

  توکی انجام شد.استفاده از آزمون  تیمارها با   مذکور بین

  یا  کمتر  احتمال  سطح   در  مدل   در   مذکور   عوامل  اثرات

  داری معنی   به   تمایل  و   شدند  تلقی  دارمعنی   05/0  مساوی

  نظر   در  10/0  کمتر از  و   05/0  از  بیشتر   احتمال  سطح  در

ناهنجاریداده  .شد  گرفته بروز  به  مربوط  های های 

 متابولیکی به صورت درصد گزارش شد. 
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 نتایج و بحث

  دیسموتاز  سوپراکسید  آنزیم  و  Cویتامین  ،مس  غلظت

و    Cویتامین    ،مساثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت    :سرم

د سوپراکسید  گاوهایآنزیم  سرم  جدول    سموتاز    2در 

است.   شده  ویتامینگزارش  گاوها  Cغلظت  تحت   سرم 

ویتامین  کنشبرهم  تأثیر  محلول  قرار    C  تزریق  مس  و 

تزریق محلول مس در مقایسه با عدم  .  (P>  05/0نگرفت )

گاوها تاثیری نداشت   سرم  Cتزریق آن بر غلظت ویتامین  

(05/0  <P  )که حالی  ویتامین  تزریق    در  در    Cمحلول 

افزایش غلظت این ویتامین    سببمقایسه با عدم تزریق آن  

روز   روز    20در  زایش،  روز  زایش،  از    پس  10قبل 

در  از زایش    پس 30از زایش و روز    پس  20زایش،روز  

با نتایج این آزمایش   همسو  (.  P<  05/0شد )سرم گاوها  

به ازای  C ویتامین  مکمل  گرم  میلی  60و    40،  20سطوح  

نژاد  های حاصل از تلاقی  هرکیلوگرم وزن زنده در گاو 

ژاپنی   همکاران    هلشتاین  × سیاه  و    ، (2007)پاردیلا 

از سطح   -2آسکوربیل  مکمل  گرم در روز    10استفاده 

تلیسهف در  هلشتاینسفات  ،  (2003کامینز    و   )تیلر   های 

ر  د  Cویتامین  مکمل  گرم در روز    30و    5/16،  3سطوح  

، باعث افزایش غلظت  (2001)ویس    شیرده جیره گاوهای  

که  شد  سرم  Cویتامین   حالی  در  از  .  گرم    7/3استفاده 

جیره  C ویتامین  مکمل   خشک  ماده  کیلوگرم  هر  در 

ویتامین مکمل گرم    10،(2005)کیوساک    گاوهای پرواری 

C  ماده خشک جیره گوسالهد   های جوانر هر کیلوگرم 

همکاران    -ایچر) و  از  و    (1992پرویت    10استفاده 

به ازای هرکیلوگرم وزن زنده  C ویتامین  مکمل  م  گرمیلی

ثیری بر غلظت  أت  ( 2007)پاردیلا و همکاران    در جیره گاو 

)از طریق    ویتامین  استفاده  نحوه.  نداشت  سرم    C  ویتامین

تزریق( مقابل    ،ر دارداث  سرمبر غلظت آن در    جیره در 

  قرار گرفته تخریب  مورد  در شکمبه به شدت    Cویتامین  

بر غلظت  ممکن است  از طریق جیره    آنمصرف  بنابراین  و  

،  (2003کامینز    و  )تیلر  اثر داشته باشد  سرم در    ویتامین

این  دلیل  به  آزمایش حاضر  طریق    اما در  از  تجویز  که 

سرم  افزایش غلظت این ویتامین در  توان  می  تزریق بود لذا

)تزریق( و در نتیجه    Cتجویز ویتامین  گاوها را به نحوه

خریب در شکمبه و عدم اثر متقابل با عوامل مختلف  عدم ت

   .ارتباط داددر جیره 

در   سرم  مس  غلظت   زایش،  از   قبل  20  روزهای  گاوها 

  تزریقثیر برهم کنش  أزایش تحت ت  از   پس  30  و   زایش

  در اما غلظت آن  (  P>  05/0)قرار نگرفت    مس  و   C  ویتامین

در گاوهای دریافت کننده    زایش   از  پس  20و    10  روزهای

مس  زمان  هم سایر   Cویتامین    ومحلول  با  مقایسه  در 

بود   بالاتر    در  مس  محلول  تزریق(.  P<  05/0)گاوها 

  درمس سرم را    عنصر  غلظت  آن،  تزریق   عدم  با  مقایسه

  زایش   از  پس  30  و  20  ،10  زایش،  زایش،  قبل  20  روزهای

  آزمایش،  این  نتایج  با   همسو(.  P<  05/0)  داد  افزایش

  خشک  ماده  کیلوگرم  هر  در  مس  گرممیلی  10  از  استفاده

)جنگلباچ و همکاران    پرواری  هایگوساله  و  گاوها  جیره

  در  مسمکمل    گرممیلی  10  و   5  سطوح   از   استفاده   ،(1994

  سطوح  ، (2004)سپیرز    گاو  جیره   خشک  ماده   کیلوگرم   هر

  جیر  خشک  ماده  کیلوگرم   هر   در   مس  گرممیلی  40  و   20

همکاران    پرواری  هایگوساله و    سطوح  ، (2000)عنگل 

  ماده   کیلوگرم  هر  در  مسمکمل    گرممیلی  5/41  و   5/31

همکاران    شیری  گاوهای  جیره  خشک و    ،(2007)یانگ 

  در   مس  گلیسیناتمحلول    لیترمیلی  2  زیرجلدی   تزریق 

همکاران    شیری  گاوهای  در  روز و    و  (2010)گاخار 

)وارد و    گاو  در   مسمکمل    گرم میلی  50  روزانه  مصرف

.  شد  سرم  مس  غلظت  افزایش  باعث  (1996همکاران  

  دیگر،  مطالعات  برخی  در  حاضر   زمایشآ  نتایج  برخلاف

.  نداشت  یاثر  سرم  مس  غلظت  بر  جیره  در  مس  از  استفاده

مکمل    گرممیلی  40  و   10  سطوح  از  استفاده   مثال  عنوان  به

 گاوهای   جیره  خشک  ماده  کیلوگرم  هر  در  مسسولفات  

همکاران    هلشتاین و    گرم میلی  30  سطح  ،(2001)عنگل 

  جیره   خشک  ماده   هرکیلوگرم  در   مسسولفات  مکمل  

همکاران  -)فاگاری  هلشتاین   نر  گاوهای و  نوبیجاری 

  هر  در  مسل  ممک  گرممیلی  80  و  5  سطوح  ،(2013

  جرزی   و  هلشتاین  گاوهای  جیره  خشک  ماده  کیلوگرم

مکمل    گرممیلی  20  و   10  سطوح  ،(1996)دیو و همکاران  



 51                      گرمایی نشت دوره انتقال تحت گاوهاي  در متابولیکیهاي ناهنجاري  بروز و  سرمهاي  فراسنجه  بر غلظت مستزریق اسید آسکوربیک و   اثر

 
 

  شیرده  گاوهای  جیره  خشک  ماده  کیلوگرم   هر   در  مس

  30  و  15  سطوح  ،(2010)سپولدرز و همکاران    هلشتاین

  جیره   خشک  ماده  کیلوگرم   هر  در   مسمکمل    گرممیلی

همکاران    شیری   گاوهای و  و  ؛  2000)چاس  یوست 

  75  حاوی  معدنی  مکمل   از   استفاده  و   ( 2002همکاران  

  (2016)گاندا و همکاران    شیرده  گاوهای  در  مس  گرممیلی

 . نداشت سرم مس غلظت بر  ریاث

  افزایش  در  C  و ویتامین  مس  همزمان  تزریق  مثبت  تأثیر

  را  زایش  از  پس  20  و  10  روزهای  در  سرم  مس  غلظت

است  و   ساختمان  در  هاریزمغذی  این  نقش  به  ممکن 

 اساس   بر.  دشته باشدا  ارتباط  اکسیداز  لیزیل   آنزیم  فعالیت

 فعالیت   کاهش  سبب  آسکوربیک  اسید  ها،پژوهش  برخی

  یک  عنوانبه  آنزیم  این  طرفی  از  د گردمی  اکسیداز  لیزیل

و    )کیورویاناگی  شود می  شناخته  مس  به   وابسته  آنزیم

  فعالیت  احتمالی  کاهش  گفت  توانمی  لذا.  (2002همکاران  

است  C  ویتامین  اثر  در  اکسیداز  لیزیل  به   منجر  ممکن 

  افزایش  نتیجه   در  و   آنزیم  این   برای   نیاز  مورد  مس  کاهش

 . شود  مصرف کاهش این اثر  در سرم  مس غلظت

و یا تزریق ویتامین    Cویتامین  و  مس  تزریق    کنشبرهم

C   سرم    دیسموتاز   به تنهایی بر غلظت آنزیم سوپراکسید

( اما تزریق   P>05/0)  اثری نداشت  ی مورد آزمایشگاوها

  عدم تزریق آن باعث افزایش غلظت  مقابلمحلول مس در  

  30و    20،  10قبل زایش، زایش،    20آنزیم در روزهای    این

  ،با نتایج این آزمایش  همسو  (. P<  05/0پس از زایش شد )

معدنی حاوی  محلول  تزریق   مس در    گرم میلی  75مواد 

هلشتاین  شیری  انتقال  گاوهای  دوره  و    در  )ماچادو 

سطوح    ،(2014همکاران   از    5/41و    5/31استفاده 

جیره  مکمل    گرممیلی خشک  ماده  کیلوگرم  هر  در  مس 

  30و    15سطوح    ،(2007)یانگ و همکاران    گاوهای شیری

جیره  مکمل    گرممیلی خشک  ماده  کیلوگرم  هر  در  مس 

پرواری گوساله نر  همکاران  )ع  های  و    و  ،(2000نگل 

)وارد و    گاو  در   مسمکمل    گرم میلی  50مصرف روزانه  

افزایش    (1996همکاران     آنزیم سوپراکسید  غلظتباعث 

این  شد.   سرم  دیسموتاز تزریق  حالبا  مواد ،    محلول 

  خوارهای شیرمس در گوساله  گرممیلی  15معدنی حاوی  

همکاران   و    سوپراکسید  غلظتبر    ( 2014)تیکسیرا 

آنها    دیسموتاز نداشت.راثسرم  این  نظر  ی  مس    به  که 

سوپراکسید عجز آنزیم  از  )سیوتل    است  دیسموتاز   ی 

سوپراکسیدلذا    ،(2010 آنزیم  غلظت    دیسموتاز   افزایش 

حاضر    در گاوها    سرم افزایش  به    توانمی  راآزمایش 

 . ط دادرب سرم آنهامس  غلظت

اثر تیمارهای    گاوها:  منیزیم سرم  و  غلظت کلسیم، فسفر

ی  آزمایشی بر غلظت کلسیم، فسفر و منیزیم سرم گاوها

آزمایش جدول    مورد  داده   3در  است.    نشان  شده 

تزریق مس  یا  Cمحلول ویتامین و  تزریق مس کنشبرهم

ها  عدم تزریق آن  مقابل به تنهایی در    C  محلول ویتامینیا  

  05/0نداشت )  یاثر  سرم گاوها  منیزیمبر غلظت فسفر و  

<P .)    غلظت کلسیم سرم گاوهای دریافت کننده ویتامین

C    در روز زایش در مقایسه با تیمارهای  بدون تزریق مس

با نتایج  همسو  (.  P=  07/0دیگر تمایل به افزایش داشت ) 

،  25اکسیدان )شامل  ، تزریق مواد معدنی آنتیاین آزمایش

سلنیوم، منگنز،  مکمل  گرم به ترتیب  میلی  300و    75،  50

و    (2016)گاندا و همکاران    مس و روی( در روز زایش

  ( 2014)بیکالهو و همکاران    آبستنی  260و    230روزهای  

گاوهای  اثری   سرم  منیزیم  و  فسفر  کلسیم،  غلظت  بر 

 نداشت.   شیری
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Table 2- Effect of Cu and vitamin C injection on serum concentrations of Cu, vitamin C and superoxide 

dismutase of dairy cows in transition period 

Item 
+ Vitamin C  - Vitamin C 

SEM 
P- value 

+Cu -Cu  +Cu -Cu Parity Vit C Cu Vit C× Cu 

Vitamin C (µg/ml) 

d 20 Prepartum 5.48 6.55  4.08 4.30 0.343 0.55 0.01 0.08 0.23 
Parturition day 5.72 5.62  3.64 3.83 0.254 0.07 <0.01 0.87 0.58 

d 10 Postpartum 5.15 5.09  3.28 3.00 0.293 <0.01 0.01 0.57 0.71 
d 20 Postpartum 5.04 4.85  3.30 2.85 0.198 <0.01 <0.01 0.12 0.53 
d 30 Postpartum 4.93 4.88  3.34 3.30 0.206 <0.01 <0.01 0.81 0.95 

Cu (ppm) 
d 20 Prepartum 1.73 1.12  1.84 1.18 0.088 0.32 0.34 0.01 0.80 
Parturition day 2.09 1.04  1.92 1.00 0.104 0.62 0.30 <0.01 0.53 

d 10 Postpartum 2.59a 1.33c  2.13b 1.30c 0.088 0.48 0.11 <0.01 <0.01 
d 20 Postpartum 2.83a 1.25c  2.30b 1.41c 0.132 0.30 0.17 0.01 0.01 
d 30 Postpartum 2.80 1.25  2.45 1.36 0.136 0.63 0.37 <0.01 0.10 

Superoxide dismutase (IU/ml) 
d 20 Prepartum 11.30 10.23  12.06 10.34 0.207 0.53 0.11 <0.01 0.12 
Parturition day 11.71 10.75  11.99 10.32 0.251 0.93 0.77 0.01 0.16 

d 10 Postpartum 12.05 11.70  12.91 11.07 0.304 0.60 0.22 <0.01 0.12 
d 20 Postpartum 12.07 10.75  11.69 10.87 0.453 0.03 0.77 0.04 0.58 
d 30 Postpartum 12.29 10.99  12.03 10.88 0.542 0.20 0.73 0.04 0.88 

a-c Values with differing letters within the same row are significantly different (P<0.05). 

+Vitamin C= injection of 25 mg vitamin C solution/kg BW; -Vitamin C= without vitamin C injection; +Cu= injection of 75 mg 

copper solution/head/d; -Cu= without copper injection. 

 
Table 3- Effect of Cu and vitamin C injection on serum concentrations of Ca, P and Mg of dairy cows in 

transition period 

Serum minerals 
+ Vitamin C  - Vitamin C 

SEM 
P- value 

+Cu -Cu  +Cu -Cu Vit C Cu Vit C× Cu 

Ca (mg/dl) 
d 20 Prepartum 9.81 9.80  9.68 9.40 0.185 0.16 0.44 0.47 
Parturition day 8.88 9.17  8.98 8.67 0.147 0.19 0.94 0.07 

d 10 Postpartum 9.40 9.46  9.29 9.55 0.166 0.95 0.35 0.55 
d 20 Postpartum 9.56 9.50  9.51 9.20 0.185 0.34 0.31 0.56 
d 30 Postpartum 9.57 9.48  9.23 9.36 0.164 0.19 0.92 0.53 

P (mg/dl) 
d 20 Prepartum 5.36 4.95  5.51 5.19 0.179 0.30 0.10 0.83 
Parturition day 4.76 4.76  5.05 4.96 0.202 0.24 0.82 0.81 

d 10 Postpartum 5.89 5.73  5.60 5.23 0.238 0.13 0.30 0.68 
d 20 Postpartum 6.06 5.35  5.57 5.43 0.243 0.41 0.10 0.28 
d 30 Postpartum 5.67 5.36  5.64 5.40 0.216 0.97 0.25 0.85 

Mg (mg/dl) 
d 20 Prepartum 2.91 2.92  2.95 2.87 0.082 0.95 0.68 0.55 
Parturition day 2.68 2.52  2.80 2.70 0.102 0.15 0.22 0.81 

d 10 Postpartum 2.80 2.88  2.84 2.89 0.084 0.73 0.47 0.84 
d 20 Postpartum 2.78 2.80  2.82 2.80 0.095 0.84 0.95 0.80 
d 30 Postpartum 2.79 2.51  2.89 2.97 0.094 0.10 0.98 0.44 

+Vitamin C= injection of 25 mg vitamin C solution/kg BW; -Vitamin C= without vitamin C injection; +Cu= injection 

of 75 mg copper solution/head/d; -Cu= without copper injection. 

و  ی هیدروکسیلاز در کلیه  هاآنزیمبر فعالیت    Cویتامین  

ویتامین  کبد   فعال  شکل  تولید    25و    3D  (1برای 

دارد.  فرول کلسیکولههیدروکسیدی مثبت  اثر    25و    1( 

افزایش جذب کلسیم    سببفرول  کلسیکولههیدروکسیدی

. از طرفی  (2005)لوهاکارع و همکاران    شودمیاز روده  

ویتامین    ثابت که  گیرنده  Cشده  سطح  حساسیت  های 

می افزایش  را  پارتورمون  هورمون  به    )مک  دهد سلول 

تمایل    دلیل   ممکن است  ، بنابراین(1996کایولی و همکاران  
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به افزایش غلظت کلسیم سرم در روز زایش در گاوهای  

 . باشد Cدریافت کننده ویتامین 
 

Table 4- Effect of Cu and vitamin C injection on serum concentrations of glucose, BHB, NEFA, total protein, 

TG, total cholesterol and HDL-cholesterol of dairy cows in transition period 

Serum parameters 
+ Vitamin C  - Vitamin C 

SEM 
P- value 

+Cu -Cu  +Cu -Cu Vit C Cu Vit C×Cu 

Glucose (mg/dl) 
d 20 Prepartum 74.24 78.71  76.09 77.78 2.384 0.85 0.21 0.57 
Parturition day 91.37 85.33  84.86 86.09 3.642 0.44 0.52 0.33 

d 10 Postpartum 82.67 84.36  81.39 80.41 1.910 0.19 0.85 0.49 
d 20 Postpartum 81.64 79.56  83.07 82.72 2.924 0.44 0.68 0.77 
d 30 Postpartum 78.18 75.81  78.59 75.58 2.725 0.98 0.34 0.91 

Beta hydroxybutyrate (µmol/l) 
d 20 Prepartum 481.98 482.05  481.40 483.23 10.993 0.98 0.93 0.94 
Parturition day 859.76 832.03  836.45 848.09 15.462 0.82 0.61 0.21 

d 10 Postpartum 850.25 833.15  846.34 842.92 17.345 0.87 0.57 0.70 
d 20 Postpartum 768.80 731.75  743.82 757.97 20.301 0.98 0.59 0.22 
d 30 Postpartum 713.00 699.38  705.27 716.35 18.273 0.80 0.94 0.50 

NEFA (µmol/l) 
d 20 Prepartum 235.72 242.43  236.48 243.55 10.782 0.93 0.54 0.99 
Parturition day 540.70 531.52  513.70 536.75 21.340 0.61 0.75 0.45 

d 10 Postpartum 541.59 527.00  524.31 534.60 25.184 0.85 0.93 0.62 
d 20 Postpartum 396.16 406.78  366.94 390.45 19.025 0.25 0.39 0.74 
d 30 Postpartum 403.74 396.47  377.42 381.70 14.093 0.16 0.92 0.68 

Total protein (mg/dl) 

d 20 Prepartum 7.53 8.02  8.36 7.20 0.345 0.99 0.35 0.07 

Parturition day 7.53 7.46  8.11 7.72 0.232 0.07 0.33 0.55 

d 10 Postpartum 7.71 7.82  8.29 7.60 0.233 0.44 0.23 0.13 

d 20 Postpartum 7.60 7.53  7.90 7.90 0.210 0.13 0.88 0.90 

d 30 Postpartum 8.05 7.51  7.80 8.00 0.191 0.57 0.42 0.99 

Triglyceride (mg/dl) 

d 20 Prepartum 36.33 33.50  38.83 33.33 2.465 0.64 0.11 0.60 

Parturition day 36.80 33.72  40.62 41.02 2.304 0.06 0.58 0.46 

d 10 Postpartum 34.75 34.14  38.75 38.68 2.644 0.12 0.90 0.92 

d 20 Postpartum 40.48 33.38  36.80 34.34 2.545 0.60 0.07 0.38 

d 30 Postpartum 35.90 31.71  36.55 31.17 2.570 0.87 0.12 0.67 

Total cholesterol (mg/dl) 

d 20 Prepartum 136.8 134.7  143.9 134.3 2.871 0.28 0.06 0.21 

Parturition day 142.5 136.4  149.6 141.6 3.228 0.07 0.06 0.78 

d 10 Postpartum 187.2 167.7  174.6 175.8 4.694 0.64 0.06 0.06 

d 20 Postpartum 200.8 184.5  186.9 190.4 5.679 0.50 0.27 0.10 

d 30 Postpartum 198.7 187.37  187.7 194.8 4.904 0.72 0.67 0.06 

HDL- cholesterol (mg/dl) 

d 20 Prepartum 79.03 74.84  77.19 77.93 2.670 0.82 0.53 0.37 

Parturition day 80.72 75.84  81.41 79.68 2.725 0.41 0.25 0.57 

d 10 Postpartum 84.87 80.11  83.15 83.69 2.274 0.69 0.37 0.26 

d 20 Postpartum 83.80 84.21  82.18 82.30 2.455 0.48 0.91 0.95 

d 30 Postpartum 83.49 84.27  80.27 84.96 2.714 0.64 0.33 0.48 
+Vitamin C= injection of 25 mg vitamin C solution/kg BW; -Vitamin C= without vitamin C injection; +Cu= injection of 75 mg 

copper solution/head/d; -Cu= without copper injection. 

 
سرمفراسنجه  بیوشیمیایی  تیمارهای    گاوها:   های  اثر 

بر     سرم  بیوشیمیایی  هایفراسنجه  غلظتآزمایشی 

در  آزمایش  مورد  شده   4ل  جدو  گاوهای  است.    ارائه 

تزریق  و نیز    Cویتامین  و  مس  تزریق محلول    کنشبرهم
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عدم    Cویتامین  یا  مس  محلول   با  مقایسه  تنهایی در  به 

آن غلظت  تزریق  بر  بوتیرات،  ها  بتاهیدروکسی  گلوکز، 

و   غیراستریفیه  چرب  سرم  -HDLاسیدهای  کلسترول 

همچنین غلظت پروتئین    .( P>  05/0)  نداشت  یاثرگاوها  

در    Cکل سرم گاوهای آزمایشی دریافت کننده ویتامین  

مقایسه با عدم دریافت آن در روز زایش تمایل به کاهش 

در روز  گاوها    سرم   گلیسرید غلظت تری(.  P=  07/0داشت )

ویتامین   کننده  دریافت  تیمارهای  در  به    Cزایش  تمایل 

ی  تیمارهااز زایش در    روز پس  20در  ( و  P=  06/0کاهش )

افزایش   به  تمایل  مس  محلول  کننده  (  P=  07/0)دریافت 

قبل از زایش،    20سرم در روز  غلظت کلسترول کل    .داشت

پس از زایش در تیمارهای دریافت   10روز زایش و روز  

کننده مس در مقایسه با عدم دریافت آن تمایل به افزایش  

سرم در روزهای  غلظت کلسترول کل  (.  P=  06/0)داشت  

پس از زایش در تیمارهای دریافت کننده همزمان    30و    10

به  و مس    Cویتامین   تمایل  تیمارها  با سایر  مقایسه  در 

 . (=06/0P)افزایش داشت 

مطالعات   سطوح  دیگر  محققین  در    40و    10مصرف 

جیره  مکمل    گرممیلی خشک  ماده  کیلوگرم  هر  در  مس 

کلسترول  غلظت  بر  هلشتاین  شیری  و    گاوهای  )عنگل 

مس  مکمل    گرم میلی  40و    20مصرف    و   (2001همکاران  

های نر پرواری  خشک جیره گوسالهدر هر کیلوگرم ماده  

تری غلظت  غیراستریفیهبر  چرب  اسیدهای  و    گلیسرید 

که  در حالیاثری نداشت.    ( 2000)عنگل و همکاران    سرم

خشک    گرم میلی  30مصرف   ماده  کیلوگرم  هر  در  مس 

جیره گاوهای نر هلشتاین در مقایسه با عدم مصرف آن  

  د سرم ش  افزایش پروتئین کلو  باعث کاهش کلسترول  

  15استفاده از    و  (2013نوبیجاری و همکاران    -)فاگاری

جیره  مکمل    گرممیلی خشک  ماده  هرکیلوگرم  در  مس 

پرواری  گوساله گلوکز    سببهای  افزایش  و  کاهش 

غیراستریفیه   چرب  شد اسیدهای  و    خون  )کاستیلو 

گرم در روز    20و    10،  5. مصرف سطوح  (2012همکاران  

ی بر  راثدر حال رشد    هایگوسالهدر    Cویتامین  مکمل  

  نداشت  سرم  گلوکز و  غلظت اسیدهای چرب آزاد  غلظت  

 ، مستزریق مواد معدنی شامل  .  (2013)پوگ و هانسن  

  آبستنی  260و    230سلنیوم در روزهای    و  روی، منگنز

مواد    دارایمصرف جیره    و  (2014)بیکالهو و همکاران  

مس شامل  سلنیومید،    ،منگنز،  معدنی  و    ،کبالت،  روی 

از   روز    21ویتامین  تا  قبل  در    60روز  زایش  از  بعد 

شیری همکاران    گاوهای  و  غلظت    (2016)خرسندی  بر 

بوتیرات   چرب  و  بتاهیدروکسی    غیراستریفیهاسیدهای 

  گلیسرید تریتمایل به افزایش غلظت  .  نداشت  ی اثر  سرم

در پیرامون زایش در گاوهای دریافت کننده  کلسترول  و  

را   به    توانمی مس  حدودی  و  تا  انرژی  منفی  بالانس 

چربیی  عجزافزایش   بافت  داد  تجزیه    در.  ارتباط 

  بر غلظت  مس  مکمل   از   استفادهمتفاوت  ای نتایج  مطالعه 

شده    داده  ارتباط  نژادی   هایتفاوت  به  پلاسما  کلسترول 

تمایل به کاهش پروتئین    .( 2001)عنگل و همکاران    است

  باشد ناشی از این حقیقت    ممکن استکل در روز زایش  

نیاز  مورد  پروتئین  سنتز  برای  جنین  تمام    که  خود 

ای  گونهبه  .کندمادر دریافت میدام  اسیدهای آمینه را از  

  میزان  آبستنی رشد عضلات جنین به حداکثر   اواخر  که در

ای از پروتئین مادر  بخش عمده  بنابراین رسد و  خود می

افزایش  . از طرفی  شودمیآن  های جنین  صرف سنتز بافت

آبستنی    اواخر  در   برای سنتز آغوز  گلوبولین  استفاده از

ممکن است دلیل دیگری برای کاهش غلظت پروتئین کل  

)چراغی مشعوف و همکاران    وز زایش باشد ر در    بویژه 

2018).   

متابولیکیناهنجاری  بروز   آزمایشی  تیمارهای  اثر  :های 

  و  پستان  ورم  ماندگی،جفت  به   مبتلا   گاوهای   درصد   بر 

  گاوهای   در.  است  شده  ارائه  5  جدول   در  لنگش

 تنهایی   به  C  ویتامین  یا   مس  محلول   کنندهدریافت

  ورم   به  مبتلا   گاو  درصد .  نگردید  مشاهده  ماندگیجفت 

  ویتامین محلول کننده دریافت  تیمارهای در  بالینی پستان

C  ویتامین  حاوی  محلول  و  تنهایی  به  مس  محلول  یا  C  و  

  درصد   30  مقابل   در   درصد   10  و   10  ،20  ترتیب  به  مس

  گاوهای  در  لنگش  به  ابتلا.  بود  هامحلول  این  تزریق  عدم

 تنهایی   به  مس  محلول  یا  C  ویتامین  محلول  کننده  دریافت
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از    .نشد  مشاهده استفاده  آزمایش  این  نتایج  با  همسو 

مس در هر کیلوگرم ماده خشک مکمل  گرم  میلی  30سطح  

گاوهای در  لنگش  کاهش  باعث  شد  جیره  هلشتاین    نر 

همکاران    -)فاگاری و  مطالعه(2013نوبیجاری  در  ای  . 

ویتامین   گاوهایو مس    Cغلظت  به  سرم در  مبتلا  های 

)احمد و همکاران    بودکمتر  گروه شاهد  از  جفت ماندگی  

غلظت مس سرم    دیگر  یپژوهشکه در  . در حالی(2009

جفت به  مبتلا  شاهد  گاوهای  گروه  با  تفاوتی  ماندگی 

 . همسو با نتایج آزمایش (2014)شیتال و همکاران    نداشت

مطالعه  ضرحا میلیدر  دو  زیرجلدی  تزریق  لیتر  ای 

روز   در  مس  در    سببگلیسینات  پستان  ورم  کاهش 

ر  اث. این  (2010)گاخار و همکاران    د گردیگاوهای شیری  

دیگر نیز  محققین  مثبت مس در بهبود ورم پستان توسط  

است  گزارش بلیر    شده  و  درون  (1996)نوکلز  تزریق   .

)بورس و    روز متوالی  3  مدتبه  Cگرم ویتامین    7وریدی  

گرم ویتامین  میلی 25و تزریق زیرجلدی   ( 2016همکاران 

C   ازا زنده ی  به  وزن  کیلوگرم  همکاران    هر  و  )نارش 

 . گردیدبهبود ورم پستان در گاوهای شیرده    سبب  (2002

 
Table 5- Effect of vitamin C and Cu injection on incidence rate of retained placenta, clinical mastitis and 

lameness of dairy cows in transition period 

Metabolic disorder 
+ Vitamin C  - Vitamin C 

+Cu -Cu  +Cu -Cu 
Retained placenta (%) 10 0  0 20 

Clinical mastitis (%) 10 20  10 30 

Lameness (%) 10 0  0 10 

 

عفونی   عوامل  حذف  و  پستان  از  اصلی    وظیفهدفاع 

همکاران    ستا  هانوتروفیل و  .  (1994)رادوستیتس 

از    منظوربهها  نوتروفیل توانایی    دامدفاع  باید  میزبان 

زا را داشته باشند.  مهاجرت و چسبیدن به عوامل بیماری

بیش    C  ویتامینها به  این سلول  ،انجام این وظایف  برای

.  (1982)باسو و شوراه    از هر ویتامین دیگری نیاز دارند

آسکوربیک  بر   اسید  ایمنی  راث  علاوه  سیستم  در    ،بر 

پرولین   کلاژن  برایلیزین  و  هیدروکسیلاسیون    سنتز 

کمک    (1993)زوبای   کلاژن  سنتز  افزایش  دارد.  نقش 

)نارش و همکاران    کندبه بهبود ورم پستان می  فراوانی

سیستم ایمنی نقش دارد  و بهبود  . مس نیز در حفظ  (2002

های دفاعی  و سلول  هانوتروفیل  ،هامونوسیت  فعالیتو بر  

دارد   تأثیر  همکاران    )ون   مثبت  و  .  (2008کنگسل 

با  جفت  نوتروفیلکاهش  ماندگی  دارد ها  فعالیت  .  ارتباط 

تضعیف سیستم   دنبال آنو بهها  کاهش فعالیت نوتروفیل

جفت بروز  باعث  و    گردد میماندگی  ایمنی  )کیمورا 

ویتامین  و    تنش  .(2002همکاران   مهم  Eکمبود    تریناز 

می ماندگی  جفت  بروز   در  مؤثرعوامل     .شوندمحسوب 

  کند ها کمک میبافت  Eبه حفظ سطوح ویتامین    C  ویتامین

  در غیرمستقیم    طور به  بنابراینو    (2004)عرب و همکاران  

 . مؤثر استماندگی کاهش جفت 

 

 گیری کلی نتیجه 

 هایی چالش  با   شدن   روبرو   دلیل به  انتقال  دوره   گاوهای

  تکمیل  برای  مغذی  مواد  به   تقاضا  افزایش  زایش،  مانند

  عفونی  هایآلودگی  و  شیر  و  آغوز  تولید  و  جنین  رشد

  با  مقایسه  در  را   آزاد   هایرادیکال  تولید   بیشترین   بالا،

  حرارتی  تنش  بروز  و  محیط  دمای.  دارند  دیگر  هایزمان 

  نتایج  به   توجه  با.  شودمی  مشکلات  این   تشدید   باعث

  و   مس  محلول   تزریق   رسدمی  نظر به  حاضر،  آزمایش

  به  تابستان  فصل   در  انتقال  دوره  گاوهای  در  C  ویتامین

 آنها   مثبت  اثرات  و   سرم   C  ویتامین  و   مس  افزایش   دلیل 

  پستان  ورم   بروز   کاهش  تواند باعثمی  ایمنی   سیستم  بر

 . شود گاوها در ماندگیجفت و
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 تقدیر و تشکر 

محترم بدین کارشناسان  از  نویسندگان  وسیله 

های تغذیه و مرکزی دانشگاه ایلام و همچنین آزمایشگاه 

  کشت  شرکت  شیری  گاو  پرورش   پرسنل محترم مجتمع

 نمایند. کشاورز سپاسگزاری می بازوی  صنعت و
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Introduction: The transition period between late pregnancy and early lactation (also called the 

periparturient period) certainly is the most interesting stage of the lactation cycle and is the last 3 

weeks before parturition to 3 weeks after parturition. Most infectious diseases and metabolic disorders 

occur during this period. Milk fever, ketosis, retained fetal membranes, metritis, and displaced 

abomasum primarily impact cows during the periparturient period (Drackley 1999). Any nutritional 

limitation during this period has an important impact on cow efficiency and consequently, milk 

production decreases. Dairy cows encounter substantial metabolic and physiological adaptations 

during the transition period. The immune system during the periparturient period is impaired. At this 

time, the most important factor causing immune-suppression in highly productive cows is metabolic 

stress resulting from hormonal and metabolic fluctuations, a negative energy balance, shortage of 

proteins, minerals and vitamins which are required to meet the demands of the fetus as well as the 

onset of lactation (Sordillo 2016). In the world, Cu deficiency is one of the most common problems 

in cattle with clinical and subclinical signs (Hill and Shannon 2019). Even marginal Cu deficiency (6 

to 7 ppm dietary Cu) depresses blood neutrophil function in dairy cattle (Torre et al. 1996). One 

strategy for improving immune system of transition dairy cows is mineral and vitamin 

supplementation. It has been reported that many minerals are enzymatic cofactors (Filappi et al. 

2005). Studies showed that minerals injection would be a suitable method to improve mineral 

utilization, and this may be a promising alternative to improve animal performance (Collet et al. 

2017). Furthermore, during this period, dairy cows need antioxidants to combat reactive oxygen 

species (ROS) which produce during oxidative stress. Vitamin C was identified as antioxidant and 

could help immune system to overcome ROS production.  Hence, this experiment was aimed to study 

the effect of vitamin C and copper injection on the health status of transition dairy cows. 

Materials and Methods: The study was carried out in a commercial farm located in Kermanshah 

province of Iran. Cows were enrolled from June 22, until September 22. Temperature and humidity 

index (THI) was calculated. It was between 72-78. The experiment was performed with 40 
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multiparous (twenty; second parity and twenty; third and fourth parity) Holstein lactating dairy cows 

which divided into four groups (10 animals/ group) in a 2×2 factorial arrangement. All cows were 

offered a TMR diet. Experimental treatments consisted of control (injection of 7 ml of NaCl % 0.9), 

Cu (injection of 75 mg Cu per cow) Vitamin C (injection of 25 mg vitamin C solution/kg BW), and 

Vitamin C-Cu (simultaneous injection of 25 mg vitamin C solution/kg BW and 75 mg Cu/ cow). 

Solutions were injected on d 20 and 40 days before expected parturition, parturition day and day 20 

of postpartum. Serum concentrations of total protein, glucose, triglycerides, cholesterol, HDL-

cholesterol, Ca, P and Mg were determined using autoanalyzer by Pars Azmoon Kits. Serum 

concentrations of Beta hydroxybutyrate (BHBA) and non-esterified fatty acids (NEFA) were 

measured using autoanalyzer by Randow Kits. Serum concentration of Cu was determined by atomic 

absorbtion. Serum concentrations of vitamin C and superoxide dismutase was measured by Elisa 

reader. Incidence of metabolic disorders and infection disease were recorded. Data of serum variables 

were analyzed based on a randomized block design with a 2×2 (Vitamin C and Cu, with or without 

injection) factorial arrangement using Proc Mix of SAS software. The differences among treatments 

were evaluated using Tukey adjustment when the overall F-test was P ≤ 0.05. Trends were declared 

when 0.05 < P < 0.10. In addition, percentages of metabolic disorders were reported. 
Results and Discussion: Results showed that the interaction effect of vitamin C and Cu had no 

significant effect on serum concentration of vitamin C and superoxide dismutase activity. Cows 

received vitamin C had the greatest serum vitamin C concentration on d 20 prepartum, parturition 

day, d 10, 20 and 30 postpartum (P<0.05). Content of serum Cu were affected by the interaction of 

vitamin C and Cu on d 10 and d 20 postpartum (P<0.05). Copper injection increased serum Cu 

concentration and superoxide dismutase activity on d 20 prepartum, parturition day, d 10, 20 and 30 

postpartum (P<0.05) in cows received Cu without vitamin C. Serum concentrations of P, Mg, glucose, 

BHBA, NEFA, triglycerides and HDL-cholesterol were not influenced by the interaction effect of 

vitamin C and Cu. Serum triglyceride concentration tended to decrease (P=0.06) in cows received 

vitamin C and on parturition day. Copper injection tended to increase (P=0.06) serum triglyceride 

concentration on d 20 postpartum. Serum protein concentration tended to decrease (P=0.07) in cows 

received vitamin C and in compared to other treatments on parturition day. Copper or vitamin C 

injections had no effect on serum concentrations of Ca, P, Mg, glucose, BHB and NEFA of 

experimental cows. Serum calcium concentration tended to increase (P=0.07) in cows received 

simultaneous injection of vitamin C and Cu in compared to the others on parturition day. 

Simultaneous injection of vitamin C and Cu tended to increase total cholesterol concentration 

(P=0.06) on d 10 and 30 of postpartum. Copper injection tended to increase total cholesterol 

concentration on d 20 prepartum, parturition day and d 10 postpartum (P=0.06). Control groups had 

the highest incidence rate of retained placenta and clinical mastitis. 

Conclusion: It is concluded that vitamin C and Cu injection reduced incidence rate of retained 

placenta and clinical mastitis due to improving immunity system performance of transition dairy 

cows. 
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