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 چکیده

مطالعاتی:  هم  زمینه  میزان  مهم  ارزیابی  صفات  روی  بر  آن  از  ناشی  اثرات  و  تحت صاقتخونی  که  پرندگانی  در  ادی 

مهمترین   از  دارند  قرار  استراتاقدامات  انتخاب  اصلاحژی ارزیابی  می  نژادی  های  با   هدف:رود.  به شمار  مطالعه حاضر 

  رویناشی از آن بر    افتاثرات    همچنین بررسی خونی و  روند تغییرات هم  ارزیابی،  جمعیت  خونی ضریب هم  ورد آ هدف بر

خراسان   ایستگاه اصلاح نژاد بومی    مرغ جمعیت    از   نسل  12  ای های شجرهداده  بر اساس  مهم  اقتصادی صفات    برخی از 

کار:   .انجام شد  رضوی هم  روش  ابتدا ضرایب  پژوهش،  این  در شجرهپرنده    38489خونی  در  گردید،    برآورد  موجود 

تغییرات طی  هم  میانگین  سپس  در  مختلفنسلخونی  میزان    های  و  برازش بررسی  طریق  از  سال  هر  در  تغییرات 

خونی  خونی بر نسل محاسبه شد. همچنین در این پژوهش، میزان تابعیت صفات مورد مطالعه از همرگرسیون خطی هم

درصد پرندگان ثبت شده در شجره    57نتایج نشان داد که حدود    نتایج:های مختلف برآورد گردید.  از طریق مدلفردی  

بودندهم کمتر  ن یشتری. بخون  پرندگان شجره خونهم  زانیم  ن یو  ترت  ی  با    ب یبه  این   بود.   صفر درصد و    یس برابر  در 

به ازای هر یک    هفتگی نشان داده شد.   12ت وزن بدن در  خونی فردی بر صف هم  ناشی از  افتمطالعه، بیشترین میزان  

هفتگی   12گرم کاهش و    51/0گرم کاهش، هشت هفتگی    04/0خونی، صفات وزن بدن در یک روزگی  درصد افزایش هم

روز اول    84مرغ در  گرم افزایش، تعداد تخم  05/1روز افزایش، وزن بلوغ جنسی    19/0گرم کاهش، سن بلوغ جنسی    17/1

گرم   02/0هفتگی    32-30-28مرغ در  مگرم کاهش و میانگین وزن تخ  05/0مرغ  عدد افزایش، وزن اولین تخم  08/0تولید  

خونی جمیعت در هر نسل به میزان کمی افزایش  نتایج تحلیل شجره نشان داد که هم  گیری نهایی:نتیجه  کاهش داشتند.

 همچنین خونی جمعیت و  توان از افزایش هممیدر جمعیت ایستگاه    هاام اقداماتی از قبیل کنترل آمیزشبا انج یافته است.  

 مالی آن بر روی صفات پیشگیری کرد. اثرات منفی احت

 خونی هممرغ بومی، ، رشد صفاتمرغ، تخم واژگان کلیدی:

 

 مقدمه 

  وریط  یکی ژنت  ذخایرتوسعه و حفاظت از    دار، ی استفاده پا

اهم   ، غذا  دی تول  ،یکشاورز  بخش  برای   ایویژه  تیاز 

)بس  هستند  برخوردار    ستی ز  طیو مح  ییتوسعه روستا

همکاران   و  تکیهمرغ  (. 2007بس  عنوان  به  بومی  -های 

پرورشی    هایبرای سیستم  یگاه یا  باز   خانگی تولیدی 

بازدهی   نیمهبا  روستایی،  نواحی  در  و  پایین  شهری 

می گرفته  نظر  در  همکاران  هاونش)شوند  عشایری  و  ی 

mailto:sholehghorbani@gmail.com
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بومیمرغ.  (2019   یفرد منحصربه  یهایژگی و   از   های 

، نامساعد  یهاطیبا مح  یسازگار  ییتوانا  ،مقاومتمانند  

خود    یهامحافظت از جوجه  ی برا  بودن  یتهاجم  ،کرچی

غ هستند  رهیو  میهمچنین  .  برخوردار  نظر  که    رسدبه 

تخم و  بومگوشت  مقا  یمرغ  پرندگان    سهیدر  با 

سالمخوشمزه  رشدعیسر و  ا  .استتر  تر  بر    ن، یعلاوه 

بومیمرغپرورش   حداقل    های  از  استفاده  و  نهادهبا  ها 

به کسب  می،  یانسان  هایمراقبت منجر    هایدرآمدتواند 

پرورش   یفرع شودبرای  ادهنده  با  از    یکی حال،    نی. 

برا  ییشناسا  یهاتیمحدود   یور بهره  ش یافزا  ی شده 

بومی مرغ کنار    های  ش  یناکاف  ه یتغذ در    ،یماری ب  وعیو 

همکاران    باشدمی  نییپا  یکیژنت  لیپتانس و  )ماگوته 

(a)2012.)   بهبود در  بنابراین،  بوم  صفات  از  نژادهای  ی 

به تواند  می  انتخابطریق   بهره  منجر  وری  افزایش 

هزینه   افزایش  بدون  آزاد  فضای  در  پرورشی  سیستم 

زیستی   تنوع  دادن  دست  از  یا  و    شود تولید  )ماگوته 

   .(2012(b)همکاران 

روستایی    نواحیمرغ بومی در  نژادهای مختلف  پرورش  

همانند   نیز  ازایران  توسعه   برخی  حال  در  کشورهای 

اقتصادی با اهمیت   است.  برای ساکنین روستا به لحاظ 

رش مرغ بومی در روستاهای کشور عمدتاً با هدف  پرو

افراد نیاز  یا کسب درآمد    بومی  تأمین پروتئین مورد  و 

وری و  از آنجایی که افزایش بهره.  شودانجام می جانبی  

توسعه پرورش نژادهای مختلف مرغ بومی در کشور از  

لذ است،  برخوردار  بالایی  ایستگاهاهمیت  مختلف  ا  های 

نژاد مراکز  اصلاح  قالب  مرغ    در  نگهداری  و  پرورش 

رضوی،    شش استان شامل اصفهان، خراساندر  بومی  

با هدف تکثیر    غربی و مازندران  فارس، یزد، آذربایجان

وری صفات اقتصادی  این نژادها و همچنین افزایش بهره

شدهآدر   تأسیس  اقتصادی نها  صفات  اصلاح  اند. 

منژادهای   توزیع  هدف  با  بومی  مرغ  های  رغمختلف 

با   از مدتبومی  این  صفات برتر  قبل در  آغاز    مراکزها 

(. پرورش  1400کاران  و هم  نیارکی  شده است )جلوخانی

به    نژادهای اصلاح  بومی در ایستگاه  هایو انتخاب مرغ

می انجام  بسته  هیچصورت  دیگر  عبارت  به  گونه  شود. 

ندارد.   جمعیت وجود  داخل  به  خارج  از  ژنی  در  جریان 

ستند و همزمان نیز تحت های کوچک که بسته ه جمعیت

می ممکن  انتخاب  آللی  تنوع  و  هتروزیگوسیتی  باشند، 

(.  2010است به سرعت از بین روند )سلواگی و همکاران 

آمیزش  تنوع ژنتیکی که به واسطه    افتخونی و  تجمع هم

جمعیت خویشاون  افراد در  بسته  د  میهای  ،  دهندرخ 

رارزش افزایشی  ژنتیکی  واریانس  و  فنوتیپی  به  های  ا 

)فالکونر و مک کی    دندهشکل منفی تحت تأثیر قرار می

1996.)   

در  هم خویشاوند  افراد  بین  آمیزش  اثر  در  که  خونی، 

میجمعیت   جمعیتپدید  در  اغلب  و  هایآید،  بسته  که  ی 

خونی تحت شود. پیامد منفی همکوچک هستند ایجاد می

از هم  پسروی عنوان   افت هم  خونیناشی  -می  خونی یا 

گرانی اصلی در تحقیقات مرتبط  باشد، که تبدیل به یک ن

بومبا   زیستتکامل،  و  شده  شناسی  حفاظتی  شناسی 

به کاهش   خونیهم  پسرفت(.  2012است )رید و همکاران  

خونی  شایستگی یا صفات مرتبط با شایستگی در اثر هم

دارد یا  اشاره  فرزندان  بقای  نرخ  در  کاهش  قبیل  از   ،

-افت همهای کوچک،  . به طور خاص در جمعیتباروری 

  یامدهایو پ  بوده قابل توجه    ی مثلدیتولصفات  در    یخون

با    یتکامل و سازگار  یبرا  تیجمع  ییدر توانارا    یمهم

مدت آنها   یطولان  یماندگار  تیو در نها  یطیمح  راتییتغ

ژنتیک   . (2014)لیروی    کندیم  ایجاد مطالعات  طبق  بر 

هم افت  کلاسیک،  عمدتاً  جمعیت  ازخونی  بیان   ناشی 

و    نامطلوبجهش    چندینفنوتیپی   کاهش نیز  مغلوب 

مکان  با  سهم  ژنی  ااثر  های  ماورایی  راف  )ست  غلبه 

  نیا  ی توسطخونهمافت  موارد    تمامحال،    نیبا ا(.  2002

فرض قطع  ه یدو  طور  نمی  ی به  و    شوند تفسیر  )شویه 

نشان   متعددات  مطالعمثال،    عنوان ه  ب  .(2021همکاران  

حسبب  یخونهمافت    میزان  که  است  داده  فشار   ر 

دونوهو )  یابد یم  ر ییتغ  یطیمح و  این  (2011  چپتو  بر   .

د با تغییرات  این رخدا   رابطه  که شود  میپیشنهاد    اساس

همکاران    DNAژنتیکی  اپی و  بیان    (2012)ورجیر  و 
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ژن همکاران  شرطی  و  )ورمولن  توجه  (  2014ها  مورد 

گیرد مکانیسم  .قرار  کلی،  طور  در  هایبه    افت  دخیل 

هم از  و  ناشی  بوده  پیچیده  تحقیقات   نیازمندخونی 

جنبه روی  بر  هم  هایبیشتری  افت  در  مختلف  خونی 

 (. 2021)شویه و همکاران  استسطوح مختلف 

خونی  های مختلفی برای برآورد همپژوهشگران از روش

ی بدست هادادهاند. به عنوان مثال، محققان  استفاده کرده

توالی فناوری  از  جدیدآمده  نسل  برای  NGS)  یابی  را   )

خونی مورد استفاده قرار دادند )ویرا  برآورد ضرایب هم

همکاران   از  2013و  دیگر،  پژوهشی  در  یا    یهاداده(. 

هم  SNPمتراکم   ضرایب  برآورد  استفاده  برای  خونی 

همکاران   و  )گزِل    بیضربرآورد    ت یمز(.  2014گردید 

ن  ن یا  یاشجره  یخونهم فقط    ازیاست که ساده است و 

د این است که  ضعف این برآور اما  .  به ثبت شجره دارد

رخ    وزیها در مگامت  د یهنگام تول  در   که  ی را بردار نمونه

  بیضرا  یعنبه عبارت دیگر، ی.  رد یگ یدهد، در نظر نمیم

ا  یاحتمال  یاشجره  یخونهم و  در    تیواقع  ن یهستند  را 

نم هم  رند یگ ینظر  سابقه  با  افراد  -یم  مشابه  یخونکه 

اتوز در  باشند  یتیگوسیتوانند  و   ایرا-گومز)  متفاوت 

 .  (2015همکاران 

هم میزان  جمعیتافزایش  در  مراکز  خونی  بسته  های 

  وری جمعیتممکن است افزایش بهرهپرورش مرغ بومی 

انتخاب  انجام فرآیند  طور منفی تحت تأثیر    به   را در پی 

به  صفات  برخی  آثار مخربی بر روی بهبود  قرار دهد و  

تولیدمثلی لذا  در    خصوص صفات  باشد.  جمعیت داشته 

موضوع،   اهمیت  به  توجه  همبا  میزان  و    خونیپایش 

آن  از  ناشی  افت  بسته    همچنین  جمعیت    ایستگاه در 

که تحت انتخاب   خراسان رضویمرغ بومی  اصلاح نژاد  

 .  رسدبه نظر میباشد ضروری می

حاضر مطالعه  انجام  از  هم  وردآبر  هدف   خونی ضریب 

هم  ارزیابی ،  جمعیت تغییرات  و  روند  همچنین خونی 

بر    افتاثرات    بررسی آن  از  هشتناشی  ت صف  روی 

اساس  مهم  اقتصادی  شجرهداده  بر  نسل    12  های 

 .بود  مرغ بومی خراسان رضوی شدهاصلاح جمعیت 

 ها روش  مواد و

پشت بوم  یبانیمرکز  مرغ  نژاد  اصلاح  خراسان   ی و 

به    آغازدر منطقه گلمکان مشهد    1364در سال    رضوی

کرد سال    فعالیت  در  در    1368و  واقع  فعلی  محل  به 

یافت  5کیلومتر   انتقال  به  .  جاده مشهد به چناران  مرکز 

موقعیت   در  و  خشک  نیمه  منطقه  در  اقلیمی  لحاظ 

طول   با  عرض    59.486393جغرافیایی    36.393722و 

یکی  به عنوان    1385تا سال    این مرکز واقع شده است.  

  1385فعالیت داشته و از سال    مرغ بومی  کز تکثیرامراز  

تبدیل    مرکز اصلاح نژادها به  بندی در سالنبا انجام پن

بهبود  .  است  شده مرکز  این  اهداف  مهمترین  از  یکی 

مرغ در  تولیدمثلی  و  تولیدی  بومی  صفات   استان های 

پرندگان در هر  باشد. در این مرکز،  خراسان رضوی می

ی برخی از  اصلاح  هایارزش  برآورد  نسل با استفاده از

تجزیه طریق  از  اقتصادی  چو صفات  بر  ندتحلیل  صفتی 

در پژوهش حاضر،    . گردندانتخاب می  پایه مدل حیوانی

هم  میزان  برآورد  منظور  و  به  ارزیابی  همچنین  خونی 

از   مهم  اقتصادی  صفات  از  برخی  روی  بر  آن  اثرات 

تا    1385های  طی سالپرنده که    38489شجره    هایداده

اصلاح   1396 ایستگاه  بومی    نژاد  در  خراسان  مرغ 

شدهجمع  رضوی ثبت  و  گردیدآوری  استفاده    اند، 

صفات مورد مطالعه شامل وزن بدن در یک    . (1)جدول  

و   هفتگی  هشت  جنسی،    12روزگی،  بلوغ  سن  هفتگی، 

روز اول تولید،    84مرغ در  وزن بلوغ جنسی، تعداد تخم

اولین تخم -30-28مرغ در  مرغ، میانگین وزن تخموزن 

بودند.    32 مورد  آمارههفتگی  صفات  توصیفی  های 

جمعیت   در  اصلاح  مطالعه  بومی    نژادایستگاه  مرغ 

 آورده شده است.  2در جدول خراسان رضوی 

صفات تحت  ای  هشجری  هادادهابتدا  در پژوهش حاضر،  

از  با    مطالعه  Excellو     Foxproهایافزارنرماستفاده 

برای  مورد نیاز  های  فایل  به دنبال آن،   و  شدندویرایش  

تحلیل  و  عوامل    . گردیدند  سازیآماده  هاداده  تجزیه  اثر 

جوجه  شاملمختلف   نوبت  ـ  نسل  ثابت  ( GH)  کشیاثر 

مورد   صفات  اثر    مطالعهبرای  بر صفات    جنسثابت  و 



 1402/ سال2شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهش                                                                            و ... یقربان، یارکین یجلوخان     82

در   بدن  در    ،یروزگ   یکوزن  بدن    12و    هشتوزن 

اثر  و    یهفتگ روزهای    متغیرهمچنین  تعداد  کمکی 

  GLMمدل  با استفاده از    مرغتخم  تعدادرکوردگیری بر  

و اثر    شدند تجزیه و تحلیل  (  16ورژن  )   SPSSنرم افزار  

و عوامل    شدند آزمون    این عوامل  داری هر یک از معنی

 شد.  گنجاندهدار در مدل نهایی معنیبا اثر 
 

Table 1- Description of pedigree data  
 

Number Pedigree 

38489 No. of total birds 

21892 Inbred birds 

1165 Sires 

8015 Dams 

9180 Birds with offspring  

30100 Birds without offspring  

12 No. generations 

5.6 Average number of discrete 

generation equivalents 

 
Table 2- Descriptive statistics for eight studied traits  

 

AEW: average egg weight at 28th, 30th, 32nd weeks, 

EW1: egg weight at first day of laying, EN: egg 

number, WSM: weight at sexual maturity, ASM: age at 

sexual maturity, BW12: body weight at 12 weeks of 

age, BW8: body weight at 8 weeks of age, BW1: body 

weight at 1 day of age. 

 

مطالعه حاضر،   پرندگان  خونییب هماضردر  ثبت    تمام 

)سرگلزایی و  CFC با استفاده از برنامه    در شجره   شده

هم(  2006همکاران   ضرایب  گردید.    خونیبرآورد 

شده  پرندگان   تفکیک  صورت  دستهبه  مختلف    هایدر 

گرفتند.   طی  هم  میانگین  تغییرات  سپس قرار  در  خونی 

در    خونیبررسی و میزان تغییرات هم  های مختلفنسل

برازش    از طریق SPSS نرم افزار  هر سال با استفاده از

همچنین .  شد  محاسبهخونی بر نسل  رگرسیون خطی هم

پژوهش،   این  صفاتدر  تابعیت  مطالعه  میزان  از    مورد 

فردی  هم   WOMBATافزار  نرم  REML  ه یرو  باخونی 

و    های مختلف محاسبه شداز طریق مدل  (2007)می یر  

خونی فردی به عنوان متغیر کمکی در مدل در  یب همضر

هر   برای  مختلف  آماری  مدل  شش  شدند.  گرفته  نظر 

هر  مناسب  مدل  نهایتاً  که  شدند،  گرفته  نظر  در  صفت 

شاخص روش  سه  هر  طریق  از  بیزی   صفت  اطلاعات 

(BIC)1اطلاعات ، شاخص ( اِکایکAIC )2   و آزمون نسبت

انتخاب   3( LRTدرستنمایی ) مورد بررسی قرار گرفت و 

 شد.  

آزمون   درس،  LRTدر  انتخاب ت مقدار  مبنای  مدل  نمایی 

می کهقرار  حاضر  گیرد،  پژوهش  بیشترین    مدل  در  با 

درســتنماییمقدار   مبنا    لگاریتم  مدل  عنوان  نظر  به  در 

شد سپس گرفته  هدف  .  معنی  با  تفاوت  داری  ارزیابی 

 شکلبه    تفاوت لگاریتم درستنمایی  از طریق  χ2  ها،مدل

 (: 2011)لوئیس و همکاران  شد برآورد  زیر

χ2 = 2- (Log likelihood مدل مورد نظر - Log likelihood 

 (مدل حداکثر

با  مدل  تمامبرای  شده    برآورد   χ2مقدار   جدول    χ2ها 

  با بیشترین  طور کلی مدلبه  .  قرار گرفتمقایســه  مورد  

درستنمایی لگاریتم  مدل    ،مقدار  مناسبترین  عنوان  به 

آن    ،χ2دار بودن  یبه شرط معن  نیهمچنشود،  انتخاب می

.  ارجح خواهد بود یاز نظر آمار گر یمدل نسبت به مدل د 

  BIC شاخص حداقل  با  مدل ،  AICو   BICروش  هر دو  در

به عنوان   (1974)اِکایک    AICشاخص    و (1978)شورز  

ش  مناسبترین انتخاب   های شاخصمحاسبه    .دندمدل 

 
1 Bayesian information criterion 
2 Akaike information criterion 
3 likelihood ratio test 
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AIC    وBIC    میزیر    صورتبه و    شودانجام  )فیشر 

 (: 2004همکاران 

 
AIC = −2 (Log L) + 2p 
BIC = −2 (Log L) + p*Log(N – r(X)) 

 

Log L: ییدرست نما تمیلگار 

:P  تعداد پارامتر مدل 

N: کوردهاشمار ر 

(r(X: سیرتبه ماتر X   

حاضر،   پژوهش  تابعیت  در  همصفات  میزان  خونی  از 

صفت  فردی   هر  به  ببرای  توجه  مدل    مناسبترینا 

استفاده شده به صورت    تابعیت   مدل شش  .  شدبرآورد  

 :  باشندزیر می

 

  مدل

(1) 

 a + e1y = Xb + Z 

  مدل

(2)  

 c + e3a + Z1y = Xb + Z 

  مدل

(3   )   

Cov (a,m) = 0 m + e2a + Z1Xb + Zy =  

  مدل

(4) 

Cov (a,m) ≠ 0 m + e2a + Z1y = Xb + Z 

  مدل

(5)  

Cov (a,m) = 0 m + 2a + Z1y = Xb + Z

c + e3Z 
  مدل

(6)  

Cov (a,m) ≠ 0   m + 2a + Z1y = Xb + Z

c + e3Z 
  

 ماری فوق: آهای در مدل

:y برای صفات مورد مطالعه بردار مشاهدات 

 :b اثر ثابت    شامل)  همراه  یبردار اثرات ثابت و متغیرها

و اثر  صفات    تماممؤثر بر    (GHکشی)نسل ـ نوبت جوجه

صفات    جنس بر  بدن  مؤثر  و    هشت  ،یروزگ  یک)وزن 

کمکی تعداد روزهای رکوردگیری    متغیر  ،(یهفتگ  دوازده

بر تخم  صفت  مؤثر  کمکی    مرغ تعداد  متغیر  همچنین  و 

   (خونی بر صفات مورد بررسیضریب هم

a : بردار اثرات ژنتیکی مستقیم 

m: ی  بردار اثرات ژنتیکی افزایشی مادر 

c : ی مادر مشترک بردار اثرات محیطی 

X  ،1Z  ،2Z    3وZ  :اثرات  به ترتیب    ی که ضرایب  هایماتریس

افزایشی مستقیم ،  ثابت افزایشی مادری  ،ژنتیکی    ژنتیکی 

می  مشترکمحیطی    و مربوط  به مشاهدات  را  -مادری 

 دنکن

 :eبردار اثرات باقیمانده   

Cov(a,m)  :  و مستقیم  افزایشی  ژنتیکی  اثر  کواریانس 

 ی  مادر

 

 نتایج و بحث

شجرهداده به    38489ای  های  متعلق  نسل    12پرنده 

ایستگاه  در    پرنده ماده   28310پرنده نر و    10178شامل  

نژاد رضوی  اصلاح  خراسان  بومی  ترت  مرغ  به    بیکه 

جمع  55/73و    44/26 کل  از  -میشامل  را    تیدرصد 

بر هدف  با  ضرایب  آشدند،  همچنین همورد  و  خونی 

گرفتنا  پسروی اثرات   قرار  مطالعه  مورد  آن  از    .شی 

حدود   که  داد  نشان  )  57نتایج  تعداد    21892درصد 

خون بودند.  پرنده( کل پرندگان ثبت شده در شجره هم

میانگین نشان داده شده است،    3همانطور که در جدول  

نسبتاً تغییرات  نسل    12خونی فردی و مادری در طی  هم

را   نتایج  داشتندکمی  داد  .  نشان  تحلیل شجره  و  تجزیه 

هم  شتری ب  ی فرد  یخونهم  نیانگیمکه     ی مادر  یخوناز 

مبود هم  یخونهم  نیانگی.  پرندگان  و  پرندگان  کل  -در 

.  دی برآورد گرد  درصد  سهو    دو   برابر با  بیخون به ترت

کمتر  نیشتریب شجره  یخونهم   زانیم  نیو  به    پرندگان 

با    بیترت درصد و    یسبرابر  که  بود.    صفر  همانطور 

مینتایج   بستهرغم  علی  ،دهدنشان  تحت   پرورش  و 

مرغ    ایستگاه اصلاح نژاد   انتخاب بودن جمعیت پرندگان 

افزایش  و    بومی خراسان رضوی   بروزاحتمال  همچنین 

همهم میزان  جمعیت،  در  شیب   جمعیتخونی  خونی  با 

پایینی   نسلنسبتاً  طی  استدر  افزایش  به  رو  بر  .  ها 

تحلیل   شجرهدادهاساس  جنسیتی  های  رویکرد  ،  با 

کل    خونیهم  نیانگیم نر  در  درصد  پرندگان  و  یک 

   رآورد شد. ب درصد   دوپرندگان ماده 
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Table 3- Average individual and maternal 

inbreeding per generation 

Average 

individual 

inbreeding 

Average 

maternal 

inbreeding 

Number of  

total birds 

Generation 

0 0 3529 1 

0 0 7817 2 

0.001 0 3400 3 

0.005 0.0005 1814 4 

0.006 0.005 2726 5 

0.016 0.007 2846 6 

0.017 0.015 2862 7 

0.019 0.017 3008 8 

0.026 0.020 2909 9 

0.037 0.026 2752 10 

0.049 0.036 2589 11 

0.058 0.052 2236 12 

0.019 0.015 Mean 

 

مادر   یفرد   یخونهم  راتییتغ  روند جمعیت  در    یو 

نژادپرندگان   اصلاح  خراسان    ایستگاه  بومی  مرغ 

  نمایش داده   1  شکل در    96تا    85های  طی سال  رضوی 

 ، های مورد مطالعهنسل  یدر ط به طور کلی  شده است.  

ضر مادری  یفرد   یخونهم  بیمتوسط  در    پرندگان  و 

با    که   ی ، به طوردادرا نشان    یشیروند افزا   تیکل جمع

منسلبر    یخونهم  ی خط  ونی رگرس  رازشب   زانی، 

مادر  ی فرد  یخونهم  راتییتغ جمع  یو  کل  به    تیدر 

  نسلدر    004/0  ±02/0و    005/0  ±03/0  حدود  ترتیب 

مرغ    . شدندبرآورد   جمعیت  روی  بر  که  پژوهشی  در 

  نیارکی  )جلوخانی  شده اصفهان انجام شدبومی اصلاح  

خونی  ، پژوهشگران میزان تغییرات هم(1400و همکاران  

طریق   از  را  جمعیت  کل  برای  سال  در  مادری  و  فردی 

هم  خطی  رگرسیون  ترتیب  برازش  به  نسل  بر  خونی 

برآورد نمودند که تقریباً   0/ 005 ±04/0و  006/0 05/0±

همانطور که نمایان    با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد.

نسل  در    جمعیت  یخونهم  زانیم،  (1)شکل    است دو 

که از نسل دو به بعد، افزایش    صفر بود   ابتدایی برابر با 

اینکه  ل  یاز دلا  ی کیخونی در گله به تدریج اتفاق افتاد.  هم

با صفر  خونی جمعیت در نسلمیزان هم برابر  اول  های 

به  می بودن  باشد  عنوان ناشناخته  به  شجره  اطلاعات 

ا  نیمهمتر در  میها  سال  نیفاکتور  نتایج    .گردد بر 

و   شجره  اطلاعات  ارتباط  خصوص  در  پژوهشگران 

هم صحیح  که  برآورد  است  داده  نشان  ارتباط  خونی 

  جمعیت و خونی هم میزان برآورد صحیح داری بین معنی

ای  به طور مثال، در مطالعه.  وجود دارد  اطلاعات شجره

خونی انجام شده  بر روی گاوها به منظور برآورد همکه  

هم برآورد  که  دادند  نشان  محققین  با  است،  خونی 

شجره  استفاده اطلاعات  میاز  سبب  ناقص  که  ای  شود 

هم برآورد  آمیانگین  واریانس  و  گاوها    نخونی  در 

همکاران   و  )کسل  یابد  در    (. 2003کاهش  همچنین 

نتیجه  مطالعه پژوهشگران  دیگر،  اطلاعات ای  که  گرفتند 

هم  ضرایب  برآورد  نسلشجره،  ابتدایی  خونی  های 

تخمگذار  سویه مرغ  لگهورن سفید  های  و  را  نیوهمشایر 

  محققین بر روی  پژوهشنتیجه    دهد.تحت تأثیر قرار می

-که در نسل  طی چندین نسل نشان داددر    هاسویه  این

  بودصفر  برابر با  خونی جمعیت  میانگین هم  ،ابتداییهای  

.  شد  مشاهدههای بالاتر  در نسل  و سپس روند افزایشی

چنین روندی به این   پیدایشبر اساس نتایج این پژوهش، 

شجره که    است  علت میزان    ،اطلاعات  خونی  همبرآورد 

اول نسل  دو  در  تأثیر    را  صفر  استتحت  داده    قرار 

همکاران  سواچکوفسک) و  دیگر (.  2003ی  پژوهشی    در 

،  انجام شده است   بر روی جمعیت مرغ بومی اصفهان  که

هم میزان  را  پژوهشگران  جمعیت  نسل  خونی  پنج  در 

نمودند )جلوخانیابتدایی   برآورد  با صفر    نیارکی  برابر 

همکاران   بر  (1400و  پژوهشگران  نیز  پژوهش  این  در   .

ان مهمترین عامل نوناشناخته بودن اطلاعات شجره به ع

 تأکید داشتند.  این مشاهده احتمالی

دقیق برآورد  در  تأثیرگذار  عوامل  از  دیگر  ضریب    یکی 

میهم شجره  عمق  جمعیت،  از    باشد. خونی  یکی 

می که  را  پارامترهایی  شجره  عمق  آن  طریق  از  توان 

ورد متوسط تعداد  آبررسی و مورد ارزیابی قرار داد، بر

نسلی  معادل می  مجزاهای  نسل  متوسط برای هر  باشد. 

معادل هر  تعداد  برای  مجزا  نسلی  شجره    12های  نسل 

یستگاه به طور مجزا برآورد گردید، به طوری که برای  ا

،  5،  4،  3،  2،  1به ترتیب این اعداد برابر با    12تا    1نسل  

این    باشند.می  12و    99/10،  10،  9،  8،    9/6،  6 ارزیابی 
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جمعیت  اپار در  نژاد متر  اصلاح  بومی    ایستگاه  مرغ 

رضوی می   خراسان  داده  دهدنشان  کیفیت  های  که 

خونی با دقت  هم  ضرایبو    بوده   مناسب  ایستگاهشجره  

 .  نداشده برآوردبالایی 
 

 
Figure 1- The individual (A) and maternal 

inbreeding (B) changes over different generations 
 

مختلف    یهاگروه  اساس  رب   ایستگاهپرندگان    یفراوان

جدول   یخونهم است.    4  در  شده  که  آورده  همانطور 

 جمعیت   درصد از پرندگان  12/43نشان داده شده است،  

پرندگان  خونرهمیغ بقیه  شش    درصد(   68/47)  و  در 

مختلف     10تا    5  درصد،   5تا    0  نیب   یخونهمگروه 

  25تا    20درصد،    20تا    15درصد،    15تا    10درصد،  

ب  و  شدهدرصد    30و    25  نیدرصد  نتااندتوزیع    جی. 

ب در  که  داد    نیشتریب  ،یونخهم  هایگروه   نینشان 

  بیبا ضرا  یدرصد( را پرندگان  68/47خون )پرندگان هم

تا    نیب  یخونهم این  دهندیم  لی درصد تشک  5صفر  ، که 

همروند   که  است  آن  نسبتاً  نشاندهنده  جمعیت  خونی 

است.   از  همغیر  منشأپایین  زیادی  شمار  بودن  خون 

 معلوم نا  ممکن است با  (درصد  12/43)  پرندگان جمعیت

-و یا آمیزش برنامه  تیدر جمع  ن یاز والد  ی بودن برخ

ایستگاه در  پرندگان  شده  داشته    ریزی  مستقیم  ارتباط 

  یخون، همجمعیت  رندگاندرصد از کل پ  02/0باشد. تنها  

-یآن م  ل یکه دل  شونددرصد را شامل می  30تا    25بین  

 باشد.   کینزد ی شاوندیخو هایزشیآم تواند
 

Table 4- Frequency distribution of birds population 

based on the different inbreeding groups  
 

Number of  

birds 

Frequency 

(%) 

Inbreeding 

coefficients (%) 

16597 43.12 F=0 

18352 47.68 0≥F>5 

3420 8.89 5≥F>10 

92 0.24 10≥F>15 

19 0.05 15≥F>20 

3 0.008 20≥F>25 

6 0.02 25≥F>30 

 

د تحلیل  و  تجزیه  که  ادهنتایج  داد  نشان  شجره  های 

آمیزشبرنامه برای  مناسبی  اجرا  ریزی  ایستگاه  در  ها 

با وجود  می خون در  بالا بودن شمار پرندگان همشود. 

)حدود   میزان  57جمعیت  جمعیت(،  خونی  هم  درصد 

افزایش کمی در هر نسل داشته است. مطالعات   جمعیت 

هم میزان  روی  بر  مرغمختلفی  کشور  خونی  بومی  های 

پژوهش حاضر   نتایج  با  آنها  نتایج  که  است  انجام شده 

نتایج مطالعه  مطابقت دارد. مثال،    26بر روی    به عنوان 

که   داد  نشان  مازندران  بومی اصلاح شده  مرغ  از  نسل 

باشد )قربانی  میخونی این جمعیت نسبتاً پایین  میزان هم

عمرانی   دیگر  (.  1399و  پژوهشی  منظور  در  برآورد  به 

اقتصادی جمعیت مرغ    خونی صفاتاز هم  یناش  ی پسرو

بومی اصلاح شده اصفهان، نتایج پژوهشگران نشان داد  

رغم بسته بودن جمعیت ایستگاه اصلاح نژاد مرغ  یکه عل

هم بالای  پیدایش  احتمال  و  اصفهان  در  بومی  خونی 

خونی پرندگان ایستگاه با شیب نسبتاً  جمعیت، میزان هم

 نیارکی   )جلوخانی  ملایمی در هر نسل افزایش یافته است

همکاران   منظور    . (1400و  به  که  دیگری  مطالعه  در 

هم بومی  برآورد  مرغ  جمعیت  در  بالنگک  خونی  کوکاک 

هم میزان  محققان  شد،  انجام  را اندونزی  گله  خونی 

گرفتند    31/0)  0031/0 نتیجه  و  نمودند  برآورد  درصد( 

هم میزان  اینکه  به  توجه  با  یک  که  از  کمتر  گله  خونی 
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هم و  است  نیز  درصد  درصد  یک  از  کمتر  خونی 

نشاندهنده آن است که یک درصد از هتروزیگوسیتی در  

انقراض   است، جمعیت در خطر  رفته  از دست  نسل  یک 

)راسنمی همکاران  باشد  و  پژوهش2014فیدرا  در    ی(. 

جمعیت   اندازه  روی  بر  که  محلی   37دیگر  مرغ  نژاد 

انجام  اروپایی  کشور  پنج  موسسات  در  شده  حفاظت 

گزارش  درصد    71/0  تا   02/0خونی  شده است، میزان هم

در پژوهش حاضر، از    (.2007شد )اسپالونا و همکاران  

مختلف روش برای  AICو    BIC  ،LRT)  های  تعیین  ( 

ارزشپیشهای  مدل  بهترین کننده  اصلاحی  بینی  های 

آن   بیانگر  نتایج  که  شد،  استفاده  بررسی  مورد  صفات 

ب که  معنیبود  تفاوت  شده  استفاده  روش  سه  داری  ین 

در پژوهشی مشابه که بر روی  .  (5  )جدول  نداردوجود  

بومی   مرغ  های  روشمحققین    ،انجام شد  فارسجمعیت 

BIC  ،LRT    وAIC    نتایج  را مورد استفاده قرار دادند که

بین روش  نیز  آنها که  داد  در  نشان  استفاده  مورد  های 

وجود   تفاوتی  صفت  هر  برای  مدل  مناسبترین  انتخاب 

   (.1401 قربانیو  نیارکی )جلوخانی ندارد

 
    

Table 5- Model fitting to studied traits based on 

LRT, AIC and BIC methods 
 

Fitting tests Model Traits 

BIC AIC LRT 

-49176.91 -49155.68 -49150.68 6 BW1 
-186225.41 -186204.02 -186199.02 6 BW8 
-177094.95 -177078.13 -177074.13 5 BW12 
-34830.87 -34823.51 -34821.51 1 ASM 

-119973.72 -119961.82 -119958.82 2 WSM 
-71218.85 -71206.81 -71203.81 2 EN 
-56230.72 -56210.53 -56205.53 6 EW1 
-41119.60 -41103.48 -41099.48 5 AEW 

 

BW1: body weight at 1 day of age, BW8: body weight 

at 8 weeks of age, BW12: body weight at 12 weeks of 

age, EW1: egg weight at first day of laying, EN: egg 

number, AEW: average egg weight at 28th, 30th, 32nd 

weeks, ASM: age at sexual maturity and WSM: weight 

at sexual maturity.  

 

انجا انتخاب مناسبترین بر اساس مقایسات  م شده برای 

  6مدل  مدل برآورد پارامترهای ژنتیکی برای هر صفت،  

برای   مدل  شامل  صفاتمناسبترین  در    رشد  بدن  وزن 

برای صفات وزن  باشد.  هشت هفتگی می  و  یک روزگی 

تخم وزن  میانگین  و  هفتگی  دوازده  در  مدل  بدن    5مرغ 

مناسبترین مدل  نیز    1همچنین مدل  باشد.  میمناسبترین  

صف سنبرای  جنسی  ت  صفت  باشد.  می  بلوغ  دو  برای 

مرغ   تخم  تعداد  و  جنسی  بلوغ  مناسبترین   2مدل  وزن 

 . (6)جدول  دباشمیمدل 
 

Table 6- Estimated genetic parameters based on the 

best model for traits 
 

h2
m±SE C2±SE h2

a±SE Model Traits 

0.33±0.02 0.26±0.02 0.13±0.02 6 BW1 
0.03±0.01 0.04±0.01 0.44±0.02 6 BW8 
0.01±0.01 0.03±0.01 0.44±0.02 5 BW12 

- - 0.36±0.02 1 ASM 
- 0.03±0.01 0.35±0.02 2 WSM 
- 0.01±0.01 0.10±0.01 2 EN 
0.01±0.01 0.01±0.01 0.16±0.01 6 EW1 
0.01±0.01 0.01±0.01 0.52±0.02 5 AEW 

BW1: body weight at 1 day of age, BW8: body weight 

at 8 weeks of age, BW12: body weight at 12 weeks of 

age, ASM: age at sexual maturity, WSM: weight at 

sexual maturity, EN: egg number, EW1: egg weight at 

first day of laying and AEW: average egg weight at 

28th, 30th, 32nd weeks. h2
a: Direct heritability, h2

m: 

maternal heritability and c2: maternal environmental 

variance as a proportion of phenotypic variance 

 

خونی فردی برای هر  نتایج برآورد تابعیت صفات از هم

  افتنشان داد که اثر    صفت با توجه به مناسبترین مدل

باشد. در  خونی در بیشتر صفات مورد مطالعه کم میهم

ت  خونی فردی بر صفیشترین میزان اثر همباین مطالعه،  

داد نشان  هفتگی  دوازده  در  بدن  شد وزن  این    .ه  در 

خونی، وزن بدن در  ت به ازای افزایش یک درصد همصف

)جدول    یابدمیگرم کاهش    17/1دوازده هفتگی به میزان  

-ناشی از هم  افتمطالعات مختلفی که بر روی    نتایج.  (7

است،  شده  انجام  کشور  بومی  مرغ  نژادهای  در  خونی 

خونی در نژادهای مختلف  بیانگر آن است که پیدایش هم 

صفات بروز  مرغ بومی کشور اثرات متفاوتی را بر روی  

بر اساس مطالعات انجام شده بر روی ارزیابی    دهد.می

هم از  جنسی  بلوغ  وزن  صفت  و  تابعیت  فردی  خونی 

)جلوخانی  اصفهان  شده  اصلاح  بومی  مرغ  در   مادری 

هر    ی زاا(، نشان داده شد که به  1400و همکاران    نیارکی

افزا  کی خونی فردی و مادری، وزن بلوغ  هم  شیدرصد 
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ترتیب به  می  گرم  38/1و    97/3  جنسی  یابد.  کاهش 

تاثیر که  داد  نشان  نتایج پژوهشگران    خونیهم  همچنین 

و یک    صفات  روی  بر  یمادر  فردی  در  بدن  وزن 

در  مرغ  تخم  نیوزن اول و    مرغوزن تخم  نیانگیم  روزگی، 

ناچیز  اصفهان  شده  اصلاح  بومی  مرغ  ایستگاه  جمعیت 

های اصلاح  دیگری که بر روی مرغدر پژوهش  باشد.  می

نتایج نشان داد که به ازای  شده شمال ایران انجام شد،  

خونی فردی، وزن بدن  هر یک درصد افزایش ضریب هم

در  هفتگی و وزن بلوغ جنسی کاهش یافت.    12و    8در  

خونی برای صفات  ناشی از هم  افتاین مطالعه، بیشترین  

در   بدن  برآورد    12وزن  جنسی  بلوغ  وزن  و  هفتگی 

برای  خونی  ناشی از هم  پسرویین کمترین  . همچنگردید

تخم وزن  )صفات  شد  مشاهده  عمرانی  مرغ  و  قربانی 

های  بر اساس نتایج پژوهشی دیگر بر روی مرغ(.  1399

بومی آذربایجان غربی، محققان نشان دادند که به ازای  

خونی فردی، تعداد و وزن تخم  هر یک درصد افزایش هم

ترتیب به  و    01/0  مرغ  یافت.    02/0عدد  کاهش  گرم 

دادندهمچنین   نشان  هممحققان  افت  اثر  سن  ،  بر  خونی 

بلوغ جنسی نامطلوب بود، به طوری که به ازای افزایش  

هم درصد  میزان  یک  به  جنسی  بلوغ  سن    0/ 12خونی 

 گرم کاهش یافت   22/1روز افزایش و وزن بلوغ جنسی  

زاده   زکی  و  دی  .( 1400)قربانی  مطالعه  که  در  گری 

مرغ انتخاب  ارزیابی  خصوص  در  های پژوهشگران 

هم بررسی  رویکرد  با  فارس  شده  اصلاح  خونی  بومی 

بر روی صفات  را  خونی  انجام دادند، بیشترین تأثیر هم

بدن   این  مشاهده    (هفتگی  12  و  8)وزن  در  کردند. 

  خونی فردی،هم  شیدرصد افزا  کیهر    یزا ابه    پژوهش،

  گرم   07/1و    14/2هفتگی به ترتیب    8  و  12وزن بدن در  

-یک درصد افزایش همهمچنین به ازای هر . فتیاکاهش 

فردی مقدار  سن  ،  خونی  به  جنسی  روز    38/0بلوغ 

خونی در صفات تعداد  ناشی از هم  افتاثر    .افزایش یافت

تخمتخم اولین  وزن  تخممرغ،  وزن  میانگین  و  مرغ  مرغ 

شد برآورد  مطابقت   ناچیز  حاضر  پژوهش  نتایج  با  که 

قربانی    دارد  و  نیارکی  مطالعاتی   در  (.1401)جلوخانی 

غیر پرندگان  روی  بر  است،  که  شده  انجام  نیز  بومی 

است.   آمده  بدست  مختلفی  بر  ای  مطالعهدر  نتایج  که 

خونی بر صفات وزن بدن،  ناشی از هم  افتروی اثرات  

تخم وزن  تخممتوسط  اولین  سن  درصد  مرغ،  و  گذاری 

بارورتخم سویه  های  تخمدر  مرغ    ،شدانجام    گذارهای 

ی و  سواچکوفسک)  دادند   نشاناثرات جزئی را    برآوردها

-جوجهدر پژوهشی دیگر که بر روی  (.  2004همکاران  

خونی  همانجام شد، نتایج نشان داد که    لندیتا  یبوم  یها

روزگی    استثنایبه   یک  در  بدن  وزن  صفات    بر صفت 

   (. 2019)تانگسیری و همکاران نداشت  ی ری وزن بدن تاث
 

Table 7- Regression coefficient of inbreeding and 

inbreeding effect on studied traits 
 

Traits Individual 

inbreeding 

p-value 

BW1 -0.04 0.000 

BW8 -0.51 0.002 

BW12 -1.17 0.000 

ASM 0.19 0.348 

WSM 1.05 0.006 

EN 0.08 0.369 

EW1 -0.05 0.044 

AEW -0.02 0.002 

BW1: body weight at 1 day of age, BW8: body weight 

at 8 weeks of age, BW12: body weight at 12 weeks of 

age, ASM: age at sexual maturity, WSM: weight at 

sexual maturity, EN: egg number, EW1: egg weight at 

first day of laying and AEW: average egg weight at 

28th, 30th, 32nd weeks. 

 

 گیری کلی نتیجه

حاضر،   پژوهش  نتایج  اساس  بودن  بر  بسته  وجود  با 

هم میزانجمعیت،  به  نسل  هر  در  افزایش    خونی  کمی 

نشان که  است  وجودن  آ  ههنددیافته  با  که    اینکه   است 

ایستگاه   بومی  مرغ  گله  در  ژنتیکی  انتخاب  برنامه 

رضوی می  خراسان  آمیزشی شودانجام  برنامه   ،

است.   شده  اجرا  و  طراحی  هممناسبی  اثرات  -ارزیابی 

-دهد که همخونی بر صفات مورد مطالعه نیز نشان می

 خونی تأثیر کمی بر این صفات داشته است.   
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Introduction:Sustainable use, development and conservation of poultry genetic resources are of 

particular importance for agriculture, food production, rural development and the environment 

(Besbes et al. 2007). Indigenous chickens are often considered as a support for low input backyard 

or free-range system of production in rural, semi-urban and nomadic areas (Haunshi et al. 2019). 

Native chickens have unique characteristics such as ability to adapt to adverse environments, 

hardiness, broodiness and aggressiveness to protect their chicks, and more. However, low genetic 

potential is one of the identified limitations for increasing the productivity of native chickens along 

with inadequate nutrition and disease prevalence (Magothe et al. 2012a).  

The inbreeding accumulation and the decline in genetic diversity that occurs due to the mating of 

related animals in closed populations negatively affect phenotypic values and additive genetic 

variance (Falconer and Mackay 1996). Inbreeding, which occurs because of mating of related 

animals in a population, often occurs in the closed and small populations. The negative consequence 

of inbreeding is referred to as inbreeding depression, which has become a major concern in research 

related to evolution, ecology, and conservation biology (Reed et al. 2012). In small populations in 

particular, the inbreeding depression is significant in reproduction issues and has important 

consequences for the population's ability to evolve and adapt to environmental changes and 

ultimately their longevity (Leroy 2014). 

Increasing the inbreeding rate in closed populations of indigenous chickens' farms may negatively 

affect the increase in population productivity following the selection process and have destructive 

effects on improving economic traits in the population. Therefore, considering the importance of the 

issue, it seems necessary to monitor the inbreeding rate as well as the resulting depression in the 

under selection closed population of breeding station of Khorasan Razavi indigenous fowl. 

Materials and methods:In order to estimate the inbreeding rate and evaluate its effects on some 

important economic traits the pedigree data of 38489 birds collected during 2006-2017 in breeding 

station of Khorasan Razavi indigenous fowl were used. First, the pedigree data of the studied traits 

were edited using Foxpro and Excell software and then the files required for data analysis were 

prepared. The eight traits including average egg weight (AEW), egg number (EN), egg weight at 1st 

day of laying (EW1), age at sexual maturity (ASM), weight at sexual maturity (WSM), body weight 

at 12 weeks of age (BW12), body weight at hatch (BW1) and body weight at 8 weeks of age (BW8) 

were studied. The inbreeding coefficients of all birds recorded in the pedigree were estimated using 
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the CFC program (Sergolzai et al. 2006). The inbreeding coefficients of the birds were divided into 

different categories. Then, the mean changes of inbreeding during different generations were 

evaluated and the amount of inbreeding changes in each year was calculated using SPSS software 

by fitting linear regression of inbreeding per generation. Also in this study, regression coefficients 

of studied traits on individual and maternal inbreeding percentage were estimated with the REML 

procedure of WOMBAT software (Meyer 2007) through different models.  

Results and discussion: The results showed that about 57% (21892 birds) of all birds registered in 

the pedigree were inbred. The mean of individual and maternal inbreeding varied relatively little 

over 12 generations. The mean inbreeding of all birds and inbred birds was estimated to be two and 

three percent, respectively. The highest and lowest inbreeding rates were three and 0%, 

respectively. As the results show, despite the closed raising and selection of the population and also 

the increase in the probability of inbreeding in the population, the inbreeding rate has been 

increased with a relatively low slope over the generations. In general, during the studied 

generations, the average coefficient of individual and maternal inbreeding in the whole population 

showed an increasing trend, so that by fitting the linear regression of inbreeding to the generation, 

the rate of changes in individual and maternal inbreeding was estimated to be about 0.005± 0.03 and 

0.004± 0.02 per generation, respectively. In a study conducted on the Isfahan improved native 

chicken population (Jelokhani-Niaraki et al. 1400), researchers estimated the rate of individual and 

maternal inbreeding changes per year for the all population by fitting linear regression of inbreeding 

per generation to 0.006± 0.05 and 0.005± 0.04, respectively, which is approximately consistent with 

the results of the present study. In this study, 43.12% of the birds were non-inbred and the rest of 

the birds (47.68%) were grouped in six different inbred groups. The results showed that among the 

inbred groups, the most inbred birds (47.68%) were birds with inbreeding coefficients between 0 

and 5%, which indicates that the population inbreeding is relatively low. Various studies have been 

performed on the inbreeding rate of domestic chickens in the country; the results are consistent with 

the results of the present study. For example, the results of a study on 26 generations of genetically 

improved domestic chickens of Mazandaran showed that, the rate of inbreeding for this population 

is relatively low (Ghorbani and Omrani 1399). In another study to estimate the inbreeding rate of 

Indigenous Kokok balenggek chicken (KBC) population in Indonesia, the researchers estimated the 

inbreeding coefficient to be 0.0031 (0.31%) and concluded that considering the inbreeding rate of 

herd is less than one percent, and inbreeding less than one percent indicates that one percent of 

heterozygosity is lost in one generation, the population is not endangered (Rusfidra et al. 2014). In 

another study on the population size of 37 protected local chicken breeds in five European 

countries, the relatively low inbreeding rates (0.02 to 0.71%) was reported (Spalona et al. 2007).  

In our study, the highest effect of individual inbreeding was shown on BW12. In this trait, for a one 

percent increase in inbreeding rate, the body weight decreases by 1.17 grams. Based on the another 

study performed on the Isfahan improved native chicken population (Jelokhani-Niaraki et al. 1400), 

it was shown that for every one percent increase in individual and maternal inbreeding, the WSM is 

reduced to 3.97 and 1.38 grams, respectively. In another study conducted on Mazandaran native 

fowls, the results showed that for every one percent increase in individual inbreeding, body weight 

decreased for the traits including BW12, BW8 and WSM (Ghorbani and Emrani 1399). The results 

of another study on the improved Fars native fowl revealed the greatest effect of inbreeding on body 

weight traits (8 and 12 weeks). In this study, for every one percent increase in individual 

inbreeding, body weight at 12 and 8 weeks decreased by 2.14 and 1.07, respectively (Jelokhani-

Niaraki and Ghorbani 2022).  

Conclusion:According to the findings in the present study, since the population is closed and under 

selection, the probability of inbreeding in the population is high. However, because there are 

controlled matings in the population of breeding station of Khorasan Razavi indigenous fowl, the 

inbreeding rate in each generation has increased slightly, which shows the appropriate management 
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practices are running in selecting the best birds. Best management practices such as controlling the 

matings between birds can prevent an increase in population inbreeding as well as its possible 

negative effects on the traits. 
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