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 چکیده

بود. از اطّلاعات صفات  رانیا یکورس یهادر اسب یصفات عملکرد یبرخ یپیو فنوت یکیژنت زیپژوهش، آنال نیهدف از ا

 یال 1385تروبرد و ترکمن( و عرب که از سببا   نیب ختهینژاد تروبرد، ترکمن، دوخون )آم یکورسبب یهااسببب یعملکرد

کشور ثبت شده بودند، استفاده شد. برازش مد  با استفاده از نرم  یسوارکار ونیفدراس یدواندر معاونت اسب  1394

با روش حدّاکثر درست  یکیژنت یشد. پارامترها میو نظ هیته CFC انجام شد و شجره توسط نرم افزار Rو  SASافزار 

 نژاد اسب یصفت زمان برا یریپذاثتبرآورد شد. ور ASReml( و با استفاده از نرم افزار REMLمحدود شده ) یینما

شد 35/0 یال 16/0تروبرد در محدوده  س یبرا و برآورد  سافت یهابا + متر به 1600+ و 1500، 1000 یهادوخون در م

به ترت+ 1600+ و 1500، 1000 یهانژاد اسبببب ترکمن در مسبببافت یبراو  28/0 یال 19/0در محدوده  بیترت  بیمتر 

 25/0 یریپذوراثت بی+ متر به ترت1500و  1000 یهامسافت نژاد اسب عرب در یو برا 44/0و  38/0، 35/0 یریپذوراثت

 04/0 دوخون در محدوده یهااسب یبرا ،16/0 الی 12/0تروبرد در محدوده  یبرا صفت رتبه یریپذ. وراثتبود، 13/0و 

 ز،یصبببفت مجموو  وا یریپذبود. وراثت 40/0الی 28/0عرب  یبرا و 22/0 الی 13/0ترکمن در محدوده  یبرا ،17/0 الی

 یریپذوراثت برآورد شببد. با تو ه به 01/0و  03/0، 20/0 ،07/0 بیدوخون، ترکمن، و عرب به ترت ،تروبرد ینژادها یبرا

صببفات  یانتخاب بر رو قیاز طر یکیژنت شببرفتیبه منظور بهبود و پ و یکورسبب یهااسببب یاغلب صببفات عملکرد نیپائ

 ثبت شوند. ترقیدق یبهتر است اطّلاعات عملکرد ،یعملکرد

 REMLروند ژنتیکی و  ،خطیمد   ی،کیژنت یپارامترها ،یکورس یهااسب :یفارس یدیکل واژگان

 
 مهمقدّ

اعم از  ،یبه منظور اهداف متفاوت ،ایپرورش اسببب در دن

و  یکشببدام در مرتع، بار تیّریمسبباب،ه، مد ،یسببوارکار

. امروزه اسب برتر (2008 یلیخل) شودیاستفاده م رهیغ

همچنین و  ،آن در مسببباب،ات زیرا بر اسببباع تعداد  وا

پدر خاب م یابیارز ،مادرش و عملکرد  ندیو انت با کن  .

و مو ود بودن تمام  افتهی توسببعه یهاو ود سببازمان

 یابیارز یهنوز هم برا ،یاو شبببجره مسببباب،ه لاعاتاطّ

 اسببببتببفبباده  یهببا از روش عببلببمببعببمببلببکببرد اسببببب

 صبببفاتی همچون  عملکرد نیتخم یارهای. معشبببودینم

و  زی؛ اک1985 ی؛تول1980 سیزمببان مسبببباب،ببه )لن لو

کاران  نه2005هم ند یها( وز ؛ 1980 سی)لن لو یکاپریه

mailto:mbzandi@znu.ac.ir
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پا1985 یتول به در  ،ه )  انی( رت ؛ 1994 کویمسبببباب

سکا و لوکاژوو ( 2005و همکاران  زی؛ اک2003 چیسوبژن

 باشدمی (2005و کو اک  زیاک ؛1980 سی)لن لو زیو  وا

   (.2009)بختیاری و کاشان 

لاعات حاصبببز از اطّ ،تیپرورش دهندگان به طور سبببنّ

کنند و از آن برای مساب،ات را با شجره اسب ترکیب می

  اوّی ا این ارزیابی در در ه شود امّانتخاب استفاده می

لاعات مو ود اسببت. باید قبز ترکیب نظری اطّبر اسبباع 

یار یه مع طااز توصببب عت، م به صبببن خاب  عاتهای انت  ل

ساب،هدرباره  ی عوامز ژنتیکی و محیطی که بر عملکرد م

  (.1983)تولی و همکاران  تکمیز شبببوند ،گذارندمیاثر 

معیار اصبببلی انتخاب در  ،توانایی شبببرکت در مسببباب،ه

 های کورسی است. اسب

ب بینی ارزش اصبببلاحی برایپیش به  های مختلفه ن

 یاز کشببورها یاریدر بسبب یعملکرد یهاشیدنبا  آزما

 انجام شبببده اسبببت ی مختلفهاسبببا  در طی ،ییاروپا

 یکیژنت یبرآورد پارامترها .(1994آرانسون و همکاران )

، رتبه همچون  یصفات برای یکورس یهااسب یپیفنوت و

و  اسبببوبژنسبببک) شبببودیم انجام غیره و زیزمان،  وا

کاژوو که (.2004 چیلو جایی ها از آن پارامتر  یبرآورد 

فات عملکرد یکیژنت در  یکورسببب یهااسببببب یصببب

هدف از  ، لذااسببت تیهماصببلان نژاد حائز ا هایبرنامه

برخی برای  یکیژنت یبرآورد پببارامترهببا قیتح، نیا

سبدر  یصفات عملکرد های کورسی نژادهای مختلف ا

 این صفات بود. یپیو فنوت یکیو برآورد روند ژنت

 

 مواد و روش ها

 یصبببفببات عملکردبرخی لاعببات از اطّ ،قیتح، نیدر ا

سب س یهاا تا  2006 )سا   10ت که به مدّ رانیا یکور

بدوانتوسبببّ  (2014 نت اسببب عاو فدراسببب یط م  ونیو 

 . صفاتدی، استفاده گردبود کشور ثبت شده یسوارکار

سببباب،ه، رتبه در شبببامز زمان م قیتح، نیدر ا یعملکرد

                                                 
1 S: Number of show 

ساب،ه، تعداد دفعات انیپا سب د یم ساب،اتر که ا  رتبه م

که اسببب  ی، تعداد دفعاترا کسببب نموده (1S) دوم ایاو  

 رسببانده انیم به پام و سببوّ ، دوّمسبباب،ات را با رتبه اوّ

(2P) به . اطّباشببببدیم زیو مجموو  وا عات مربوط  لا

شببامز  رانیا یکورسبب اسببب نژادهای یصببفات عملکرد

 یکیژنت آنالیز یترکمن براو  عرب، دوخون، تروبردنژاد 

عملکرد  .دیاسبببتفاده گرد یعملکرد صبببفات یپیو فنوت

و  اسبببمالکین سببوارکاران و  ،فدراسببیونبرای  کورع

لزام تیبببحیر رکوردهببا بخبباطر  همچنین بخبباطر ا

سّ .. .دوپینگ و هایآزمون سیّو ح های مو ود در این تا

 تا  ند سا  بعد از اتمام مساب،ات به طور رسمی ،حیطه

 ا  آنشود و از در اختیار اهداف پژوهشی قرارداده نمی

سیّحسّ که  کورع در ایران و ی برای مساب،ات ت خاصّ ا

تنها امکان دسترسی رسمی به  ،ی در دنیا و ود داردحتّ

از طریق فدراسببیون  2014تا  2006های های سببا داده

 .و ود داشتسوارکاری کشور 

عد از  معاطّ فاده از نرم  میو تنظ یآورلاعات ب با اسبببت

 رهیثبت و ذخ رایانهدر  Rهای و اسببکریپت Excelافزار 

حذف داده نرم از شببببد. هت  پرت و  یهاافزار فوق  

ماده عات برااطّ یسببببازآ مار زیو تحل هیتجز یلا  یآ

ستفاده صح نانی. به منظور اطمشد ا لاعات اطّ ریاز ثبت 

 لازم انجام حاتیو تیببح ینیارقام بازب یتمام ،رایانهدر 

س ی. برادیگرد شجره از نرم یبرر  CFCافزار ساختار 

 زیتشک برای استفاده شد. (2006 )سرگلزایی و همکاران

 کینبودن هر  ایبودن  داریصببفات، معن یآمار یهامد 

مرحله  نیشبببد. ا یبررسببب هادر مد  گذاراثراز عوامز 

سّ  س در صورت گرفت. Rو  SASط نرم افزار تو  یبرر

صفات  یرا برا یمشابه اًبیت،ر جی، نتااثرگذارنوو عوامز 

 مختلف نشان داد.

ش یمد  آمار صفات  کیهر  یده برابه کار گرفته  . 1از 

مجموو  .3 مسببباب،ه، انی. رتبه در پا2 اب،ه،زمان مسببب

سب یکز تعداد دفعات. 4 ز،ی وا ساب،ات که ا را با رتبه  م

سانده انیدو به پا ای کی سب  یکز تعداد دفعات. 5، ر که ا

2 P: Number of places 
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ساب،ات را با رتبه  رسانده به  انیبه پا سه ایدو و  ک،یم

  باشدیم ریصورت ز

 یانزمان مساب،ه و رتبه در پا یبرا یمد  آمار -

فت ،ه در مسبببا بامختلف ت،ر یهامسببباب به  ی

 د بو یرصورت ز

𝑦𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜𝑝 = 𝜇 + 𝑆𝑒𝑥𝑖 + 𝑊𝑔𝑗 + 𝐴𝑔𝑒𝑘

+ 𝑌𝑒𝑎𝑟𝑙 + 𝐴𝑚 + 𝑟𝑛 + 𝑝𝑜

+ 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜𝑝 

تعداد  یز،صفات مجموو  وا یبرا یمد  آمار -

دو را کسب نموده  یا یککه اسب رتبه  یدفعات

 یهاکه اسب در مساب،ات رتبه دفعاتیو تعداد 

 یرصورت ز بهسه را کسب نموده  یادو  یک،

  باشدیم

𝑦𝑖𝑗𝑚𝑝 = 𝜇 + 𝑆𝑒𝑥𝑖 + 𝐵𝑌𝑗 + 𝐴𝑚 + 𝑒𝑖𝑗𝑚𝑝 

𝑙𝑚𝑛𝑜k𝑖𝑗𝑦 صفات رتبه و زمان شاهدات مربوط به  = م

شببباهدات مربوط به صبببفات مجموو م =jk𝑖𝑦 ،مسببباب،ه

دو  ای کیکه اسب در مساب،ات رتبه  یتعداد دفعات ز،ی وا

سب نموده و تعداد دفعات را ساب،ات به  یک سب در م که ا

س ایاو ، دوم  یم،ام ها  ، امعه نیان ی= مμ ،دهیسوم ر

𝑖𝑒𝑥S= اثر ثابت  نس، 𝑘𝑔𝑒A= اثر ثابت سن اسب ،𝑛𝑟  =

اثر ثابت سببا   =𝑡BY، مسبباب،ات یاثر ثابت محز برگزار

= 𝑚𝐴 ،مسبباب،ات ی= اثر ثابت سببا  برگزار𝑙𝑒𝑎𝑟Y ،تولد

 ری= وزن سبببوارکبار مت 𝑗𝑔W ،وانیح یاثر تیببببادف

= اثر p𝑖𝑗𝑙𝑚𝑛𝑜𝑒 ،وانیح یدائم یطی= اثر مح𝑜𝑝(، تیکووار)

ندهیباق یتیبببادف به و زمان  ما فات رت به صببب مربوط 

مربوط به صفات  ماندهیباق ی= اثر تیادفmpj𝑖𝑒، مساب،ه

ساب،ات یتعداد دفعات ز،یمجموو  وا سب در طو  م  که ا

که اسب در طو   یاو  را کسب نموده، تعداد دفعات م،ام

 دتعداو دوم را کسبببب نموده ایاو   یهامسببباب،ات م،ام

ساب،ات م،ام یدفعات سب در طو  م  ایاو ، دوم  یهاکه ا

 سوم را کسب نموده.

 ASRemlنرم افزار ژنتیکی از  یبرآورد پارامترها یبرا

 ینیبشیها و پداده زیو تحل هیبعد از تجز شببد. تفادهاسبب

ناتیح یارزش ارث  ، ازASRemlنرم افزار  قیاز طر وا

عملکرد  یهانیان یو م یارزش اصبببلاح یهانیان یم

فات مختلف برا ند ژنت یصببب ی پیو فنوت یکیبرآورد رو

صفات مورد نظر با استفاده  یکی. روند ژنتدیگرد استفاده

استفاده  دبر سا  تولّ یارزش اصلاح نیان یم تیاز تابع

ند فنوت یبرا نیشببببد. همچن تابع یپیبرآورد رو  تیاز 

اسببتفاده  دعملکرد صببفات مختلف بر سببا  تولّ نیان یم

سبه پ ساع  یکیژنت شرفتیشد. محا صفات مختلف بر ا

ابتدا  یهاسببا  ها دردام یارزش اصببلاح نیان یتفاوت م

در هر  یکیروند ژنت نیی.  هت تعدآییو انتها به دسببت م

 بر سببا  تولد اصببلاحی صببفاتارزش  تیسببا  از تابع

 .شد استفاده

 نتایج

صفات  یریو تکرارپذ یریپذوراثت انس،یوار (کو) ا زای

و دوخون  ترکمن نژاد عرب، تروبرد، یهااسب یعملکرد

 !Errorدر  بیبه ترت یتک صببفت هیبا اسببتفاده از تجز

Not a valid bookmark self-

reference.،Error! Reference source not 

found. وError! Reference source not found. 

بالاتراسببببت شببببده نشببببان داده ثت نی.  و  یریپذورا

متعلق به نژاد  بیبه ترت یدر صفات عملکرد یریتکرارپذ

صببفت  یریپذوراثت کهی صببورته ب بود ترکمن و عرب

 44/0متر در نژاد ترکمن  1600زمان مساب،ه در مسافت 

متر  1000زمان مساب،ه در مسافت  صفتی ریو تکرارپذ

 .دیبرآورد گرد 69/0در نژاد عرب 
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Table 1- Estimation of variance components and heritability and repeatability coefficients of race time trait at 

different distances using trait-single  analysis 

𝒓 𝒉𝟐(𝑺𝑬) 𝝈𝒑
𝟐 𝝈𝒑𝒆

𝟐  𝝈𝒆
𝟐 𝝈𝒂

𝟐 Distance Breed 

0.49 0.21 (0.07) 5.54 1.57 2.80 1.16 1000 
Thoroughbred 0.38 0.35 (0.20) 10.07 0.33 6.20 3.54 +1500 

0.59 0.16 (0.18) 12.05 5.13 4.89 2.02 +1600 
0.52 0.28 (0.06) 6.94 1.70 3.28 1.95 1000 

Crossbreed 0.40 0.23 (0.12) 11.93 1.95 7.12 2.85 +1500 
0.46 0.19 (0.10) 15.68 4.23 8.37 3.07 +1600 
0.60 0.35 (0.13) 16.24 4.03 6.38 5.82 1000 

Turkmen 0.67 0.38 (0.36) 33.42 10.04 10.52 12.58 +1500 
0.59 0.44 (0.42) 23.26 3.36 9.48 10.41 +1600 
0.64 0.25 (0.23) 2.84 7.17 2.53 1.81 1000 

Arab 
0.57 0.13 (0.37) 14.49 6.34 6.14 2 +1500 

𝜎𝑝
2= Phenotypic variance, 𝜎𝑎

2= Additive genetic, 𝜎𝑝𝑒
2 =Permanent variance, 𝜎𝑒

2= Residual variance, 

ℎ2=Heritability, 𝑟= Repeatability 
 

Table 2- Estimation of variance components and heritability and repeatability coefficients of rank trait at the 

end of the match at different distances using single-trait analysis 

𝒓 𝒉𝟐(𝑺𝑬) 𝝈𝒑
𝟐 𝝈𝒑𝒆

𝟐  𝝈𝒆
𝟐 𝝈𝒂

𝟐 Distance Breed 

0.17 0.16 (0.04) 5.19 0.01 4.31 0.87 1000 
Thoroughbred 0.16 0.16 (0.15) 4.24 0.01 3.55 0.68 +1500 

0.13 0.12 (0.12) 3.92 0.01 3.41 0.50 +1600 
0.19 0.17 (0.03) 8.01 0.14 6.47 1.39 1000 

Crossbreed 0.14 0.06 (0.06) 5.84 0.47 5.01 0.35 +1500 
0.14 0.04 (0.04) 6.48 0.68 5.49 0.29 +1600 
0.30 0.19 (0.09) 7.75 0.84 5.38 1.51 1000 

Turkmen 0.13 0.13 (0.24) 4.35 0.01 3.78 0.57 +1500 
0.22 0.22 (0.45) 4.69 0.01 3.63 1.05 +1600 
0.29 0.28 (0.19) 7.16 0.03 5.07 2.06 1000 

Arab 
0.40 0.40 (0.39) 7.31 0.02 4.31 2.97 +1500 

𝜎𝑝
2= Phenotypic variance, 𝜎𝑎

2= Additive genetic, 𝜎𝑝𝑒
2 =Permanent variance, 𝜎𝑒

2= Residual variance, 

ℎ2=Heritability, 𝑟= Repeatability 
 

در زمان مسبباب،ه  صببفت یریپذوراثت قیتح، نیدر ا

+ متر 1600+ و 1500، 1000 هاینژاد تروبرد در مسافت

ترت نژاد دوخون در  ،16/0و  35/0، 28/0 بیبببببه  در 

، 28/0 بی+ متر به ترت1600 ،+1500، 1000 یهامسببافت

 یهانژاد ترکمن در مسببافت یهااسببب در ،19/0و  23/0

و  38/0 ،35/0 بیببمتر بببه ترت +1600+، 1500، 1000

عرب  در نژاد یریپذوراثت نیهمچن .دیبرآورد گرد 44/0

و  25/0 بی+ متر به ترت1500و  1000 هایدر مسبببافت

زمان مساب،ه در  صفت یریتکرارپذ .دیبرآورد گرد13/0

+ متر 1600+ و 1500 ،1000ی هانژاد تروبرد در مسافت

دوخون در  یهادر اسبببب، 59/0 یال 38/0در محدوده 

در نژاد ترکمن در محببدوده ، 52/0 یال 40/0محببدوده 

فت  و 67/0 یال 59/0 و  1000در نژاد عرب در مسببببا

یب + متر1500 در . دیبرآورد گرد 57/0و  64/0 به ترت

 مساب،ه انیرتبه در پاصفت  یریپذحاضر وراثت قیتح،

سافت + 1600+ و 1500، 1000 یهادر نژاد تروبرد در م
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سب ،12/0و  16/0، 16/0 بیمتر به ترت دوخون  هایدر ا

 بی+ متر به ترت1600+ و 1500، 1000 یهادر مسبببافت

فت در، 04/0و  06/0، 17/0  یهانژاد ترکمن در مسببببا

به ترت+ 1600+ و 1500، 1000 و  13/0، 19/0 بیمتر 

+ 1500و  1000 هایدر نژاد عرب در مسبببافت و 22/0

 یریپذوراثت .دیبرآورد گرد 40/0و  28/0 بیمتر به ترت

تروبرد، دوخون،  یدر نژادهببا زیمجموو  واصبببفببت 

 01/0و  03/0، 20/0، 07/0 بیبه ترت نیز ترکمن و عرب

  .دیبرآورد گرد

 

Table 3- Estimation of variance components and heritability and repeatability coefficients of performance traits 

CE, P, and S using single-trait analysis 

Breed Trait 𝝈𝒂
𝟐 𝝈𝒆

𝟐 𝝈𝒑
𝟐 𝒉𝟐(𝑺𝑬) 

Thoroughbred 

CE 19.76 254.7 274.73 0.07 (0.08) 

P 0.22 5.77 5.99 0.03 (0.08) 

S 1 9.80 10.81 0.09 (0.08) 

Crossbreed  

CE 49.99 198.5 284.14 0.20 (0.06) 

P 0.90 4.5 50.40 0.16 (0.06) 

S 1.83 8.92 10.76 0.17 (0.05) 

Turkmen 

CE 6.24 184.77 191.25 0.03 (0.10) 

P 0.52 2.53 3.05 0.17 (0.15) 

S 0.30 5.46 5.76 0.05 (0.10) 

Arab 

CE 2.91 148.04 150.96 0.01 (0.12) 

P 0.19 3.48 3.68 0.05 (0.12) 

S 0.16 4.86 5.02 0.03 (0.11) 

CE: Cumulative Earning, P: Number of Places, S: Number of Show  
 

 بیبه ترت یصبببفات عملکرد یپیو فنوت یکیژنت یروندها
Error! Reference source not found.Error! 

Reference source not found.  ادیر، به همراه م

. ئه شده است( اراPvalue) سطر احتما  معنی داری آنها

برآورد شبببده، در  یپیو فنوت یکیژنت روند نیترمطلوب

.باشدیمربوط به نژاد تروبرد م یکورس یهااسب نیب
 

Table 4- Genetic and phenotypic trends of race time(s) traits, at different distances 

Pvalue Phenotypic trend Pvalue Genetic trend Distance Breed 
0.051 0.387 0.001 -0.0447 1000 

Thoroughbred 0.001 0.0237 0.009 -0.0629 +1500 
0.015 -0.0616 0.011 -0.0173 +1600 
0.003 0.402 0.002 -0.0236 1000 

Crossbreed 0.001 0.329 0.014 -0.0375 +1500 
0.001 0.0127 0.001 -0.0384 +1600 
0.001 0.781 0.001 0.0104 1000 

Turkmen 0.001 1.700 0.001 0.587 +1500 
0.001 1.67 0.044 -0.0462 +1600 
0.012 0.326 0.005 0.0372 1000 

Arab 
0.018 -0.247 0.012 -0.0335 +1500 
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صببفت زمان مسبباب،ه  یکیدر مطالعه حاضببر روند ژنت

فت هایاسبببب  و +1500، 1000 هایتروبرد در مسبببا

به ترت1600  -0173/0و  -0629/0، -0447/0 بی+ متر 

صببفت زمان  یکیبر سببا  برآورد شببد. روند ژنت هیثان

، 1000 هایدوخون در مسببافت هایمسبباب،ه در اسببب

و  0377/0، 0236/0 بیبب+ متر بببه ترت1600+ و 1500

روند  نی. همچندی  برآورد گردبر سبببا هیثان -0384/0

ترکمن در  ادنژ هببایاین صبببفببت در اسببببب یکیژنت

، 0104/0 بیمتر به ترت 1600و  1550، 1000 هایمسافت

روند  بر سبببا  برآورد شبببد. هیثان -0462/0و  587/0

صبببفت زمان مسببباب،ه نژاد عرب در  یپیو فنوت یکیژنت

فت  به ترت 1000مسببببا نامطلوب و  و  0372/0 بیمتر 

 + متر به1500در مسببافت  نیبرآورد شببد. همچن 326/0

 بر سا  برآورد شد.  هیثان -247/0و  -0335/0 بیترت

 

Table 5- Genetic and phenotypic trends of performance traits (CE, P, and S) using a linear model 

Pvalue  Phenotypic trend Pvalue  Genetic trend Trait  Breed 
0.021 -1.18 0.001 0.0611 CE 

Thoroughbred 0.024 -0.164 0.015 0.0051 P 
0.012 -0.248 0.011 0.0126 S 
0.061 -1.34 0.001 0.237 CE 

Crossbreed 0.032 -0.171 0.014 0.0278 P 
0.026 -0.320 0.001 0.071 S 
0.016 -1.18 0.046 0.0053 CE 

Turkmen 0.015 -0.215 0.019 0.0023 P 
0.008 -0.304 0.044 -0.0005 S 
0.035 -1.64 0.051 -0.0154 CE 

Arab 0.037 -0.196 0.021 -0.009 P 
0.029 -0.422 0.012 0.0055 S 

CE: Cumulative Earning(Rials), P: Number of places(n), S: Number of show(n) 
 

تروبرد،  یدر نژادها ز،یصببفت مجموو  وا یکیروند ژنت

، 237/0 ،0611/0 بیببدوخون، ترکمن و عرب بببه ترت

ها به اسبببب نیا یپیروند فنوت زیو ن -0154/0و  0053/0

که  دیبرآورد گرد -64/1و  -18/1 ،-34/1 ،-18/1 بیترت

 یکی. روند ژنتباشبببدیو نامطلوب م ینزول ریسببب یدارا

 ایاو   یهام،ام مسبباب،ات که هر اسببب در یتعداد دفعات

سب کرده در نژادها تروبرد، دوخون، ترکمن  یدوم را ک

به ترت  -009/0و  0023/0، 0278/0 ،0051/0 بیو عرب 

ند فنوت نیهمچن به ترت نیا یپیرو فت   ،-164/0 بیصببب

نامطلوب آبر -196/0 و -215/0 ،-171/0 ورد شبببد که 

شدیم سب در  یصفت تعداد دفعات یکی. روند ژنتبا که ا

سبببوم را کسبببب  ایاو ، دوم  یمسببباب،ات م،ام ها طو 

ها به  ینموده در نژاد تروبرد، دوخون، ترکمن و عرب 

روند  زیو ن 0055/0و  -0005/0، 071/0، 0126/0 بیترت

 -304/0 ،-0/ 320 ،-248/0 بیصفت به ترت نیا یپیفنوت

 د.یبرآورد گرد -442/0و 

 

 بحث

تروبرد  یهااسببب یبرا (2009)زاده و کاشببان  یاریبخت

تروبرد  یهااسببب یبرا (a2015 ولی و همکاران ) ران،یا

زمان مسبباب،ه در مسببافت  یریپذوراثت زانیکنگ مهنگ

به 1000 که  16/0و  13/0 بیترت متر را  گزارش کردند 

ضر در همه نژادها بود. همچن قیتح، جیکمتر از نتا  نیحا

کاران و یاوک ثت( 1995) هم مان  یریپذورا فت ز صببب

 1000تروبرد ژاپن در مسافت  یهااسب یمساب،ه را برا

شابه تح، 25/0 متر را ضر برا قیگزارش کرد که م  یحا

ولی و  (،b2015 ولی و همکاران ) .باشبببدینژاد عرب م

کاران ) کاران )، (a 2015هم تا و  ،(2011پارک و هم مو

کاران ) کاران )دا ، (2005هم تا و هم ویللا و  (،2006مو

کارا کاشببببان یاریبخت و( 2002ن )هم  ،(2009) زاده و 
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سافت  یریپذوراثت زانیم ساب،ه در م متر  1600زمان م

کردند که مشبببابه  برآورد 30/0 یال 01/0را در محدوده 

تروبرد، عرب و دوخون  یحاضر در نژادها قیتح، جینتا

ولی و همکاران . باشبببدیم نژاد ترکمن جیو کمتر از نتا

(b2015،) ( 1994 یکو و همکاران) ثت زانیم  یریپذورا

 بیمتر را به ترت 1500مسافت  صفت زمان مساب،ه را در

تا 01/0و  01/0از  کمتر که کمتر از ن ند   جیبرآورد کرد

 زانیم (a 2015ولی و همکاران )حاضببر هسببت.  قیتح،

 یمتر را برا 2200زمان مساب،ه در مسافت  یریپذوراثت

 قیگزارش کردند که از تح، < 01/0 کنگهنگ یهااسبببب

شده در تح،یق تکرارحاضر کمتر هست.  پذیری برآورد 

ضر سط  جیبا نتا سهیم،ا در حا شده تو ولی و برآورد 

و  (2009) شبببانزاده و کا یاریبخت ،(a 2015همکاران )

به ترت (2005) کو اک و زیاک  20/0در محدوده  بیکه 

 شبببتریبود، ب 46/0 یال 29/0و  32/0 یال 20/0، 44/0 یال

تا کینزدولی  باشبببدیم که  (2011) پارک جیبه ن بود 

 55/0ی ال 36/0صبببفت را در محدوده  نیا یریتکرارپذ

کوارتر  در نژاد (2019و همکاران ) ایفرا .گزارش کردند

پذیری و تکرارپذیری را با استفاده از روش بیزین وراثت

سافت مختلف به ترتیب  صفت زمان در م الی  45/0برای 

برآورد کردند که م ایر با نتایج  97/0الی  78/0و  56/0

برآورد پژوهش  جهینت یکل سببهیم،اتح،یق حاضببر بود. 

 صبببفت زمان مسببباب،ه در یریپذوراثت یحاضبببر برا

های بدست که برآورد دهدیان ممختلف نش یهامسافت

مده نه گزارش یدر برخ آ  یها و در برخموارد در دام

 اسببت یبدان معن نیو ا باشببدیم نیبالاتر از ا زین موارد

در بلندمدت با اسببتفاده از انتخاب نسبببت به  توانیکه م

سکا ). صفت اقدام کرد نیا نیان یم بهبود  (2006سوبژن

 یاهاسبببب یمسببباب،ه برا انیرتبه در پا یریپذوراثت

گزارش کردند که  16/0 را 1000 یهاتروبرد، در مسافت

تروبرد، ترکمن و  ینژادهببا یبرا قیتح، نیموافق ا

ته کمتر تا از دوخون بود. الب به نژاد عرب  جین مربوط 

 یریپذوراثت زانیم (2006سبببوبژنسبببکا ) نیبود. همچن

                                                 
1 Finish Position 

متر را  1600را در مسافت  تروبردی هاصفت رتبه اسب

که موافق تح، 07/0 نژاد  یحاضبببر برا قیگزارش کرد 

تروبرد و ترکمن  ینژادها جیاز نتا کمترولی  ترکمن بود

کاشببببان  یاریبود. بخت ثت زانیم (2009)و   یریپذورا

گزارش کردند  11/0متر را  1600 مسافت صفت رتبه در

نژاد تروبرد و مخالف نژاد  یحاضر برا قیکه مشابه تح،

 یبرا (2002)و همکبباران  لای. ولببباشببببدیم دوخون

 یبرا (2005)سببوبودووا و همکاران  کوارتر، یهااسببب

کاران یتوزوک تروبرد،ی هااسببببب  یبرا )2012) و هم

 یبرا (2005) و همکاران زیاک تروبرد ژاپن،  یهااسبببب

سب سک ه،یب ترکعر یهاا  (2004) چیو لوکاژوو اسوبژن

 چیو لوکاژوو انسکسوبژ لهستان، تروبرد یهااسب یبرا

ثت زانیم( 2003) به ترت یریپذورا به را  ، 13/0 بیرت

گاما و گزارش کردند.  25/0 و 18/0، 13/0، 11/0 ،16/0

ستفاده از روش بیزین2016همکاران ) و مد  خطی  ( با ا

ستونی  صفت رتبه در و مد  تور وراثت پذیری را برای 

فت الی  047/0و 228/0الی  056/0های مختلف مسببببا

 یبرا (b 2015)و همکبباران  یولبرآورد کرد.  293/0

( a 2015)و همکاران  یو ول ایاسببترال تروبرد یهااسببب

ثت زانیکنگ متروبرد هنگ یهااسبببب یبرا  یریپذورا

 07/0در محدوده  بیرا به ترت 1مسببباب،ه اتمام یهاحالت

پذ 07/0 یال 01/0و  13/0 یال ند. تکرار  یریبرآورد کرد

، در 40/0 یال 29/0نژاد عرب در محدوده  در صببفت نیا

، در نژاد ترکمن 17/0 یال 13/0نژاد تروبرد در محدوده 

ها در محدوده و در دوخون 30/0 یال 13/0 محدوده در

 جیبببه نتببا کیببکببه نزد دیبببرآورد گرد 19/0 یال 14/0

 (2006) انسببکسببوبژ و (2009)زاده و کاشببان  یاریبخت

به ترت یهااسبببب یبود که برا  در محدوده بیتروبرد 

 طور گزارش کردند. به 39/0 یال 20/0و  32/0 یال 20/0

در  صببفت نیا یریپذگرفت که وراثت جهینت توانیم یکل

آن عوامز  زیده که دلشببب گزارش متفاوت  ریمطالعات د

نوو  مسبباب،ه، ها درمثز تجربه اسببب یتیریو مد یطیمح

 .باشدیمغیره در مساب،ات و  زیو ابزار دخ زیوسا
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کاران ) ونتلای   نال2020و هم فاده از آ با اسبببت تک  زی( 

تعداد  صببفت یرا برا یریپذصببفته و  ند صببفته وراثت

که اسب مساب،ات را با رتبه اوّ ، دوّم و سوّم به  یدفعات

نده  انیپا برآورد کردند  48/0و  48/0به ترتیب رسبببا

تایج  با ن ما  ند ا به هم بود مد  مشبببا تایج هر دو  یعنی ن

( a 2015) و همکاران یولتح،یق حاضبببر م ایرت دارد. 

نگ یهااسببببب یبرا نگ،تروبرد ه کاران  کوی  ک و هم

 یریپذ توراث بیرد به ترتتروب یهااسبببب یبرا (1994)

کردند  گزارش09/0و  06/0را که  صبببفت مجموو  وایز

تا هب کیکه نزد ها یبرا قیتح، نیا جین  تروبرد، ینژاد

 یبرا( 2012)و همکبباران  توزاکیترکمن و عرب بود. 

( 2004) چیلوکاژوو و انسببکیتروبرد و سببوبژ یهااسببب

 نیا یریپذوراثت زانیتروبرد لهسببتان م یهااسببب یبرا

 شتریبرآورد کردند که ب 12/0 و 12/0 بیصفت را به ترت

تروبرد، ترکمن و  ینژادها یحاضبببر برا قیتح، جیاز نتا

 یهااسبببب یحاضبببر برا قیتح، جینتا عرب و کمتر از

و  زیاک، (2005)سببوبوداو و همکاران  .باشببدیدوخون م

 زانیم) b 2015)و همکبباران  یو ول (2005) همکبباران

 19/0و  18/0، 15/0 بیصفت را به ترت نیا یریپذوراثت

دوخون و  یهااسبببب جیبه نتا کیکردند که نزد گزارش

تا شبببتریب ها جیاز ن  تروبرد، ترکمن و عرب بود. ینژاد

کاران ) تک 2020 یونتلا و هم نالیز  فاده از آ با اسبببت  )

صفته وراثت صفت مجموو صفته و  ند  پذیری را برای 

برآورد کردند که بیشبببتر  36/0و  35/0 وایز به ترتیب 

صببفات  یریپذوراثت یکل طور به از تح،یق حاضببر بود.

 اسببببت و البتببه نییپببا مرتبط بببا کورع یعملکرد

 متفاوت ،مختلف یهاتی معاین صببفات در یریپذوراثت

 یکیژنت تیو ظرف تیریتفاوت سطون مد زیکه به دل هست

 نییپا یریذپوراثت زیدل ممکن اسبببت اسبببت. واناتیح

 قیعدم نرما  بودن صبببفات مورد تح، صبببفات مذکور

کردن  دایبا پ یبعد یزهاینالآشببود می شببنهادیاسببت. پ

در تح،یق  انجام شود.کردن داده ها  مناسب نرما  زیتبد

+ متر 1500حاضر روند ژنتیکی صفت زمان در مسافت 

در نژادهببای تروبرد، ترکمن، عرب و دو خون مطلوب 

های اسب +1500و  1000های برآورد شد، اما در مسافت

ترکمن و عرب نامطلوب بود. روند فنوتیپی صبببفت نژاد 

با تو ه ها نامطلوب برآورد شد. تزمان در بیشتر مساف

 1600به این نتایج اکثرا برای صبببفت زمان در مسبببافت 

 ،مده که بیان ر این اسببتآدسببت ه روند ژنتیکی بهتری ب

انتخاب توسببط ر حت تاثیدر ایران این مسببافت بیشببتر ت

. های کورسببی قرارگرفته اسببتمالکین و مربیان اسببب

که هر  یدفعاتتعداد ، زیت مجموو  وااصببف یکیروند ژنت

و  دوم را کسب کرده ایاو   یهام،ام مساب،ات اسب در

او ،  یهامسبباب،ات م،ام که اسببب در طو  یتعداد دفعات

ترین مطلوبدر نژاد دوخون  سوم را کسب نموده ایدوم 

تواند به دلیز افزایش تولید برآورد شبببده اسبببت که می

های دوخون و همچنین افزایش شرکت در مساب،ات اسب

 طی  ندین سا  اخیر باشد.  در
 

 نتیجه گیری کلی

اکثر  یبرآورد شبببده برا نییپا یریپذه به وراثتبا تو ّ

ی کیژنت شرفتیپ ق،یتح، نیدر ا کورع یصفات عملکرد

بر  میمست، انتخاباز  شتریب میرمست،یغ انتخاب قیطر از

ی حالت یبرا ژهیو خواهد بود، به رثّؤم صبببفات نیا یرو

که انتخاب بر اساع آن صورت  یصفت یریپذوراثت که

با  صببفات باشببد. ریسببا یریپذبالاتر از وراثت ردیگیم

ضر و  قیتح، جیه به نتاتو ّ شته، به مطالعاتحا  طورگذ

 یکورسببی هااسببب یصببفات عملکرد یریپذوراثت یکل

انتخاب  قیاز طر یکیژنت شرفتیلذا بهبود و پ ،است نییپا

فات عملکرد یبر رو به داشبببتن اطّ یصببب لاعات ملزم 

یپ دقیق می  شیافزا یلذا برا .باشببببدعملکردی و فنوت

 هایاسبببب یکیژنت شبببرفتیت و بهبود پت و دقّصبببحّ

علاوه بر بررسببی دقیق این صببفات و همچنین  یکورسبب

مد  ارزیابی، بهتر اسبببت از روش  یهابرازش بهترین 

 .استفاده نمودنیز  کیاصلان نژاد مثز انتخاب ژنوم نینو
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Introduction: Horses were breed for war, hunting, transporting, recreational, and sports purposes 

(Khalili 2008). The criterion of selection is mainly based on the horse's own and their parents' 

performances rather than breeding value. Despite of relatively developed organization of horse 

husbandry in the country and availability of individual racing results for almost all the progeny and 

pedigree information of horses, the scientific methods are not applied in selection of the animals for 

improving the racing performance (Bakhtiari & Kashan 2009). Normally the criteria to estimate the 

racing performance are time traits (Langlois 1980, Tolley et al. 1985, Ekiz et al. 2005), handicap 

weights (Langlois 1980, Tolley et al. 1985), rank at finish (Chico 1994, Sobczynska and Lukaszewicz, 

2003, Ekiz and Kocak 2005) and earning (Langlois 1980, Ekiz and Kocak 2005). Breeders have 

traditionally combined information from time trials and races with pedigree evaluations to select 

potential racing stock, but this evaluation has primarily been based on a subjective synthesis of 

available information. Although the Standardbred horse is extensively performance tested before 

selection of breeding stock, studies of the genetic and environmental factors that influence racing 

performance must be completed before specific selection criteria can be recommended to the industry 

(Tolley et al. 1983). Racing ability is the main selection criterion in race horses. Breeding value 

estimation for aspects of racing ability has been carried out following performance tests in many 

European countries (Àrnason et al. 1994). Traits such as rank, time, prize, etc. are used to estimate 

the genetic and phenotypic parameters of race horses (Sobczynska & Lukaszewicz 2004). Genetic 

parameters estimation of racing performance traits is important in breeding programs, therefore, 

appropriate methods should be used. This study aimed to estimate the genetic parameters of racing 

performance using a linear model in different breeds of Iranian race horses and estimation of their 

genetic and phenotypic trends. The result of this study would be used for designing a breeding 

program for Iranian race horses. 

Material and methods: In this study, the performance records of Iranian horse breeds, including 

Thoroughbred, Crossbreed, Turkmen, and Arabian horse breeds from the horse racing club of the 

Iranian Equestrian Federation between 2006 to 2014 were used. Performance traits in this study 

include 1. Racing Time, 2. rank at the Finish, 3. Cumulative Earning, 4. Number of Places, and 5. 

Number of races. Data were collected and adjusted using Excel software and R scripts. The quality 

controls included outliers deletion and preparing records for statistical analysis. CFC software 
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(Sargolzaei et al. 2006) was used to survey the structure of the pedigree. For fitting the appropriate 

model the significant effects were investigated and was applied by SAS software. Variance 

components and genetic parameters were estimated by the restricted maximum likelihood method for 

a single trait animal model using ASReml software. A genetic trend is a compilation of average EBV 

per generation and indicates the direction of change across generations. It is often visualized in a 

graph and is useful to check whether there are unexpected deviations from linearity, e.g. due to a 

selection limit. The genetic trend in the racing performance was estimated by calculating the linear 

regression of average breeding values within birth years on the birth year. 

Results and discussion: The heritability of finish time at races for Thoroughbred and Crossbreed 

horses in 1000, +1500, and +1600 distances were estimated in the range of (0.16-0.35) and (0.19-

0.28), respectively, and it was 0.35, 0.38, and 0.44, respectively for the Turkmen horse breed in 1000, 

+1500, and +1600 distance, and it was 0.25 and 0.13 respectively for the Arabian horse breed in 1000 

and +1500 distance. The heritability of the rank was in the range of (0.12-0.16), (0.04-0.17), (0.13-

0.22) and (0.28-0.40) based on the linear model (Animal model), respectively for Thoroughbred, 

Crossbreed, Turkmen, and Arabian horse breed. The heritability of the cumulative earning was 0.07, 

0.20, 0.03, and 0.01 respectively for the Thoroughbred, Crossbreed, Turkmen, and Arabian horse 

breed. The repeatability of finish time for Thoroughbred and Crossbreed in 1000, +1500, and +1600 

distance were estimated in the range of (0.38-0.59) and (0.40-0.52), respectively. Also, it was 0.60, 

0.67, and 0.59, respectively for Turkmen horse breed in 1000, +1500, and +1600 distance meters and 

were 0.64 and 0.54 respectively for the Arabian horse breed in 1000 and +1500 distance. The 

repeatability of the rank was in the range of, (0.14-0.19), (0.13-0.17), (0.2-0.40), and (0.13-0.30), 

respectively for Thoroughbred, Crossbreed, Turkmen, and Arabian horse breed. The genetic trend of 

finish time for Thoroughbred and Crossbreed in 1000, +1500, and +1600 distances were estimated in 

the range of (-0.0629 to -0.0173) and (-0.0384 to -0.0236), respectively. Also, were 0.0104, 0.587, 

and -0.0462, respectively for Turkmen horse breed in 1000, +1500, and +1600 distance and the 

genetic trend were 0.0372 and -0.0335 respectively for Arabian horse breed in 1000 and +1500 

distance. These results showed an inconsistency between this study and other research ((Villela et al. 

2002); (Mota et al. 2005); (Da Mota 2006); (Park 2011); (Bakhtiari & Kashan 2009); (Velie et al. 

2015a); (Velie et al. 2015b)) due to the number of data, environmental and managerial factors such 

as the experience of horses in the race, and the type of equipment and tools involved in the 

competition.  

Conclusion: Regarding the low estimated heritability of some performance traits in this study, 

genetic progress through indirect selection will be more applicable than the direct selection on these 

traits. As the application of modern genetic selection methodologies continues to genetic 

improvement in the racing industry, heritability estimates from the current population of 

Thoroughbred, Crossbreed, Turkmen, and Arabian horse breeds will have a vital role in identifying 

which traits are better suited to selection and development of accurate evaluations for racing 

performance. 
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