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 چکیده

زا، در توانایی انتقال ایمنی به نوزاد نشخوارکنندگان حائز دلیل وجود مواد مغذی و عوامل ایمنیآغوز به زمینه مطالعاتی:

و همچنین  روند تغییر ترکیبات آغوزبررسی تأثیر محدودیت خوراکی در دوره انتقال بر منظور به: هدفباشد. اهمیت می

روش  تر دیجیتال این آزمایش انجام شد.ستگاه رفرکتومنی از طریق آغوز با استفاده از دبرای ارزیابی امکان انتقال ایم

( و محدودیت =۱۰nشاهد )در دو گروه دار دنبه (ییقشقا -یو ترک یاریبخت -یلر) میش آبستن رأس ۲۰از تعداد  کار:

درصد و  ۱۰۰حیوانات گروه شاهد با  (-۱تا  -۵)پس از سازگاری، در دوره پیش از زایش ( استفاده شد. = ۱۰nخوراکی )

 ۱۰۰، و ۸۰ ،۶۵، ۵۰، ۱۰۰با صورت هفتگی مطالعه به ترتیب و به پنجمهای اول تا گروه محدودیت در همین بازه طی هفته

صورت ها بهنه خون میشای تکرار گردید. نموبعد از زایمان نیز همین برنامه تغذیهشدند. درصد جیره پیشنهادی تغذیه 

 ۷۲و  ۴۸، ۳۶، ۲۴، ۱۲، ۱زایمان(، روز های صفر )زمان ها درهای آغوز و خون برههفتگی در طول دوره آزمایش و نمونه

ها با داده شد.گیری ترکیبات اصلی آغوز اندازهها و همچنین گرفته شد. درصد بریکس تمام نمونهپس از زایمان ساعت 

 یکسدرصد برموجب کاهش  یخوراک یتمحدود نتایج: ارزیابی شدند. SASافزار نرم Mixed Modelاستفاده از رویه 

مورد  در دو گروه  داریمعنی تفاوت  هابره خون یکسدرصد بر ین. ب(P<۰۵/۰) شدنسبت به گروه شاهد  هامیش خون

. درصد لاکتوز، (P>۰۵/۰) بود ییردر هر دو گروه بدون تغ آغوز یچرب ییرروند تغ. (P>۰۵/۰) مشاهده نشدآزمایش 

را  یروند کاهش ۱۲در هر دو گروه از ساعت  یبالا ول یمانزا یدر ابتداآغوز  یو چگال یمواد جامد بدون چرب ین،پروتئ

ها با دیگر دامدار در گوسفندان دنبهو مقدار بریکس روند تغییر ترکیبات آغوز  گیری کلی:نتیجه .(P<۰۵/۰) آغاز کرد

به نوزادان از طریق آغوز مورد نیاز را ها در تلاش هستند که در حداقل زمان ممکن مواد رسد داممتفاوت بوده و به نظر می

 خود انتقال دهند.

 مواد جامد غیر چربی، آغوز کیفیتپروتئین، چربی، بریکس، ایمونوگلوبولین،  واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

های ی به شیردهی در دامندوره انتقال از آبست

نشخوارکننده به دلیل افزایش نیاز جنین به انرژی و دیگر 

مواد مغذی و نیز آغاز فرایند شیردهی با افزایش تقاضای 

دلیل عدم بوده و در بیشتر مواقع به انرژی در دام مواجه 

ها در تراز منفی دام ،توانایی در برآورد این احتیاجات

همکاران  ؛ زرین و۱۹۹۹)دراکلی  گیرندانرژی قرار می

عدم (. ۲۰۱۹و همکاران  کاستلانو هرناندز و ۲۰۱۷
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یره متوازن در انتهای دسترسی به خوراک کافی و یا ج

پستان در دوره به عدم رشد و توسعه بافت  آبستنی منجر

در نتیجه موجب کاهش تولید شیر و تغییر در خشکی و 

)هوانگ و  شودمیترکیبات شیر در دوره شیردهی بعدی 

ها تواند بر عملکرد و رشد برهمی این امر. (۲۰۱۴همکاران 

 و ۲۰۲۲)سیلوا و همکاران  باشدتأثیر نامطلوبی داشته 

 (.۲۰۲۳نوری و همکاران 

گذار در کسب حجم و کیفیت آغوز از جمله عوامل تأثیر

های موجود در فعال و غلظت ایمونوگلوبولینایمنی غیر

موریل و و  ۲۰۰۵)جاستر  باشد آغوز هنگام مصرف می

ها از علاوه بر انتقال ایمونوگلوبولین(. ۲۰۱۵همکاران 

غلظت دیگر ترکیبات نظیر میریستیک و طریق آغوز 

پالمیتیک اسید نیز در آغوز نسبت به شیر کامل گوسفند 

اهمیت مصرف آغوز برای رشد و سلامتی  که بالاتر بوده

میزان (. ۲۰۱۰همکاران  )پاولیکوا ودهد ها را نشان میبره

آغوز تحت تأثیر تولید،  ترکیبات فیزیکوشیمیاییتولید و 

های سال، تعداد طول دوره خشکی، فصلتغذیه، نژاد، 

 باشدمیها نوزادان، شکم زایش و وضعیت سلامتی دام

 (.۲۰۱۳رومرو و همکاران و  ۲۰۰۶کاجا و همکاران )

نشخوارکنندگان محتویات آغوز و خصوصیات آن در 

کوچک طی مدت چندین ساعت تا چند روز به 

 کاسترو و همکارانخصوصیات شیر کامل تغییر یافته )

بر علاوه . (۲۰۱۴ و همکاران اسماسی-سانچزو  ۲۰۱۱

زمان بهینه استفاده  ترکیبات ضروری موجود در آغوز

از آن برای حفظ سلامتی و رشد نوزاد امری ضروری 

است. بنابراین برای مدیریت بهتر دوران پس از زایمان و 

تغذیه نوزادان در مدت زمان معینی که امکان استفاده از 

آغوز برای بهبود سلامت و ایمنی نوزادان بالاترین 

 یر در محتویاتمیزان تغیو آگاهی از زمان کارایی را دارد 

تبدیل آغوز به . بسیار حائز اهمیت است ترشحات پستانی

های مختلف نشخوارکنندگان بررسی شیر کامل در گونه

)گاپر  روز برای گاو ۷تا  ۵های متفاوتی نظیر شده و زمان

روز برای  ۵تا  ۳، (۲۰۰۸جورجیف  و ۲۰۰۷و همکاران 

و  اسیماس-سانچز و ۲۰۱۳بز )رومرو و همکاران 

ای گوسفند )کسکین و روز بر ۸تا  ۳(، ۲۰۱۴ کارانهم

روز  ۵(، و ۲۰۱۰پاولیکوا و همکاران  و ۲۰۰۷همکاران 

( گزارش شده ۲۰۱۲برای گاومیش )الفتاح و همکاران 

است. عواملی نظیر تعداد نوزادان و همچنین تعداد شکم 

گذارند زایش بر تبدیل آغوز به شیر کامل تأثیر می

  (.۲۰۱۳رومرو و همکاران  و ۲۰۰۶ لو و همکارانی)آرگوئ

نوزاد نشخوارکنندگان در زمان تولد فاقد گاماگلوبولین 

رودریگز و همکاران  و ۲۰۰۴لو و همکاران ی)آرگوئبوده 

و مصرف آغوز در دو روز اول زندگی سبب ( ۲۰۰۹

شود؛ می هاها و بزغالهکاهش نرخ مرگ و میر در بره

ی به کیفیت و میزان مانی نوزادان بستگبنابراین زنده

کسکین  و ۲۰۰۴لو و همکاران ی)آرگوئآغوز مصرفی دارد 

  (.۲۰۰۷و همکاران 

گیری غلظت های زیادی برای اندازهروش

اخیراً از های آغوز وجود دارد که ایمونوگلوبولین

رفرکتومتر به عنوان یک ابزار کاربردی با سهولت آسان 

ت ظبالایی که با غلتوجه به همبستگی و دقت بالا و با 

گیری کیفیت آغوز برای اندازه ،ها داردایمونوگلوبولین

؛ کاسترو و ۲۰۱۵ران )موریل و همکا ددگراستفاده می

این ابزار یک . (۲۰۲۱کسلر و همکاران و  ۲۰۱۸همکاران 

روش جدید و دقیق برای ارزیابی کیفیت آغوز ارائه 

برای آغوز با لازم ایمونوگلوبولین دهد. حداقل میزان می

مقادیر  وگرم میلی ۳۰تا  ۲۰ها کیفیت مناسب در میش

های و نمونهبوده درصد  ۴۰تا  ۴/۱۵ بریکس برای میش

کیفیت محسوب کیفیت یا بیآغوز با کمتر از این میزان کم

 (.۲۰۲۱کسلر و همکاران شود )می

با توجه به اینکه بررسی و درک روند تغییرات 

ترشح ترکیبات آغوز و  فیزیولوژیکی در ساخت و

های تغییراتی که در فرایند تبدیل آغوز به شیر در دام

پذیرد اطلاعات مفید و کننده صورت مینشخوار

برداران قرار ارزشمندی را در اختیار محققین و بهره

محدودیت هدف بررسی اثر دو دهد مطالعه حاضر با می

 غوزخوراکی پیش از زایمان بر روند تغییرات محتویات آ

بررسی همچنین و  ساعت ابتدایی بعد از زایمان ۷۲در 
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با استفاده از دستگاه  میزان انتقال ایمنی از طریق آغوز

در  .طراحی و اجرا گردیده استرفرکتومتری دیجیتال 

منظور هب یسطح انرژ یمطالعه حاضر کاهش ناگهان

دریافتی در دوره  یکاهش انرژایجاد شرایطی مشابه با 

وه بر این در سامانه پرورش دام ید. علاگرد یجاداانتقال 

تغذیه دستی کوچ و عدم  یطشرا یلبه دلها دامعشایری 

آزمایش مذکور شوند. لذا میبا محدودیت خوراکی مواجه 

با ایجاد محدودیت خوراکی قبل و بعد از زایمان، این 

شرایط را برای بررسی اثرات محدودیت خوراکی در 

میزان و زمان تغییرات محتویات ترشحات دوره انتقال بر 

از مشکلات  یریمنظور جلوگ. بهپستانی ایجاد نمود

به  یانرژ یافتدر ایشکمبه یدوزاس یرنظ یکیمتابول

دریافت تدریجی  .یافت یشافزا یمانقبل از زا یجتدر

خوراک و حتی مقدار کامل خوراک در هفته آخر منتهی 

بالا به  یازنبه دلیل  به زایمان و هفته اول پس از زایمان

برای رشد جنین و شروع تولید شیر  یمواد مغذانرژی و 

  صورت پذیرفت.

 

 ها مواد و روش

مطالعه با  ین: ایشیآزما یمارهایها و تدام یریتمد

و  یاریبخت -یدار )لرآبستن دنبه یشرأس م ۲۰ انتخاب

با میانگین سن  ،یماریاز هرگونه ب ی(، عارییقشقا -یترک

 ±)میانگین کیلوگرم  ۵۶ ± ۸/۱ و وزنماه  ۸/۴۰ ± ۲/۶

موارد مربوط به انجام  یه. کلخطای استاندارد( انجام شد

و موارد مربوط  یبردارها نمونهپروتکل یتمطالعه و رعا

اخلاق در پژوهش  یتهتوسط کم یواناتبه حقوق ح

به  ۹۵۰۴۴۱۰۱۱-۱۵۹۵۰به شماره  یاسوج دانشگاه

بر اساس  -یمانقبل از زا. از هفت هفته تصویب رسید

 یقوچ انداز اریخکه به استناد ت یمانزا یبیزمان تقر

بر  یها به طور تصادفدام -توسط دامدار ثبت شده بود

 یشیو سن به دو گروه آزما یشوزن بدن، شکم زا اساس

( اختصاص = ۱۰n) یخوراک یت( و محدود=۱۰nشاهد )

جهت  یوانات. دو هفته قبل از انجام مطالعه، حیافتند

مجهز به  یانفراد یگاهبه جا یدجد یطبا مح یسازگار

متر منتقل شدند.  ۲/۱× ۱ابعاد آبشخور و آخور مجزا با 

 NRC (Nationalهای یهبر اساس توص یخوراک یرهج

research Council; NRC; 2007 )نشخوارکنندگان  یبرا

و به  یمموجود تنظ یکوچک، و با استفاده از مواد خوارک

)ساعت  در روز و در دو وعده یهمخلوط ته صورت کاملاً

ها قرار گرفت. مشخصات دام یار( در اخت۱۷۰۰و  ۰۸۰۰

( ۱) مارهدهنده در جدول ش یلو مواد تشک هایرهکامل ج

 یدوهفته سازگار یها طاست. دام نشان داده شده

بعد از دوره داشتند.  یصورت آزاد به خوراک دسترسبه

دوره قبل و بعد از زایمان  سازگاری آزمایش در قالب دو

هفته بوده که  ۵ها انجام گردید. طول هر کدام از این دوره

نسبت به زایمان سنجیده شده و دوره قبل از زایمان با 

 هارمچ(، -۳(، سوم )-۴(، دوم )-۵های اول )عنوان هفته

( نامگذاری شد. دوره بعد از زایمان نیز -۱( و پنجم )-۲)

(، ۲(، هفته دوم )۱عنوان هفته اول )نسبت به زایمان با 

( در نظر ۵( و هفته پنجم )۴(، هفته چهارم )۳هفته سوم )

تا  یشیدوره آزما یاز ابتدا یمان،از زا یشپ گرفته شد.

 یزانگروه شاهد به م هاییشم (-۱تا  -۵) یمانزمان زا

 هاییشآزاد داشتند. م یشده دسترس یهخوراک توص

 یشبه زا یمنته فتهاول و هدر هفته  یزن یتگروه محدود

که  یدرحال ،کامل داشتند یبه خوراک دسترس( -۱و  -۵)

 ۸۰، و ۶۵، ۵۰با  یببه ترت -۲، -۳، -۴ یهادر خلال هفته

برنامه  ینشدند. هم یهتغذ شدهیهدرصد خوراک توص

به مدت پنج هفته  یماناز هفته اول بعد از زا یدهخوراک

ها به در کل دوره آزمایش دام .ید( تکرار گرد۵تا  ۱)هفته 

آب شرب سالم دسترسی داشته و آجرهای لیسدنی 

 ها قرار داشت.یار داممعدنی و سنگ نمک نیز در اخت

ها اجازه داده شد تا بره یشدر زمان زا :گیرینمونه

ها، به آن ینتوسط مادرشان خشک شوند و پس از توز

ها در کنند. بره یهها اجازه داده شد تا از آغوز تغذبره

و مجزا از  یانفراد هاییگاهآغوز در جا یهفواصل تغذ

. به منظور محاسبه مقدار آغوز شدند یدارمادر نگه یشم



 1402سال /3شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهش                                       و ...                      مونه يمحمود ،نیزر      102

 

مدت سه روز، در دو نوبت صبح و روزانه، به یدیتول

شده و  ینها قبل و بعد از مصرف آغوز توزعصر بره

 شد. ینو توز یدهدوش یبه روش دست یسپس آغوز اضاف

و پس از مصرف آغوز  یشها پبره یدر انتها، اختلاف وزن

مقدار آغوز  نشده به عنوا یدهبه اضافه مقدار آغوز دوش

ید )زرین و همکاران محسوب گرد یشروزانه م یدیتول

۲۰۲۱.) 

ها در کل دوره آزمایش به صورت نمونه خون میش

های هفتگی وصبح ها قبل از غذا دهی با استفاده از لوله

نیز با استفاده  هاخون بره یهانمونه هپارینه انجام شد.

، ۱صفر )زایمان(،  یهاساعت های هپارینه و دراز لوله

از سیاهرگ ساعت پس از زایمان  ۷۲و  ۴۸، ۳۶، ۲۴، ۱۲

به  ۳۵۰۰ ردر دوهای خون ها گرفته شد. نمونهوداج بره

پلاسمای جدا شده در دمای و سانتریفیوژ  دقیقه ۱۵مدت 

 گیرینمونه داری شد.گراد نگهدرجه سانتی ۲۰منفی 

و  ۴۸، ۳۶، ۲۴، ۱۲، ۱صفر )زایمان(،  یهاآغوز در ساعت

صورت به یهو از هر کارت ساعت پس از زایمان ۷۲

 یلاستر یهاآغوز در لوله هایجداگانه انجام شد. نمونه

 Broad Spectrum) به همراه قرص برونوپل سییس ۵۰

Microtabs, Norwood, Massachusetts, USA تا ،)

 گرادیسانت درجه ۲۰ یمنف دمایدر  الیززمان انجام آن

استاندارد و با  یهاشدند. با استفاده از روش یدارنگه

 Lactoscan S standard) یرش یزاستفاده از دستگاه آنال

1040, Basic Models, Nova Zagora, Bulgaria ) مقدار

 یو چگال ،یچرب یرمواد جامد غ ین،لاکتوز، پروتئ ی،چرب

های و نمونه قبل از اندازه گیری کیفیت آغوز شد. یینتع

ها در دستگاه بن ماری )حمام آب گرم( در ، نمونهخون

درجه سانتی گراد یخ زدایی شدند و به آرامی  ۲۵دمای 

 هاآنکیفیت  یده وزده شد تا یکنواخت گردطور کامل همبه

 ,DR10160) با استفاده از دستگاه رفرکتومتر دیجیتال

Kruss, Germany)  در  ٪۶۰تا  صفربا درصد بریکس

گراد، مطابق دستورالعمل درجه سانتی ۳۰تا  ۲۰دمای 

 .شرکت سازنده اندازه گیری شد

به دست آمده با  یها: نرمال بودن دادهیآمار آنالیز

نسخه  SAS یافزار آمارنرم UNIVAR یهاستفاده از رو

۲/۹ (Version 9.2, SAS Institute Inc., Cary, NC, 

USAیهآمده بر اساس رودستبه یهاشد. داده یده( سنج 

Mixed Model یافزار آمارنرم SAS ها به و با لحاظ دام

شاهد و ) یشیآزما یمارهایعنوان عامل تکرار شونده، ت

ای بر ۷۲)ساعت صفر تا  یزمان نمونه بردار ،محدودیت(

برای  های آزمایشیها و هفتهنمونه آغوز و خون بره

عنوان اثرات زمان به×  یمار( و اثر متقابل تهاخون میش

 یریگاندازه یرهایقرار گرفت. متغ ارزیابیثابت مورد 

عنوان ها بهبه عنوان اثرات وابسته و نژاد دام یزشده ن

از ها با استفاده در نظر گرفته شد. شکل یاثرات تصادف

 Version 14, Systat Software) یگماپلاتافزار سنرم

GmbH, Erkrath, Germany )یسهمقا یشدند. برا یمترس 

 یدار یکرامر و با دامنه معن-یتوک آزموناز  هایانگینم

۰۵/۰ ≥P   ۰۵/۰وP > < ۱/۰ به عنوان تمایل به 

 ± Mean) صورتبه هاداده. شد استفادهداری، معنی

SEM ) داده شدندنشان. 
 

Table 1. Diet composition and calculated nutrient 

composition of diets fed ewes during both pre- and 

postpartum periods (dry matter basis). 

 

Diets 

Dry 

Diet 

Early Lactation 

Diet 

Ingredients, DM % 

Alfalfa hay 26.7 39.0 

Barley 34.9 39.0 

Wheat straw 35.5 22.0 

Chemical Composition 1 

DM 2, % 89.0 89.0 

Calculated ME 2, 

Mcal/kg 
2.13 2.23 

CP 2, DM % 11.0 13.1 

NDF 2, DM % 49.0 42.3 

ADF 2, DM % 32.9 29.0 

EE 2, DM % 2.10 2.31 

Calcium, DM % 0.51 0.65 

Phosphorous, DM % 0.24 0.27 
1 Estimated using values obtained from the NRC [10]. 2 

DM = Dry matter; ME = Metabolizable energy; CP = 

Crude protein; NDF = Neutral detergent fiber; ADF = 

Acid detergent fiber; EE = Ether extract. 
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 نتایج 

 یدر پلاسما کسیدرصد بر یریمربوط به اندازه گ جینتا

 هر دو گروه در دوره انتقال در شکل شماره یهاشیم

بر درصد  یخوراک تینشان داده شده است. محدود( ۱)

خون اثر گذاشته و موجب کاهش آن نسبت به  کسیبر

 گروهدر  کسی(. درصد برP<۰۵/۰) دیگروه شاهد گرد

هفته آخر  یبه استثنا یشیآزما یهاهفته یشاهد ط

 یداریمعن ریی( تغمانیبعد از زا)پنج هفته  شیآزما

خون در  کسیدرصد بر تینداشت. در گروه محدود

 مانیهفته قبل از زا کیداشته و  رییها تغاز هفته یبرخ

قبل از  تیمحدود یهانسبت به هفته( %۱۰۰)خوراک 

 یهاهفته نیدرصد خوراک( و همچن ۸۰، ۶۵، ۵۰) مانیزا

متفاوت و بالاتر خوراک(  %۸۰و  ۶۵) بعد از زایمان ۴و  ۳

برداری اثر متقابل تیمارها و زمان نمونه (.P<۰۵/۰بود )

 تحت تأثیر قرار نگرفت.

های دو گروه تیماری پلاسمای بره بریکس نمونه درصد

اره در شکل شم ساعت پس از تولد ۷۲تا  صفراز زمان 

. بر اساس نتایج حاصله، نشان داده شده است (۲)

برداری و اثر متقابل زمان نمونه ،محدودیت خوراکی

ها درصد بریکس خون بره برداری برتیمار و زمان نمونه

  داری در دو گروه شاهد و محدودیت نداشت.تأثیر معنی

 

آغوز  کسیدرصد بر مربوط به جینتا (۳)شکل شماره 

گروه  چپ و راست در هر دو هیکارت در دو یدیتول

را  مانیساعت پس از زا ۷۲تا  مانیاز زمان زا یماریت

محدودیت خوراکی بر درصد بریکس آغوز . دهدینشان م

تأثیر گذاشته و این مقدار در گروه محدودیت نسبت به 

 تفاوت(. P=۰۷/۰اهد تمایل به افزایش نشان داد )گروه ش

وه شاهد وجود نداشت و در گر هیدو کارت نیب یداریمعن

ها آن یدر هر دو شیدر طول دوره آزما کسیبر ددرص

 تیبود. برخلاف گروه شاهد، در گروه محدود کسانی

چپ و راست با هم متفاوت  هیدر دو کارت کسیدرصد بر

 یبالاتر کسیراست درصد بر هیکه کارت یطوربودند به

چپ  هیدو کارت نیب ی(. از نظر آمارP<۰۵/۰) نشان داد

وجود نداشت  یداریمعنتفاوت  یماریدر دو گروه ت

درصد  یماریت هایراست در گروه هیدو کارت کهیدرحال

 نیبالاتر ی(. از نظر زمانP<۰۵/۰داشتند ) یمتفاوت کسیبر

 مانیدر زمان زا یماریدر هر دو گروه ت کسیدرصد بر

(. P<۰۵/۰مشاهده شد ) مانیساعت پس از زا کیو تا 

در هر دو  مانیپس از زا ۱۲از ساعت  کسیدرصد بر

خود نسبت  یروند کاهش هیو هر دو کارت یماریت گروه

وجود نسبت به  نیبا ا یرا شروع کرد ول هیبه زمان اول

(. روند P<۰۵/۰داشت ) یمقدار بالاتر یساعات بعد

در گروه شاهد ادامه  مانیپس از زا ۳۶تا ساعت  یکاهش
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Figure 1. Brix percentage of plasma of control (O; 

Control) and restriction (■; Restriction) animals in 

experimental weeks (-5 to 5) relative to parturition 

Figure 2. Colostrum Brix percentage of left and 

right quarters of control (O; Control) and 

restriction (■; Restriction) animals during 72 h 

relative to parturition 
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 انیساعت به بعد تا پا نیاز ا ی( ولP<۰۵/۰داشت )

 یداریمعن رییگروه شاهد تغ رد کسیدرصد بر شیآزما

 یتا حدود تیمربوط به گروه محدود جینداشت. نتا

چپ  هیتفاوت که در کارت نیمشابه گروه شاهد بود با ا

 یهازمان نیب کسیتفاوت در درصد بر تیگروه محدود

 (. P<۰۵/۰مشاهده شد ) شیآزما یمختلف تا انتها

 درصد میزان بر آبستنی اواخر در خوراکی محدودیت

 گروه در مقدار این که طوریبه گذاشته تأثیر آغوز چربی

(. ۴؛ شکل >۰۵/۰P)بود  کنترل گروه از بیشتر محدودیت

 هایزایش و ساعت زمان در آغوز چربی درصد میزان

 بیشتر شاهد گروه به نسبت محدودیت گروه در ۴۸و ۱

ان زایش تا پایان نمونه برداری در گروه شاهد از زم. بود

ساعت( تغییری در درصد چربی آغوز مشاهده نشد.  ۷۲)

چربی در با این حال در گروه محدودیت میزان درصد 

ساعت اول بعد از زایمان در  ۴۸آغوز از زمان زایمان تا 

پس  ۷۲و از ساعت  (>۰۵/۰P)بالاترین مقدار قرار داشت 

مقدار خود نسبت به زمان زایمان ترین ن به پاییناز زایما

ای و زمان نمونه برداری از رسید. اثر متقابل تیمار تغذیه

 دار نبود.نظر آماری معنی

نتایج مربوط به روند تغییرات درصد لاکتوز و پروتئین 

ارائه گردیده است.  ۶و  ۵آغوز به ترتیب در شکل شماره 

است که هرچند از نظر نتایج به دست آمده حاکی از آن 

عددی درصد لاکتوز و پروتئین در گروه محدودیت بالاتر 

از گروه شاهد بود اما محدودیت خوراکی در اواخر 

آبستنی بر درصد این دو ترکیب در آغوز تأثیری نداشته 

داری بین دو گروه تیماری در این و تفاوت معنی

. روند تغییرات درصد لاکتوز و خصوص مشاهده نشد

تئین در هر دو گروه تا حدودی از یک الگوی مشخص پرو

شاهد درصد لاکتوز و طوریکه در گروه پیروی کرد؛ به

پروتئین در زمان زایمان تا یک ساعت پس از زایمان در 

و در ساعت  (>۰۰۱/۰P)بالاترین مقدار خود قرار داشتند 

ساعت  ۲۴پس از  ان کاهش یافته و نهایتاًپس از زایم ۱۲

. (>۰۰۱/۰P)مان به کمترین درصد خود رسید از زمان زای

ساعت( پایین مانده و  ۷۲گیری )این درصد تا پایان نمونه

تغییری نداشت. روند کاهشی مورد اشاره در گروه 

محدودیت نیز تکرار گردید با این تفاوت که در این گروه 

درصد لاکتوز در زمان زایمان تا یک ساعت در بالاترین 

پس از  ۱۲و از ساعت  (>۰۰۱/۰P)مقدار خود قرار داشته 

ز در د لاکتوزایمان روند کاهشی خود را آغاز نمود. درص

پس از زایمان به  ۳۶آغوز گروه محدودیت در ساعت 

برداری بدون کمترین مقدار خود رسید و تا پایان نمونه

. با توجه به نتایج به دست (>۰۰۱/۰P)تغییر باقی ماند 

آمده نکته قابل توجه در ارتباط با درصدهای لاکتوز و 

وه تأخیر در روند کاهشی این دو ترکیب در گر ،پروتئین
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Figure 3. Brix percentage of lamb’s blood in control 

group (O; Control) and restriction (■; Restriction) 

during 72 h relative to birth 

Figure 4. Colostrum fat percentage in control 

(O; Control) and restriction (■; Restriction) 

animals during 72 h relative to parturition 
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ساعته در این  ۱۲باشد که با یک تأخیر محدودیت می

اثر متقابل . شودگروه نسبت به گروه شاهد مشاهده می

ای هر دو ترکیب ای و زمان نمونه برداری برتیمار تغذیه

 دار ارزیابی نشد.لاکتوز و پروتئین از نظر آماری معنی

در طول کل دوره آغوز  ۱یمواد جامد بدون چرب درصد

ساعت در گروه محدودیت نسبت به گروه شاهد تمایل  ۷۲

(، ولی در هر کدام از P=  ۰۷/۰به افزایش داشت )

گیری بین دو گروه تیماری تفاوت ههای نمونزمان

مواد  درصد میزان (.۷)شکل داری مشاهده نشد معنی

زایش و یک ساعت  هایزمان در آغوز جامد بدون چربی

شاهد در بالاترین مقدار خود قرار  گروه در از زایمان پس

مواد جامد بدون ، درصد ۱۲. از ساعت (>۰۰۱/۰P)داشت 

پس از  ۲۴روند نزولی پیش گرفت و در ساعت  چربی

 ۷۲کل دوره مطالعه )ترین مقدار خود در زایمان به پایین

 گیرینمونه مختلف های. زمان(>۰۰۱/۰P)ساعت( رسید 

مواد جامد  درصد محدودیت نیز نشان داد کهدر گروه 

با پیشرفت دوره شیردهی تغییرات  آغوز بدون چربی

طوریکه بالاترین درصد در زمان زایمان کاهشی داشته به

. در (>۰۰۱/۰P)و تا یک ساعت پس از آن مشاهده شد 

ن مقدار کاهش یافته ولی در پس از زایمان ای ۱۲ساعت 

ترین مقدار خود در طول یینپس از زایمان به پا ۳۶ساعت 

دوره مطالعه رسید. تفاوتی که بین دو گروه تیماری در 

مشاهده شد  مواد جامد بدون چربیخصوص درصد 

خود بوده که در گروه ترین مقدار تأخیر در افت به پایین

 ساعت تأخیر اتفاق افتاد.  ۱۲محدودیت با 

 اواخر خوراکی در محدودیت (۸)با توجه به شکل شماره 

داری نداشته و معنی تأثیر آغوز چگالی میزان بر آبستنی

ها مشاهده تیمارداری بین از نظر آماری تفاوت معنی

 که داد نشان آغوز از گیرینمونه مختلف هایزماننشد. 

 از پس مختلف هایزمان تأثیر تحت آغوز چگالی مقدار

 گروه دو هر در کاهشی روند یک و گرفته قرار زایش

 از چگالی میزان نزولی روند شاهد گروه در. شد مشاهده

                                                      
1 Solid Non Fat: SNF 

 مقدار ترینپایین به ۲۴ ساعت در و شد آغاز ۱۲ ساعت

 سطح ترینپایین در گیرینمونه پایان تا و رسید خود

 روند نیز محدودیت گروه در(. >۰۰۱/۰P) ماند باقی

پس از زایمان آغاز و  ۱۲ساعت ن چگالی از نزولی میزا

 دوره طول در خود حداقل به زایمان از پس ساعت ۳۶

  (.>۰۰۱/۰P) رسید مطالعه
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Figure 5. Colostrum lactose percentage in control 

(O; Control) and restriction (■; Restriction) 

animals during 72 h relative to parturition  

Figure 6. Colostrum protein percentage in control 

(O; Control) and restriction (■; Restriction) 

animals during 72 h relative to parturition 
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 بحث

بر اساس دانش نویسندگان هرچند مطالعات محدودی در 

بر تولید و ترکیبات  ایتغذیه مختلفمورد بررسی اثرات 

ت پذیرفته )هاشمی و دار صورآغوز در گوسفندان دنبه

اما در ( ۲۰۲۱زرین و همکاران  و ۲۰۰۸همکاران 

خصوص روند بررسی تغییرات آغوز و زمان تبدیل آن 

به شیر کامل تاکنون پژوهشی در مورد گوسفندان 

بررسی دار ایران انجام نشده است. علاوه بر این دنبه

از دستگاه با استفاده میزان انتقال ایمنی از طریق آغوز 

رفرکتومتری دیجیتال بریکس به عنوان ابزاری دقیق، 

های اخیر در کاربردی، کم هزینه و روشی نوین در سال

)بیلمن و  .مورد توجه محققین قرار گرفته استدنیا 

؛ کاسترو و ۲۰۱۶بارتنز و همکاران ؛ ۲۰۱۰همکاران 

این مطالعه  (.۲۰۲۱کسلر و همکاران و  ۲۰۱۸همکاران 

رسی تباط با براراست که در ایران در ای اولین مطالعه

با استفاده از دستگاه  کیفیت آغوز و امکان انتقال ایمنی

  .ه استدار انجام شدرفرکتومتری در گوسفندان دنبه

دیگر دست آمده در این مطالعه با در نظر گرفتن نتایج به

دار منتشر شده در ارتباط با عملکرد گوسفندان دنبهنتایج 

و همچنین تأثیر  تحت محدودیت خوراکی در دوره انتقال

قابل  هاآن بر محتوی ایمونوگلوبولینی آغوز و خون بره

نوری و  ۲۰۲۱)زرین و همکاران  شدباتوجیه و تفسیر می

 (. ۲۰۲۳ان و همکار

محدودیت خوراکی بر  ،دست آمدهبر اساس نتایج به

اثر گذاشته و موجب کاهش ها میشدرصد بریکس خون 

های غلظت متابولیت. آن نسبت به گروه شاهد گردید

های متفاوت در خون گوسفندان طی مختلف و هورمون

دهنده تأثیر محدودیت  یش نشانهای مختلف آزماهفته

( که ۲۰۲۱زرین و همکاران ها بوده )خوراکی بر غلظت آن

ها را دست آمده در خون میشبهدرصد بریکس نتایج این 

رسد که کاهش دسترسی نظر میچنین به .نمایدتوجیه می

های مختلف آزمایشی روند دریافت و به خوراک در هفته

جذب مواد مغذی را با اختلال مواجه کرده که نتیجه این 

ای پپتیدی نظیر انسولین و ههورمونعمل کاهش غلظت 

که با ( ۲۰۲۱)زرین و همکاران در خون بوده  پرولاکتین

ها نشان داده شده است. در خون این دام درصد بریکس

از نکات قابل توجه این مطالعه عدم تفاوت درصد بریکس 

های هردوگروه باشد که دامهایی میها در هفتهخون دام

 اند. دسترسی کاملی به خوراک مصرفی داشته

شاهد و  دو گروهبین درصد بریکس  هادر خون بره

نوزاد  مشاهده نشد. داریتفاوت معنیمحدودیت 

در به دلیل خاصیت دستگاه تولید مثلی نشخوارکنندگان 

و ، باشندهای مادری میزمان تولد فاقد ایمونوگلوبولین

Figure 7. Colostrum solid non-fat percentage in 

control (O; Control) and restriction (■; Restriction) 

animals during 72 h relative to parturition 
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Figure 8. Colostrum density in control (O; Control) 

and restriction (■; Restriction) animals during 72 h 

relative to parturition 
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های مادری از طریق مصرف آغوز ایمونوگلوبولینانتقال 

. غلظت (۲۰۰۳)زریلی و همکاران  شودها منتقل میآنبه 

ها در زمان تولد تا قبل ایمونوگلوبولین در سرم خون بره

هارت و از مصرف اولین آغوز نزدیک به صفر است )

(. بنابراین ۲۰۲۳نوری و همکاران  و ۲۰۰۹همکاران 

تازه متولد شده باید ایمنی غیرفعال خود را از نوزادان 

های موجود در آغوز مادر طریق جذب ایمنوگلوبولین

. از این رو دریافت (۲۰۱۱لماز و همکاران ی)ی بدست آورند

های مادری نقش مهمی در مکانیسم ایمونوگلوبولین

های تازه متولد شده تا زمان فعال شدن دفاعی بدن بره

ها در بدن ایفا آنتی بادیر تولید سیستم ایمنی ذاتی د

نتایج مربوط به غلظت  (.۱۹۹۷ احمد)خان و  کندمی

دهنده این واقعیت ها نشانایمونوگلوبولین در خون بره

(. با توجه به همبستگی ۲۰۲۳نوری و همکاران باشد )می

های خون و درصد بریکس خون بالای بین غلظت پروتئین

به دست آمده در ارتباط ( نتایج ۲۰۲۱کسلر و همکاران )

ها با مقدار ایمونوگلوبولین با درصد بریکس خون بره

باشد. از طرفی عدم تفاوت ها قابل تفسیر میخون آن

ایمونوگلوبولینی در خون بین دو  غلظتدار بین معنی

ساعت  ۷۲های نمونه گیری )صفر تا گروه تیماری و زمان

کننده عدم  ه( توجی۲۰۲۳نوری و همکاران بعد از تولد( )

 . باشدها میوجود تفاوت در درصد بریکس خون بره

آغوز منبع مهم و مؤثر بر تغذیه و ایمنی نوزاد دام 

دسترسی به آغوز با کیفیت بالا یک  ود شومحسوب می

بیلمن و همکاران ) عامل مهم و مؤثر در سلامتی نوزاد

 .(۱۹۹۱چارانی و همکاران ) استمانی بره زندهو  (۲۰۱۰

ایمنی انتقال در آغوز بر  (IgG) جیغلظت ایمونوگلوبولین 

ارزیابی دقیق کیفیت آغوز در گذاشته و تأثیر  نوزادان

ها غیرفعال در دامایمنی انتقال آگاهی از مزرعه برای 

موریل و  و ۲۰۰۸گولیکسن و همکاران ) ضروری است

مطالعات متعددی همبستگی بالای  (.۲۰۱۲همکاران 

را  های آغوز و درصد بریکس آغوزایمونوگلوبولین

؛ بارتنز و ۲۰۱۰)بیلمن و همکاران  گزارش نمودند

کسلر و  و ۲۰۱۸؛ کاسترو و همکاران ۲۰۱۶همکاران 

  (.۲۰۲۱همکاران 

در مطالعات انجام شده اخیر ثابت شده رفرکتومتر 

باشد کیفیت آغوز می دیجیتال یک ابزار دقیق در بررسی

و همبستگی بالایی با غلظت ایمونوگلوبولین آغوز به 

ها بادیآنتی .(۲۰۲۱کسلر و همکاران روش الایزا دارد )

های موجود در آغوز از جنس پروتئین و ایمونوگلوبولین

هستند، در نتیجه میزان پروتئین ارتباط بالایی با میزان 

غلظت ایمونوگلوبولین موجود در سرم و یا آغوز دارد. 

IgG  قبل از زایمان کم  ۱۵سرم خون در گوسفند تا روز

شدت ماند و از این روز به بعد بهو بیش ثابت باقی می

(. براساس ۲۰۱۱ترو و همکاران کاسکند )کاهش پیدا می

از گردش خون مادر به  IgGهای محققین انتقال یافته

افتد. نتایج به های آخر آبستنی اتفاق میآغوز در هفته

دست آمده در مطالعه حاضر نشان دهنده درصد بریکس 

بوده و به صورت  های ابتدای زایمانبالا در نمونه

د کاهشی خود را بعد از زایمان رون ۷۲تدریجی تا ساعت 

دهد. این نتایج با دیگر مطالعاتی که نشان دهنده ادامه می

ها و به تبع آن مقدار غلظت بالای ایمونوگلوبولین

باشد های آغوز در ساعات اولیه تولد میپروتئین

؛ کسلر و ۲۰۱۸)کاسترو و همکاران همخوانی دارد 

همچنین تمایل (. ۲۰۲۳نوری و همکاران  و ۲۰۲۱همکاران 

غوز داری برای افزایش درصد بریکس آبه معنی

با توجه به تواند می گوسفندان تحت محدودیت خوراکی

تغییر ترکیبات دست آمده در ارتباط با روند به نتایج

بالا بودن غلظت ترکیبات و تأخیر در کاهش  ،آغوز

ساعت پس از زایمان در گروه  ۷۲ترکیبات آغوز در طی 

 .باشدتوجیه پذیر د محدودیت نسبت به گروه شاه

دست آمده در مطالعه حاضر در مقایسه با نتایج نتایج به

سایر مطالعات حاکی از میزان بالای پروتئین آغوز در 

ابتدای زایمان و بالاتر بودن آن تا حدود دو برابر در 

)رومرو و همکاران باشد روز اول بعد از زایمان میپایان 

و  س؛ آلو۲۰۱۴ماسیاس و همکاران -؛ سانچز۲۰۱۳
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کسلر و  و ۲۰۱۶؛ مک گرات و همکاران ۲۰۱۵همکاران 

(. با توجه به همبستگی بالای فاکتورهای ۲۰۲۱همکاران 

(، ۲۰۱۵و همکاران  سایمنی با میزان پروتئین آغوز )آلو

غلظت بالای پروتئین در ابتدای زایمان کاملاً توجیه پذیر 

وز از میزان پروتئین در آغ بوده و آغاز روند کاهشی

بعد از زایمان ممکن است به دلیل کاهش  ۲۴ساعت 

ها باشد توانایی بافت پستان در انتقال ایمونوگلوبولین

 (.۲۰۰۸)هاشمی و همکاران 

با توجه به نتایج به دست آمده در مطالعه حاضر درصد 

گروه تا روز سوم تغییری نداشت و تنها  دو چربی در هر

به اوایل زایمان  در روز سوم در گروه محدودیت نسبت

روند کاهشی خود را نشان داد. نتایج مطالعاتی که بر 

روی آغوز نشخوارکنندگان متفاوت صورت گرفته نشان 

دهنده تغییرات متفاوتی در چربی آغوز نسبت به نتایج 

طوریکه برخی دست آمده در مطالعه حاضر داشت. بهبه

مان اصله بعد از زایاز محققین کاهش درصد چربی را بلاف

و برخی دیگر ( ۲۰۰۷تا روز پنجم )کسکین و همکاران 

افزایش درصد چربی تا پایان روز اول و سپس روند 

لو و ی)آرگوئاند کاهشی آن را در آغوز بزها نشان داده

رسد که روند تغییر چنین به نظر می(. ۲۰۰۶همکاران 

دار نسبت چربی از آغوز به شیر کامل در گوسفندان دنبه

طوریکه تغییرات ثبات بیشتری داشته، بهبه دیگر نژادها 

های چربی در زمان تبدیل آغوز به شیر کامل در گونه

؛ کسکین و همکاران ۲۰۰۶لو و همکاران ی)آرگوئمختلف 

، و حتی در بین نژادها (۲۰۱۳رومرو و همکاران  و ۲۰۰۷

در  کنند. بنا به گزارشاتاز الگوهای متفاوتی پیروی می

دار چربی آغوز از الگویی مشابه در گوسفندان دنبه

ساعت اولیه  ۷۲ های قرمز پیروی کرده و در طولگوزن

وارا و همکاران  لا )ددهد پس از زایمان تغییری نشان نمی

دار بین دو گروه تیماری و وجود اختلاف معنی(. ۲۰۲۰

تواند به بالا بودن چربی آغوز در گروه محدودیت می

بالای غلظت اسیدهای چرب و میزان 

در گروه محدودیت قبل از زایمان  بوتیراتبتاهیدروکسی

ارتباط داشته باشد. در زمان ( ۲۰۲۱)زرین و همکاران 

افزایش غلظت اسیدهای چرب ممکن است که نفوذپذیری 

از طریق افزایش ها نسبت به ورود اسیدهای چرب بافت

م و هناو)وه نفوذپذیری سدهای خونی بافتی افزایش یافت

و با ورود به بافت پستان موجب افزایش  (۲۰۰۶همکاران 

مقدار پروتئین، چربی و مواد  درصد چربی آغوز گردد.

معدنی آغوز میش در ساعات اولیه پس از زایمان بالا 

ساعت پس از زایمان  ۲۴بوده و میزان این ترکیبات 

 ۱۹۹۵پانایاتو )حاجی دهندنشان میداری را کاهش معنی

  (.۲۰۰۵کراچمار و همکاران و 

نتایج مربوط به غلظت لاکتوز در مطالعه حاضر با نتایج 

به دست آمده توسط دیگر محققین در ارتباط با 

طوریکه اغلب نشخوارکنندگان مختلف متفاوت بود. به

نویسندگان پایین بودن غلظت لاکتوز در زمان زایمان و 

زارش روند افزایشی آن در طول دوره شیرواری را گ

ماسیاس و -؛ سانچز۲۰۱۳)رومرو و همکاران نمودند 

مک گرات و  ؛۲۰۱۵و همکاران  س؛ آلو۲۰۱۴همکاران 

دلیل به(. ۲۰۲۱کسلر و همکاران  و ۲۰۱۶همکاران 

خاصیت اسمزی بسیار بالای لاکتوز به عنوان قند شیر و 

همچنین عامل تعیین کننده مقدار تولید شیر و ترشحات 

ن غلظت لاکتوز در ابتدای زایمان پایین بودپستانی، 

های اپیتلیالی آب به سلول جذب ر کاهشب دلیلیتواند می

ر نتیجه پایین بودن میزان آغوز تولیدی بافت پستان و د

)مک گرات و همکاران باشد در اولین زمان پس از زایمان 

در تأیید نتایج به دست آمده در این مطالعه  (.۲۰۱۶

آمده در ارتباط با لاکتوز آغوز توان به نتایج به دستمی

)کسکین و  در گوسفندان آواسی و بزهای دمشقی

( و یا گوزن قرمز اشاره کرد )آرمان و ۲۰۰۷همکاران 

تفاوت نتایج در مطالعه حاضر نسبت به (. ۱۹۷۴همکاران 

پذیری غلظت گلوکز در تواند با عدم تأثیردیگر محققین می

محدودیت خوراکی قبل  دوره انتقال که داردنبه گوسفندان

و بعد از زایمان را تجربه کرده بودند توجیه پذیر باشد 

رغم کاهش میزان تولید آغوز در این که علیطوریبه 

گوسفندان غلظت لاکتوز آغوز نسبت به گروه شاهد بالاتر 

 (.۲۰۲۱)زرین و همکاران بود 
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نتایج به دست آمده در ارتباط با درصد مواد جامد غیر 

روند کاهشی آن به خصوص از  گالی آغوز وچربی و چ

بعد از زایمان با نتایج مطالعات دیگر که در  ۲۴ساعت 

مورد نشخوار کنندگان کوچک به دست آمد مشابه بود 

و  ۲۰۰۸لار و همکاران ی؛ و۲۰۰۶لو و همکاران ی)آرگوئ

این امر با توجه به غلظت بالای (. ۲۰۱۳رومرو و همکاران 

کم آغوز تولیدی از لحاظ حجم ترکیبات آغوز و میزان 

 باشد. در مقایسه با شیر کامل توجیه پذیر می

 ۳۶ساعت  این محققین همچنین نشان دادند که در بزها تا

توان عنوان آغوز را پس از زایمان به ترشحات پستان می

اطلاق نمود، درصورتی که ترکیبات موجود در ترشحات 

ر کامل یا شیر پستانی بیانگر فرایند تبدیل آغوز به شی

باشد، و از روز چهارم بعد ( میTransition milkانتقالی )

از زایمان ترکیبات موجود نشان دهنده شیر کامل 

 (. ۲۰۱۳و همکاران )رومرو باشد می

دست آمده در این بر اساس نتایج به نتیجه گیری کلی:

مطالعه در مورد ترکیبات آغوز به استثنای چربی، 

یستی های زاستنباط کرد که غلظت مولکولتوان چنین می

ساعت در بالاترین مقدار  ۲۴در آغوز از زمان زایمان تا 

 ۷۲باشند ولی از روز اول تا پایان نمونه گیری )خود می

ها در شیر کامل که ساعت( این مقادیر بالاتر از میزان آن

 .باشدمونه گیری و آنالیز شدند میاز یک هفته به بعد ن

گیری کرد که ترشحات توان چنین نتیجهمیبنابراین 

عنوان آغوز و تا پایان روز پستانی تا پایان روز اول به

عنوان شیر انتقالی در نظر گرفته شوند و از یک سوم به

هفته بعد از زایمان تبدیل به شیر معمولی خواهد شد. 

محدودیت خوراکی باعث کاهش درصد بریکس در خون 

نجر به کاهش آغوز تولیدی در ها شده و این امر ممیش

، ولی با این وجود درصد بریکس آغوز این گروه شد

تولیدی بین دو گروه تحت تأثیر قرار نگرفت و حتی در 

در درصد گروه محدودیت تمایل به افزایش داشت و 

بر مبنای نتایج ها نیز مشابه بودند. بریکس خون بره

از دار گوسفندان دنبهشود که حاضر چنین استنباط می

اندوخته انرژی بدن خویش برای تولید آغوز با کیفیت 

خصوص انتقال مواد مغذی و به و ندنکاستفاده می

ها به نوزادان در کمترین زمان ممکن ایمونوگلوبولین

 پذیرد.صورت می

 

 سپاسگزاری

دکتر  دانند از جناب آقاینویسندگان بر خود لازم می

تر تهیه دستگاه رفرکتومدر اله کرمی کالوس که آیت

عمل آورند. کمال تقدیر و تشکر به همکاری نمودند

و سرکار خانم آبادی مهندس میثم سنگینهمچنین از 

تحصیلات تکمیلی  اندانشجویمهندس ماهرخ نوری 

دانشگاه یاسوج که در اجرای پیشین گروه علوم دامی 

مودند کمال تشکر و آوری نمونه همکاری نمطالعه و جمع

 .آورندسپاس را به عمل 
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Introduction: The transition period between pregnancy and lactation in mammals due to increase in 

the fetus energy and/or other nutrients requirements, and also onset of copious milk production is 

faced with an increase in energy demand, and in most cases according to inability to supply such 

requirements, animal goes down in negative energy balance (Drackley 1999; Zarrin et al. 2017; 

Hernández-Castellano et al. 2019). Lack of sufficient feed or balanced diet at the end of pregnancy 

leads to lack of growth and development of udder tissue during dry period, and consequently, decrease 

in milk yield and changes its composition during the next lactation period (Huang et al. 2014). Physio-

chemical properties and even yield of colostrum could be affected by production, nutrition, breed, 

dry period, seasons, litter size, parity and animal health status (Caja et al. 2006; Romero et al. 2013). 

However, colostrum composition and consumption during the first two days suckling lambs or goats, 

reduces the mortality rate as a result of antibacterial factors content. Therefore, the survival of 

newborns significantly depends on the 1- quality that could be measured by its immunoglobulin 

content, and 2- quantity of the consumed colostrum which leads to the recommendation of enough 

colostrum feeding; the colostrum quality might be measured by different methods (Arguello et al. 

2004; Keskin et al. 2007). Recently refractometer has been used as a practical tool with easy and high 

accuracy, to determine colostrum quality (Murrill et al. 2015; Castro et al. 2018; Kessler et al. 2021). 

The present study was designed and implemented with the two objectives of investigating the effect 

of feed restriction around parturition on the changes in colostrum content in the first 72 hours of 

lactation and also studying the amount of immune transmission through colostrum using a digital 

refractometer device. 

Materials and Methods: Twenty pregnant fat-tailed ewes were allotted to two experimental groups 

of Control, (n=10) and feed restriction (Restriction; n=10). After adaptation, during the pre-partum 

period, the control group from five weeks before parturition to parturition (-5 to -1) were fed with 

100% of the balanced ratio. Restriction in the same period during the first to fifth weeks of the study 

were fed with 100, 50, 65, 80, and 100% of the recommended ration, respectively. The same 

nutritional program was repeated from the first to fifth week after parturition for the both groups (1 

to 5). Ewes were sampled for blood weekly. Colostrum and lamb blood were taken at zero 

(parturition), 1, 12, 24, 36, 48 and 72 hours after parturition. Brix percentage was measured in blood 
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samples of ewes and lambs as well as colostrum from both groups using a digital refractometer. The 

main contents of colostrum were measured and the data were analyzed based on the Mixed model 

procedure of SAS. 

Results and discussion: Feed restriction decreased the blood Brix percentage compared to Control 

(P<0.05). The Brix percentage in Control did not change during the experimental weeks, except for 

the last week of the trial. Feed restriction, sampling time and their interaction did not have any 

significant effect on blood Brix percentage of lambs in the both Control and Restriction. Feed 

restriction affected the Brix percentage of colostrum and this value showed a tendency to increase in 

the restriction group compared to the control group (P=0.07). There was no significant difference 

between the two udder quarters in the control group and the Brix percentage was the same during the 

experiment in both of them. Unlike the control group, in Restriction, the percentage of Brix in the left 

and right quarters were different, although the right quarters showed a higher Brix percentage 

(P<0.05). The Brix percentage started to decrease from 12 hours after parturition in both groups and 

both quarters compared to the initial time, nevertheless, it had a higher value compared to the 

following hours (P<0.05). The decreasing trend continued until 36 hours after parturition in the 

Control (P<0.05). There was no significant change in Brix percentage in the Control from 36 hours 

of lactation until the end of the experiment. Fat changes showed same pattern in the both experimental 

groups. The percentages of lactose, protein, solid non-fat, and density were higher at the beginning 

of the parturition, and started to decrease from 12 h after parturition in the both groups. Based on the 

results obtained in the current study, it can be concluded that the concentration of biological 

molecules in colostrum is at its highest at the parturition time during the first 24 hours after parturition. 

Moreover, their concentrations during sampling (72 h after parturition) were higher than the milk 

samples at the first week after the parturition (Zarin et al. 2021). Therefore, it can be concluded that 

mammary secretions are considered as colostrum until the end of the first day and as transfer milk 

until the end of the third day (Romero et al. 2013; De la Vara et al. 2020) and from one week after 

parturition it turns into milk. Feed restriction decreased the Brix percentage in the blood of ewes and 

this led to a decrease in colostrum production in this group, but despite, the Brix percentage of 

colostrum production was not affected by the two groups and even in the restriction group it tended 

to increase.  

Conclusion: Based on the present results, it can be deduced that fat-tailed sheep use their energy 

reservoirs to produce high-quality colostrum and transfer nutrients and especially immunoglobulins 

to newborns in the shortest time. 
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