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Introduction: Full fat soybean is commonly used in the diet of ruminant nutrition to meet energy 

and protein requirements (Bailoni etal 2004). To eliminate the anti-nutritional substances and 

increasing bypass protein, soybean seeds are processed, and heat is the most common way used to 

processing soybeans. Heat processing was reduced the availability of fatty acids of rumen 

microorganisms and also due to reducing the ruminal biohydrogenation that caused the amount of 

useful fatty acids in the meat was increased (Faldet and Salter 1991). The main objectives of this 

research were the estimate the effect of dietary replacement of crud, extruded and rousted full-fat 

soybean with soybean meal on Blood metabolites, Carcass characteristic and Pattern of Carcass fatty 

acids in Afshari male lambs.  

Material and methods: Diets were randomly assigned to 7 groups of 6 lambs each in a completely 

randomized design. Animals received the diets, as a total mixed ration, twice daily (at 08:00 and 

16:00 h) to ensure 10% orts and had free access to fresh water. Fifty-two male Afshari lambs with 

average BW of 30 ± 2 kg and 3-4 Mo of age were used for this study. Animals were housed in 

individual pens (1.8 by 1 m) and allowed an adaptation period of 14 d and a data collection period of 

60 d. Experimental diets with equal ME and CP concentrations (NRC 2007) and a forage to-

concentrate ratio of 30 to 70 were formulated: Treatment 1: contains 15 percent of soybean meal, 

treatment 2: Replace of 7.5 percent soybean meal with crud full fat soybean, Treatment 3: Replace of 

15 percent soybean meal with crud full fat soybean, treatment 4: Replace of 7.5 percent of soybean 

meal with extruded full fat soybean, Treatment 5: Replace of 15 percent soybean meal with extruded 

full fat soybean, Treatment 6: Replace of 7.5 percent soybean meal with roasted full fat soybean, 

Treatment 7: Replace of 15 percent soybean meal with roasted full fat soybean. Blood samples were 

collected from all animals on d 20, 40 and 60 of the data collection period. Approximately 10 mL of 

blood was collected by evacuated heparinized tubes and centrifuged (3000 rpm for 15 min), and 

plasma was stored at –20°C until analysis. The concentrations of glucose, triglycerides, cholesterol, 

urea N, total protein, albumin, AST, ALT and CK were measured by a spectrophotometer. Muscle 

thickness, loin muscle area and back fat thickness, between 12th and 13th ribs were measured on d 

20, 40 and 60 by ultrasound. At the end of the experiment, three animals per treatment were 

https://animalscience.tabrizu.ac.ir/article_18749.html
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slaughtered according to Halal method. Hot-carcass weight and non-carcass components were 

weighed at slaughter day. After 24 h of cooling at 4◦C, cold carcass weight was determined and 

carcass components were weighed.  About 50 g of the LD muscle between 12th to 13th ribs were 

taken for determination of fatty acid profiles.  

 Results and discussion: The dietary substitution of soybean Meal with crud, extruded and roasted 

full-fat soybean had no effects on glucose, triglyceride, protein, albumin and globulin concentration 

but cholesterol and blood urea nitrogen concentrations were effected by experimental diets (P <0.01). 
Feeding lambs on diets containing crud, extruded and roasted full-fat soybean instead of soybean 

Meal had no effects on Ultrasound measurements of back fat thickness, muscle thickness and loin 

muscle area. Carcass and non-carcass components were not affected by the dietary treatment. Dietary 

treatments were not effected on short chain and long chain fatty acids. The use of soybean meal 

significantly increased palmitic acid in comparison with the15% extruded and rousted full fat soybean 

(P<0.05). Stearic acid concentration was higher for lambs fed the 15% crude full fat soybean 

compared to the soybean meal (P<0.05). Replacing extruded and roasted full-fat soybean increased 

poly on saturated fatty acids (p<0.01) and conjugated linoleic acid (p<0.1).  

Conclusions: It is concluded that extruded and roasted full-fat soybean can be fed to fattening Afshari 

lambs as a total replacement (15 percent of diet DM) for soybean meal without negative effects on 

carcass components, improved blood parameters, reduced saturated fatty acids and increased 

conjugated linoleic acid, poly unsaturated fatty acids and useful fatty acids of  meat in Afshari  lambs.  
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 چکیده

شود. زمان انرژی و پروتئین در تغذیه نشخوارکنندگان استفاده میهم نیتأم منظوربه: دانه  کامل سویا زمینه مطالعاتی

شود و استفاده از حرارت سویا فرآوری  ای و افزایش پروتئین عبوری، بایستی دانهضدتغذیهبرای از بین بردن مواد 

فرآوری دانه سویا موجب کاهش قابلیت دسترسی اسیدهای چرب برای . باشدیمترین روش فرآوری دانه سویا رایج

محتوای اسیدهای چرب مفید در   جهیدرنتشود ای آن میهای شکمبه و کاهش بیوهیدروژناسیون شکمبهمیکروارگانیسم

    یابد.میگوشت افزایش 
 شدهبرشتهدانه سویای خام، اکسترود شده و کنجاله سویا با جایگزینی  ریتأثبررسی از اجرای پژوهش حاضر هدف : هدف

 های نر افشاری بود.ی خونی، خصوصیات لاشه و الگوی اسیدهای چرب لاشه در برههافراسنجهبر 

روز دوره  14روز شامل  74 به مدتتکرار،  6تیمار و هر تیمار با  7تصادفی با  کاملاًپژوهش در قالب طرح  :کارروش

های غذایی با مقادیر انرژی و پروتئین یکسان و نسبت علوفه به گیری انجام شد. جیرهروز دوره نمونه 60عادت دهی و 

: 2درصد کنجاله سویا، تیمار  15: جیره پایه حاوی 1تیمار  های آزمایشی شامل:جیرهتنظیم شدند.  70به  30کنسانتره 

تیمار  خام،درصد از کنجاله سویا با سویای  15: جایگزینی 3، تیمار خامدرصد از کنجاله سویا با سویای  5/7جایگزینی 

درصد از کنجاله سویا با سویای  15: جایگزینی 5، تیماراکسترود شدهدرصد از کنجاله سویا با سویای  5/7: جایگزینی 4

درصد از کنجاله  15: جایگزینی 7، تیماربرشته شدهدرصد از کنجاله سویا با سویای  5/7: جایگزینی 6تیمار  اکسترود شده،

گیری اندازه بار تا سن کشتارها هر هفته یکروزانه و وزن بره صورتبهخوراک مصرفی  برشته شده بود.سویا با سویای 

 شد.

گلیسرید، پروتئین، آلبومین و گلوبولین ی آزمایشی بر غلظت گلوکز، تریهارهیج ریتأثنتایج پژوهش  بر اساس :نتایج

(. >01/0P) گرفتهای آزمایشی قرار جیره ریتأثای خون تحت اما غلظت کلسترول و نیتروژن اوره ؛نبود داریمعنپلاسما 

 (.>05/0P) بود دارانسفراز و کراتین کیناز معنیهای کبدی آسپارتات آمینوترغلظت آنزیم بر های آزمایشیجیره ریتأث

داری بر خصوصیات معنی ریتأث شدهبرشتهاکسترود شده و جایگزینی کنجاله سویا با سطوح مختلف دانه سویای خام، 

ربی پشت، عمق عضله راسته و مساحت ی سونوگرافی شامل ضخامت چهااندازهتیمارهای آزمایشی بر  ریتأثلاشه نداشت. 

های آزمایشی جیره ریتأثکربن عضله راسته تحت  15تا  8دار نبود. مقدار اسیدهای چرب سطح مقطع عضله راسته معنی

درصد سویای  15های حاوی بیشتر از جیرهعضله راسته قرار نگرفت. در جیره حاوی کنجاله سویا، غلظت اسید پالمیتیک 
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درصد سویای خام باعث افزایش اسید استئاریک عضله راسته  15. جیره حاوی (>1/0P) بود شدهبرشتهاکسترود شده و 

عضله راسته اسید واکسینیک  شده غلظتدرصد سویای برشته 15ر جیره حاوی د(. >05/0P) گردیدنسبت به کنجاله سویا 

 شدهبرشتههای حاوی سویای اکسترود شده و جیرهدر  لینولئیک کنژوکهاسید غلظت (.>1/0Pبیشتر از کنجاله سویا بود )

درصد سویای اکسترود شده موجب  15(. استفاده از >1/0P) و کنجاله سویا بود های حاوی سویای خامجیرهبیشتر از

ی آزمایشی بر اسید اولئیک، اسید هارهیج ریتأث(. >05/0P) گردید نسبت به کنجاله سویا افزایش اسید لینولئیک لاشه

مجموع اسیدهای چرب اشباع در جیره حاوی کنجاله سویا بیشتر از  دار نبود.معنیلاشه آراشیدیک و اسید آراشیدونیک 

حاوی سویای ی هارهیجاسیدهای چرب با چند باند دوگانه در  (.>05/0P) درصد سویای برشته شده بود 15جیره حاوی 

  (.>05/0P) کنجاله سویا بود سویای خام و بیشتر از شدهبرشتهاکسترود شده و 

 شدهبرشتهسویای اکسترود شده و  کنجاله سویا با جایگزینی کامل بر اساس نتایج پژوهش حاضر :گیری نهایینتیجه

ک اسید لینولئیافزایش  ،های خونیبا بهبود فراسنجه درصد ماده خشک جیره( بدون تاثیر منفی بر خصوصیات لاشه، 15)

 گردید. هاگوشت بره اسیدهای چرب مفید در افزایشموجب  وگانهو اسیدهای چرب با چند باند دکنژوگه 

 

 های افشاری: کنجاله سویا، دانه سویا، اسیدهای چرب لاشه، برهکلیدی واژگان

 

 مقدمه

مواد  کنندهنیتأم باارزشیک منبع غذایی  عنوانبهگوشت 

شامل اسیدهای آمینه، اسیدهای  بدن ازیموردنمغذی 

و تحقیقات متعددی برای  باشدمیو مواد معدنی چرب 

است گوشت صورت گرفته اسیدهای چرب  بهبود ترکیب

 و 2006بومن و همکاران  و 2002مادرون و همکاران )

وجود مقادیر بالای اسیدهای (. 2017 مورا و همکاران

چرب اشباع در محصولات دامی موجب نگرانی 

اسیدهای چرب اشباع با  .گردیده است کنندگانمصرف

ها احتمال هایی از جنس چربی در دیواره رگایجاد لایه

 دهندعروقی را افزایش می های قلبی وبروز بیماری

اسید  شیر و گوشت از منابع اصلی (.2009)پارک 

به شمار  برای تغذیه انسان (CLA) 1لینولئیک کنژوکه

ایوان و همکاران و  2006)بومن و همکاران روند می

 CLAاثرات فیزیولوژیکی متعددی برای  .(2001

توان به تغییر در می آن جملهاست که از  شدهگزارش

دیابت و  ترکیب بدن، اثرات ضد چاقی، کاهش بیماری

 -ی قبلیهایماریبکاهش مقاومت انسولینی مرتبط با 

 اندرسونگیلکریست و  نتیآم)عروقی اشاره نمود 

                                                           
1 -Conjugated linoleic acid (CLA) 

افزودن منابع غنی از اسید لینولئیک و اسید  (.2004

 سویا، روغن کانولا و روغن ماهی نلینولنیک مانند روغ

قرار  ریتأثا در شیر و گوشت تحت ر CLAتواند مقدار می

 2007بو و همکاران  و 2004 و همکاران ابو غزاله) دهد

های روغنی استفاده از دانه. (2008 هانگ و همکاران و

 CLAسبب افزایش تواند می دانهو پنبه مانند دانه سویا

بشارتی و  و 2016 شود )کیم و همکاران و شیر گوشت

( گزارش 2005پالمکوئیست و همکاران ) (.2014زاده تقی

اسیدلینولئیک مانند دانه سویا نمودند منابع چربی حاوی 

شیر گاو را در مقایسه با منابع  CLAغلظت  دانهو پنبه

به مقدار بیشتری افزایش  و اسیدلینولنیک اسیداولئیک

درصد پروتئین خام  35 - 38دانه سویا حاوی  دهند.می

که بخش اصلی چربی آن  استدرصد چربی  17 -21و 

درصد( و  25اسیداولئیک )درصد(،  52) را اسیدلینولئیک

دهد )فتحی نسری و ( تشکیل میدرصد 7) اسیدلینولنیک

در  راشباعیغافزایش اسیدهای چرب  (.2008 همکاران

محیط شکمبه موجب اختلال در تخمیر، توقف رشد 

 شودغذایی میها و کاهش هضم مواد میکروارگانیسم

(. بر همین اساس پژوهشگران سعی دارند 1993جنکینز )
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های روغنی بیوهیدروژناسیون و نرخ با فرآوری دانه

ی تغییر دهند تا اگونهبهآزادسازی اسیدهای چرب را 

استرک و همکاران ) یابداثرات فوق به حداقل ممکن کاهش 

مختلف دماهای ( تاثیر 1992) همکارانفالدت و  .(2011

را برای دستیابی به حداکثر فرآیند حرارتی دانه سویا 

قابلیت دسترسی پروتئین در نشخوارکنندگان مورد 

تاثیر ( 2004) همکارانبایلونی و . قرار دادندبررسی 

 شدهبرشتهدانه سویای اکسترود شده و های حاوی جیره

گاوهای شیرده  را بر عملکرد و متابولیت های خون

( گزارش 2001چوینارد و همکاران ) .بررسی نمودند

 کنندهمصرفدر چربی شیر گاوهای  CLA کردند غلظت

سویای برشته و اکسترود شده سه برابر گاوهای 

 همکارانسویای خام بود. ارجاعی و  کنندهمصرف

( گزارش کردند کل اسیدهای چرب غیراشباع در 1391)

بیشتر  شدهبرشتهسویای  کنندههیتغذهای گوشت گوساله

باعث افزایش مقدار  شدهبرشتهبود، همچنین سویای 

 گردید. هاگوسالهدر گوشت  CLAاسید استئاریک و 

( گزارش کردند مصرف دانه 2006) همکارانایکسو و 

در  CLAسویای اکسترود شده موجب افزایش مقدار 

های محدودی در ارتباط با پژوهش گوشت گاو گردید.

دانه سویای خام، کنجاله سویا با جایگزینی  ریتأث

های خونی، فراسنجه بر شدهبرشتهاکسترود شده و 

های برهترکیبات لاشه و الگوی اسیدهای چرب لاشه 

حاضر به این  آزمایش بنابراینوجود دارد،  افشاری

 گردید. طراحیمنظور 

 

 هامواد و روش

 هاهای مورد آزمایش و مدیریت آنمشخصات دام

تحقیق حاضر در واحد گوسفندداری مزرعه آموزشی و  

با استفاده پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان 

و  ماه 4 الی 3بره نر افشاری با میانگین سن  رأس 42از 

تکرار،  6تیمار و هر تیمار با  7کیلوگرم در  30±2وزن 

 60روز دوره عادت دهی و  14روز شامل  74 به مدت

                                                           
2 Total mixed ration (TMR) 

های ها داخل باکسبره گیری انجام شد.روز دوره نمونه

نگهداری و خوراک  مترمربع 8/1 × 1انفرادی به ابعاد 

مصرفی روزانه با دقت توزین و باقیمانده خوراک، قبل 

خوراک آوری و وزن شد. دهی صبح جمعخوراک

در روز  بار دو( TMR) 2مخلوط کاملاًمصرفی به شکل 

قرار گرفت.  هادر اختیار بره 16:00و  8:00در ساعت 

ای تنظیم شد تا گونهدر روز به شدهعرضهمقدار خوراک 

 بماند. درصد خوراک مصرفی روزانه در آخور باقی 10

 15: جیره پایه حاوی 1های آزمایشی شامل: تیمار جیره

درصد از  5/7: جایگزینی 2درصد کنجاله سویا، تیمار 

 15: جایگزینی 3، تیمار خامکنجاله سویا با سویای 

: جایگزینی 4تیمار  خام،درصد از کنجاله سویا با سویای 

، اکسترود شدهدرصد از کنجاله سویا با سویای  5/7

درصد از کنجاله سویا با سویای  15: جایگزینی 5 تیمار

درصد از کنجاله  5/7: جایگزینی 6تیمار  اکسترود شده،

 15جایگزینی : 7 تیمار، برشته شدهسویا با سویای 

-جیرهبرشته شده بود. درصد از کنجاله سویا با سویای 

احتیاجات انجمن تحقیقات ملی،  بر اساسغذایی  یها

با مقادیر انرژی و  (2007نشخوارکنندگان کوچک )غذایی 

اقلام خوراکی و مواد مغذی  پروتئین یکسان تنظیم شدند.

 است. شدهگزارش 1های آزمایشی در جدول جیره

 های خونگیری فراسنجهها و اندازهری از برهگیخون

ها گیری از برهآزمایش خون 60 و 40، 20 روزهایدر  

ساعت  4 ،خلأهای حاوی از ورید وداج با استفاده از لوله

 و همکاران راد یمانیادهی صبح انجام شد )بعد از خوراک

دور  3000در  های خون پس از سانتریفیوژ(. نمونه2016

و جدا نمودن سرم از پلاسما در داخل در دقیقه 

لیتری به فریزر منتقل و در دمای میلی 2های میکروتیوپ

گراد تا روز آزمایش نگهداری شد. درجه سانتی -20

گلیسرید، گلوکز، کلسترول، تری ترکیبات خون شامل

 و (BUNای خون )پروتئین، آلبومین، نیتروژن اوره

( و آلانین ASTاز )های آسپارتات آمینو ترانسفرآنزیم
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با دستگاه  (CK) ( و کراتین کینازALTآمینوترانسفراز )

های شرکت امریکا( و کیت -پرکین المر) اسپکتروفتومتری

پارس آزمون تعیین شد. گلوبولین به روش تفاوت 

 )پروتئین منهای آلبومین( محاسبه گردید.

 
Table 1. Ingredient and nutrient composition of experimental diets (dry matter bases) 

Experimental diets 

Feed ingredients 1 2 3 4 5 6 7 

Alfalfa hay 30 30 30 30 30 30 30 

Barley grain 10 10 10 10 10 10 10 

Corn grain 41 42.25 42 42.33 42.17 42.33 42.17 

Soya bean meal 15 7.5 0 7.5 0 7.5 0 

Crud full fat soybean 0 7.5 15 0 0 0 0 

Extruded full fat soybean 0 0 0 7.5 15 0 0 

Rousted full fat soybean 0 0 0 0 0 7.5 15 

Rumi fat 1.5 0 0 0 0 0 0 

Urea 0 0.25 0.5 0.17 0.33 0.17 0.33 

Mineral-vitamin supplement 1 1 1 1 1 1 1 

Limestone 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Sodium bicarbonate 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Common salt 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Chemical composition 

ME (Mcal/kg) 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 

CP % 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8 

RDP % 63.3 65.5 68.1 53.7 56.8 58.5 51.7 

RUP % 36.7 34.5 31.9 46.3 43.2 41.5 48.3 

NDF % 23.4 23.6 23.5 23.3 23.3 23.5 23.4 

Fat % 4.2 4.1 5.3 4.1 5.4 4.1 5.4 

Treatments included: Treatment 1 contains 15% soybean meal and other treatments include 7.5 and 15% replacement of soybean 

meal with crud, extracted and roasted full fat soybean. 

 لاشهگیری خصوصیات ها و اندازهکشتار بره

تصادفی  صورتبه رأس 3از هر تیمار در پایان آزمایش  

ساعت پرهیز غذایی اعمال شد.  16 برای کشتار انتخاب و

مزرعه کشتار به روش ذبح شرعی در سالن کشتارگاه 

در روز  آموزشی و پژوهشی دانشگاه زنجان انجام شد.

ها، پوست، دستگاه گوارش خون، کله، پاچهکشتار وزن 

ها، چربی محوطه بطنی طحال، قلب، جگر، ششپر و خالی، 

ها به سردخانه ثبت شد. سپس لاشه دقتبهو لاشه گرم 



 7                                                   ...ی خونی، خصوصیات هافراسنجهبر   شدهبرشتهجایگزینی کنجاله سویا با دانه سویای خام، اکسترود شده و  ریتأث

 
 

ساعت پس  24گراد منتقل گردید. درجه سانتی 4با دمای 

ها، قفسه سینه، از کشتار وزن لاشه سرد، گردن، دست

ثبت شد. ضخامت چربی  گاهقلوهها، دنبه و رانکمر، 

برای  گیری شد.اندازه کولیسز ناحیه پشت با استفاده ا

 حدفاصلبا ایجاد برش  تعیین سطح مقطع عضله راسته

در ناحیه کمری و ترسیم شکل آن با  13و  12بین دنده 

اسدالهی و همکاران ) شداستفاده از کاغذ کالک انجام 

سطح مقطع توسط دستگاه  شدهمیترس های. نمونه(2017

 سطح شدند.تعیین  Leaf- area-meterکامپیوتری 

گیری ضخامت چربی پشت و سطح مقطع عضله اندازه

 راسته با دستگاه سونوگرافی

گیری ضخامت چربی پشت و سطح مقطع برای اندازه

های دوازدهم و سیزدهم عضله راسته از فاصله بین دنده

 موردنظربدین منظور محل  (.1992ویلسون ) شداستفاده 

ی و سپس با تیغ تراشیده شد. سونوگرافی نیچپشمابتدا 

، در روزهای مگاهرتز 5و پراب  600سونووت با دستگاه 

 آزمایش انجام شد. 60و  40، 20

 گیری اسیدهای چرب لاشهاندازه

گرمی از گوشت  50های ساعت پس از کشتار، نمونه 24 

در ناحیه  13و  12بین دنده  حدفاصلعضله راسته، از 

های نایلونی مخصوص قرار داخل کیسهتهیه و در  کمری

گراد تا زمان آنالیز درجه سانتی-20داده، سپس در دمای 

. برای تعیین (2017اسدالهی و همکاران ) شدنگهداری 

یی گشا خها یالگوی اسیدهای چرب لاشه، ابتدا نمونه

شده، در مرحله اول استخراج چربی از نمونه بافت به 

. در ( انجام شد1957) نهمکارافولچ و  شدهاصلاحروش 

مرحله دوم، مشتق سازی نمونه چربی با روش متکالف 

برای تعیین الگوی اسیدهای  .( انجام شد1961) چمیتزو 

استفاده  B-7890مدل  GC-masچرب لاشه از دستگاه 

 HP-5 MS استفادهدستگاه مورد  ستونشد. مشخصات 

میکرولیتر از نمونه مشتق شده  کی بود. برای این منظور

 60شروع در زمان  دمای آونبه دستگاه تزریق شد. 

بود  قهیدق درجه در 5دما  شیو نرخ افزا گرادیدرجه سانت

. دمای دیرس گرادیدرجه سانت 220 تدریج بهبهدما تا 

 ومیهل قیبود. نرخ تزر گرادیدرجه سانت 150 سازآشکار 

 .بود گرادیدرجه سانت 250در دمای  60:1

 های آزمایشآماری داده لیوتحلهیتجز

تصادفی  کاملاًدر قالب طرح  آزمایشهای حاصل از داده

هایی که تکرار )داده 1برای مدل  SASافزار آماری با نرم

های تکرار شده در )داده 2در زمان نداشتند( و مدل 

ها با آزمون توکی مقایسه شدند زمان( تجزیه و میانگین

 (.2007و همکاران )روبلس 

 (1) ij+ e ij+ δ i= µ + T ijY 

= اثر  iT ،میانگین کل µ وابسته، متغیر jiY در این رابطه:

اثر اشتباه آزمایشی  = J ،jieاثر تصادفی بره = i، jiδ تیمار

 است.

(2) ijk+ e ik+(T*t)k+ t ij+ δ i= µ + T ijkY 

= اثر  iT ،میانگین کل µ ،وابسته متغیر ijkY در این رابطه:

در  iمتقابل تیمار = اثر  k، jk(T*t) زمان= اثر  i، kt تیمار

اثر اشتباه  = jieو  Jاثر تصادفی بره= k ،jiδزمان 

مقایسات اورتوگونال برای مقایسه  آزمایشی است.

منابع مختلف دانه سویای خام و با  کنجاله سویا

 مختلفبا سطوح کنجاله سویا مقایسه فرآوری شده و 

 انجام شد. سویای خام و فرآوری شدهدانه 

 

 نتایج و بحث

 های خونفراسنجه

های فراسنجه مربوط به هایدادهتجزیه واریانس نتایج 

نتایج پژوهش  بر اساس است. شدهارائه 2خون در جدول 

، تری گلیسرید، پروتئین، آلبومین و گلوبولین غلظت گلوکز

بر اساس  تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.

استفاده از سطوح مختلف  اورتوگونالنتایج مقایسات 

دانه سویای خام و فرآوری شده موجب افزایش غلظت 

(. >05/0Pسویا گردید ) هگلوکز خون نسبت به کنجال

های آزمایشی بر غلظت کلسترول پلاسما جیره ریتأث

غلظت کلسترول پلاسما در تیمار (. >01/0Pدار بود )معنی

درصد سویای  5/7سویای خام و  درصد 15حاوی 

بایلونی و  اکسترود شده از سایر تیمارها بیشتر بود.
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 70جایگزینی حدود  گزارش کردند( 2004) همکاران

درصد کنجاله سویا با دانه سویای اکسترود شده و 

 متابولیت های خونداری بر غلظت اثر معنی شدهبرشته

( با 1396) همکارانگاوهای شیرده نداشت. طهماسبی و 

و اکسترود  شدهبرشتهدرصد دانه سویای  55جایگزینی 

های غلظت دهشده با کنجاله سویا در جیره گاوهای شیر

مشابهی از گلوکز پلاسما را مشاهده نمودند. اندرسون و 

تواند غلظت ( گزارش کردند دانه سویا می1995) همکاران

 هایقرار دهد و جیره ریتأثکلسترول سرم خون را تحت 

حاوی مکمل چربی موجب افزایش کلسترول و 

شوند. افزایش غلظت های پلاسما میلیپوپروتئین

ناشی از این واقعیت باشد که  تواندکلسترول خون می

اسید  خصوصاًاسیدهای چرب غیراشباع با پیوند دوگانه )

اند، ابتدا به لینولئیک( که از هیدروژنه شدن فرار کرده

 (.2008)چن و همکاران،  دشونکلسترول استریفیه می

ها انتقال چربی خون توسط لیپوپروتئین ازآنجاکه

گیرد لذا نوع چربی و سطح مصرف آن بر می صورت

های پلاسما اثر مثبت دارد. متابولیسم مقدار لیپوپروتئین

کبد و عملکرد آن وابسته به نوع و مقدار اسیدهای چرب 

اسیدهای چرب  جهیدرنتاشباع و غیراشباع جیره است 

حسینی و ) استپلاسما انعکاسی از اسیدهای چرب جیره 

های آزمایشی بر نیتروژن جیره ریتأث(. 1395همکاران 

درصد  15(. مصرف >01/0Pدار بود )ای خون معنیاوره

ای خون موجب افزایش نیتروژن اوره شدهبرشتهسویای 

ین ای با افزایش پروتئافزایش غلظت نیتروژن اوره .گردید

. استای جیره مربوط به افزایش جذب آمونیاک شکمبه

در نشخوارکنندگان کبد بخشی از آمینواسیدهای خون را 

کند اما اگر غلظت ها برداشت میبرای سنتز پروتئین

بافت و  آمینواسیدها بیش از ظرفیت کبدی جهت سنتز

 سپس شودبه اوره تبدیل میتولید پروتئین شیر باشد 

ن از طریق بزاق و دیواره شکمبه به بخشی از اوره خو

شود و بخشی نیز از طریق می باز چرخدستگاه گوارش 

. (2001انجمن تحقیقات ملی ) شودادرار و شیر دفع می

نیتروژن ( اختلافی در غلظت 1985روکسیگز و همکاران )

آمونیاکی شکمبه با مصرف کنجاله سویا، سویای خام و 

که با نتایج مطالعه  شده مشاهده نکردندسویای برشته

حاضر مطابقت نداشت. همچنین در تضاد با نتایج 

گزارش  (2007) همکارانپژوهش حاضر فتحی نصری و 

کردند غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه در گاوهای 

کمتر از سویای خام و  شدهبرشتهسویای  کنندهمصرف

تواند مربوط به علت این اختلاف می کنجاله سویا بود.

ه حیوانات آزمایشی، اجزای تشکیل دهنده تفاوت گون

کار رفته در های بهجیره غذایی و ساختار و پروتئین

بر غلظت  غذاییی هارهیج ریتأث های آزمایشی باشد.جیره

که با نتایج پژوهش  دار نبودآلانین آمینو ترانسفراز معنی

های تیمار ( مطابقت داشت.2004بایلونی و همکاران )

های کبدی داری بر غلظت آنزیممعنی ریتأثآزمایشی 

 داشت و کراتین کیناز آسپارتات آمینوترانسفراز

(05/0P< در این رابطه با توجه به جایگاه مهم کبد در .)

های رسد که بررسی آنزیممتابولیسم و تغذیه، به نظر می

در متابولیسم، آگاهی ما را از  کنندهمشارکتکبدی 

ملکرد حیوان افزایش دهد. تعاملات موجود بین تغذیه و ع

های کبدی آنزیم نیتراز مهمآسپارتات آمینوترانسفراز 

. استها ها و پروتئیندخیل در متابولیسم کربوهیدرات

آسپارتات آمینوترانسفراز در گلوکونئوژنز نقش مهمی 

های کلیدی در دآمینه شدن دارد و یکی از آنزیم

ها در سنتز آمینواسیدها و استفاده از اسکلت کربنی آن

و در انتقال اگزالواستات از میتوکندری به  استگلوکز 

ای سیتوپلاسم نقش مهمی دارد. بالا بودن نیتروژن اوره

تواند بازتابی از فعالیت بیشتر سیکل خون در تیمار دو می

اوره به خاطر دآمینه شدن آمینواسیدها جهت شرکت در 

سپارتات فرآیندهای گلوکونئوژنز باشد که با افزایش آ

و با در نظر گرفتن نقش آن در سیکل  آمینوترانسفراز

 (.2003 مورای و همکاران) دارداوره مطابقت 

 اجزای غیر لاشهترکیب 

اجزای غیر  های آزمایشی برجیره ریتأثنتایج مربوط به 

است. وزن اجزای خوراکی  شدهارائه 3در جدول  لاشه

ها و شکمبه شامل قلب، جگر، شش، سر، پاچه لاشه ریغ
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مصرف  ریتأثهای مختلف آزمایشی تحت خالی در گروه

کنجاله سویا و سطوح مختلف سویای خام، اکسترود 

قرار نگرفت. همچنین وزن اجزای  شدهبرشتهشده و 

ها، طحال و چربی بطنی ی شامل پوست، رودهرخوراکیغ

تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. صالح و  ریتأثنیز تحت 

( با جایگزینی کنجاله سویای حرارت دیده 2008) همکاران

ی بر درصد گوشت لخم، داریمعن ریتأثبا کنجاله سویا، 

ها و قلب مشاهده مقدار چربی محوطه بطنی و کلیه

( با مصرف روغن سویا 2014) فرییرا و همکاران نکردند.

های پرواری تفاوتی در وزن چربی محوطه در جیره بره

( با 2017) ی و همکارانسداللهابطنی مشاهده نکردند. 

تفاوتی در وزن اجزای  شدهبرشتهمصرف دانه کانولای 

های پرواری نژاد عربی مشاهده نکردند که بره لاشه ریغ

پژوهش حاضر مطابقت داشت.  افزایش عددی  جینتابا 

درصد سویای اکسترود  15وزن کبد در تیمارهای حاوی 

ل بار زیاد ناشی تحم لیبه دل احتمالاً شدهبرشتهشده و 

از متابولیسم چربی و فعالیت متابولیکی بیشتر توسط 

 . است هاهای کبدی در این جیرهسلول

 
Table 2: Effects of experimental diets on blood metabolites 

 

 Experimental diets 1 تیمارهای آزمایشی           P-value 

Item (kg) 1 2 3 4 5 6 7 SEM Treat 1vs 

others 

1 vs 

2,4,6 

1vs 

3,5,7 

Glucose 85.3 89 88.7 92.38 88.13 89.11 88.94 1.68 0.15 0.03 0.01 0.1 

Cholesterol  69.38
ab  

b61.61 a71.61 a 71.28 ab 68.93 b61.72 b67.61 2.14 0.01< 0.33 0.07 0.94 

Triglyceride 21 18.83 21.38 19.04 20.06 20.66 20.33 1.12 0.6 0.43 0.25 0.75 

Protein ab 6.87 a7.22 ab 7.10 a 7.17 a 7.18 ab6.98 b 6.72 0.13 0.07 0.18 0.1 0.4 

Albumin 3.25 3.30 3.39 3.31 3.34 3.3 3.31 0.04 0.44 0.18 0.38 0.11 

Globulin 3.61 3.91 3.70 3.86 3.83 3.67 3.4 0.14 0.21 0.44 0.22 0.83 

Blood urea 

nitrogen 

ab 

16.93 

 17.52
a 

 15.53
b 

b 15.64 a 18.19 b 15.59 a 18.61 0.59 0.01< 0.89 0.31 0.45 

AST  20.25

 ab 

a21.28 b18.56 ab 

19.15 

ab19.14 b 18.63 ab 20.10 0.62 0.02 0.25 0.43 0.18 

ALT 5.62 5.55 5.51 5.54 5.42 5.29 5.44 0.18 0.91 0.42 0.45 0.45 

Ck abc 

36.91 

c33.39  37.90
a 

c32.62 a 39.62   34.61
bc 

 36.07
abc 

1.64 0.03 0.47 0.06 0.61 

Treatments included: Treatment 1 contains 15% soybean meal and other treatments include 7.5 and 15% replacement of soybean 

meal with crud, extracted and roasted full fat soybean. 
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Table 3: Effects of experimental diets on non- Carcass components 

 
 Experimental diets     1    P-value 

Item (kg) 1 2 3 4 5 6 7 SEM Treat 1vs 

others 

1 vs 

2,4,6 

1vs 

3,5,7 

Blood 2.16 2.02 1.76 1.93 2.27 1.96 2.31 0.2 0.50 0.59 .0.43 0.83 

Head 2.27 2.26 2.26 2.39 2.38 2.2 2.31 0.07 0.54 0.74 0.88 0.66 

Feet and Leg 1.23 1.2 1.14 1.14 1.23 1.16 1.16 0.03 0.47 0.20 0.20 0.26 

Skin 5.69 5.63 5.38 5.94 5.75 5.32 5.76 0.2 0.38 0.77 0.78 0.79 

Heart 0.2 0.18 0.17 0.17 0.18 0.18 0.2 0.01 0.26 0.12 0.07 0.27 

Liver 0.83 0.65 0.86 0.85 0.94 0.81 0.94 0.09 0.44 0.90 0.61 0.46 

Lunges 0.58 0.55 0.62 0.56 0.62 0.56 0.62 0.02 0.42 0.83 0.50 0.29 

Full Rumen 4.35 5.22 4.89 5.54 5.38 5.31 2.87 0.41 0.50 0.08 0.05 0.17 

Empty Rumen 1.33 1.44 1.42 1.45 1.42 1.33 1.45 0.04 0.42 0.13 0.21 0.11 

Small Intestine 2.24 2.61 2.62 2.02 2.3 2.33 2.2 0.23 0.53 0.66 0.75 0.61 

Large Intestine 1.11 1.26 1.46 1.2 1.24 1.1 1.37 0.12 0.38 0.24 0.58 0.10 

Ventricular fat 0.46 0.39 0.4 0.44 0.31 0.42 0.38 0.13 0.98 0.60 0.75 0.51 

Spleen 0.07 0.05 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06 0.03 0.16 

 

0.09 0.07 0.16 

Treatments included: Treatment 1 contains 15% soybean meal and other treatments include 7.5 and 15% replacement of 

soybean meal with crud, extracted and roasted full fat soybean. 

 خصوصیات لاشه

 شدهارائه 4نتایج حاصل از تفکیک اجزای لاشه در جدول 

وزن زنده قبل از  برحسباست. در مورد بازده لاشه 

ی موردبررسداری بین تیمارهای کشتار اختلاف معنی

لاشه به خاطر  گیری خصوصیاتاندازه مشاهده نشد.

برای تغذیه انسان  استفادهقابلهای ارتباط آن با بخش

های مربوط نتایج داده(. 2017مورا و همکاران ) استمفید 

 حاوی تیماردهد نشان میگرم و سرد به بازده لاشه 

از بازده لاشه بهتری نسبت به سایر تیمارها کنجاله سویا 

درصد قطعات نتایج حاصل از  (.>05/0P) برخوردار بود

ها، برای وزن گردن، قفسه سینه، دست 4لاشه در جدول 

-ها و دنبه برای تیمارهای مختلف مشاهده می، رانکمر

شود. با توجه به نتایج آزمایش، بین تیمارهای مختلف 

 همکارانداری وجود نداشت. ارجاعی و تفاوت معنی

 شدهبرشتهدانه سویای  مصرف ( گزارش کردند1391)

ی پرواری هلشتاین هابر خصوصیات لاشه گوساله

کسو و ی( و ا2002) همکارانمادرون و دار نبود. معنی

سویای اکسترود شده تاثیر استفاده از ( 2006) همکاران

را بر خصوصیات لاشه بررسی نمودند و تفاوتی بین 

( با 2017) همکارانی و اسدالله تیمارها مشاهده نکردند.

در جیره  شدهبرشتهکانولای درصد دانه  7مصرف 

ها تفاوتی در وزن گردن، قفسه سینه، کمر، غذایی بره

ها و دنبه مشاهده نکردند که با نتایج پژوهش حاضر ران

بر اساس نتایج پژوهش حاضر ضخامت  مطابقت داشت.

های دوازدهم و سیزدهم در ناحیه چربی لاشه بین دنده

ان بخش پشت و مساحت سطح مقطع عضله راسته در هم

تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.  ریتأثاز لاشه تحت 

( در پژوهشی اثر استفاده از 2013) همکاراناستلزلنی و 

-اکسترود شده را بر خصوصیات لاشه گوساله دانهپنبه

های پرواری بررسی نمودند و تفاوتی در ضخامت چربی 

و همکاران  پشت در بین تیمارها مشاهده نکردند. فرییرا

( تفاوتی در ضخامت چربی پشت، مساحت سطح 2014)

مقطع عضله راسته، وزن لاشه گرم و خصوصیات لاشه 

عنوان مکمل گرم روغن سویا به 40ها با افزودن بره

 چربی مشاهده نکردند.
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Table 4: Effects of experimental diets on Carcass components  

 

 Experimental diets    1    P-value 

Item (kg) 1 2 3 4 5 6 7 SEM Treat 1vs 

others 

1 vs 

2,4,6 

1vs 

3,5,7 

Cold carcass 26.2 24.76 25.93 25.6 24.26 24.06 25.26 0.88 0.54 0.22 0.19 0.32 

Hot carcass 26.8 25.31 26.43 26.09 24.89 24.67 25.89 0.89 0.59 0.21 0.18 0.32 

 افت لاشه

Carcass drop 

0.6 0.55 0.5 0.49 0.62 0.6 0.62 0.09 0.9 0.75 0.66 0.88 

Nek 1.44 1.42 1.55 1.43 1.35 1.39 1.47 0.13 0.95 0.79 0.70 0.91 

Thorax 3.82 4.41 4.2 4.3 4.04 3.9 3.77 0.21 0.29 0.23 0.13 0.46 

Shoulders 4.34 4.04 4.22 4.42 3.95 3.81 4.38 0.16 0.12 0.26 0.20 0.41 

Loins 4.62 3.57 4.55 4.09 3.63 3.81 3.59 0.31 0.13 0.05 0.05 0.08 

Legs 6.64 6.37 5.89 6.88 6.66 6.25 6.77 0.28 0.26 0.58 0.67 0.54 

Tail 5.27 4.92 5.49 4.45 4.61 4.88 5.26 0.57 0.84 0.59 .044 0.82 

Hot carcass yield 53.58 52.06 52.6 50.66 50.60 51.10 51.34 0.85 0.2 0.03 0.03 0.05 

Cold carcass 

yield 

52.39 50.89 51.60 49.70 49.33 49.84 50.10 0.82 0.16 0.03 0.03 0.03 

Loin muscle area 17.49 15.17 17.48 17.06 17.07 15.31 16.65 1.71 0.91 0.58 0.42 0.83 

Back fat depth 7.76 7.96 7.1 6.43 7.53 7.36 6.86 1.05 0.95 0.63 0.68 0.63 

Treatments included: Treatment 1 contains 15% soybean meal and other treatments include 7.5 and 15% replacement of soybean 

.meal with crud, extracted and roasted full fat soybean 

 های سونوگرافیاندازه

 یسونوگرافهای حداقل مربعات مربوط به اندازه میانگین

 5در جدول  های آزمایشیبا جیره شدههیتغذهای بره در

با  شدهثبتهای است. در مورد اندازه شدهارائه

سونوگرافی برای ضخامت چربی پشت، ضخامت عضله 

اختلاف مساحت سطح مقطع عضله راسته راسته و 

ی مشاهده نشد، اما موردبررسداری بین تیمارهای معنی

 گردیددار با افزایش زمان پروار همه صفات معنی

(01/0P< استلزلنی و .)( با مصرف جیره2013) همکاران-

اکسترود شده  دانهپنبه و استفاده از های با چربی یکسان

تفاوتی  د جیره غذایی،درص 25و  5/12به میزان صفر، 

در ضخامت چربی پشت و مساحت سطح مقطع عضله 

ی پرواری مشاهده هاسهیتلراسته با سونوگرافی در 

نکردند. در پژوهش حاضر با افزایش زمان پروار و 

بافت  ازنظرهای آزمایشی، ذخایر بدنی مصرف جیره

و بر  افتهیشیافزا جیتدربهچربی و بافت عضلانی 

 شدهافزودهضخامت چربی ناحیه پشت و عضله راسته 

( ضخامت چربی 1394) خانیاست. علیاری و میرعیسی

نمره و های افشاری با پشت و عضله راسته میش

نمره و های با بیشتر از میش بالا را وضعیت بدنی

مساحت بدنی پایین گزارش کردند. میانگین  وضعیت

از اولتراسوند در  مدهآدستبه سطح مقطع عضله راسته

نزدیک هم  باًیتقرگیری بر روی لاشه دام زنده و اندازه

بود، اما در مورد ضخامت چربی پشت اختلاف وجود 

( گزارش کردند در 1391) همکارانداشت. خرمتایی و 

هنگام کندن پوست از روی لاشه بافت چربی نیز به همراه 

به  شود و موجب نفوذ هواپوست به بیرون کشیده می

که  دهدمی کردهپفداخل این بافت شده و به آن حالتی 

این امر باعث افزایش ضخامت چربی پشت بر روی لاشه 

( دقت 2009) همکارانشود. تریاولت و می

ی سونوگرافی را برای برآورد وزن لاشه، هایریگاندازه

ها بررسی ضخامت چربی و عمق عضله راسته بره

گیری چربی پشت اندازه گزارش کردند ضخامت نمودند و

، به ادیوزکمهای با بافت چربی شده با اولتراسوند در بره

ترتیب اندکی بیشتر و کمتر از مقدار واقعی آن است. 

و  دهندگانپرورشامروزه کمیت و کیفیت لاشه برای 
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از اهمیت زیادی  کنندگانمصرفکیفیت گوشت برای 

برخوردار است بنابراین استفاده از دستگاه سونوگرافی 

اهمیت تواند میهای دارای لاشه مناسب برای انتخاب بره

تواند این توانایی را . سونوگرافی میداشته باشدبسزایی 

و اصلاح گران  دکنندگانیتولبه محققان، پرواربندها، 

دام زنده برآورد گوشت بدهد تا ترکیبات لاشه را بر روی 

( و 1995و دلفا و همکاران  2005کنند )سیلوا و همکاران 

 نمایندای استفاده از آن برای اهداف و تصمیمات تغذیه

سونوگرافی یکی از راهکارها برای تکنیک  (2002مولر )

)ویلسون  استبینی ترکیبات بدن در دام زنده پیش

ین نتایج این تحقیق بیانگر ارتباط بالا ب (.1992

ی حاصل از سونوگرافی در دام زنده و هایریگاندازه

های متناظر بر روی لاشه است. همچنین گیریاندازه

-گیری شده با سونوگرافی میاستفاده از صفات اندازه

بینی ترکیبات عنوان متغیرهای مستقل برای پیشتواند به

بدن مفید باشد.

 
Table 5: Effects of experimental diets on ultrasound measurements 

 
 Experimental diets        P-value 

Item (kg)     1 2 3 4 5 6 7 SEM Treat 1vs 

others 

1 vs 

2,4,6 

1vs 

3,5,7 

Depth  Total     32.55 30.16 30.55 32.33 32.66 31.66 32.61 1.03 0.31 0.38 0.28 0.57 

Loin Muscle Depth 25.61 23.61 23.38 25.28 26.13 25.22 25.88 0.86 0.15 0.45 0.35 0.63 

Back Fat Depth 4.22 4.21 4.50 4.28 3.86 4.16 4.11 0.190 0.48 0.88 0.99 0.77 

Loin Muscle aria 19.42 17.47 18.43 17.19 18.14 17.59 16.91 1.03 0.65 0.11 0.09 0.18 

Skin Depth 2.61 2.33 2.66 2.76 2.66 2.27 2.61 0.13 0.07 0.68 0.3 0.8 

Treatments included: Treatment 1 contains 15% soybean meal and other treatments include 7.5 and 15% replacement of soybean 

.meal with crud, extracted and roasted full fat soybean 

 

 عضله راستهالگوی اسیدهای چرب 

های آزمایشی بر الگوی جیره ریتأثنتایج مربوط به 

است.  شدهارائه 6 جدولاسیدهای چرب عضله راسته در 

 8ی بر محتوی اسیدهای چرب ریتأثتیمارهای آزمایشی 

( با افزودن 2014و همکاران ) کربن نداشت. فرییرا 15تا 

های نژاد سانتاین، جیره برهگرم روغن سویا در  40

مشاهده  کربن 15تا  10تفاوتی در غلظت اسیدهای چرب 

نکردند که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت. در 

جیره حاوی کنجاله سویا، مقدار اسید پالمیتیک بیشتر از 

و  شدهبرشتهدرصد سویای  15های حاوی جیره

اسیدهای  مجموعهمچنین (. >1/0P) بوداکسترود شده 

چرب متوسط زنجیر در جیره حاوی کنجاله سویا بیشتر 

 همکارانارجاعی و (. >1/0P)از سایر تیمارها بود 

درصد دانه سویای  3/11( در پژوهشی 1391)

فت را در جیره درصد پودر چربی رومی 2و  شدهبرشته

های پرواری استفاده کردند و گزارش نمودند گوساله

پودر  کنندههیتغذهای گوساله اسید پالمیتیک در گوشت

بود. بایلونی و  شدهبرشتهچربی بیشتر از دانه سویای 

( با مصرف کنجاله سویا، دانه سویای 2004) همکاران

گزارش کردند غلظت اسید  شدهبرشتهاکسترود شده و 

دانه سویای  کنندهمصرفپالمیتیک شیر در گاوهای 

کمتر از کنجاله سویا بود. در  شدهبرشتهاکسترود شده و 

افزایش در پژوهش حاضر توافق با نتایج محققین فوق، 

سویا های حاوی دانه در جیره راشباعیغاسیدهای چرب 

ها راسته بره اسید پالمیتیک در بافت عضلهموجب کاهش 

درصد سویای خام باعث افزایش  15جیره حاوی گردید. 

به کنجاله  غلظت اسید استئاریک عضله راسته نسبت

بر اساس نتایج مقایسات  (.>05/0Pسویا گردید )

دانه سویای درصد  15 سطوحاستفاده از اورتوگونال 

دار خام و فرآوری شده موجب افزایش معنی

در مقایسه با کنجاله سویا  عضله راستهاسیداستئاریک 

دانه درصد  5/7 سطوحمصرف اما  ،(>05/0P) گردید
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کنجاله سویا  نسبت به سویای خام و فرآوری شده

به نظر  تاثیری بر اسید استئاریک عضله راسته نداشت.

ی اشباع سازرسد فرآیند حرارتی بر لیپولیز و می

-مک)گذارد می ریتأثدر شکمبه  راشباعیغاسیدهای چرب 

 ( و افزایش لیپولیز و2004نیون و همکاران، 

اسیدهای چرب غیراشباع سویای خام  بیوهیدوژناسیون

شده است.  افزایش تولید اسیداستئاریک در شکمبهموجب 

های حاوی در جیره CLAمقدار اسید واکسینیک و 

بیشتر از سویای  شدهبرشتهسویای اکسترود شده و 

همچنین جایگزینی  (.>1/0Pخام و کنجاله سویا بود )

 و 5، 3تیمارهای ) کامل دانه سویای خام و فرآوری شده

تاثیر بیشتری بر غلظت اسید واکسینیک عضله راسته  (7

دانه سویای خام و درصد  50نسبت به جایگزینی 

اسیدواکسینیک  .داشت( 6 و 4، 2تیمارهای )فرآوری شده 

لینولئیک های حد واسط بیوهیدروژناسیون اسیداز ترکیب

ایزومر  (. 2009فیلد و همکاران )استئاریک است به اسید

(، اسیدرومینیک است CLA) کنژوگه لئیکاسیدلینواصلی 

 دساچوراز از اسید واکسینیک 9Δآنزیم  لهیوسبه که

کرل و  (.2005)پالمکوئیست و همکاران، شود سنتز می

اسید واکسینیک  11 ترانس ( بیان نمودند2001) همکاران

 CLA درصد 78که حدود  است CLA پیش ساز اصلی

دهد. افزودن منابع غنی از موجود در شیر را تشکیل می

تواند مقدار می دانهپنبهاسید لینولئیک مانند دانه سویا و 

CLA  کیم و  قرار دهد ریتأثگوشت و شیر را تحت(

استفاده از . (2014 زادهبشارتی و تقی و 2016 همکاران

در جیره غذایی گاوهای  دانه سویای اکسترود شده

ایکسو ) استه گردید CLAموجب افزایش مقدار گوشتی 

( گزارش 2012استرک و همکاران ). (2006و همکاران 

 تواندیمحرارت دادن دانه کتان فرآیندی است که کردند 

با چند پیوند دوگانه را در برابر  راشباعیغچرب  یدهایاس

شکمبه محافظت کند و محیط شکمبه  سیونبیوهیدروژنا

با  راشباعیغچرب  یدهایاسرا در برابر عوارض جانبی 

دناتوره با  فرآیند حرارتیحفظ نماید. چند پیوند دوگانه 

کردن ماتریکس پروتئین اطراف ذرات چربی موجب 

 برای راشباعیغکاهش قابلیت دسترسی اسیدهای چرب 

 (.1996)کنلی،  شودیمشکمبه  یهاسمیکروارگانیم

 یهادانه یریپذهیتجز در حرارتی فرآیند اثرات ،حالنیباا

آنالیز اثرات محافظتی حرارت  .باشدیم متناقض روغنی

 راشباعیغدادن دانه روغنی بر روی اسیدهای چرب 

روغنی و روش ارزیابی  یهادانه شکلوابسته به 

بایلونی و همکاران  .باشدیم راشباعیغاسیدهای چرب 

و عبور  ( گزارش کردند به دلیل محافظت فیزیکی2004)

های واسطهچرب با چند باند دوگانه و  اسیدهای

بیوهیدروژناسیون از شکمبه و در دسترس قرار گرفتن 

آن برای بافت پستان، مجموع اسیدهای چرب با چند باند 

گاوهای مصرف کننده دانه سویای  دوگانه در شیر

استفاده در پژوهش حاضر  افزایش یافت. فرآوری شده

موجب  شدهبرشتهدرصد سویای اکسترود شده و  15از 

افزایش اسید لینولئیک عضله راسته نسبت به کنجاله 

( 1999) همکاران(. دهیمن و >05/0P) گردیدسویا 

گزارش کردند مصرف دانه سویای اکسترود شده و 

اکسترود شده موجب افزایش اسید لینولئیک در  دانهپنبه

. لشکری و شددرصد  77و  109شیر و پنیر به میزان 

کردند غلظت اسید واکسینیک در  ( گزارش2017) همکاران

 شدهبرشتهدانه کتان اکسترود شده و  های حاویجیره

 ریتأث .های فاقد دانه کتان و کتان خام بودبیشتر از جیره

های آزمایشی بر غلظت اسید اولئیک، اسید جیره

دار نبود. بر اساس آراشیدیک و اسید آراشیدونیک معنی

اشباع در کنجاله نتایج پژوهش، مجموع اسیدهای چرب 

که  (>05/0Pسویا بیشتر از سویای فرآوری شده بود )

( مطابقت داشت. 2004) همکارانبا نتایج بایلونی و 

های حاوی اسیدهای چرب با چند باند دوگانه در جیره

 شدهبرشتهدرصد دانه سویای خام، اکسترود شده و  15

زلنی و (. استل>05/0Pبیشتر از کنجاله سویا بود )

و  5/12در پژوهشی اثر سطوح صفر،  (2013) ارانهمک

اسیدهای چرب اکسترود شده را بر  دانهپنبهدرصد  25

های پرواری بررسی نمودند و گزارش لاشه گوساله

اسیدهای چرب غیراشباع با چند باند دوگانه کردند مقادیر 
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. بیشتر از تیمار شاهد بود اکسترود شده دانهپنبهدر 

های چرب غیراشباع با چند باند اسیدمقادیر  افزایش

بالا  دلیلبهاحتمالا  های حاوی دانه سویادر جیره دوگانه

دانه سویا و وارد شدن آن به  در بودن اسید لینولئیک

.استبافت عضله راسته 

 
Table 6: Effects of experimental diets on Pattern of Carcass fatty acids (%) 

 Experimental diets           P-value 

Item (kg) 1 2 3 4 5 6 7 SEM Treat 1vs 

others 

1 vs 

2,4,6 

1vs 

3,5,7 

C8:0)) 0.19 0.18 0.15 0.14 0.13 0.14 0.15 0.01 0.2 0.04 0.08 0.03 

(C10:0) 0.75 0.65 0.59 0.64 0.63 0.63 0.62 0.06 0.6 0.09 0.15 0.09 

 (C12:0) 1.48 1.29 1.31 1.12 1.09 1.10 1.06 0.12 0.3 0.03 0.06 0.05 

 (C14:0) 3.42 3.38 3.53 3.29 2.96 3.19 3.11 0.28 0.8 0.56 0.67 0.5 

 (C15:0) 0.67 0.58 0.66 0.49 0.35 0.47 0.40 0.16 0.7 0.32 0.42 0.30 

 (C16:0) a28.7 a27.05 ab26.50 ab25.90 b24.48 ab25.59 b24.40 0.94 0.07 0.01 0.04 <0.01 

 (C16:1) 3.90 3.97 3.86 4.01 4.09 4.01 4.2 0.29 0.9 0.69 0.77 0.66 

 (C18:0) b12.19 ab12.33 a13.97 ab12.44 ab13.7 ab12.54 ab13.14 0.4 0.04 0.08 0.61 <0.01 

 (C18:1) 38.86 35.50 34.44 37.80 36.25 36.59 36.28 1.40 0.4 0.09 0.19 0.07 

 (C18:1 trans 

11) 
2.01 2.28 2.25 2.48 2.72 2.55 2.84 0.18 0.09 0.02 0.07 0.01 

(C18:2) b2.84 ab3.36 ab3.45 ab3.58 a4.01 ab3.53 ab3.94 0.22 0.04 <0.01 0.03 <0.01 

(C18:2 cis9, 

trans 11) 
0.52 0.51  0.55 0.64 0.73 0.64 0.71 0.05 0.07 0.09 0.27 0.04 

(C18:3) 0.14 0.13 0.19 0.22 0.23 0.13 0.37 0.09 0.6 0.53 0.89 0.31 

 (MCFA) 36.7 34.98 34.55 33.70 31.89 33.27 32.13 1.09 0.08 0.01 0.05 <0.01 

 (LCFA) 57.18 54.7 55.59 58.50 58.46 56.72 58.19 1.46 0.5 0.92 0.75 0.89 

 (SFA) a47.6 ab45.61 ab46.97 ab44.39  43.55
ab 

ab 43.78 b43.13 0.95 0.03 0.01 0.01 0.01 

 (USF) 48.71 46.20 45.24 49.73 48.67 48.08 49.02 1.29 0.2 0.53 0.64 0.48 

 (MUFA) 44.77 41.76 40.56 44.3 43 43.15 43.26 1.32 0.4 0.16 0.28 0.12 

 (PUFA) c3.94 bc4.44 bc4.67 ab5.43 a5.67 abc4.93 a5.76 0.24 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

.Treatments included: Treatment 1 contains 15% soybean meal and other treatments include 7.5 and 15% replacement of soybean 

.meal with crud, extracted and roasted full fat soybean 

  

 گیرینتیجه

جا که دانه کامل سویا از منابع خوراکی قایل از آن

دسترس برای تامین پروتئین و چربی جیره است و 

کاهش آن موجب افزایش پروتئین عبوری و  فرآوری

-برای میکروارگانیسماسیدهای چرب  قابلیت دسترسی

-در نتیجه کاهش بیوهیدروژناسیون شکمبه های شکمبه،

جایگزینی کامل کنجاله سویا با لذا  ؛شودمیای آن 

درصد ماده  15) شدهبرشتهسویای اکسترود شده و 

با  خشک جیره( بدون تاثیر منفی بر خصوصیات لاشه،

اسید لینولئیک کنژوگه افزایش  های خونی،بهبود فراسنجه

و اسیدهای چرب با چند باند دوگانه موجب افزایش 

 ها گردید.گوشت بره اسیدهای چرب مفید در

 

 تشکر و قدردانی

نویسندگان مقاله از زحمات پرسنل زحمتکش واحد 

گوسفنداری مزرعه آموزشی و پژوهشی دانشگاه زنجان 

به خاطر همکاری در اجرای پژوهش کمال تشکر و 

 نمایند.قدردانی را می
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