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Introduction: Horses are monogastric herbivores, meaning they do not have a multi-compartment 

stomach like cows, and digestion in their gastrointestinal system is unique compared to the other 

mammals. Their digestive system is primarily divided into two major parts: the foregut and hindgut, 

with the cecum and colon forming the major part of it (Rowe 1995). The consumed feed undergoes 

enzymatic digestion initially and then is fermented by microorganisms residing in the hindgut. The 

ability of horses to digest foregut carbohydrates is lower compared to other mammals (Johnson et al. 

2019). Furthermore, breed modification and genetic advancements in performance horses have 

increased their daily energy and nutritional requirements. The consumption of forage alone cannot 

meet the needs of these horses, necessitating the addition of energy sources to increase the feed 

concentration. Grains are considered major energy sources, and excessive grain consumption with 

improper management can lead to various abnormalities (Figure 1) (Seabra 2021; Hanis 2023; 

Nielsen, B. 2008; Shirazi-Beechey 2008). Multiple solutions have been proposed for the management 

of grain consumption and control of hindgut acidosis in horses, including increasing access to feed, 

increasing the number of meals, enhancing access to forage, consuming high levels of buffer, 

prebiotic addition, and adding various commercial enzymes to the diet. In this study, the effect of 

coated buffer consumption on digestibility, blood metabolites, fecal pH and lactic acid concentration 

in horses consuming high levels of starch (at least two grams of starch per kilogram of body weight 

per feeding) was investigated (Salem et al. 2015; D. Józefiak et al. 2020). 

Materials and Method: This research was conducted at an equestrian club located in the Tehran. 

Eighteen adult horses (weighing between 482 and 573 kilograms) were divided into 3 groups with 6 

repetitions and were fed with 3 experimental treatments. The experimental period lasted 28 days 

(including a 7 days adaptation period and 21 days of sampling). The club’s common daily diet was 

selected as the basal feed, and the treatments included: 1- Basal feed (devoid of additional buffer), 2- 

Basal feed + raw buffer, and 3- Basal feed + coated buffer (Table 1). Individual nutrition and daily 

feed intake were recorded. The buffer formulation in both treatments was prepared as a 2:1 ratio of 

sodium bicarbonate to sodium carbonate. 

Results and Discution: The dry matter intake and nutrient digestibility were measured (Table 3). 

The experimental treatments did not have a significant effect on the amount of feed intake. The 

digestibility of dry matter and NSC did not show significant differences among horses consuming 

different experimental treatments. However, NDF digestibility was significantly higher in animals 
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that consumed added buffer compared to the control treatment. Additionally, the protein digestibility 

in control group was significantly lower. According to various sources, the lower level of protein 

digestibility might be due to an increase in fermentation in the hindgut with the consumption of easily 

fermentable carbohydrates by bacteria and an increase in the percentage of microbial protein in feces 

(Abeyta et al. 2023). 

The fecal pH level in the control group was significantly lower compared to the group consuming 

coated buffer, but there was no significant difference between the control group and the group 

consuming raw buffer. It has also been confirmed in various studies that fecal pH is influenced by the 

amount of non-structural carbohydrates (from 2.2 to 4.3 grams per kilogram of body weight) (Medina 

B. et al. 2002; de Fombelle et al. 2001). Furthermore, an increase in the consumption of NSC 

(primarily starch) leads to an increase in the population of anaerobic bacteria and lactic acid 

consumers in the cecum and large intestine, while the population of cellulolytic bacteria in the cecum 

decreases. This could confirm the observed result regarding the decrease in the percentage of NDF 

digestibility (Table 3) (Chaucheyras-Durand et al. 2022). 

Conclusion: The results regarding the concentration of blood metabolites are presented in Table 4. 

The levels of glucose, urea nitrogen, phosphorus, calcium, and lactic acid in the plasma of different 

animals were statistically similar. Similar studies have also indicated that the concentration of urea 

nitrogen is affected by the amount of daily protein intake in horses (Muhonen 2008). Nevertheless, 

the total blood protein level in the group that consumed coated buffer was significantly higher, which 

may be attributed to the higher protein digestibility in this group. 
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 چكیده 

دستگاه   یانتها  س یدوزیمانند اس  ی کنسانتره در اسب موجب بروز مشکلات گوارش  ادیز   ریمصرف مقاد  : زمینه مطالعاتی

 دیغلظت اس  ،یخون  یهاتیمتابول  ،یهضم مواد مغذ  تیدار بر قابلاثر مصرف بافر پوشش  یبررس   هدف:.  شودیگوارش م

رأس اسب بالغ در   18  یبر رو  پژوهش  روش کار:نشاسته.    ی کننده سطوح بالا مصرف  یهامدفوع در اسب  pHو    کیلاکت

شده اختصاص اصلاح  یدر قالب طرح کاملاً تصادف  یشیآزما  ماری ت  کی  ،گروهسه گروه و شش تکرار انجام شد. به هر  

 ش ی روزانه مرسوم باشگاه با افزا  ره ی( بود. جیریگ روز نمونه  21و    یدهروز عادت  7روز )  28  شی. طول دوره آزماافتی

گرم بافر    100+    هیخوراک پا  -2)شاهد(،    هیخوراک پا  -1شامل:    مارهایانتخاب شد و ت  هیعنوان خوراک پابه  ترهسطح کنسان

موردنظر،    یهافراسنجه   زیخون و مدفوع جهت آنالدار بود. نمونه خوراک،  گرم بافر پوشش  240+    ه یخوراک پا  -3خام،  

  و  نیهضم پروتئ  تیدار بر قابل: مصرف بافر پوششجی. نتاشد  شیهضم خوراک آزما  تیو محاسبه قابل  ییایمیش  زیآنال

ف ن  pH  ،یخنث  ندهینامحلول در شو  بریهضم  غلظت  اس  یا اوره  تروژنی مدفوع،  کل  مقدار  تأث   یدهایخون و  فرار   ریچرب 

با  (P   >05/0)  یداری معن ماده خشک مصرفنحالیادارد.  مقدار  تأث  ی،  ت  ریتحت  نگرفت.    یشیآزما  یمارهای مصرف  قرار 

نتا شود که  دستگاه گوارش    یانتها  س یدوزیاز بروز اس  ی ریموجب جلوگ  تواندیدار ممصرف بافر پوشش  ج،یبراساس 

مشخص شد،    شیآزما  نیا  جی: براساس نتایینها  یر یگجهیمانند لنگش است. نت  های ناهنجار  ر یآن کاهش بروز سا  جهینت

آن کاهش   جهیشود که نتدستگاه گوارش    یانتها  سیدوز یاز بروز اس  یریجلوگ  وجبم  تواندیدار ممصرف بافر پوشش

 . گرددی محسوب م یشورز یهاکاهش عملکرد در اسب یمانند لنگش است که عامل اصل های ناهنجار ریبروز سا

 شانتهای دستگاه گوارش، بافر پوشش دار، لنگ های ورزشی، اسیدوزیساسب کلیدی: واژگان
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 مقدمه

معده  هااسب تک  ا  ایعلفخواران  به  که   یمعن  نیهستند، 

خوراک    هضمو  ندارند    یآنها همانند گاوها معده چندقسمت

  رینسبت به سا  یدر دستگاه گوارش اسب به شکل خاص

  اصل  در  هان. دستگاه گوارش آپستانداران متفاوت است

  گردد یم  میتقس  یو سکوم  یسکومشیپ  مدهع  بخش  دو   به

دهد  میرا سکوم و روده بزرگ تشکیل    بخش عمده آنکه  

ابتدا در  ها  آندر  خوراک مصرفی    . (1995رو و همکاران  )

آنز م  ی میمعرض هضم  انتها  رد گییقرار   یو سپس در 

مستقر در آنجا،   سمیکروارگانیتوسط م  1دستگاه گوارش 

توانایی اسب     .(2023)هانیس و همکاران  شود  می  ریتخم

پیش هضم  کربوهیدراتدر  غیرسکومی  ساختاری های 

پستانداران سایر  به  می  نسبت  و )  باشدپایین  جانسون 

پیشرفت ژنتیکی  اصلاح نژاد و  همچنین    .(2019همکاران  

ها موجب افزایش نیاز روزانه آن  2های عملکردی در اسب

به انرژی و سایر مواد مغذی شده است که مصرف علوفه  

افزودن  ها را ندارد و  به تنهایی امکان تأمین نیاز این اسب

.  منابع انرژی جهت افزایش غلظت خوراک ضروری است

می محسوب  انرژی  تأمین  عمده  منابع  که    گردند غلات 

مقادیر بالای   نامناسب موجب   غلاتمصرف  با مدیریت 

نیلسن   )(  1)شکل.    گرددمی  های مختلفیبروز ناهنجاری

  و    2008بیچی  -، شیرازی2023، هانیس و همکاران  2008

 . (2021سیبرا و همکاران  

نشخوارکنندگان، میکرواورگانیسم انتهای   همانند شکمبه

ب اسب  گوارش  باکتریطور دستگاه  شامل  های  عمده 

ها به مقدار سلولز و  فیبر است که حیات آن  کنندهتخمیر

وابستهمی انرژی  منبع  عنوان  به  میسلولز  این  ه  باشد. 

عملکرد خود را نشان   بهترین  7  الی   pH  5/6ها در  باکتری

به مدت طولانی موجب    8/5تر از  پائین  pHدهند و افت  می

 
1 Hindgut 
2 Performance Horses  

می آنها  مرگ  یا  کارائی  همکاران  )گردد  کاهش  و  پاگان 

2010) . 

تخمیر سریع نشاسته در انتهای دستگاه گوارش موجب  

(، اسید  VFAs)3افزایش ناگهانی غلظت اسیدهای چرب فرار 

شود. علاوه  های آمیلولایتیک میلاکتیک و جمعیت باکتری

  استرپتوکوکوس بوویس ها مانند  براین برخی از باکتری

ساز خود را تغییر داده  ودر شرایط اسیدی مدل سوخت

کند. اسید لاکتیک اسید  ، اسید لاکتیک می  VFAsو به جای  

به  قوی نسبت  مومی  VFAsتری  آن  تجمع  که  جب باشد 

  50گردد. در شرایط حاد حدود  تخریب دیواره روده می

درصد از کل اسیدهای موجود در انتهای دستگاه    90تا  

شود. همچنین تخریب دیواره روده  گوارش را شامل می

خون و    باعث نفوذ سموم موجود در خوراک به گردش 

می لنگش  و  )گردد  بروز  پاگان   و  2000همکاران  ویس 

2007) . 

ای در گاوهای شیری پرتولید به دلیل  اسیدوزیس شکمبه

مصرف مقادیر زیاد کنسانتره یک ناهنجاری مرسوم به  

ای خوراکی  رود، که افزودن بافرها و آلکالایزرهشمار می

جوش مانند  خام  صورت  سسکوئیبه  کربنات شیرین، 

ب کنترل تغییرات  موج  خوراکمنیزیم، به  سدیم و اکسید  

pH  اما با توجه به آناتومی دستگاه  گردد.  در شکمبه می

ها به صورت غیرفرآوری  گوارش، مصرف این افزودنی 

 (. 2007)پاگان  باشدنمی شده در اسب مطلوب 

کنترل   جهت  متعددی  انتهای    اسیدوزیسراهکارهای 

  شیافزادستگاه گوارش اسب ارائه شده است که شامل  

دسترس خوراک  یساعات  وعده  شیافزا  ، به    هایتعداد 

سطوح   مصرف ،به علوفه یدسترس شیافزا دهی، خوراک

انواع مختلف  ها و  بیوتیک ، تغذیه پریبافربالای   افزودن 

 باشد.های تجاری به خوراک میمیآنز

3 Volatile Fatty Acids  
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Figure 1. Schematic diagram of the hindgut acidosis 

 

مصرف   اثر  آزمایش  این  پوششدر  قابلیت    داربافر  بر 

مغذی مواد  متابولیت هضم  خونی،  غلظت  های  اسید  ، 

های مصرف کننده سطوح  در اسبمدفوع    pHو    لاکتیک 

کیلوگرم    1)حداقل دو گرم نشاسته به ازای    نشاستهبالای  

در هر وعده خوراکدهی(   بدن  مورد برسیوزن  قرار    ، 

همکاران    گرفت و  همکاران    و  2020)خوزفیاک  و  سالم 

2015) . 

 

 ها  مواد و روش

این پژوهش در یک باشگگگاه سگگوارکاری واقع در شگگهر 

تا   482رأس اسب بالغ ) وزن  18تهران انجام شد. تعداد 

  3تکرار تقسگیم شگدند و با  6گروه و   3کیلوگرم( به    573

روز   28تیمار آزمایشی تغذیه شدند. طول دوره آزمایش  

روز نمونه برداری( بود.   21دهی و   روز عادت  7)شگامل  

جیره روزانگه مرسگگگوم بگاشگگگگگاه بگه عنوان خوراک پگایگه  

)عاری از    خوراک پایه -1انتخاب شگگد و تیمارها شگگامل: 

خوراک    -3خوراک پگایگه + بگافر خگام،    -2بگافر افزودنی(،  

بصگگورت    هیتغذ (.1.دار بود )جدول پایه + بافر پوشگگش

  . گردید بصگورت روزانه ثبت   یو خوراک مصگرف  یانفراد

به    2فرمولاسگیون بافر در هردو تیمار به صگورت نسگبت 

سگگسگگکویی کربنات سگگدیم به بیکربنات سگگدیم تهیه    1

 گردید.

 

 

 

 

 

 

 

 

Excessive entry of starch into the 

end of the digestive system 

Increased concentration of lactic acid 

in the end of the digestive system 

A rapid drop in pH levels 

• Reduction in the population of fiber-

degrading bacteria 

• Increase in lactic acid-producing bacteria 

Bacterial 

population die-off 

• Reduced appetite 

• Decreased feed 

efficiency 

• Colic 
• weaving 

 

Entry of endotoxins into 

the bloodstream 

• Lameness 
• Colic 
• Ulcers 

Irritation and ulceration 

of the intestinal wall 
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Table. 2) Ingredients of supplement 

Amount Unit Ingredients 

12000 mg Calcium 

45000 mg Phospherus  

160000 mg Lysine 

70000 mg Methionine 

30000 mg Threonine 

260 mg Manganese 

130 mg Coppr 

210 mg Iron 

300 mg Zinc 

1 mg Selenium 

1200 mg Choline 

2 mg Chromium 
28000 IU Vitamin A  

1250 IU Vitamin E 

3500 IU Vitamin D 

12.5 mg Vitamin K 

17 mg Vitamin C 

75 mg Biotine 

15 mg Folic acid 

 
Table. 1) Ingredients of basic diet 

Percentage Feedstuffs  

42.7 Alfalfa 
57.3 Concentrate 

  

  

 Nuterients 

90.6 Dry matter (%) 

2.8 Digestible energy (Mcal/kg) 
13.1 Crude protein 
8.4 Ether extract 

34.3 NSC 

41.0 NDF 

29.8 ADF 

0.7 Calcium 

0.4 Phosphorus 
1 .Commercial horse jumping concentrate from Saina Dam Co. 

 
 

  5/2مصگگگرف خوراک در این آزمایش بصگگگورت حداقل 

  1ها حداقل درصگگد وزن بدن در نظر گرفته شگگد. اسگگب

درصگگگگد وزن بگدن علوفگه دریگافگت کردنگد و مصگگگرف  

کیلوگرم در روز    8کیلوگرم تا   6کنسگگگانتره نیز در بازه  

نمونگه خوراک و مگدفوع در   .(2007)پگاگگان     داشگگگت  قرار

، پس از وعده صگبح )بلافاصگله بعد  18روزهای صگفر و  

اسگگگیگد  لیگت هضگگگم، غلظگت  گیری قگاباز دفع(  جهگت انگدازه

)پگاگگان و همکگاران    آوری شگگگدمگدفوع جمع  pHو    لاکتیگک

با آب مقطر   3:1گرم از مدفوع با نسبت   50حدود  (.2010

گیری شگد و مابقی آن جهت  هانداز آنها pHو    دگردیرقیق  

و غلظت اسگگیدهای چرب   غلظت اسگگید لاکتیک  گیریانداز

سگگپس    .(2007)پاگان    گردید به آزمایشگگگاه ارسگگال  فرار

ترکیگب شگگگیمیگایی مواد خوراکی و مگدفوع حیوانگات در  

گردید    گیریهاندازآزمایشگگگاه تغذیه دام دانشگگگاه تهران 

جهت تعین غلظت   .و قابلیگت هضگگگم نیز محگاسگگگبگه شگگگد

  21هگای کبگدی، در  روزهگای  هگای خون و آنزیممتگابولیگت

دهی  میلی لیتر خون قبگل از خوراک  10دوره آزمگایشگگگی  

 های فراسگگنجه زیمنظور آنالهب   .  نوبت صگگبح اخذ گردید

بگا اسگگگتفگاده از    هگابلافگاصگگگلگه بعگد از اخگذ نمونگه  ،یخون

 3000با چرخش   قهیدق15به مدت  وژیفیدسگگتگاه سگگانتر

جگداشگگگده و    یخون یهگانمونگه  یپلاسگگگمگا   قگهیدر دق  دور

  ، کلسگیم، فسگفرموردنظر مانند گلوکز  هایسگپس فراسگنجه

شرکت    ییایمیوشیب هایتیتام با استفاده از ک  نیو پروتئ

-Hiperion) دریگ ر  زاالای  گگاهدسگگگت  توسگگگط  آزمونپگارس

model: MPR4+)  پلاسگما توسگط دسگتگاه    ایازت اوره  و

 ,Clima Plus, RAL, Madrid) یاسگگپکتوفتومتر  یکاتومات

Spain) در قالب  شیآزما شگد.  یرگیاندازه شگگاهیدر آزما

انجام  دسگگتکاری شگگده    یتصگگادف کاملاً یطرح آمار  کی

 آنالیز آماری   افزارنرمها از دادهآماری   ةیتجز  ی. براشگد

SAS    یهرو  یریکارگبهبا  1/9ورژن  GLM  .استفاده شد 

بگار در زمگان   کیگ کگه فقط    هگاییداده  یبرا  یمعگادلگه آمگار

 :شد انیب  ریبصورت ز زیحاصل شد ن

 

 Yij= µ+Ti+eij                (  1رابطه )
 

= Yij  مقدار مشاهده شدهij  ام 

 = µ کل نیانگیم 

 = Ti  ماریاثر ت  i  ام 

 = e یشیاثر اشتباه آزما 

 نتایج و بحث

-اندازهمصرف ماده خشک و قابلیت هضم مواد مغذی  

داری  (. تیمارهای آزمایشی اثر معنی3شد )جدول.  گیری 

ماده   هضم  قابلیت  نداشتند.  مصرفی  خوراک  مقدار  بر 
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هایی های غیرساختاری میان اسبخشک و کربوهیدرات

دار  مختلف را مصرف کردند معنیکه تیمارهای آزمایشی  

در   خنثی  شوینده  در  نامحلول  فیبر  هضم  قابلیت  نبود. 

-حیواناتی که بافر افزوده مصرف کردند بصورت معنی

هضم  قابلیت  همچنین  بود.  بالاتر  شاهد  تیمار  از  داری 

هایی که تیمار عاری از بافر افزوده را  پروتئین در اسب

پایینP   >05/0داری )مصرف کردند بصورت معنی تر  ( 

 بود.  

با توجه به منابع مختلف سطح پائین قابلیت هضم پروتئین 

تواند به دلیل افزایش سطح تخمیر در انتهای دستگاه  می

التخمیر توسط  های سهلگوارش با مصرف کربوهیدرات

باشد    ها و افزایش درصد پروتئین میکروبی مدفوع باکتری

.)مدفوع    pHسطح   .(2023ن  )ابیتا و همکارا در  (  2شکل 

شاهد   مصرف گروه  گروه  خام  و  بافر  به  کننده  نسبت 

داری  دار به صورت معنیکننده بافر پوششگروه مصرف 

. در آزمایشات مختلف نیز تأیید شده است ند تر بودپائین

کربوهیدرات  pHکه   مقدار  تأثیر  تحت  های  مدفوع 

به ازای هرکیلوگرم وزن  گرم    4/3تا    86/2غیرساختاری )

د فامبل و  و    2002)مدینا و همکاران    گیردزنده( قرار می

 . (2001همکاران 

 

 

 

 
Figure 2. Effect of treatments on manure pH 

 

میزان مصگگگرف کربوهیگدراتهمچ افزایش  بگا  هگای  نین 

های  جمعیت باکتری  )عمدتاً نشگگگاسگگگته( غیرسگگگاختاری

در سگگگکوم و    اسگگگید لاکتیککننده  هوازی و مصگگگرفبی

هگای  ، امگا جمعیگت بگاکترییگابگدافزایش میروده بزرگ  

نتیجه  تواند مییابد که  سگلولولایتیک در سگکوم کاهش می

موجود را در رابطه با کاهش درصگگد قابلیت هضگگم فیبر  

نمگایگد3)جگدول .  نگامحلول در شگگگوینگده خنثی   ( تگأییگد 

با تولید اسگگید     .(2022دیورند و همکاران  -)شگگوشگگیرس

های  عنوان یک محصگول جانبی توسگط باکتریبه لاکتیک  

در انتهای  pHلاکتیک عامل اصگگلی افت تولید کننده اسگگید

باشگد که موجب نشگتی اتصگلات بین  دسگتگاه گوارش می

زا  روده و ورود مسگگتقیم عوامل بیماری  1سگگلولی مخا 

شگگگود. این عوامگل بعگد از  بگه خون حیوان می  LPSمگاننگد  

  گردنگدموجگب بروز لنگش در اسگگگگب می  اسگگگیگدوزیس

 (.2015)ساجی و همکاران 

 
Table 3) Effect of different treatments on the digestibility of nutrients in the feed 

P-Value SEM Treatments Parameters 
0.297 0.66 14.8 15.1 14.3 Consumable dry matter (kg/d) 

      

Digestibility  
0.214 1.89 67.3 69.2 64.7 Dry matter 
0.033 2.05 74.9 a 67.5 b 63.1 b Crude Protein 
0.071 1.93 81.2 73.8 77.4 Non-structural carbohydrates 
0.012 1.59 64.1 b 62.6 b 56.9 a NDF 

 

هایی که بافر  در اسبمدفوع  لاکتیک    غلظت اسیدمیانگین  

تفاوت  پوشش تیمار شاهد  به  نسبت  کردند  دار مصرف 

 
1 Leaky gut  

( داشت، اما با گروهی که بافر خام  P   >05/0)  داریمعنی

 . (3.)شکل  نداشتداری مصرف کردند تفاوت معنی
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متابولیت غلظت  با  رابطه  در  آمده  دست  به  های نتایج 

نشان داده شده است. سطح گلوکز،    4-خونی در جدول

اوره و  نیتروژن  کلسیم  فسفر،  در  اسید ای،  لاکتیک 

بود.   یکسان  آماری  لحاظ  از  مختلف  حیوانات  پلاسمای 

اوره نیتروژن  نیز غلظت  از  مطالعات مشابه  متأثر  ای را 

پروتئین   کردهمقدار  بیان  اسب  روزانه  اند  مصرفی 

 .(2008موهونن )

 

 
 

Figure 3. The effect of different treatments on the concentration of lactic acid in feces 

 

که بافر  گروهی  خون در    پروتئین کلبا این وجود سگگطح 

   >05/0)داری را مصرف کردند به شکل معنی  دارپوشش

P  )قابلیت هضگگگم بالاتر  مربو  به  تواند  بالاتر بود که می

عوامل مختلفی مانند سگگطح   در این گروه باشگگد.پروتئین  

ها، بر سگطح  فعالیت، سگن، کمبود اکسگیژن، اندوتوکسگین

لاکتیک خون موثر هسگتند و تحت تأثیر غلظت اسگید  اسگید

، دنوتا  2007دله سگاله و همکاران )لاکتیک مدفوع نیسگت 

  .(2020و دایورس  

 
Table. 4) The effect of different treatments on blood metabolites level 

P-Value SEM Treatments Parameters 
0.75 3.915 68.1 72.9 68.5 Glucose (mg/dl) 
0.61 0.094 6.6 6.7 6.4 Total protein (g/dl) 
0.04 0.863 13.2 b 14.8 b 10.4 a BUN ( g/l) 
0.54 0.057 1.35 1.41 1.19 Lactic acid 

 

در زمان تغییر جمعیت میکروبی انتهای دستگاه گوارش  

و    اسیدهای چرب فرار  تولید  ، موجب افزایشیساسیدوز

اما تاکنون مطالعات گردد.  می  در محیط روده   اسید لاکتیک 

است نگرفته  صورت  موضوع  این  با  رابطه  در    دقیقی 

همکاران مقدار    .(2014  )شفرد و  تعیین  از  نتایج حاصل 

در   مدفوع  فرار  که    4-  شکلاسیدهای چرب  است  آمده 

( میان گروه مصرف کننده  P   >05/0داری )معنی  تفاوت

   دهد.ها نشان میدار با سایر گروهبافر پوشش
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Figure 4. The effect of different treatments on the total amount of volatile fatty acids in fece 

 

 گیری کلینتیجه 

آزمایش مشخص شد که    این  نتایج  نهایت براساس  در 

پوشش بافر  میمصرف  از  دار  جلوگیری  موجب  تواند 

شود که نتیجه  گوارش میدستگاهبروز اسیدوزیس انتهای

ها مانند لنگش که عامل کاهش بروز سایر ناهنجاریآن  

-های ورزشی محسوب میاصلی کاهش عملکرد در اسب

 گردد. 

 تشكر و قدردانی

ساینا    این       شرکت  مالی  حمایت  با  افرند  پروژه  دام 

پارسیان و همکاری سرکار خانم مهندس پردیس السادات 

کمال   مقاله  این  نویسندگان  که  شد  انجام  میرسید 

 .دارندتشکروقدردانی خود را تقدیم آنان می
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