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Introduction: Iran is located in an arid and semi-arid region, so the drought and salinity stresses 

cause lower production of crops. Therefore, it is inevitable to use crop species resistant to 

environmental stresses in area with water shortage and saline soils. Fodder beet is one of the root 

fodder crops that has good resistance to salt and drought conditions. The high moisture content of this 

fodder make it suitable to use in the preparation of TMR silage. Complete or total mixed rations 

(TMR) are produced by mixing forages, byproducts, concentrates, minerals, vitamins, and additives. 

From this mix, animals consume the nutrients necessary to meet the requirements of maintenance and 

production (Schingoethe et al. 2017). The interest of ensiling total mixed rations (TMR) for ruminants 

reemerged in the last decades. In many situations, ensiling TMR has been a sustainable alternative to 

efficiently handle wet byproducts in ruminant diets. An ensiled TMR typically has a markedly higher 

aerobic stability than its respective fresh TMR. An increase of feed efficiency by ruminants fed 

ensiled rations have been reported, due to the improved starch digestibility in TMR silages containing 

cereal grains (Bueno et al. 2021). Several benefits have been associated with TMR silages, such as a 

reduced requirement for labor and machinery, uniform composition during storage under farm 

conditions, and high aerobic stability after feedout (Nishino et al. 2003). Additionally, TMR silages, 

similar to other silages, have the potential for commercialization, especially if stored in smaller 

structures (e.g., bales, bags, and pouches). These technologies enable the transport of TMR silage and 

its flexible use by farmers. The purchase of TMR silage in bags or bales can be a plausible strategy 

adopted by small farmers without financial resources to invest in machinery and feed storage 

structures (Bueno et al. 2021). The current study was carried out with the aim of feasibility of using 

TMR silage containing fodder beet in feeding of lactating Sannen goats.   

Material and methods: The diet of milking Sannen goats containing 25% fodder beet (DM basis) 

was formulated and as TMR silage (60-days) and non-silage TMR were used in two groups of 10 

heads in a 64-days trial period (14 days of adaptation and 50 days of sampling). Fodder beet was 

harvested from Abarsij farm in Shahrood city (Semnan province) in a whole plant form. Fodder beet 

was chopped and a part of it was sent to the laboratory to determine the chemical composition, and 

the other part was mixed with other ingridiants of the experimental diet and ensiled on the ground for 

60 days. Another part of fodder beet was placed in the cold room for daily use in the experimental 

period. Twenty lactating Sannen goats (average weight 41.6 ± 2 and average lactating days 40 ± 6) 

were selected from the industrial Sannen goat breeding herd of Biyarjmand city and were randomly 

divided into two groups of 10 heads. After a two-week adaptation period, the goats entered the 

experimental period (50 days) and were fed with experimental rations twice a day after milking.Blood 

sampling (through the jugular vein), milk and rumen fluid sampling (through the esophageal tube) 

was done on the 50th day of the experiment and 3 hours after the morning meal And sent to the 

laboratory to measure blood parameters. These data were analyzed with GLM model of SAS 

statistical program. The comparison of the mean of the treatments, if significant, was done with 

Duncan's multiple range test. Also, the data of daily feed consumption, milk production, production 

efficiency and body weight were analysed using the method of repeated measurements in time with 
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the random effect of goats, and the comparison of the means was done with Tukey's test (at the 5% 

error level). 

Results and discussion:  

The pH value of the TMR silage before ensiling was 6.02, which decreased to 3.97 after 60 days of 

ensiling (p<0.05), which was in the normal range of a quality silage (Table 2). The breakdown of 

soluble sugars in silage materials and their conversion to lactic acid is the most important factor in 

the reduction of silage pH. The amount of silage starch, decreased and crude protein and ammonia 

nitrogen increased compared to first day of ensiling (p<0.05). The activity of protein-degrading 

enzymes present in plants begins at the time of harvesting and chopping the forage, causing an 

increase in ammonia nitrogen in the silage, and the rate and intensity of this activity varies for 

different plants. Also, experimental diets had no significant effect (p>0.05) on pH and ammonia 

nitrogen concentration of lactating goat rumen fluid (Table 3) and rumen pH was in the physiological 

range (6-7).  The DMI, milk yield, and milk solids  no-fat (percentage) was higher in goats fed TMR 

than goats fed TMR silage (p<0.05). This was probably due to the high level of fermented feeds in 

the ration of this group, as studies have shown that using fermented feeds in more than 50% of the 

daily ration of lactating goats, reduced their DMI. The milk fat percentage of goats fed TMR was 

significantly lower than the group receiving TMR silage (p<0.05), However, there was no significant 

difference in the amount of milk fat produced between the two groups (p>0.05). Experimental diets 

had no significant effect (p>0.05) on the concentration of alkaline phosphatase, alanine 

aminotransferase, cholesterol, albumin, total protein, blood urea nitrogen and white blood cells (Table 

5). These results show that the animals did not have any specific metabolic problems after consuming 

the experimental diets. Serom glucose concentration of goats fed non-TMR silage was significantly 

lower than the group receiving TMR silage (p<0.05).    

Conclusion: Based on the results of this study, it seems that using TMR silage containing 25% (DM 

basis) of fodder beet without negative effect on performance and health of  lactating Sannen goats is 

applicable. However, in order to determine the appropriate level of using TMR silage, other studies 

are required.  

Keywords: Dairy goats, Fodder beet, TMR silage. 
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  دهیکچ

های خشکی و شوری در آن موجب ی خشک و نیمه خشک واقع شده و تنشکشور ایران در یک منطقه  ی مطالعاتی: زمینه
است. ضروری  ،  های محیطیمقاوم به تنشزراعی  های  شود. بنابراین استفاده از گونهمحصولات زراعی میتولید  کاهش  

. با مقاومت خوبی به شرایط شوری و خشکی دارد ای( است که  ای )غدّهای ریشهای، جزو محصولات علوفهچغندر علوفه
ی سیلاژ خوراک مخلوط رود بتوان از آن به عنوان بستر مناسبی در تهیّهانتظار می این گیاه،ه به میزان رطوبت بالای توجّ

نمود.   با    هدف: استفاده  مخلوط  امکانهدف  تحقیق حاضر،  از سیلاژ خوراک  استفاده  علوفه  حاوی سنجی  ای در  چغندر 
ای  درصد چغندر علوفه  25حاوی    ،سانن  یزهای شیردهب ی غذایی  جیره  روش کار:.  اجرا گردید   بزهای شیرده ساننی  تغذیّه

ی کاملاً مخلوط که روزانه تهیّه روزه( و جیره  60)برحسب ماده خشک(، تنظیم و به دو شکل سیلاژ خوراک مخلوط )سیلاژ  
ی کاملاً مخلوط جیرهاستفاده از    نتایج:استفاده شد.  ،  روزه   64  آزمایشی  ییک دورهدر  و    رأسی  10شد در دو گروه  می

کیلوگرم در روز(   48/1در مقابل  64/1)ی خشک مصرفی سبب افزایش مادهّدرمقایسه با همان جیره در حالت سیلو شده، 
مخلوط کاملاً  سیلاژ خوراک    استفاده ازدر حالی که  کیلوگرم در روز(    19/1در مقابل    46/1)و نیز افزایش تولید شیر شد  

همچنین مصرف سیلاژ خوراک مخلوط سبب کاهش .  درصد(  2/5در مقابل    9/3)  گردیددرصد چربی شیر  سبب افزایش  
  33/48)و افزایش گلوکز پلاسمای خون    لیتر(گرم در دسیمیلی  22/ 9در مقابل    06/24)  میزان نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه 

رسد نظر میدست آمده از این تحقیق بهبر اساس نتایج به  گیری کلیّ:نتیجهگردید.  لیتر(  گرم در دسیمیلی  56/47در مقابل  
منفی بر عملکرد و سلامت، در بدون اثر  ی خشک()بر اساس مادهّ ایدرصد چغندر علوفه 25سیلاژ خوراک مخلوط حاوی  

سیلاژ خوراک مخلوط در جیره  البته برای تعیین سطح مناسب استفاده از   .استاستفاده قابل ی بزهای شیرده سانن هتغذی
   دیگری لازم است.های آزمایشبزها 
 بزهای شیرده ساننای،  ، چغندر علوفهمخلوطسیلاژ خوراک  : یدیلکلمات  ک

 
 مقدمه
  به  شدن   لی تبد  حال  در  ایعلوفه  دیجد  منابع  در   کاوش
  پروراندام  نیز   و   دام   یهی تغذ  صانمتخصّ  ه توجّ  کانون
همکاران  است و  یک    .(2020  )ژانگ  در  ایران  کشور 

شده  منطقه واقع  خشک  نیمه  و  خشک  های تنش  کهی 
آن،  خشکی و شوری   تولیددر  کاهش  زراعی    اتسبب  

زراعی مقاوم های  راین، استفاده از گونهگردیده است. بناب
هایی که در شرایط کم آبی  های محیطی در بخشبه تنش

دارند،   قرار  ناپذیر است. چغندر امری  و شوری  اجتناب 
 Beta vulgaris subsp.vulgarisای با نام علمی علوفه

L  علوفهج محصولات  ریشهزو  )غدای  که  های  است  ای( 
شرایط تولید و احتیاجات آب و هوایی آن مشابه چغندر 

https://doi.org/10.22034/as.2024.61258.1738
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ای آن در واحد سطح بیشتر از چغندر  ند و عملکرد غدهّق
تا    15در حدود    این گیاهی خشک  قند است. عملکرد مادهّ

  120تا      80آن    ی ی تازهتن در هکتار و تولید علوفه  20
مادهّ با  هکتار  معادلی خشک تن در  درصد    19تا    12  ی 
است شده  محمدّی   گزارش  جان  و  سیاوش    )صوفی 

1388  .) 
مخلوط جیره کاملاً  دامداری  1ی  اغلب  در  امروزه  ها  که 

شود به سبب دارا بودن موادّ مغذیّ و  تهیّه و مصرف می
باکتری برای رشد  مناسبی  و  ها، کپکرطوبت، محیط  ها 

شود تا از ماندگاری  امر باعث میها بوده و همین  قارچ
باشد.   در    هاجیرهاینگونه  ،  آنبر    علاوهکمی برخوردار 

و مرتبه  چند  یا  دو  روز  در    طول  نیاز  مورد  مقدار  به 
آماده می و  تهیّه  نیروی  دامداری  تعداد  افزایش  شود که 

. سیلاژ  های کارگری را به دنبال خواهد داشتکار و هزینه
آوری جدید در این خصوص  خوراک مخلوط به عنوان فن

از  می بسیاری  کاهش  سبب  و  بوده  راهگشا  تواند 
(.  2016  همکارانی خوراک گردد )کندو و  ههای تهیّهزینه

مرطوب و خشک،  خوراکی    موادّ که تمام  نوع جیره  در این  
می سیلو  سپس  و  مخلوط  هم  با  و  یکجا  طور  شوند  به 

ضایعات  ،(2016 و لیو و همکاران 2017 پرمانا)هاسن و 
موادّ  اتلاف  در    و  شیرابه  شدن  جاری  از  ناشی  مغذیّ 

کاهش   برای  یافته،  سیلاژ  را  مطلوبی  شرایط  همچنین 
نظیر  است بالا  با رطوبت  از محصولات زراعی  بهتر  فاده 

ماندهای کشاورزی فراهم  پس  سایرای و نیز  چغندر علوفه
توان با سایر اجزای  که این اقلام را میکند؛ به طوریمی

ی خشکی  مادهّ  کنسانتره، مخلوط و با  ماننداک  خشک خور
 درصد سیلو نمود.   50تا   40حدود 

علوفه که  چغندر  است  زراعی  محصولات  جمله  از  ای 
  به طوری که سیلو نمودن  باشدمیدارای رطوبت بالایی  

تنهایی  آن تخمیر    به  شدن  غالب  سبب  است  ممکن 
مطلوب   تخمیر  فرآیند  ساختن  محدود  و  کلّستریدیومی 

ملاحظه قابل  مقادیر  خروج  سبب  و  گردیده  ای  سیلاژ 
دی سوی  از  گردد.  سیلو  از  میزان  شیرابه  بودن  بالا  گر 

  50کربوهیدرات محلول در آب در این محصول )بیش از  
مادّ برای    ی هدرصد  مناسبی  سوبسترای  که  خشک( 

 
1 Total Mexed Ration (TMR) 

میمیکروارگانیسم شمار  به  نامطلوب  میهای  تواند  آید 
(. انتظار  2021  ساد سریع آن گردد )شیا و همکارانباعث ف

علوفهمی چغندر  از  استفاده  خورارود  سیلاژ  در  ک  ای 
ند شرایط بهتری را برای نگهداری آن فراهم  مخلوط بتوا

جیرهآورد بتوان  و  ماندگاری  ه  قابلیت  با  غذایی  ی 
تغذی برای  نمود.  هدرازمدّت  تهیّه  نشخوارکنندگان  از  ی 

دیگر  جیر  سوی  هوازی  مخلوط اههپایداری  کاملاً  ی 
می  ،معمول روز  دو  تا  زمان  یک  این  که  حالی  در  باشد 

ی بیشتر  روز و حتّ  7برای سیلاژ خوراک مخلوط حدود  
مطالعه(  15) این  در  و  روز  )نیشینو  است  شده  گزارش 

ژاپن،  2004  همکاران ایتالیا،  نظیر  مختلفی  کشورهای   .)
جنوبی،   آفریقای  اندونزی،  تایلند،  ویتنام،  جنوبی،  کره 

چی برزی آرژانتین،  و  فنن  این  از  جدّی  طور  به  آوری  ل 
قرار  نیز  ای  کنند و آن را مورد مطالعه گستردهاستفاده می

دداده نشان  مطالعات  این    ادهاند.  از  استفاده  که  است 
تغذیفن مدیریّت  بهبود  سبب  در    ویژه هب  ، هآوری 

 شود.  های کوچک و سنتّی میدامداری
موجود در کشور به شکل    هایدامداریاز  ی ا بخش عمده

ها شود که با توجّه به تعددّ آنکوچک و سنتّی اداره می
هی در تولیدات دامی کشور  نقش قابل توجّ  توان گفتمی

مقادیر قابل توجّهی از علوفه و خوراک دام در حین    . دارند
رود و به علّت کوچک  ها از بین میانتقال به این دامداری

سیلاژ و یا    یهتهیّسیلو برای    بودن، توان ایجاد ساختمان
جیرهتهیّه دیگر  ی  از  ندارند.  را  روزانه  مخلوط  کاملاً  ی 

در    هتوان به سطح پایین دانش تغذیمشکلات موجود می
به   بازهم  که  داشت  اشاره  تولیدی  واحدهای  گونه  این 

صرفه عدم  نمی  یسبب  حضور  اقتصادی  از  توانند 
از  کارشن و  نموده  استفاده  مقیم  و  هتغذیاس  اصولی  ی 
همکاراناقتصاد و  )گاسمائو  ببرند  بهره  (.  2018  ی 
آلات مختلف نظیر فیدرمیکسر در  ی ماشینتهیّه؛  همچنین
اقتصادی  دامداری لحاظ  به  اوقات  بیشتر  کوچک  های 

ی کاملاً مخلوط اغلب به  ی جیرهمیسّر نیست و برای تهیّه
ست  گیر اشود که کاری بسیار وقتروش دستی اقدام می

گیرد. لذا  و یا به همان شکل سنتّی خوراکدهی صورت می
ی  هتغذیبه  تر  فراهم آوردن امکانی جهت دسترسی آسان 
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دامداری گونه  این  در  وضعیّت  اصولی  بهبود  و  ها 
رسد. تحقیق حاضر،  ر میای، امری ضروری به نظ تغذیه

بر هدف  مخلوط  با  خوراک  سیلاژ  غذایی  ارزش  رسی 
های برخی فراسنجهبر عملکرد و  ای  حاوی چغندر علوفه

 بزهای شیرده سانن انجام شد.ای و خونی شکمبه
 

 ها  مواد و روش
 ای  چغندر علوفه یتهیّه 

شهرستان    ابرسیجاز مزارع    ای رقم جریمینوچغندر علوفه
غدّ  و  )طوقه  کامل  صورت  به  شد.شاهرود  برداشت    ه( 

حاوی  جیره غذایی  علوفه  25ی  چغندر  )درصد  بر  ای 
احتیاجات  مادهّاساس   تأمین  برای  مناسب  خشک(  ی 
 6/41  ±  2با میانگین وزن    ی ساننبزهای شیردهغذایی  

تنظیم گردید    1SRNS نویسیر جیرهاافزبا نرم  کیلوگرم
علوفه1)جدول از چغندر  بخشی    وخرد  شده،    تهیّه ای  (. 

جهت تعیین ترکیب شیمیایی به آزمایشگاه ارسال گردید  
کلیّه به همراه  به  ی موادّ خوراکی  و بخش دیگر  مربوط 

به مدّت  سیلوی روزمینی  مخلوط و در    ،آزمایشی  ی جیره
 .  روز سیلو شد 60
 های آزمایشی  ی جیرهتهیّه 

ی  ای برداشت شده، جهت استفادهبخشی از چغندر علوفه
در   دورهجیرهروزانه  مخلوط  کاملاً  در  ی  آزمایشی،  ی 

و  ذخیره  سردخانه گردید  د سازی  با    گر یبخش  همراه 
بزهای  مصرف  نیاز    اساسبر    سایر مواد خوراکی جیره و 

دوره  درشیرده   گرفتن    با  ،شیآزما  یکلّ  نظر    15در 
روزانهسانتی  برداشت  سیلو   متر  مقطع  سطح  در    از 

و ارتفاع    18، طول  5/1با عرض    یخندق  ی رو زمینی لویس
ی  س در طیّ دورهسپ  و  یمتر به مدّت دو ماه نگهدار   کی

 .  ی بزها استفاده شدهآزمایشی در تغذی 
Table 1-  ingridiants and chemical composition 

of experimental diet 

%DM Items  

24.98 1Fodder beet 

14.46 Alfalfa hay 
23.03 Barley grain 

20.02 Corn grain 

8.14 Soybean meal 
6.79 Wheat bran 
1.06 Calcium carbonate 

 
1 Small ruminant nutrition system 

1.06 2mineral supplement-Vitamin 

0.46 Salt  

chemical composition 
44.87 Dry matter  

14.30 Crud protein  

2.60 ME (Mcal/kg) 

1.70 NEL (Mcal/kg) 

2.3 EE 

25.90 NDF 

22.1 ADF 

8.84 ASH 

48.66 3NFC 

0.81 Ca  

0.40 P 
1. Whole plant (root & shoot) with 17.8% DM and 11.13, 35.87, 
19.64, 50.94 and 8.12%, CP, NDF, ADF, NFC, Fat, and Ash, 

respectively. 

2. Each kilogram of the supplement contain (DM basis): 50,000 
IU vitamin A, 10,000  IU vitamin D, 10,000  IU vitamin E, 

calcium, 196g,  phosphorus 96g, sodium 70g, 19g magnesium, 3g 

iron, 0.3g copper, 3g of zinc, 0.1g cobalt, 0.1g iodine, 0.0001g 
selenium. 

3. NFC = 100% - (CP% + NDF% + EE% + Ash%).  (Hall, 2001). 

  

  
 برداری و نمونه یوانات آزمایشیح

مقدّماتی که در آن سطوح   این آزمایش پس از آزمایش 
از چغندر علوفه قرار گرفت و  مختلفی  ای مورد بررسی 

است انتشار  حال  در  آن  شد.    طرّاحی  ،نتایج  انجام  و 
های  یابی به شرایط مطلوب تخمیر در سیلاژ جیرهدست

متفاوت است   های مرسوم کاملاًکاملاً مخلوط، با سیلاژ
جیره   به تنظیم  ضمن  باید  مثال  هدف،  طور  دام    برای 

آن  مادهّبایست  می   60تا    40  ی در محدودهرا  ی خشک 
( ( لذا یکی از  2019  بیئونو و همکاراندرصد حفظ نمود 

تهیّه  یارهای  مع در  ایناصلی  در  ی  دقّت  سیلاژها  گونه 
ی خشک است. همچنین در بررسی مطالعات تنطیم مادهّ

مطالعه  کاملاً  مشابه  غذایی سیلاژ خوراک  ارزش  که  ای 
تغذیه در  را  چشم  مخلوط  به  باشد  کرده  بررسی  بز  ی 

رسد این مطالعه اوّلین مطالعه در  خورد و به نظر مینمی
سال    اسفندماهدر  ست که انجام شده است.  ی بز اتغذیه
با میانگین وزن    ی ساننبز شیردهرأس    20تعداد    1401

ی  از گلّه  40  ±  6و میانگین روزهای شیردهی    6/41  ±  2
شهرستان شاهرود    صنعتی پرورش بز سانن بیارجمند

رأسی تقسیم    10به صورت تصادفی به دو گروه    جدا و 
دوره هفته  دو  از  پس  دورهو  وارد  سازگاری  ی  ی 

بار   آزمایشی دو  یاهروز( شده و با جیره 50آزمایشی )
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ه  تغذی،  18و    6در ساعات    پس از شیردوشیو  در روز  
دهنده  تشکیلخوراکی    موادّدو گروه از نظر    ی شدند. جیره

  موادّ ی  و ترکیب شیمیایی یکسان بود با این تفاوت که کلیّه
 ، کاملاً مخلوط  ی گروه اولّ، روزانه به شکلخوراکی جیره

ی  شد در حالی که برای گروه دوّم، کلیّهو استفاده میتهیّه  
خوراک    60خوراکی    موادّ سیلاژ  صورت  به  قبل  روز 

در    ولو شد  آزمایشی سی  رو زمینیمخلوط در سیلوی  
. مقدار  رسیدبرداشت و به مصرف دام    ،آزمایشی  دوره

قبل    بزهابه صورت روزانه تعیین شد.  خوراک مصرفی  
کشی شدند.  وزنآزمایش    50نیز روز  و    دورهاز شروع  

  3و    آزمایشی  دوره  50در روز    ،برداری از خوننمونه
وعده مصرف  از  بعد  ورید  ساعت  از  صبح  خوراک  ی 

شد. انجام  دمای  پلاسمای    گردن  در  ی  درجه  4خون 
دقیقه در دستگاه    15ت  به مدّ  2000و با دور    سلسیوس

دمای    باه در فریزر  نتریفیوژ جداسازی و تا زمان تجزیسا
ه، پس  نگهداری شد. در زمان تجزی سلسیوس درجه  -20

یخ نمونهاز  دمای  گشایی  در  ،  سلسیوسی  درجه  4ها 
گلوکز،   کراتینین،  کلسترول،  فسفاتاز،  آلکالین  غلظت 

دانسیته با  لیپوپروتئین  بالا،  دانسیته  با    ی لیپوپروتئین 
 – گلوتامیک  ،  آمینازگلوتامیک اگزالواستیک ترانسپایین،  

آمیناز ترانس  تری  پیرویک  دستگاه  و  با  گلیسرید 
 ( Bayer Co. NY, USA Technicon RA1000)  الایزراتوآن

کیت ایران(  و  آزمون،  پارس  )شرکت  مخصوص  های 
شد.  اندازه شیردوش    بزها  دوشیشیرگیری  دستگاه  با 

ی هر  شیر روزانهتولید  ثابت و به شکل صنعتی انجام و  
شد.   ثبت  جداگانه  طور  به  روز  نمونهرأس  شیر    50ی 

رأس  دوره هر  برای  آزمایش  و  ی  برداشت  جداگانه 
اکومیلک دستگاه  از  استقاده  با  آن  شیمیایی    ترکیبات 

امریکا(  M)مدل کشور  شد.  اندازه  ساخت  نمونه  گیری 
ی آزمایشی، دوره  50در روز    ی شکمبهرابهیاز ش  یبردار 

غذا  3 وعده  از  پس  )ساعت    یی ساعت  توسّط  9صبح   )
متر    pHآن بلافاصله توسط    pHانجام شد و    ی ی مرلوله

)مدل  یجید شرکت  691تال   ،Metrohmگرد ثبت  در    د.ی ( 
ش  یمرحله شکمبهرابهیبعد  پارچهتوّ  ی    ،متقال  ی سط 

حجم  تر از آن گرفته و معادل  ی ل  یلیم  10میزان    صاف و
تر از آن  یلیلیم  8افزوده و  نرمال    2/0ک  یدر ید کلر یاس  ،آن
متافسفری لیلیم  2با   ود  یاس   کیتر  تع  مخلوط  ن  ییجهت 

آمونین دمای فردر    یاکیتروژن  با  درجه    -20  یزر 
 شد.  ینگهدار سلسیوس
 ها ی آماری دادهتجزیه 

شیمیایی،    های داده ترکیب  به  خصوصیات مربوط 
استفاده  با    ،و ترکیبات شیر  ،خون و شکمبه  بیوشیمیایی  

  ش یرایو)  SAS   یبرنامه   GLM))  خطّی عمومی  مدلاز  
  یسهیمقا  یبرا ( و  1ی  )رابطه  شدند  ل  یتحله و  یتجز   (2/9
مار در  ی دار شدن اثر تی، در صورت معنمارهاین تیانگیم

آزمون    خطا،  05/0سطح     استفاده  نکدان  یاچنددامنهاز 
برای  شد همچنین  به   تکراردار  های  دادهآنالیز  .  مربوط 

  ی تولید ، بازدهشیر  صفات مصرف خوراک روزانه، تولید
استفاده گردید    2آماری رابطه    مدلو وزن بدن از    شیر

ی مقایسهجهت    قرار داده شد.    هااثر تصادفی بزکه در آن  
آزمون توکی در سطح خطای    از    صفات مزبور  میانگین

-مختلط نرمی  ه ط رویّتوسّ  2مدل  .  استفاده گردید  05/0
های تکراردار در زمان بر داده(  2/9)ویرایش    SASفزار  ا

شد.  داده  فوق  مدل  برازش   های 
 زیر بودند:   صورتبه

(1  ) Yij=μ+τi + εij 
(2)  ijkε+  ikt)τ×+ (k+tijδ+ iμ+τ=ijkY 

  :هاآندر  که   

ijkY  وijY =؛مقدار هر مشاهده 

μ =ّ؛تحت مطالعه مربوط به صفت میانگین کل  

iτ=  اثرi ؛ی آزمایشیاُمین جیره 

ijδ=    آزمایشی  تصادفی  اثر و  واحد  صفر  میانگین  با 

اتورگرسیو  –   واریانس ساختار   نوع  از  که  )  کواریانس 
-تری از حیث پیدایش همگرایی و بهدارای ساختار ساده

 ؛(باشدها میجواب دست آوردن مجموعه 

k= t اثر k ؛رکوردگیری اُمین روز 

ikt) τ×(    =ن  یاثر متقاابال بi  ُمین جیره و  اk   اُمین روز  
   ؛رکوردگیری

ijkε  و ijε  = تصادفی باقیمانده مدل است. اثر   
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 نتایج و بحث
سببیلاژ خوراک     pH  مقادارو    الف: ترکیب  شببیمیبایی

   مخلوط
از سیلو    pH  مقدار قبل  تهیّه شده  مخلوط  کاملاً  خوراک 
  97/3روز سیلو شدن به    60بود که پس از    02/6شدن  

با    لاژیس  کینرمال    یدر دامنه   که  (>05/0p)کاهش یافت  
شاخص مهمّ   کی،  pHقدار  م(.  2)جدول    داشتقرار    تیّفیک

  ی دهندهاست و در واقع نشان   لاژیس  تیّفیک  یابیارز   یبرا
  زیرخ داده و ن  لوی س  یهیّته   ند یاست که در فرا  ی راتییتغ

به شمار    لاژیس  تیّفیک  ینی بشیپ   یآزمون برا   نیترساده
مآیدمی صفر،    لاژیس  ینشاسته  زانی.  روز  به  نسبت 

معن داد  (>05/0p)  ی داری کاهش  نشان  در    27/48)  را 
در  درصد(  28/51مقابل   رو  ایمطالعه.  بر    لاژ یس  ی که 

حاو مخلوط  علوفه  ونجهی   یخوراک    ینیچ  نهیگرام  ی و 
به    لو ی روز س  56نشاسته را در مدّت    زانیانجام شد افت م

  ار درصد گزارش کردند. کاهش مقد  1/17و    5/20  ب یترت
بلغور ذرّت و    یخوراک مخلوط حاو  لاژینشاسته در س

حدود    نیز  شدند  لویکه به مدّت هفت ماه س  یابرنج قهوه
  (. 2017  )نینگ و همکاران  درصد گزارش شده است  8/22
س  نیپروتئ  زانیم طور    لاژ یخام  به  مخلوط  خوراک 

مقابل    10/15)  افتی  شیافزا  (>05/0p)  یداری معن در 
س  ری تخم  ند یفرآ  یّ ط  .  (30/14 موادّ    لاژی در  و  علوفه 

پروتئ  یبخش  ،یخوراک ن  یقیحق  نی از    تروژنی به 
بس  شودیم  ه یتجز   ینیرپروتئیغ در  شرا  ی اریکه    ط یاز 
مربوط به    راتیی تغ  ن یا  یقابل کنترل است. عامل اصل  ریغ

و    نیپروتئ  ی کنندههیتجز  یهامیآنز است  علوفه  در 
چندان  یکروبی م  یهیتجز ا  ینقش  از    نیدر  ندارد.  مورد 

و   برداشت  زمان  علوفه  چاپرهمان    ،ییلویس  یهاکردن 
ش  نیپروتئ  یکنندههیتجز  یهامیآنز در    ی رابهیموجود 

تجز  یاهیگ به  و  که    پردازند یم  نیپروتئ  یهیفعّال شده 
ا  زانیم مختلف متفاوت   اهانیگ   یبرا   تیّفعّال  ن یو شدّت 

بود   اثر    تیّفعّال  ن یا  که خواهد  م  pHتحت    ردی گیقرار 
 (.  1982 )مکرسی و همکاران

 
 
 

Table 2-  Comparison of chemical composition of TMR 

silage containing 25% fodder beet before and 60 days 

after ensiling. 
 

P-

value 

 

SEM 

Average  
Items 60 d 0 d 

0.0001 0.018 b3.97 a6.02 pH 

0.0001 0.120 a47.38 b44.87 DM % 

0.0001 0.097 a15.10 b14.30 CP % 

  a5.97 b3.22 NPN % 

0.0001 0.098 b23.38 a25.90 NDF % 

0.0719 0.115 22.05 22.10 ADF % 

0.0001 0.135 b48.27 a51.28 Starch % 

0.6023 0.189 7.43 7.84 Ash % 
Values in the same row without a common superscript letter are 

significantly different (p < 0.05). 

 
 ها سمیکروارگانیاز م  یمطالعات نشان داده است که برخ

  تیرا دارند و تا زمان تثب هامیآنز گونهنیا د یتوان تول زین
س  طیشرا حدود  توانندیم  لاژیدر  تجز  یتا    ه یسبب 

س  ن یپروتئ کلّ  لو یدر  حالت  در  گفت،    توان یم  یشوند. 
تجز س  نیپروتئ  ی هیحدود  تأث  لاژ،یدر    یعوامل  ر یتحت 

تغ فعّال  رات ییچون  م  هامیآنز  تیّو   ها، سمیکروارگانیو 
س درجهpH  زان یم  لاژ، یرطوبت  موادّ    ی،  نوع  حرارت، 

  لویمدّت زمان س  زیو ن  نیپروتئ  زانیشده، م  لو یس  یخوراک
م قرار  ب  رد یگیشدن   ی هانیپروتئ  یهیتجز  نیشتر یامّا 

هفته  لاژیس همان  س  یدر  از  پس  اتّ  لویاوّل    فاقکردن 
اافتدیم به  با توجّه  خوراک مخلوط معمولاً    لاژیس  نکه ی. 

بالا  یمادهّ  یدارا )  یی خشک  درصد(   60تا    40است 
)بیونو و    در آن محدود است  نیپروتئ  یهیتجز  نیبنابرا

خوراک    لاژ یس  یاکیآمون  تروژنی ن  زانی(. م2019  همکاران
ا در  معنبه  قیتحق  نیمخلوط   ( >05/0p)  یداری طور 

  97/5در مقابل    22/3)  مخلوط بود   املاًک  یرهیاز ج  تر نییپا
   . (درصد
ج ن  pHبر    یشیآزما  هایرهیاثر  غلظت    تروژن یو 
  ردهیش یبزها یشکمبه عیما یاکیآمون

ن  pHبر    یشیآزما  هایرهیج غلظت   ی اکیآمون  تروژنیو 
)جدول    شکمبه   عیما شیرده  معن،  (3بزهای    یداریاثر 
شکمبه در    عیما  pHمقدار    ی به طور کلّ  .(<05/0p)  شتندا

   ( قرار داشت.6-7) کیولوژ ی زیف یدامنه
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Table 3- Effect of experimental diets on rumen pH 

and ammonia nitrogen concentration of lactating 

goats 

P-

value 
SEM 1Diets  

Items 2 1 

0.0072 0.336 b22.90 a24.06 ammonia 

nitrogen 

(mg/dl) 
0.4051 0.036 6.04 6.12 Ph 

1 Diet 1, TMR, and diet 2, TMR silage. 

Values in the same row without a common superscript letter are 

significantly different (p < 0.05). 

 
مشابه،   تحقیق  )در  همکاران  و  س2020دو  اثر    لاژی( 

با مخلوط   ی حاو  pH    7/4با  TMRو    pH 5/3 خوراک 
درصد، در    47خشک    ی را با مادّه  ر ی نپ  نهیگرام  ی علوفه

مدّت    یپروار   یهاگوساله  یهیّتغذ مورد    180به  روز 
را بر    ی داری مطالعه اثر معن  نیا  جینتا  مطالعه قرار دادند.

pH  لاژ یکاملاً مخلوط و س  ی رهی شکمبه نشان نداد. ج  عیما  
ته مخلوط  در    هیّخوراک  آن  از  به    تحقیقشده  حاضر 

پا  97/3و    6/ 02معادل    pHی  دارا   ب یترت و    ییبود. 
( س1400همکاران  حاو  لاژی(  مخلوط    یتفاله   یخوراک 

  99/3  ن یب  pH  با   و   ی خشکمادهّ  درصد 30دارای  پرتقال 
نژاد زل استفاده   یماده وسفندانگ  یهیدر تغذ را 07/4تا 

نتا معن  تحقیق،  نیا  جیکردند.  ب  یداریاختلاف    نیرا 
 ی اکیآمون  تروژنینشان نداد. غلظت ن  pHاز نظر    مارهایت

  نیدر ب  یداری حاضر، اختلاف معن  در تحقیقشکمبه    عیما
( نداشت  گروه  شکمبه    اکیآمون  د یتول  .(<05/0pدو  در 

  یهایو باکتر   ک یتی پروتئول  ی هایاکترب  تیّاز فعّال  یناش
راسل   باشدیم  اکیآمون  ی کننده  دی تول و  .  (1989  )چن 
نوع    نیتراکم ا  شینشاسته بالا، سبب افزا  یحاو  یهارهیج

نت  هایباکتر ن  شیافزا   جهیو در    یاکیآمون  تروژنیغلظت 
همکاران  یاضیّ)ب  شودمیشکمبه   آنجا که 1392  و  از   .)

در   لویس   یّدر ط در این تحقیق یرهیج  شاستهاز ن  یبخش
چرب فرّار مصرف شده و نسبت   یدهای اس  دیتول   ندآیفر

  ی کمتر  یاز نشاسته  ییلویس  ریدر حالت غ  رهیبه همان ج
  یاکیآمون  تروژنیغلظت بالاتر ن  ن یبرخوردار است، بنابرا

مخلوط   کاملاً  یرهیشده با ج  ه یتغذ  ی بزها  ی در شکمبه
 قابل انتظار بود.  ییلو یس ریغ

ج مادّه  یشیآزما  یهارهیاثر  مصرف  یبر  و    یخشک 
 رده یش یعملکرد بزها

ی خشک  ، درصد و کیلوگرم مادهّخشک  یمادهّ  مصرف
ج  هیّتغذ  یبزها  شیر با  س  کاملاً  یرهیشده    لویمخلوط 

بزها  نشده به  س  ه یّتغذ   ی نسبت  با  خوراک    لاژ یشده 
 (.  >05/0pبالاتر بود ) (4)جدول مخلوط

مادهّ  زانیم  یرسبر   ه یتغذ  یهادامخشک در    ی مصرف 
س با  مقا  لاژیشده  در  مخلوط  ج  سهیخوراک    یهارهیبا 

شده    یمتفاوت  جی نتا  ،یر یتخم  یهاعلوفه  اقدف گزارش 
  یخشک مصرف  یمادهّ  شیافزا   ی عمده  لیدل  نیاست. محقّق

(.  2006اند )پن و همکاران،  عنوان کرده  یرا خوشخوراک
تازه    لوطمخ  کاملاً  یرهی(، دو نوع ج1976و کنراد )  بسیه

  ی گاوها  یهیّدر تغذ  یافزودن  چیشده را بدون ه  لویو س
نشان   تحقیق  نیا  جیقرار دادند. نتا  یرسمورد بر  رده یش

خوراک مخلوط نسبت به    لاژیس  ی کننده  افتیداد گروه در 
  ی خشک کمتر  یمادهّ  ،سیلو نشدهمخلوط    کاملاً  یرهیج

( روز(    در  لوگرمیک   1/18در مقابل    3/16مصرف کردند 
آن م  داریمعنی  اثرکه  بدون  روزانه    ر یشتولید    زانیبر 

باشند توسّصرف  م.  داشته  نشخوارکنندگان خوراک  ط 
پ  یکی به    ی سازمدل  یندهایفرآ  نیتر دهیچیاز  که  است 

ی مرتبط  ری س و  ی ر بر گرسنگاز عوامل موثّ  د زیادی تعدا
)آلم همکارانیاست  و  و  2019  دا  سوزا  تحقیق  نتایج   .)
( که  2014همکاران  انرژیاثر  (  از  مختلفی    جیره  سطوح 

ی خشک  لوگرم مادهّمگاکالری در کی  9/2و    8/2،  7/2،  6/2)
رسی کردند، نشان بررا  جیره( بر عملکرد بزهای سانن  

ی با انرژی بالاتر،  ی جیرههای مصرف کنندهداد که دام
ی خشک بیشتری مصرف کردند. همچنین تحقیقات مادهّ

به   علوفه  نسبت  نیز  و  فیبر  افزایش  با  است  داده  نشان 
مادهّ مصرف  در  کنسانتره،  روزانه  خشک  بزهای  ی 

ی خشک در بزهای  یابد. مصرف مادهّشیرده کاهش می
با ج با کنسانترهیرهشیرده، زمانی که  بالا تغذیهای  ه  ی 

انرژی  می )تراکم  فیزیولوژیک  تنظیمات  طریق  از  شوند 
جیره با  زمانی  و  علوفه  جیره(  پر  شوند  میتغذیه  های 

)اتّ فیزیکی  فاکتورهای  محدود  ستوسّط  شکمبه(  اع 
از    به   ؛شودمی علوفه  نسبت  افزایش  با  که    45طوری 

مادهّ  درصد،  55به    درصد  ی خشک مصرفی روزانه  کلّ 
کیلوگرم وزن بدن    75/0به ازای  گرم    8/59به    3/84از  
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هر دو    در  ترکیب جیرهدر آزمایش حاضر  کاهش یافت.  
و    یکسان بود و تنها از نظر شکل فیزیکیگروه آزمایشی،  

س فرایند  تفاوت    یلوتغییرات شیمیایی طیّ  هم  .  داشتبا 
تغذی اثر  مختلفی  خوراک همطالعات  علوفه  ی  های  و 

ب پایهتخمیری  همکارانر  و  )راملی  باگاس  (، 2005  ی 
( برنج  کاه  و  همکاران  زکریاسبوس  سیلاژ  (2015  و   ،

همکاران و  )موآنگ  کنسانتره2021  سورگوم  و  ی  ( 
( همکاران  پنگ تخمیری  عملک 2013  و  بر  را  بزهای  (،  رد 

ها رسی قرار دادند که نتایج آنشیرده و پرواری مورد بر
می  علوفهنشان  از  استفاده  تا    دهد  تخمیری  خوراک  یا 

ی خشک روزانه  درصد بیشترین مصرف مادهّ  50سطح  
نیز   درو  را  عملکرد  و سطوح    هاداماین    بهترین  داشته 

کاهش   باعث  خوراک  بالاتر،  است.  مصرف  گردیده 
ی  همچنین مطالعات نشان داده است زمانی که تمام جیره

بوده   مخلوط  خوراک  سیلاژ  شکل  به  شیرده  بزهای 
ای آن را  ( و یا تمام بخش علوفه2019  و راتی   پاکپاهان)

دادهعلوفه تشکیل  تخمیری  همکاران  کیو)  است  های    و 
داری کاهش ی خشک به طور معنی ف مادهّ(، مصر2023

-مذکور به نظر مییافته است. با توجّه به نتایج مطالعات  
علوفهمقدار  بهترین    رسد یا  و  خوراک  از  های  استفاده 

درصد علوفه جیره    50در سطح  ی بز  تخمیری در تغذیه
صورت   است در  بیشتر،    و  مقادیر  دلیل  استفاده  به 

حیوان،  خصوصی رفتاری  خوراک  مصرف    مقدار ات 
   یابد.کاهش می 

 
Table 4- Effect of experimental diets on 

performance of Sannen goats. 
P-

value 
SEM 1DietsItems 

2 1 
0.0005 0.026 b1.48 a1.64 DMI (kg/day) 

0.0003 0.042 b1.19 a1.46 Milk yield 

(kg/day) 

0.0001 0.051 a5.2 b3.9 Fat (%) 

0.2185 0.001 0.06 0.06 Fat (kg) 

0.1786 0.094 2.80 2.68 Crude protein 

(%) 

0.1966 0.001 0.03 0.04 Crude protein 

(kg) 

0.2021 0.089 4.13 4.00 Lactose (%) 

0.2019 0.001 0.07 0.06 Lactose (kg) 

0.0171 0.096 b7.8 a8.1 Solids no-fat (%) 

0.0019 0.003 b0.09 a0.11 Solids no-fat (kg) 

0.2817 0.041 1.45 1.51 4% Fat 

corrected milk 

yield (kg/day) 

0.3021 0.024 0.9 1.0 Milk production 
2efficiency  

0.0801 0.386 42.84 43.85 Body weight (kg) 
1 Diet 1, TMR, and diet 2, TMR silage. 
2Milk production efficiency = average daily milk 

production (kg/day) / average daily feed consumption 

(kg/day). 
Values in the same row without a common superscript letter 

are significantly different (p < 0.05). 

 
ی حاضاار، درصااد چربی شاایر بزهای تغذیه  در مطالعه

شاده با جیره کاملاً مخلوط سایلو نشاده نسابت به گروه  
داری به طور معنی  ساایلاژ خوراک مخلوطی  دریافت کننده

  از نظر مقادار  یداریاختلاف معن  اماّا  (>05/0p)کمتر بود  
درصاد   4، شایر تصاحیح شاده بر اسااس  تولیدی  یچرب

نیز   و  تولیاادبااازدهچربی  گروه  شااایر  ی  بین  هااای  در 
مطالعات مختلفی اثر    .(<05/0p)مشااهده نشاد  آزمایشای 

  را در گااو و  تخمیریغیر  هاای تخمیری و  علوفاهی  هتغاذیا 
نتایج برخی از  . رسای قرار داده اساتمورد بر  شایرده  بز

های  علوفهمصاارف این مطالعات نشااان داده اساات که 
و  تولیاد شااایر    یدرصاااد14تاا    5بااعاث کااهش    تخمیری

 که در حالی  شاادهافزایش درصااد چربی و پروتئین شاایر  
شایر تصاحیح شاده )بر اسااس  تولید  داری در  تفاوت معنی

ه  مشاااهده نشاادچربی تولیدی  مقدار  و  درصااد چربی(  4
.  (1975پردیو و همکااران  ،  1976  )هیبس و کناارد  اسااات

بیشاترین تأثیر  ها ی آنشاکل ذخیره  نوع علوفه و به ویژه
  )موراند و همکاران را روی چربی شایر بزها داشاته اسات

  ی سااابز و یا تخمیر شااادهعلوفهاز    حیواناتی که.  (1980
گروه  چربی شاایر بیشااتری نساابت به  اسااتفاده کردند  

 ی خشاااک داشاااتناد کاه دلیال آن، ی علوفاهافات کننادهدریا 
اگر   .گزارش شاده اساتها بلیت هضام بالاتر این علوفهاق

قاابلیاات هضااام  چاه در مغااذی   تحقیق حااضااار   مواد 
مقادار  دار در  اماّا عادم اختلاف معنی  گیری نشاااادانادازه

مربوط به   توانچربی تولید شاده شایر بین تیمارها را می
در سیلو  ت هضم اجزاء جیره در فرایند تخمیر  بهبود قابلی

  دانست. 
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 یبزها های خونیفراسبنجهبر   یشبیآزما یهارهیاثر ج
 ردهیش

آلانین  ، 1های آزمایشاای بر غلظت آلکالین فساافاتازجیره
تاام،  2آمینوترانسااافراز آلبومین، پروتئین  ، کلساااترول، 

( اثر  5های ساافید )جدول  ای خون و گلبولنیتروژن اوره
ها با دام دهدیکه نشاان م،  (<05/0p)داری نداشات معنی

 ا یو    یکیدچار مشاکل متابول یشا یآزما  یهارهیمصارف ج
امّا غلظت گلوکز با مصارف    ،اندنبوده یخاصا   یعارضاه

 . (>05/0p)سیلاژ خوراک مخلوط افزایش داشت 
 

Table 5- Effect of experimental diets on blood 

parameters of Sannen lactating goats. 

P-

value 
SEM 1DietsItems 

21 
0.0087 0.235 a48.33 b47.56 Glucose 

(mg/dL) 

0.8633 7.541 137.04 137.17 Cholesterol 

(mg/dL) 

0.2194 0.170 30.33 30.01 Albumin  

(g/l) 

0.6232 0.201 42.29 42.43 Total 

protein 

(g/L) 

0.4518 0.281 31.30 31.01 BUN3 

(mg/dL) 

0.9903 0.100 8.90 8.92 4WBC 

0.7478 0.075 67.14 67.11  5ALP 

(mg/dl) 

0.9786 0.191 31.70 31.78 6ALT 

(mg/dl) 

1 Diet 1, TMR, and diet 2, TMR silage. 

2 Blood urea nitrogen, 3White blood cell, 4Alkaline 

phosphatase, 5Alanine aminotransferase 

Values in the same row without a common superscript 

letter are significantly different (p < 0.05). 
 

  ی رهیج  یکنناده  افاتیا در  یغلظات گلوکز در سااارم بزهاا
ط ی کهمشااابهدر تحقیق  خوراک مخلوط   لاژیساا    توسااّ

 . یافتانجام شااد، افزایش  (، 2016)  میتسااویوماو    یاجیم
باا    یغلظات گلوکز پلاساااماا عمادتااً از گلوکونئوژنز کباد

مشاتق شاده از شاکمبه به عنوان   وناتیاساتفاده از پروپ
؛  1997 نگتونی)هانت  شااودیم یناشاا   ،یاصاال  سااازشیپ

اگرچاه غلظات پروپیوناات    (.2007  و همکااران  تاایکاابر
  از آنجااکاه گیری نشاااد اماّاشاااکمباه در این تحقیق انادازه

مطالعات نشاان داده اسات در فرآیند سایلو شادن خوراک  

 
1 ALP 

پاروتائایان گاراناولماخالاوط،  اطاراف  پارولامایان  هااای  هااای 
ی هضام نشااساته، نشااساته به عنوان عامل محدود کننده

پذیرتر شاده و قابلیّت هضام نشااساته در شاکمبه و  هضام
نشااااساااته   شاااتریب  ریتخمدر اثر  غلظت گلوکز پلاساااما  

  یااباد می  شیافزایااباد و در نتیجاه، عملکرد دام  افزایش می
بناابراین یکی از دلائال افزایش  (  2016  و همکااران یاجیا )م

ی سااایلاژ  گلوکز سااارم خون در تیماار دریاافات کنناده
توان نشاأت گرفته از این موضاوع  خوراک مخلوط را می

همکااران     ویپرددانساااات. همچنین   نوع  1974)و  ( دو 
( و مخلوط ذرّت  ییذرّت )به تنها  لاژیشااامل: ساا   لاژیساا 

و  کردند    هیّشاد را ته  لویو کنساانتره که باهم سا   یاعلوفه
(  یرأسا   10)دو گروه   نیرأس گاو هلشاتا  20  یهیدر تغذ

.  دادند  قرار  سااهیروز مورد مقا  85  با روزهای شاایردهی
  لاژیخشاک و سا  یدرصاد مادهّ 8/28  یذرّت حاو  لاژیسا 

خشاااک بود.    یدرصاااد مادهّ  39  یخوراک مخلوط، حاو
  لاژ یمتشاکّل از سا   نهشااهد )خوراک مخلوط روزا  یرهیج

  یدرصااد مادهّ 5/39 یحاو  زیذرّت بعلاوه کنسااانتره( ن
نشاااان داد کاه    نیمحقّق  نیا  شیآزماا  جینتااخشاااک بود.  

دارا  لاژیا سااا  مخالوط    یی لویسااا   یهااایژگیو  یخوراک 
در    ،یگرم شدن و کپک زدگ  مانند،  یو علائم  بود  یمطلوب

خشاک )حدود   یآن مشااهده نشاد. از نظر مصارف مادهّ
 25)  برای چربی  شاده  حیتصاح  ریشا   دی( و توللوگرمیک  20
دو    یهاوگا  نیب  یتفاوت  ر،یشاا   باتی( و ترکلوگرمیک 26تا 

خوراک مخلوط،   لاژیگروه مشااهده نشاد. با مصارف سا 
  دیا اسااا   ژهیچرب فرّار و باه و  یهاادیا اسااا   دیا تول  زانیم

  دلیل آن را ناشایکه   افتی شیدر شاکمبه افزا  کیونیپروپ
 مخلوط خوراک   لاژیبالاتر سااا   یریپذ  ریتخم  بیاز ضااار

همچنین .  گزارش دادنادخوراک کاامال روزاناه،    نسااابات باه
به دو    ی رامخلوط  یرهی( ج2016)  ماتسااویوماو    یاجیم

  هیّ)ته نشاده  لویماه( و سا   چهار  یشاده برا لویروش )سا 
 هاای گااو  یهیا در تغاذ  تهیاّه وباه صاااورت روزاناه(  شاااده  

ها نشان داد که  آن جیقرار دادند. نتا  سهیمورد مقا  ردهیش
  و  ریشا   یچرب  ،ریشا   دیخشاک، تول  یاز نظر مصارف مادهّ

وجود    هاا،رماایت  نیب  یداریتفااوت معن  ریشااا   نیپروتئ
چرب فرّار   یهادیاسا ساطح گلوکز خون و نیز  نداشات، امّا 

2 ALT 
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با   ک،یونیپروپ دیاسااا   ژهیشاااده در شاااکمبه، به و  دیتول
 . افتی  شیخوراک کامل، افزا  لاژیمصرف س

 
 کلیّ یریگجهینت

، اسااتفاده از  داداین تحقیق نشااان  از  دساات آمده  نتایج به
)بر   ای در سایلاژ خوراک مخلوطدرصاد چغندر علوفه 25

ی  بزهای شایردهی  هکه برای تغذی  ی خشاک(اسااس مادهّ
برای    کار مناسابراهیک  تواند  تنظیم شاده، می  ساانننژاد  

  مناسابی  جیرهیک  تأمین  در کنارحفظ ارزش غذایی آن 

با توجّه به اینکه   در فصااول ساارد سااال باشااد.بویژه  
ی ارزیاابی  مطاالعاه حااضااار از اوّلین مطاالعاات در زمیناه

ی بز  ارزش غذایی سایلاژ خوراک کاملاً مخلوط در تغذیه
چغندر   برای تعیین ساااطح مناساااب شااایرده اسااات لذا

بر    باا تمرکزای در سااایلاژ خوراک کااملاً مخلوط  علوفاه
  ی خشاااک مصااارفی و همچنین تاأثیرات فصااالی،ماادهّ

   .  شودپیشنهاد میدیگری  تکمیلی  های آزمایش
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