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Introduction: The commercial availability of crystalline amino acids (AAs) has reduced dietary 

costs by lowering crude protein (CP) levels without negatively affecting broiler performance. With 

lysine, methionine, and threonine available as feed-grade AAs for dietary supplementation, 

attention has now shifted to satisfying the requirements of the fourth limiting AA in broiler diets. 

Literature suggests that valine (Val) is the fourth limiting AA in corn–soybean meal-based diets for 

growing chicks (Baker et al., 2002; Corzo et al., 2007, 2008, 2009; Rostagno et al., 2011). An 

inadequate dietary supply of Val impairs body weight gain and feed conversion ratio (Anderson and 

Warnick, 1967; Farran and Thomas, 1992).Most research has estimated Val requirements for 

commercial male broilers (Tavernari et al., 2013; Corzo et al., 2008, 2009; Baker et al., 2002); 

however, these results have been recommended for both sexes. The NRC (1994) recommends a 

Val-to-lysine (Lys) ratio of 82% for the starter phase. Tavernari et al. (2013) reported that the 

optimal digestible Val-to-Lys ratio for male Cobb × Cobb 500 broilers is 77%. Reports on the Val 

requirement in female broiler diets are scarce. Some studies suggest that females may have lower 

AA requirements to support maximum growth (Chamruspollert et al., 2002; Wang et al., 2016; 

Dozier et al., 2008). Thus, applying male-based recommendations to females may result in 

unnecessary costs due to Val overfeeding. Therefore, the aim of the present study was to determine 

the digestible Val-to-Lys requirement for female Cobb 500 broilers in the starter phase. 

Materials and Methods 

To estimate the digestible Val-to-Lys ratio requirement, a dose–response trial was conducted with 

540 female broiler chickens allocated to one of six treatments, each with six replicate pens of 15 

birds. Six different digestible Val-to-Lys ratios (0.70, 0.75, 0.80, 0.85, 0.90, and 0.95) were 

formulated. A Val-deficient diet was prepared to meet the nutritional requirements suggested by 

Rostagno et al. (2011), except for Val and Lys levels. Lys was provided at a sub-limiting level (90% 

of digestible Lys, i.e., 1.05%). To create isonitrogenous diets, crystalline L-glutamic acid in the 

basal diet was replaced by crystalline L-Val.Body weight and feed intake were recorded at the 

beginning and end of the experimental period (8 to 21 d) after a 6-h fasting period. Mortality was 

recorded daily and adjusted for feed intake. Feed conversion ratio (FCR) was calculated as the ratio 

of feed intake to weight gain. Performance data were analyzed using ANOVA for a completely 

randomized design with the GLM procedure of SAS software. Means were compared with Tukey’s 

test at the 5% level. Linear and quadratic broken-line models were used to estimate the digestible 

Val-to-Lys requirement based on weight gain and FCR. 

Results and Discussion 

The results showed that weight gain and FCR were significantly affected by dietary treatments (P < 

0.05), while feed intake was not. Val intake increased linearly with increasing digestible Val-to-Lys 

ratio (P < 0.01). Weight gain and FCR responded quadratically (P < 0.01), with the 0.80 ratio 

yielding the greatest weight gain, not significantly different from 0.85 and 0.90. Birds fed the Val-
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deficient diet (0.70 ratio) had the highest FCR and lowest weight gain. 

Since feed intake did not differ among diets, improvements in FCR appeared to result from 

increased weight gain. Requirement estimates based on performance criteria were derived using 

broken-line models (Robbins et al., 2006). The quadratic broken-line model gave higher 

requirement estimates than the linear model. The linear model estimated Val-to-Lys requirements at 

0.760 (weight gain) and 0.757 (FCR), while the quadratic model estimated 0.784 and 0.777, 

respectively.Thus, the requirement of digestible Val-to-Lys ratio to support maximum growth 

performance in female Cobb 500 broilers was 0.78. This aligns with Baker et al. (2002), Rostagno 

et al. (2011), and Tavernari et al. (2013), who suggested ~0.77 for male broilers. These findings do 

not support the NRC (1994) recommendation of 0.82. 

Conclusion 

The present study suggests that a digestible Val-to-Lys ratio of 0.78 optimizes growth performance 

in female Cobb 500 broilers. Val requirements in females do not differ from males. 
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 چکیده

های گوشتی سبب بهبود  در جیره جوجه  هضم قابلوالین به لایزین    آمینواسید نسبت بهینه  : استفاده از  زمینه مطالعاتی
-مرغ  جوجهدر    هضم قابلوالین به لایزین    آمینواسیدنسبت بهینه    برآورد  جهت: این آزمایش  هدف  شود.میرشد  عملکرد  

 یآزمایش تخمین نیاز والین،  منظور  به :  روش کارانجام گرفت. عملکرد رشد  هایشاخص بر اساس  500گوشتی کاب  های

آزمایشی بر اساس    هایجیره  .شد انجامتکرار   هر در پرنده قطعه  15 و تکرار 6 تیمار، 6با   تصادفیکاملاً   طرح قالب در
 شامل آزمایشی هایجیرهشد.    تنظیم برای تأمین تمام مواد مغذی بجز والین و لایزین    هضمقابلهای  دآمینواسیسطوح  

در طول دوره    .بود  هضمقابلوالین به لایزین    95/0و    90/0،  85/0،  80/0،  75/0)جیره پایه(،    70/0سطوح   با هاییجیره
افزایش وزن بدن    آزمایش، های بهینه  نسبت  محاسبه گردید.  گیری شده و ضریب تبدیل غذایی اندازهخوراک مصرفی و 

 طور به غذایی تبدیل ضریب و  بدن وزن افزایش هایشاخص: نتایج  های خط شکسته برآورد شد.والین با استفاده از مدل

دریافت کرده بود  را    هضمقابلوالین به لایزین    80/0  نسبت  و گروهی که  گرفت قرار جیره  والینسطح    ثیرتأ تحت  دارمعنی
با   مقایسه  که  در  نسبتجیره  گروهی  به لایزین    70/0  با  کرد  هضم قابلوالین  تبدیل   ، نددریافت  افزایش وزن و ضریب 
بهتری   لایزین  (>P  05/0)  ندداشتغذایی  به  والین  بهینه  نسبت  مدل   هضمقابل.  از  استفاده  خطی    با  شکسته  برای  خط 

افزایش وزن   تبدیل غذایی  76/0بیشترین  با  برآورد شد.  757/0  و برای کمترین ضریب  این نسبت  از   همچنین،  استفاده 
برآورد   777/0و    784/0مدل خط شکسته درجه دو برای بیشترین افزایش وزن و کمترین ضریب تبدیل غذایی به ترتیب  

های مرغ  در جوجه   هضم قابلهای تحقیق حاضر، نسبت بهینه والین به لایزین  بر اساس یافته  :نهایی گیری نتیجه  شد.
 باشد. می 78/0گوشتی کاب 

 گوشتی مرغ  جوجه شکسته، خط هایمدل والین، ،آمینواسیدنیاز  :کلیدی واژگان
 
  

 مقدمه 
جیرهپروتئین   هزینه  اعظم  طیور    را غذایی    بخش  در 
میگوشتی   اختصاص  خود  بنابرادهدبه  کاهش    نی؛ 

با کاهش پروتئین جیره   بدون کاهش در  و  هزینه جیره 
بسیار   پرنده  کاهش   باشد.می  موردتوجهعملکرد  با 

برخی   جیره  قبلاً    از پروتئین  که  آمینواسیدها 
محدودکننده رشد مطرح    عنوان بهاند،  محدودکننده نبوده

آمینواسیدهای    شوند.می -پرورش  ، کریستالهوجود 
دهندگان را قادر ساخته است تا پروتئین جیره را کاهش 

و   را    ترکیبداده  جیره  افزودن آمینواسیدی    با 

https://doi.org/10.22034/as.2022.37732.1542
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ایده  ترکیب  به   کریستالهآمینواسیدهای   آل  پروتئین 
نمایند. ترئونین    نزدیک  و  لایزین  متیونین،  از  پس 

محدودکننده،    عنوانبه چهارمین آمینواسیدهای  والین 
باجوجه  رشد  محدودکننده آمینواسید گوشتی   های 

برجیره  باشدمی سویا کنجاله  و ذرت پایه های 
بیکر  2011)روستاگنو   همکاران    2002،  و  کورزو  و 

والین    باوجودامروزه  که،    (2009،  2008،  2007
آمینواسید کریستاله چهارمین  احتیاجات  تأمین   ،

محدودکننده رشد در جهت نیل به کاهش بیشتر پروتئین  
است.  موردتوجه جیره   گرفته    ی هاگزارشبرخی    قرار 

-بیانگر اثرات سوء کمبود والین بر عملکرد رشد جوجه
، فاران  1976  وارنیک ن و  اندرسو )  باشدهای گوشتی می

  ، 2008  همکاران  و  کورزو  و  2002  بیکر  ،1992و توماس  
همکاران    ،2009 و    یهاگزارشاکثر  .  (2013تاورناری 

ب  ،موجود را  آمینواسیدی  درصدی  ه  احتیاجات  صورت 
کرده بیان  جیره  درحالیاز  این  احتیاجات ا  اند،  که  ست 

تغذیه و  محیطی  شرایط  به  بسته  تغییر  آمینواسیدی  ای 
الب  قاحتیاجات آمینواسیدی در    که  یزمان  و تنهاکند  می

تقریباً ثابت    ،بیان شود  )نسبت به لایزین(  آلپروتئین ایده
  ( نسبت 1994)  انجمن تحقیقات ملی  .(2009  بیکر)  ماندمی

لایزین    بهینه به  جیره  کل  والین  را  در    82/0آغازین 
)  پیشنهاد کرده است برای    ( 2011و پیشنهاد روستاگنو 

دوره در  عملکرد  نسبت  بیشترین  والین    775/0  آغازین، 
مطالعات  در  باشد.می  هضمقابلبه لایزین   ن  تخمی  ،اکثر 

جوجه  آمینواسیدهانیاز   روی  در  بر  گوشتی  های 
هر    گرفتهانجام   هاخروسجوجه برای  مربوطه  نتایج  و 

عقیده بر  است، زیرا    شده   تعمیم داده   نر و ماده   دو جنس
  به آمینواسیدها  نر  جنس  این بود که به لحاظ نیاز بیشتر

، چامروسپولرت و همکاران 2009بیکر  ) ها نسبت به ماده
و  2002 دوزیر  همکاران  2008همکاران  ،  و  وانگ   ،
نیاز2016 زمانیکه  شود   آمینواسیدی  (،  تأمین    ، نرها 

ماده نیاز  استبالطبع  شده  تأمین  نیز  بنابراها    ن ی؛ 
  های مرغ  اطلاعات ناچیزی در مورد نیاز والین در جوجه

دارد این درحالیگوشتی وجود  تغذیه  ا  .  که    جوجه ست 
، منجر  هاخروسجوجهبا مقادیر پیشنهادی برای    هامرغ

نیاز   از  بیش  تغذیه  فوق    هامرغ  جوجهبه  آمینواسید  از 
   خواهد شد.

حاضر  ن،یبنابرا تحقیق  از  بهینه   برآورد  ،هدف    نسبت 
لایزین    والین گوشتی    هایمرغ  جوجهدر    هضمقابلبه 
اساس  500کاب   دوره    شاخص  بر  در  رشد  عملکرد 

  باشد.( می21تا   8آغازین )روزهای 
 

 ها  مواد و روش 
کاب    مرغ  جوجهقطعه    540تعداد   از    500یکروزه  پس 

روش   با  جنسیت  پرتفکیک  جوجه،  رشد  محلی  کشی  از 
پس  و  و    از  خریداری  )برونشیت  واکسیناسیون 

خلعت  تحقیقاتی  ایستگاه  مرغداری  سالن  به  نیوکاسل( 
سازی مکمل  آزمایش  پوشان دانشگاه تبریز انتقال یافت.

 تیمار، 6با   تصادفی  کاملاً طرح  قالب  در  1بندی شده درجه

  .شد طراحیتکرار   هر در پرنده قطعه  15 و تکرار 6
آزمایش    کریستالهآمینواسیدهای   این  در  نیاز  مورد 

آجینوموتو شرکت  تحقیقات  مرکز  در    2توسط  واقع 
گردید.   تأمین  فرانسه  جوجهکشور  سن  تمامی  تا    7ها 

آزاد   روزگی  استاندارد  بصورت  جیره  یک    % 23)  از 
و    پروتئین( ذرت  پایه  تغذیه  کنجاله  بر  در  شسویا  دند. 

صورت  ه  ب  ساعت گرسنگی  6پس از    هاجوجه  ام   8روز  
  4/1  ×  4/1با ابعاد  )پن    36بین  و    کشی شده وزنانفرادی  

 توزیع مشابه  گرم(  159  ±  33/0)  ینمیانگین وز با (متر

های آزمایشی پرورش از جیرهام    21  گردیده و تا روز
شدند دانخوری    .تغذیه  یک  شامل  پن  یک    آویزهر  و 

)ای بود که در  آبخوری زنگوله تا    8تمام مدت آزمایش 
جوجه  21 دسترسی  روزگی(  غذایی  جیره  و  آب  به  ها 

نوری   برنامه  از  آزمایش  طول  در  داشتند.    23آزاد 
و   روشنایی  گردید.   1ساعت  استفاده  خاموشی    ساعت 

بر    )جیره پایه(  والین   آمینواسیدآزمایشی با کمبود    جیره
آمینواسیدهای   سطوح   پیشنهادی  هضم قابلاساس 

برای2011)  ستاگنورو  توسط مغذی    (  مواد  تمام  تأمین 
 هایجیره.  (1)جدول    شد  تنظیم جز والین و لایزین  ه  ب

پایه(،    70/0سطوح   با هاییهرجی شامل آزمایشی )جیره 
لایزین    95/0و    90/0،  85/0،  80/0،  75/0 به  والین 

جایگزدنبو   هضمقابل توسط  که  الید،    والین -نی 
  کریستاله   اسیدگلوتامیک-ال   از  قسمتی  بجای  کریستاله

 
1 Graded supplementation technique 
2 Ajinomoto 
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به منظور حصول پاسخ بهتر  شدند.    تنظیمدر جیره پایه  
جیره والین،  سطوح  افزایش  با  به  آزمایشی   %90های 

لایزین   روستاگنو    %(  05/1)  هضمقابلسطح  پیشنهادی 
-جیره  آمینواسیدی   ترکیب  شدند.   در نظر گرفته (  2011)

 از استفاده  با  توسط شرکت آجینوموتوهای آزمایشی  

  1995گیری شد )اندازه  یونی تبادل کروماتوگرافی روش
AOACکه شده    (،  محاسبه  مقادیر  داشت با  مطابقت 

آزمایش،  (. 2)جدول   دوره  و    در طول  خوراک مصرفی 
بدن   وزن  پن،  افزایش  هر  و  برای  شده  رکوردگیری 
  محاسبه گردید. آن ضریب تبدیل غذایی 

SAS  (2006  )  افزار   نرم  از  استفاده   با  یشیآزما  یهاداده
رویه     و   گرفته  قرار   ل یتحل  و   ه یتجز  مورد   GLMو 

  آزمون   روش  از  استفاده  با  مارهایت  نیانگیم  ساتیمقا
برآورد  برای    شد.  انجام  درصد  5توکی در سطح احتمال  

بهینه لایزین    والین  نسبت  از    هضم قابلبه  استفاده  با 

خط   و  خطی  خط شکسته  های مدل  از،  های عملکردیداده
دو   شکسته همکاران،    درجه  و  رویه    و   (2006)رابینس 

NLIN  شد.  استفاده افزارنرمنرم 
 

 نتایج و بحث
های متفاوت والین به  های آزمایشی با نسبتتأثیر جیره

عملکرد    هضمقابللایزین   مرغبر  گوشتی    هایجوجه 
روزگی( در جدول    21تا    8در دوره آغازین )  500کاب  

شاخص  3 است.  شده  داده  و  نشان  وزن  افزایش  های 
آزمایشی پاسخ درجه    هایجیرهضریب تبدیل غذایی به  

های مختلف . در بین نسبت(>P  05/0)  دوم نشان دادند
بیشترین افزایش    80/0، تیمار  هضم قابلوالین به لایزین  

هرچند داشت،  را  آماری  وزن  لحاظ  با    از  تفاوتی 
   نداشت. 90/0و   85/0 تیمارهای

Table 1. The ingredients and nutrients composition of the basal diet (8 to 21 d) 
Ingredients1 Amounts (%) Digestible amino acid: Lys  

Yellow Corn  65.80  

Soybean meal (46% CP) 27.35  

Dicalcium phosphate 1.62  

Calcium carbonate 0.97  

Soya oil 0.7  

Salt 0.25  

Sodium bicarbonate 0.2  

Vitamin and mineral Premix2 0.4  

L-Glutamic acid (98%) 1.57  

L-Lysine HCL (99%) 0.33  

DL-Methionine (99%) 0.29  

L-Threonine (98.5%) 0.20  

L-Arginine (98%) 0.20  

L-Isoleucine (92%) 0.11  

L-Tryptophan 0.01  

Calculated nutrient composition   

AMEn (kcal/kg) 2991  

Crude protein (%) 19  

Calcium (%) 0.8  

Available phosphorus (%) 0.4  

Sodium (%) 0.17  

Chlorine (%)  0.20  

Calculated digestible amino acid content (%)   

Arginine 1.25 1.18 

Glycine + Serine 1.37 1.30 

Histidine  0.43 0.41 

Isoleucine  0.78 0.74 

Leucine  1.39 1.32 

Lysine  1.05 1.00 

Methionine  0.52 0.49 
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Methionine + Cysteine  0.79 0.75 

Threonine  0.76 0.73 

Phenylalanine  0.78 0.74 

Phenylalanine + Tyrosine  1.39 1.32 

Tyrosine  0.61 0.58 

Tryptophan  0.20 0.19 

Valine  0.74 0.70 
1 All of the used crystalline amino acids in the experiment were supplied by Ajinomoto Animal Nutrition Europe, 

France. 
2 The vitamin contained per kg of diet: vitamin A (retinal acetate), 43,200 IU; thiamin, 1.44 mg; riboflavin, 6.6 mg; 

niacin, 8 mg; d-pantothenic acid, 24 mg; pyridoxine, 2.4 mg; biotin, 4mg; vitamin K (menadione), 3.2 mg; vitamin D3 

(cholecalciferol), 12,800 IU; vitamin E (dl-α-tocopheryl acetate), 28 IU; choline chloride, 800 mg. 

The mineral contained per kg of diet:  Mn (manganese oxide), 98 mg; Zn (zinc oxide), 156 mg; Fe (ferric sulfate), 28 

mg; Cu (copper sulfate), 8 mg; I (calcium iodate), 0.83 mg; Se (selenium premix) , 7 mg. 
 

Table 2. Amino acid analysis of experimental diets 

 Experimental diets (digestible valine to digestible lysine) 

Amino acid  0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 

Valine 0.82 0.88 0.92 0.98 1.03 1.08 

Lysine 1.15 1.17 1.16 1.17 1.17 1.17 

Arginine 1.35 1.34 1.34 1.34 1.35 1.35 

Histidine 0.46 0.47 0.46 0.47 0.48 0.47 

Isoleucine 0.87 0.89 0.89 0.86 0.87 0.89 

Leucine 1.45 1.49 1.46 1.46 1.46 1.46 

Methionine 0.54 0.54 0.54 0.56 0.53 0.54 

Methionine + Cysteine 0.79 0.80 0.82 0.82 0.79 0.80 

Threonine 0.87 0.88 0.87 0.86 0.85 0.87 

Phenylalanine 0.84 0.85 0.84 0.88 0.87 0.87 

Tryptophan 0.21 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 
The analyzed total amino acid values are shown as percentage of the diets. Representative samples were analyzed 

by Ajinomoto Eurolysine S.A.S., using HPLC method 

 
در بین تمام تیمارها، گروهی که کمترین نسبت والین به  

)  هضم قابللایزین   بود  کرده  دریافت  کمترین  70/0را   ،)
وزن نسبت  .  (>P  05/0)  داشت  را افزایش  افزایش  با 

ب  والین  مصرف  جیره،  افزایش  ه  والین  خطی  صورت 
مصرف خوراک تحت تأثیر قرار    ولی،  (>P  01/0)  یافت

تیمار  نگرفت.   که  دریافت    0/ 70گروهی  را  والین  نسبت 
ضریب تبدیل بیشتری نسبت به سایر تیمارها    ، کرده بود

نسبت والین    80/0گروهی که تیمار  و    (،>P  05/0داشت )
بود کرده  دریافت  ضریب    را  کمترین  عددی  لحاظ  از 

داشت را  افزایش    رسدمی  نظر   به   لذا .تبدیل  در  بهبود 
  غذایی   تبدیل   ضریب  بهبود  ناشی از   80/0وزن در تیمار  

است.  و    بوده  تاورناری  نتایج  با  حاضر  تحقیق  نتایج 
استارتر    هاجوجه خروسبا    (2013)  همکاران دوره  در 

  یناین محققگزارش  به  .  ردمطابقت دا  (21تا    8)روزهای  
که   لایزین    69/0گروهی  به    دریافت   هضمقابلوالین 

والین بیشتری  هایی  کرده بود نسبت به گروه که نسبت 
افزایش کمترین  بودند  و    گرم(  671)  وزن   دریافت کرده 

  داشت و گروهیرا    (56/1)   بیشترین ضریب تبدیل غذایی
لایزین    81/0  که به  بود   هضمقابلوالین  کرده    ،دریافت 

( وزن  افزایش  بیشترین  بود.  708دارای  برخلاف    گرم( 
در تحقیق حاضر  نه    (،2008گزارش کورزو و همکاران )

تحقیق  و در  )  نه  همکاران  و  مصرف  2013تاورناری   )
تأثیر   تحت  نگرفت. خوراک  قرار  جیره  والین    نسبت 

در   سطح  حداقل همکاران    آزمایش  والین  و  کورزو 
در دوره استارتر )روزهای    هاجوجه خروسبا  (  2008)
های استفاده شده در آزمایش تر از نسبتپایین  (21تا    8

  58/0) بودو تحقیق حاضر   (2013) و همکاران تاورناری
مقابل   می  ،لذا   .(70/0و    69/0در  نظر  کمبود  به  رسد 

مقدار   بر  اثرگذاری  برای  تحقیق حاضر  در  والین  سطح 
همانگونه که در    مصرف خوراک پرنده کافی نبوده است.
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در    3جدول   است،  مشاهده  از    یهانسبتقابل  بالاتر 
لایزین    والین  80/0 افزایش وزن  هضمقابلبه  ، شاخص 

بصورت خطی کاهش پیدا کرده است. در تحقیق حاضر  
لایزین   به  لوسین  از  32/1)  هضمقابلنسبت  بیشتر   )

رسد  بنابراین به نظر میبود،  (  07/1مقدار توصیه شده )

در حالیکه نسبت    (80/0)بیش از  با افزایش نسبت والین  
اثرات  ایجاد  سبب  است،  مانده  ثابت  ایزولوسین 

آمینواسیدهای شاخهضدکنش مابین    دار گردیده است.ی 
.  باشدهای بیشتر میهرچند این موضوع نیازمند بررسی

 
Table 3. The effect of the digestible Val: Lys ratio on performance of female Cobb broilers (d 8-21) 

Digestible Val: Lys 
 Val intake 

(g) 

Feed intake 

(g) 

Body weight gain 

(g) 

FCR1 

(g/g) 

0.70  6.8f 925 611c 1.51b 

0.75  7.2e 920 628b 1.46a 

0.80  7.7d 921 634a 1.45a 

0.85  8.3c 926 632ab 1.47a 

0.90  8.7b 923 629ab 1.47a 

0.95  9.1a 916 628b 1.46a 

SEM  0.03 3.2 1.3 0.01 

P-Value      

ANOVA  0.001 0.331 0.001 0.001 

Linear  0.001 0.479 0.001 0.001 

Quadratic  0.338 0.446 0.001 0.001 
a,b Means within a column with different superscripts differ at P < 0.05. 
1 Feed conversion ratio 

 
بهینه   برآورد برای   صورت  ه  )ب   هضمقابلوالین    نسبت 

  8کاب از روز    گوشتی  هایجوجه مرغ  نسبتی از لایزین(
شاخص 21تا   اساس  بر  داده،  عملکردی،  های  های 

غذایی تبدیل  ضریب  و  وزن  مدل  افزایش    هایتوسط 
درجه دو    خط شکسته  رگرسیونی خط شکسته خطی و

نقطه شکست  2006)رابینس و همکاران   ( برازش شد و 
نظر  عنوانبه در  نیاز  شد.    حداقل  از  گرفته  استفاده  با 

خ خطی،  مدل  شکسته  بهینهط  لایزین    نسبت  به  والین 
وزن  هضمقابل افزایش  بیشترین  برای    76/0    ،برای  و 

-)شکل  برآورد شد   757/0  ، ضریب تبدیل غذاییکمترین  
بیشترین  .  (2و    1های   دو  درجه  شکسته  خط  مدل 

یب تبدیل غذایی را به ترتیب  افزایش وزن و کمترین ضر
  هضم قابلنسبت والین به لایزین    777/0و    784/0  برای 

نمود شده    .(4و    3های  )شکل  برآورد  برآورد  مقادیر 
لایزین  به  والین  جدول    هضمقابل  نسبت  خلاصه    4در 

است. به   برآورد  زانیم  شده   خط  مدل   روش  شده 
  روش   شده به  برآورد   مقدار  از  شتریب  دو  هدرج  ستهکش

  ده یعق  ( 1997وازگوئز و پستی )  بود.   ی خط  ستهکش  خط
  درجه   سته کش  خط  ه ویش  به   از ین  برآورد  زانیه مک   دارند

روش  دو به  استق یدق  یخط  ستهک ش  خط  نسبت    .تر 
در    هضم قابلبنابراین حداقل نیاز نسبت والین به لایزین  

تحقیق   می  78/0این  مطالعات    بررسیبا    شود.پیشنهاد 
مورد   در  شده  بهینهانجام  جوجه  سطح  در  های والین 

می استفاده  گوشتی  با  مختلف  محققین  که  دریافت  توان 
سویه روشاز  با  و  مختلف  سنین  در  متفاوت  های  های 

برآورد   بهینهمختلف  جوجه  سطوح  در  های  والین 
شایان    اند.های متفاوتی را پیشنهاد کردهنسبت  ،گوشتی

که است  بر    ذکر  را  والین  نیاز  آزمایشات  این  تمامی 
خروسشاخصاساس   جوجه  در  عملکردی  ها های 

،  2007، کورزو  2002)بیکر و همکاران    اند برآورد نموده
، برس و  1997 زگوئز و پستیوا،  2013، تاورناری 2008

و گزارشی   (2014و فرودی و رضامند    2011همکاران  
مورد   بهینهدر  در    سطح  مرغوالین  گوشتی    های جوجه 

یافته مقایسه  حاضرجهت  آزمایش  از  نشد.    پیدا  های 
ال بیان  الب پروتئین ایدهقدر    آمینواسیدنیازهای  آنجا که  

که  می کرد  توجه  بایستی  مشود  نظر  آمینواسید  ورد 
لذا در برآورد    شود،  صورت درصدی از لایزین بیانهب

نیاز لایزی فوق،  آمینواسید  بودنیاز  دخیل خواهد  نیز  .  ن 
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Figure 1. Estimation of  optimum ratio of digestible valine to lysine for maximum weight gain of female 

Cobb 500 broilers using linear broken-line model 

 

 
 

Figure 2. Estimation of  optimum ratio of digestible valine to lysine for minimum FCR of female Cobb 

500 broilers using linear broken-line model 

 

 
 

Figure 3. Estimation of  optimum ratio of digestible valine to lysine for maximum weight gain of female 

Cobb 500 broilers using quadratic broken-line model 
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Figure 4. Estimation of  optimum ratio of digestible valine to lysine for minimum FCR of female Cobb 

500 broilers using quadratic broken-line model 

 
تفاوت ذاتی دو جنس،  این درحالیست که نیاز   به خاطر 

ماده  لایزین  می  کمتر  جنس  نر  جنس  )بیکر،  باشد  از 
و لذا  که بدلیل افزایش وزن کمتر آنها می باشد      (2009

نیاز  می داشت  انتظار  مرغ  آمینواسیدتوان  در  ها  جوجه 
 . باشد هاجوجه خروسال متفاوت از الب پروتئین ایدهق
  خالص  های( با استفاده از جیره2002بیکر و همکاران ) 

جوجه نیوهمپشایرخروس  در  ک،  پلیموترلمبین  ک  ×های 
  را   21تا    8مورد نیاز در روزهای    به لایزین  والین  نسبت

م و  خطی  شکسته  خط  مدل  روش  استفاده   عادلهبا 
تاورناری و    .ند برآورد نمود  775/0 رگرسیون درجه دو، 

( مدل خط شکسته    (2013همکاران  از روش  استفاده  با 
والین   نیاز  دو،  درجه  رگرسیون  معادله  و  دو  درجه 

کاب  جوجه خروس روزهای    500های گوشتی  تا    8در 
صورت نسبت والین به لایزین  ه  را برآورد نموده و ب  21

با   77/0،  هضمقابل حاضر  تحقیق  نتایج  کردند.  بیان 
(، تاورناری و همکاران  2002های بیکر و همکاران )یافته

( مطابقت دارد، ولی کمتر از  2011( و روستاگنو )2013)
توسط   پیشنهادی  ملی  نجم امقدار  تحقیقات  (  1994)ن 

های    باشد  می جوجه  رشد  افزایش  بدلیل  احتمالاً  که 
باشد می  جدید  های  سویه  نجمن ا(.  82/0)گوشتی 

های گوشتی را بر  ( نیازهای جوجه1994)تحقیقات ملی  
میلادی    90و اوایل دهه    80های اواخر دهه  اساس یافته

حال   است،  کرده  بیان  جیره  از  درصدی  صورت  به  و 
برنامه انجام  با  دهه  آنکه  چند  در  نژادی  اصلاح  های 

جوجهشاخصاخیر،   عملکردی  بهبود  های  گوشتی  های 
است.   تغییر کرده  نیز  آنها  آمینواسیدی  نیاز  لذا  و  یافته 

صورت  همچنین   به  آمینواسیدها  سایر  نیاز  امروزه 
شود  بیان میل آایدهدرصدی از لایزین در قالب پروتئین 

های مدرن امروزی،  از لایزین در جوجهکه با افزایش نی
سایر   خواهد    آمینواسیدهانیاز  قرار  تأثیر  تحت  نیز 

 گرفت.

 

Table 4. The regression equations, coefficients of determination, and optimum digestible Val: Lys of the 8-21 

d old female broilers 

Parameter Equation1 R-square2 Digestible Val to 

Lys ratio 

Linear broken-line    

Weight gain Y= 631.1 – 327.78 × (0.76 – X) 0.94 0.76 

FCR Y= 1.4597 + 0.933 × (0.757 – X) 0.93 0.757 

Quadratic broken-line    

Weight gain Y= 631.1 – 2769 × (0.784 – X)2 0.94 0.784 

FCR Y= 1.4597 + 9.01 × (0.777 – X)2 0.94 0.777 
1Prediction equation based on digestible Val to Lys ratio. 
2R-square: coefficient of determination 
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