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Introduction: Algae is a super food that can solve the future nutritional problems of the world. Now, 

on the eve of a regional and global drought and an international catastrophe for food, replacing forage 

with algae in livestock feed is part of the anti-drought protocol in the field the livestock industry. 

Algae contain amino acids, vitamins and rare elements that enhance the overall immune system. High 

chlorophyll content and their phytochemical substances prevent their cellular damage due to their 

antioxidant function and help them to detoxify the body. Also, algae have lower fat and fiber content than 

other protein sources. Beta-carotene helps this aquatic control the body against various types of 

malignancies and cardiovascular disease. It is also believed that phacocianine algae strengthens the 

immune system (Lorenz 2003). This study was carried out to the determination of nutritive value of 

Chlorella Vulgaris using invivo, nylon bag and gas production techniques in Gizel sheep.  

Material and methods: The implementation of different stages of experiments was carried out in the 

livestock nutrition laboratory of Islamic Azad University, Maragheh Branch. The chemical composition 

of green algae was determined in the laboratory using the AOAC (2005) method. To this end, 10 algae 

were collected from various parts of the massif of Orumiyeh (Nazlouchai, Shahr-e Chahi, etc.) and then 

they were mixed together and collected as an integrated sample, then the combined sample was dried in 

the air and transferred to the Animal Nutrition Laboratory. After milling, samples were prepared with a 2 

mm screen for chemical analysis and chemical composition measurements. Chemical composition 

According to AOAC methods, dried material was measured using a weight difference of dry dried 

samples at 105 ° C for 24 hours and crude protein was measured using a Kjeldahl machine. The rumen 

degradability was also measured by in situ method using 2 females of Ghezel male sheep (50.5 ± 2.5 kg), 

which was fished. Experimental animals were fed diets with a ratio of 60% forage and 40% concentrate. 

The diet was prescribed for livestock on a regular basis (two times a day) to provide the appropriate 

growth and concentration of the microbial population during the fermentation of the samples in the rumen. 

Incubation times were 4, 8, 12, 16, 24, 36 and 48 hours. For each treatment, 4 replicates were prepared at 

each hour and the degradability coefficient was calculated from the relationship between Erskoff and 

McDonald's (1979) using naway software. Measurement of gas production in laboratory conditions was 

carried out by Fodorak and Herodi method (1983). The rumen fluid was prepared from two fistula sheep 

fed for a month with 60% dietary nutrition and 40% high quality alfalfa. To correct the amount of gas 

produced by the rumen fluid, three glasses were considered as blancs that contained only rumen fluid. 

https://animalscience.tabrizu.ac.ir/article_19276.html
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Counting In this study, 4 lambs of the Ghezel strain weighing 36 ± 2.5 kg were used at the age of 9 months. 

In order to adapt the sheep to experimental diets, a 14-day period was considered. During this period, 200 

grams of test diets replaced the original diet. The primary diet of the tested sheep was alfalfa only. The 

length of the main course was 7 days. After a week, the main sample of rumen metabolites was taken to 

count the protozoa. Sampling was done by the esophagus hose. The resulting information is in complete 

random design with 2 Treatments and 3 replications were analyzed. In all cases, the comparison of the 

meanings with the Duncan method and the error assumption were less than 0.05. The SAS 9 software was 

used to analyze all the data (Eghbal Saeed et al. 2008).  
Results and discussion: Dry matter degradabilities of Chlorella Vulgaris at 48 h was 53.66 and crude 

protein degradabilities of Chlorella Vulgaris at same times was 46.36. The amount of green algae gas 

produced is relatively low, the gas production of Chlorella Vulgaris at 72 h was 116.99 ml/g DM. In 

this study, green alga treatment did not have a significant effect on the holotriches, diplodilinium and 

anthodynium, but resulted in a significant increase in the epidimium population (P <0.05). Results 

shows that Chlorella Vulgaris increase ruminal Ipidinium papulation that showed significant 

differences (p<0.05). Chlorella Vulgaris showed high ruminal degradability as same as alfalfa, and it 

can be used instead of alfalfa. Conclusion: According to the results obtained in this study, given that 

the population of microorganisms has increased, green algae can be used as an edible raw material in 

diet. 
Key words: "Chlorella vulgaris", "In vivo", "Nylon bags", "Gas production"  
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 چکیده

ست که می  :زمینه مطالعاتی شکلات آینده تغذیه جلبک یک ابر غذا ا سالی      تواند م ستانه خشک ي جهان را حل کند و اکنون در آ

المللی تغذیه، جایگزینی علوفه با جلبک در غذاي دام جزء پروتکل مبارزه با خشکککسککالی در  اي و جهانی و کمین فاجعه بینمنطقه

 inهاي حیوان زنده )تحقیق حاضر، به منظور تعیین ارزش غذایی جلبک سبز، با روش: هدفباشد. ي صنعت دام میعرصه

vivoهاي نایلونی(، کیسککهnylon) bag( و روش آزمون گاز )gas test .در این پژوهش تعداد دو   :کار روش( انجام شککد

ستول    سفند اخته فی شده ) رأس گو سفند جهت آزمایش   4و تعداد  in situکیلوگرم(، براي آزمایش  5/50± 5/2گذاري  گو

روزه در نظر   14هاي آزمایشکی یک دور   پذیري گوسکفندان به جیره به منظور عادت زنده مورد اسککتفاده ارار گرفتند. حیوان

صلی طرح     شد. طول دوره ا شد.  روز  7گرفته    48، 36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2هاي مقدار گاز تولیدي در زماندر نظر گرفته 

گیري  سککاعت اندازه 48و  36، 24، 16، 12، 8، 4، 0هاي هاي نایلونی در زمانپذیري به روش کیسککهسککاعت و تجزیه 72و 

شکمبه مورد نیاز از دو ر گردید.  شده که به مدت یک    أمایع  ستول گذاري  سفند فی ش ماه با جیره س گو درصد مواد    60مل ااي 

هاي  گیري از متابولیتي اصککلی نمونهپس از یک هفته دورهبودند تهیه شککد.  مرغوب تغذیه شککده يدرصککد یونجه 40و  متراکم

  4شمارش در این مطالعه تعداد  گیري توسط شیلنگ مري انجام پذیرفت.   شکمبه جهت شمارش پروتوزوآها انجام گرفت. نمونه  

اطلاعات حاصکککله نیز دراالر طرح کاملا   ماهگی اسککتفاده شککد.  9با سککن کیلوگرم و  36±5/2رأس بره نر نژاد ازل با وزن 

 يپذیري ماده  : تجزیه نتایج  مورد تجزیه و تحلیل ارار گرفت.    SASافزار آماري  و با نرم تکرار  3تیمار و   2تصکککادفی با  

سککاعت  48خام جلبک سککبز در  پذیري پروتئیندرصککد، تجزیه 66/53سککاعت انکوباسککیون   48خشککک جلبک سککبز در  

سککاعت پس از انکوباسککیون  72در نسککبتا پایین اسککت و درصککد بود، میزان گاز تولیدي جلبک سککبز  36/46انکوباسککیون 

داري روي جمعیتّ هولوتریش،  در این مطالعه، تیمار حاوي جلبک سبز تأثیر معنیخشک بود.  يلیتر بر گرم مادهمیلی 99/116

:  گیری نهایینتیجه(. P<05/0داري در جمعیتّ اپیدینیوم شده است )  انتودینیوم ندارد ولی منجر به افزایش معنیدیپلودینیوم و 

×  510به جاي 35/1×  510داري در جمعیت اپیدینیوم )نتایج نشککان داد، که تیمار حاوي جلبک سککبز منجر به افزایش معنی

تواند جایگزین ي یونجه دارد و میاي بالیی همانند علوفهپذیري شکمبه (. جلبک سبز تجزیه p< 05/0( گردیده است )  75/0
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ها  با توجهّ به نتایج بدسککت آمده در این مطالعه، با توجهّ به اینکه جمعیتّ میکروارگانیسککم  یونجه گردد. مناسککبی براي علوفه

 ي غذایی استفاده گردد.هي خوراکی خشبی در جیرتواند به عنوان یک مادهافزایش یافته است، جلبک سبز می

 

 "تولید گاز" ،"هاي نایلونیکیسه"، "حیوان زنده" ،"جلبک سبز" های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

هسککتند. سککه   کلروفیل ترین موجودات واجدها سککادهجلبک

بک     فاوت عمده بین جل   . اول ها و گیاهان عالی وجود دارد     ت

شه  ها فاادجلبک ستند، ثا  برگ و سااه  ،ری  در اطراف نیا ه

هاي محافظ ها یاختهها یا سکککاختارهاي زایشکککی جلبکاندام

ثا      ثال ندارد،  بک  جنین در وجود  یده نمی   جل شکککود. در  ها د

شککوند. آب هاي گوناگون یافت میها در محیططبیعت جلبک

ها را در خود جاي داده  اسکککت که بیشکککترین جلبک محیطی

یار زیادي  تعداد بسکک هاي مرطوب نیزدر سککطخ خا . اسککت

هاي هوایی درختان و همچنین    شکککود. ب شجلبک یافت می   

ها  هاي دیگري هسککتند که جلبکمحل هاها و صکک رهسککنگ

بک      می ند. بعاکککی از جل ها رشکککد کن ند بر روي آن  ها توان

هاي نمک،    هاي غیر معمولی، مثل دریاچه    توانند در محیط می

  هاي طبیعی و حتی در درونی چال هاي آب گرم وچشکککمه

،    1993 )کیانمهر هاي موجودات زنده زیست کنند بدن و بافت

در حدود    .(2004 و سکککهرابی پور و همکاران   2008جلیلی 

  ها به عنوان یک ماد سککال ابل از میلاد مسککیخ، جلبک  600

ند. از ارن هشکککتم        جهّ ارار گرفت غذایی در چین مورد تو

فاده            6میلادي  هاي خانگی ژاپنی اسکککت غذا بک در  گونه جل

ته از آن  20شکککود و امروزه بیش از می ها در ژاپن   واری

ساندن و معرفی         شنا شمند در  مصرف غذایی دارند . دو دان

کاربردهاي جلبک در دنیاي غرب نقش به سککزایی داشککتند.   

سککتفر هیلز انگلیسککی و دکتر هیروشککی ناکاموراي  دکتر کری

هایی تحت عنوان: غذایی از خورشید و  ژاپنی با نگارش کتاب

نه      اسکککپ یاي گرسککک غذایی براي دن نا:  قات      یرولی غاز تحقی آ

شاورزي و علوم تغذیه بر روي     ب ش صنایع ک هاي م تلف 

اشکککتند جلبک    این موجودات آبزي را رام زدند. آنها اعتقاد د  

ي جهان تواند مشکککلات آینده تغذیهاسککت که می یک ابر غذا

اي و جهانی و اکنون در آستانه خشکسالی منطقه    را حل کند

ی تغذیه، جایگزینی علوفه با جلبک در        لالملو کمین فاجعه بین  

ي  غذاي دام جزء پروتکل مبارزه با خشکککسککالی در عرصککه

شد  صنعت دام می  سید    جلبک(. 2009 )حیدريبا ها حاوي ا

ها و عناصککر کمیاب هسککتند که در مجمو   ، ویتامینهاآمینه

یت می   بال و مواد       سکککیسکککتم ایمنی را تقو یل  ند. کلروف کن

یایی موجود در آن   طه     فیتوشکککیم به واسککک کارکرد   ها  ي 

سیدانی آنتی سیر   اک سلولی جلوگیري کرده و   شان از آ هاي 

کنند، همچنین در  زدایی بدن کمک میهاي سکککمبه مکانیسکککم

س    سه با  ها چربی کمتر و فیبر  ایر منابع پروتئینی، جلبکمقای

بدن را در           کاروتن این موجودات آبزي  تا ند. ب بالتري دار

هاي البی عروای کمک    ها و بیماري  مبارزه با انوا  بدخیمی   

کند. همچنین عقیده بر این اسککت که فیکوسککیانین جلبک،   می

 .(2003 )لورنزکند سیستم ایمنی را تقویت می

گرم پروتئین خالص و   613خشک جلبک  يمادههر کیلوگرم 

گرم فیبر دارد. محتواي غذایی جلبک آفتاب خشککک کن   155

ستگاه خشک کن تفاوت چندانی با هم ندارد، ولی اابلیت      و د

هاککم برخی فاکتورها از جمله کربوهیدرات در این دو نو    

میزان انرژي اابل هام جلبک دریایی  . سیستم متفاوت است

کالري به ازاي هر    کیلو 66/2الی  62/6دگان  در نشککک وارکنن 

ست. مقاومت دیواره    يگرم ماده سلولی جلبک خشک ا ها  ي 

برداري دام  در مقابل هام از جمله دلیل اصلی کاهش بهره  

باشد.   از منابع کربوهیدراتی این موجود، به عنوان انرژي می

سی     سا شکلی ا   تر یکی از موانع کاربرديالبته همین دلیل به 

شکل یک ماده      صرف جلبک به  ي غذایی در  شدن و رواج م

.  (2009 )حیدري شودي غذایی بشري، محسوب می مجموعه

( آزمایشککی به منظور بررسککی   2009فلکیان و طهماسککبی )

ستفاده از تکنیک    In vitroهايارزش غذایی جلبک آزول با ا

هاي مایع شکمبه گوسفند تغذیه   نمونهانجام دادند.  In situو 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%87%D8%A7%DB%8C+%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%87%D8%A7%DB%8C+%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%DA%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%DA%AF
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شککده با جلبک آزول تهیه شککده و سککپس با بیوتین و بدون   

ستفاده   بیوتین غنی گردید و از آنها براي تکنیک گاز تولیدي ا

،  NDFخشک، پروتئین خام، فیبر، چربی،   يشد. مقدار ماده 

ADF   05/35، خاکسککتر، کلسککیم و فسککفر به ترتیر برابر  ،

  1/1 و 15/35، 75/22، 03/46، 50/37، 45/4، 20/16، 92/23

درصکککد بود. نتایج نشکککان داد که افزودن بیوتین به مایع        

ام ماده داري بر اابلیت شکمبه تأثیر معنی  شک در     يه خ

  ±88/0در مقابل  3/92±38/0داشته است )   In vitroشرایط  

سکککاعت انکوباسکککیون در   48کل گاز تولیدي بعد از (. 3/87

داري بیشککتر از تیمار فااد  تیمار حاوي بیوتین به طور معنی

ماده  بیوتین بود. تجزیه  فاده از       يپذیري  با اسکککت خشکککک 

سه  شان داد       48هاي نایلونی بعد از کی سیون ن ساعت انکوبا

ب ش     یزان     aکککه  م ب ش     16/9± 15/1بککه  داراي   bو 

سیل تجزیه  3/1±5/25 محل کشت جلبک بر    پذیري دارد.پتان

سا  2009 فرحپورگذارد ) ها تأثیر میروي ترکیر جلبک (. کا

سوم )جلبک       ي( میزان ماده2006و همکاران ) سارگا شک  خ

در حالی که گوجون و  . دنددرصد گزارش کر 89اي( را اهوه

سوم      1998) همکاران سارگا سم    5/1( میزان انرژي متابولی

گا  ند   کالري بر کیلو م بت کرد کاران     گرم ث مال و هم . ولی ک

خام جلبک دریایی   ( نشککان دادند که درصککد پروتئین2010)

خشک   يدرصد ماده  25/17سارگاسوم ایلیسوفولیوم برابر    

کاران )        می یا و هم که زوب حالی  ( میزان  2003باشکککد. در 

خشککک  يدرصککد ماده 2/13خام سککارگاسککوم را  پروتئین

کاسکککا    ند.  کاران )  گزارش کرد قدار پروتئین   2006و هم ( م

درصککد گزاش کردند. انرژي اابل هاککم   8سککارگاسککوم را 

( برابر با  1998سکارگاسکوم در مطالعه گوجون و همکاران )  

مطالعه ولی کمال و      گرم بود. ولی درکالري بر کیلو مگا  5/1

خشکککک  يگرم مادهکالري بر کیلومگا 65/3( 2010همکاران )

(  2010. ولی کمککال و همکککاران )    گزارش شککککده اسککککت  

خشککک جلبک دریایی سککارگاسککوم را با  يپذیري مادهتجزیه

مورد مطالعه ارار دادند، نتایج        In situفاده از روش  اسکککت

خشک این گونه نشان داد  که    يپذیري مادهحاصل از تجزیه 

  6/33و  42بککه ترتیککر برابر        bو ب ش   a میزان ب ش    

خشک با سرعت عبوري   يپذیري مؤثر مادهباشد. تجزیه می

درصککد   3/44و  5/45، 6/49درصککد به ترتیر برابر 8و  2،5

هدف از این مطالعه تعیین ارزش غذایی جلبک سکککبز با      بود.

هاي نایلونی و تولید گاز و      هاي کیسکککه اسکککتفاده از روش 

 هاي شکمبه است.بررسی تاثیر آن روي متابولیت

 هامواد و روش

 محل آزمایش

اجراي مراحل م تلف آزمایشککات در آزمایشککگاه تغذیه دام  

ترکیبات   .پذیرفتدانشگاه آزاد اسلامی واحد مراغه صورت    

شککیمیایی جلبک سککبز در آزمایشککگاه با اسککتفاده از روش    

AOAC (2005تعیین شککد. براي این منظور، از جلبک )  هاي

  10(، ي ارومیه )نازلوچاي، شکککهرچاي و ...    اطراف رودخانه  

مت     نه بطور تصکککادفی از اسککک هاي م تلف توده آن،   نمو

سپس آنها را با هم م لوط نموده و به     شته و  صورت   بردا

یک نمونه تلفیقی بدست آمده سپس نمونه تلفیقی هوا خشک     

ها پس  ي دام منتقل گردید. نمونهشده و به آزمایشگاه تغذیه  

از آسککیاب شککدن با غربال دو میلیمتري، براي انجام تجزیه   

 گیري ترکیبات شیمیایی آماده شدند.شیمیایی و اندازه

خشک با    ي، مادهAOAC يهاطبق روش ییایمیش  باتیترک

  105خشک شده در آون  يهااستفاده از اختلاف وزن نمونه 

خام با     نیسکککاعت و پروتئ  24مدت   به  گرادیسکککانت يدرجه 

  نیشکککد. همچن يریگاسکککتفاده از دسکککتگاه کجلدال اندازه      

  2از  ادهبا اسکککتف  in situبا روش  ايمبه کشککک يریپذهی تجز

(،  کیلوگرم5/50± 5/2) س گوسکککفنککد نر اختککه نژاد ازلأر

  یش یآزما واناتی. حدیگرد يریگشده، اندازه  يستولگذار یف

درصککد   40درصککد علوفه و  60با نسککبت  يارهیج لهیبوسکک

ها به  دام يشکککده برا نییتع يشکککدند. غذا هیکنسکککانتره تغذ

هککا ارار  آن اریککدو نوبککت( در اخت يصکککورت منظم )روز

  ،یکروبیم تیگرفت تا سککبر رشککد و تراکم مناسککر جمعیم

  يهاها در شکککمبه شککود. زمان نمونه ریدر طول زمان ت م

  يبود. برا سککاعت 48و  36، 24، 16، 12، 8، 4، ونیانکوباسکک

  ریضککر زانیشککد و م هیتکرار ته 4در هر سککاعت  ماریهر ت

لد )       يریپذ هی تجز نا کدو طه ارسککککوف و م با   1979از راب  )

گیري  اندازه .دیمحاسککبه گرد nawayاسککتفاده از نرم افزار 

گیري تولید گاز به  اندازه تولید گازدر شککرایط آزمایشککگاهی
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این روش   انجام گرفت. در   (1983)روش فدورا  و هرودي  

هاي مدرج توسککط فشککار گاز  جابجایی مایع درون شککیشککه

شه    شی شکمبه و نمونه خورا    تولیدي در  هاي حاوي مایع 

شکمبه     معرف میزان تولید گاز در نظر گرفته می شود. مایع 

س گوسککفند فیسککتول گذاري شککده که به  أنیاز از دو رمورد 

  40درصد مواد متراکم و   60مل ااي ش ماه با جیره مدت یک

بودند تهیه شککد. براي   مرغوب تغذیه شککده يدرصککد یونجه

سه عدد         شکمبه،  شی از مایع  صحیخ میزان گاز تولیدي نا ت

شککیشککه بعنوان بلانک که فقط حاوي مایع شکککمبه بودند در  

 ه شد.  نظر گرفت

رأس بره نر نژاد ازل با    4شکککمارش در این مطالعه تعداد      

به   ماهگی اسکتفاده شکد.   9کیلوگرم و با سکن   36±5/2وزن 

هاي آزمایشککی یک  پذیري گوسککفندان به جیرهمنظور عادت

روزه در نظر گرفته شکککد. در طول این دوره هر     14دور  

به میزان   هاي آزمایشکککی جایگزین      گرم از جیره 200روز 

سفندان مورد آزمایش    ي اولّیه گردید. جیرهیرهج ي اولّیه گو

روز در   7ي اصککلی طرح تنها شککامل یونجه بود. طول دوره

ته دوره      یک هف ته شککککد. یعنی پس از  ي اصکککلی  نظر گرف

نه  یت   نمو تابول مارش         گیري از م هت شککک به ج هاي شککککم

گیري توسککط شککیلنگ مري   پروتوزوآها انجام گرفت. نمونه

 انجام پذیرفت.  

       2اطلاعات حاصله نیز دراالر طرح کاملا  تصادفی با        

مار و          فت.        3تی یل ارار گر یه و تحل                                         تکرار مورد تجز

 مدل تجزیه واریانس به کار رفته به صورت زیر بود:

ij+ei= µ+T ijY 
شاهده،    ijYدر این مدل  iT= میانگین کل،  µ= مقدار هر م

= خطاي آزمایشککی می باشککد. در تمامی  ije= اثر تیمار و 

موارد مقایسککه میانگین ها با روش دانکن و فرخ خطاي 

انجام شکککد. براي تجزیه و تحلیل همه داده       05/0کمتر از 

ه شد )اابال سعید    استفاد  9ویرایش  SASها از نرم افزار 

 (.2008 و همکاران

 نتایج و بحث

 ترکیبات شیمیایی:

آورده شده است.     1ترکیبات شیمیایی جلبک سبز در جدول   

با توجهّ به نتایج بدسکککت آمده در این مطالعه، جلبک سکککبز       

باشککد و حتی مقدار  اي سککطخ پروتئین نسککبتا  بالیی می دار

فه    اياي و برخی مواد کنسککککانترهپروتئین آن از مواد علو

ست.  شده در جداول     يمقادیر ماده بالتر ا  خشک گزارش 

AFRC (1997  که براي یونجه خشک ) 

(  2007)درصکککد، کلین چیت و همکاران    5/89شکککده مقدار  

درصکککد(   7/89( )2001درصکککد( تراتر و همکاران )   1/89)

  يخشککک بدسککت آمده براي ماده يباشککد با مقدار مادهمی

 خشک جلبک مطابقت دارد.

 
Table 1- Chemical composition of algae green 

Nutrients (percentages) 

Feed DM CP EE Ash NDF ADF ADIN 

Green 

algae 
89.11 24.08 12.13 7.80 37.29 26.42 0.83 

SD 1.5197 0.4450 0.4750 0.2444 0.3478 1.4845 0.0300 

خشککک   ي( گزارش نمود که هر کیلوگرم ماده2009)حیدري 

گرم فیبر دارد که با     155گرم پروتئین خالص و   613جلبک  

قت ندارد. فلکیان و     نتایج بدسکککت آمده در این مطالعه مطاب       

( آزمایشی به منظور بررسی ارزش غذایی    2009طهماسبی ) 

  In situو  In vitroهاي  با اسکککتفاده از تکنیک    جلبک آزول 

ماده          قدار  عه ایشکککان، م طال ند. در م جام داد خشکککک،   يان

سیم و     NDF ،ADFخام، فیبر، چربی، پروتئین ستر، کل ، خاک

،  50/37، 45/4، 20/16، 05/92،35/23 فسککفر به ترتیر برابر

درصکککد بود که از نظر پروتئین     75/15،22/1،35/1، 03/46

با مقادیر بدسکککت آمده در این مطالعه مطابقت   NDFخام و 
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کاران )    کاسککککا و هم ماده 2006دارد.  خشککککک   ي( میزان 

درصککد گزارش کردند،    89اي( را سککارگاسککوم )جلبک اهوه

شده در این         يکه با میزان ماده ستفاده  سبز ا شک جلبک  خ

 مطالعه مطابقت دارد.  

اولّ یونجه  چین  NDFخشک و  ي( مقادیر ماده2008پلنگی )

درصد گزارش نمود که نسبت     68/53و  56/91را به ترتیر 

شتر می   شند. کلین   به مقادیر بدست آمده در این مطالعه بی با

شک یونجه را  ي( مقدار ماده2007چیت و همکاران )   1/89خ

درصد گزارش نمود که با مقدار بدست آمده در این مطالعه     

 مطابقت دارد.

 ای:پذیری شکمبهتجزیه

خام جلبک سبز  خشک و پروتئین يپذیري مادهمقادیر تجزیه

آورده شککده   2در سککاعات م تلف انکوباسککیون در جدول  

است. با توجهّ به نتایج بدست آمده در این مطالعه، روند رو    

به رشککدي در سککاعات م تلف انکوباسککیون وجود دارد که  

شکمبه در طول         شانگر رشد و گسترش جمعیتّ میکروبی  ن

باشد )که این امر   ها میو افزایش سرعت رشد باکتري  تغذیه 

 در شمارش جمعیتّ پروتوزوآیی نیز مشاهده شده است(.

 
Table 2- Dry matter degradability and green algae croud protein 

 Parameters of degradability Incubation hours 

Degradability 0 4 8 12 16 24 36 48 a b c 

Dry Matter 20.08 21.25 27.16 31.04 35.40 39.29 52.13 53.66 18.55 60.52 0.0196 

SD 0.6982 0.6144 0.9582 1.0476 1.0041 1.0943 0.7580 0.4493 0.6304 4.9599 0.0023 

CroudProtein 23.46 25.65 27.35 32.21 34.36 36.94 42.98 46.36 22.96 36.78 0.0214 

SD 0.8289 0.7650 0.9205 0.9657 0.4110 0.3051 0.7894 0.4979 0.8937 1.8799 0.0018 

خشکککک  يپذیري ماده  ( تجزیه 2010ولی کمال و همکاران )  

سوم را     سارگا ستفاده از روش جلبک دریایی   In situ با ا

تایج حاصکککل از تجزیه          ند، ن عه ارار داد پذیري   مورد مطال

و ب ش   aخشک این گونه نشان داد، که میزان ب ش   يماده

b  که با نتایج حاصل از    باشد، می 6/33و  42به ترتیر برابر

این مطالعه مطابقت ندارد که به تفاوت در واریته جلبک و               

لعه   هاي مورد مطا  اي دامهمچنین شکککرایط محیطی و تغذیه  

هاي  ( مقادیر مؤلفه2008. فلکیان و طهماسککبی )بسککتگی دارد

خشکککک جلبک آزول را با اسکککتفاده از      يپذیري ماده  تجزیه 

سه  شان     روش کی ست آورد که در مطالعه ای هاي نایلونی بد

بود که کمتر از   5/25و  9به ترتیر   جلبک آزول  bو  aب ش 

مقادیر بدسککت آمده در این مطالعه می باشککد که احتمال  به   

فاوت            عه و شکککرایط مت بک مورد مطال ته جل فاوت در واری ت

(  1997و همکاران ) زادهیتقآزمایش بسککتگی داشککته باشککد. 

ساعت      يشدن ماده د میزان ناپدی صفر  شک یونجه را در  خ

سیون،   صد   21انکوبا ست   در گزارش نمودند که با نتایج بد

قت دارد. در        طاب عه م طال مده در این م عه تقی    آ طال زاده و  م

کاران )  یه 2005هم به   ( میزان تجز ماده پذیري شککککم   ياي 

ساعت پس از انکوباسیون،   48فرنگی در ي گوجهخشک تفاله

درصد گزارش شده است که کمتر از مقادیر بدست        63/48

 اشد.بآمده در این مطالعه می

( مقادیر ب ش سکککریع تجزیه  2004منصکککوري و همکاران )

نی را  گندم و علف یونجه، کاه  ( علفaخشکککک )ب ش  يماده 

  51/14و  03/10، 71/4در گاوهاي سکککیسکککتانی به ترتیر       

 درصد گزارش نمودند که کمتر از مقادیر بدست  

( میزان ب ش  2007. نجف نژاد )باشدآمده در این مطالعه می

b  چه        يماده غاز غن حل آ بدر را در مرا دهی،  خشکککک شککک

چه  یر                غن به ترت مل  کا لدهی  لدهی و گ غاز گ مل، آ کا دهی 

درصکککد گزارش نمود که     14/52و  10/53، 57/54، 45/55

 باشد.کمتر از مقادیر بدست آمده در این مطالعه می

انجام دادند،     (2007) آوانتاگیتو و همکاران  اي که  در مطالعه  

و   0/43، 1/39ي یونجه به ترتیر    علوفه  cو  a ،bهاي  ب ش

که از نظر ب ش     09/0 ند  بیشکککتر و از نظر   aگزارش کرد

باشد.   کمتر از مقادیر بدست آمده در این مطالعه می  bب ش 

خشک یونجه    يمقدار ناپدید شدن ماده  (2005باسماسولو )  

درصد گزارش نمودند   8/20را در ساعت صفر انکوباسیون    
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خشککک در صککفر سککاعت     يکه با مقدار ناپدید شککدن ماده

ست آمده در این تحقیق مطابقت دارد. آندریتو و همکاران    بد

خشکککک یونجه را به     يپذیري ماده( ضکککرایر تجزیه1993)

گزارش نمودند که از نظر     b=%1/45و  a=%9/17صکککورت 

هاي بدست آمده در این تحقیق مطابقت  تقریبا  با داده aب ش 

قادیر تجزیه  دارد ماده  . م خام   خشکککک و پروتئین يپذیري 

هاي م تلف عبور از شکمبه در جدول  جلبک سبز در سرعت

این   شککده اسککت. با توجه به مقادیر بدسککت آمده درآورده 3

پذیري  مطالعه با افزایش سرعت عبور مواد از شکمبه، تجزیه  

 یابد.خام کاهش میخشک و پروتئین يماده
 

Table 3- Degradability of dry matter and croud protein of green algae in different pass rate 

Pass rate (percent per hour) 
Degradability 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Dry matter 58.43 48.33 42.30 38.33 35.50 33.37 31.67 30.37 29.30 28.40 27.63 26.97 

SD 0.9292 0.2517 0.5000 0.7024 0.7550 0.8083 0.8083 0.8083 0.8544 0.8544 0.8622 0.8083 

Croud protein 0.4797 41.93 38.20 35.73 33.93 32.60 31.57 30.70 30.00 29.43 28.93 28.53 
SD 0.9609 0.6658 0.6245 0.6110 0.6506 0.6557 0.7024 0.7000 0.7506 0.7506 0.7506 0.7506 

 

خشکککک  يپذیري ماده  ( تجزیه 2010ولی کمال و همکاران )  

  In situجلبک دریایی سککارگاسککوم را با اسککتفاده از روش 

پذیري   مورد مطالعه ارار دادند، در مطالعه ایشکککان تجزیه        

درصککد به   8و  5، 2خشککک با سککرعت عبوري  يمؤثر ماده

درصد بود که از نظر کاهش   3/44و  5/45، 6/49ترتیر برابر

پذیري در اثر افزایش سکککرعت عبور با مطالعه       میزان تجزیه 

حاضکککر مطابقت دارد ولی میزان کاهش در مطالعه ایشکککان  

هاي  باشککد که به تفاوت در ب شکمتر از مطالعه حاضککر می

خشکککک و سکککایر عوامل محیطی    يادهمحلول و نامحلول م  

هاي مورد مطالعه و سکککایر      ي پایه دام  مانند واریته و جیره   

 عوامل بستگی دارد.

ماده  ( مقادیر تجزیه  1998)سکککون  خشکککک  يپذیري مؤثر 

=  3یونجه، شبدر ارمز و چاودار دائمی را در سرعت عبور   

r  5/4درصد و در سرعت  9/75تا  59در دامنه  =r   

درصکککد گزارش نمودند که کاهش       9/70تا   7/40در دامنه  

پذیري در سکککرعت عبور بال با مقادیر بدسکککت  مقدار تجزیه

 آمده در این مطالعه مطابقت دارد.

پذیري به مدت  شککود، میزان تجزیههمانطور که مشککاهده می

ماند، بستگی داشته و هر  زمانی که نمونه در شکمبه باای می

باشکد، تجزیه پذیري مؤثر به علت   چه سکرعت عبور بیشکتر   

سم    شکمب سازگاري کم و تأثیر کم میکروارگانی ه کمتر  هاي 

 (.1997 زادهخواهد بود )تقی

 گاز آزمایشگاهی: تولید

ساعات م تلف        سبز در  صل از گاز تولیدي جلبک  نتایج حا

آورده شده است. با توجهّ به نتایج     4در جدول  انکوباسیون 

بدسککت آمده در این مطالعه، میزان گاز تولیدي جلبک سککبز   

ست که احتمال  نوعی عامل باز    سبتا  پایین ا دارنده منجر به  ن

 این کاهش شده است.

 
Table 4- Gas production of green algae 

 Incubation hours 
Parameters of gas 

production 

Feed 2 4 6 8 12 16 24 36 48 72 a+b c 

Green 

algae 
6.4 38.41 59.50 67.04 71.48 77.7 90.35 99.23 106.56 116.99 107.07 0.1086 

SD 0.6928 4.8180 1.0173 0.7690 1.0173 3.6680 2.3389 2.9030 2.4013 11.5073 11.1588 0.0318 

( آزمایشککی به منظور بررسککی   2008فلکیان و طهماسککبی )

ستفاده از تکنیک    In vitroهايارزش غذایی جلبک آزول با ا

هاي مایع شکمبه گوسفند تغذیه   انجام دادند. نمونه In situو 

شککده با جلبک آزول تهیه شککده و سککپس با بیوتین و بدون   

ستفاده   غنی بیوتین گردید و از آنها براي تکنیک گاز تولیدي ا

شد. نتایج نشان داد که افزودن بیوتین به مایع شکمبه تأثیر      

 Inخشککک در شککرایط  يهاککم ماده داري بر اابلیتمعنی

vitro   ( 3/87 ±88/0در مقابل  3/92±38/0داشته است .)  کل
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در تیمار حاوي   سککاعت انکوباسککیون 48گاز تولیدي بعد از 

داري بیشکککتر از تیمار فااد بیوتین بود،  بیوتین به طور معنی

شتر از      سبز در این مطالعه بی البته میزان گاز تولیدي جلبک 

 باشد.میزان گاز تولیدي در مطالعه ایشان می

و   2( میزان گازتولیدي ضککایعات انار را در 2009ابراهیمی )

  75/128و  83/29سککاعت پس از انکوباسککیون به ترتیر  48

لیتر بر گرم گزارش نمود که بیشککتر از مقادیر بدسککت   میلی

باشککد که نشککان دهنده این موضککو   آمده در این مطالعه می

هاي محلول تفاله انار نسکبت به جلبک   اسکت که کربوهیدرات 

 سبز بیشتر است.

هاي نارنگی،    ( میزان گاز تولیدي تفاله     2011زاده )صکککاد 

سکککاعت پس از    48لیموترش را در  گریر فروت، پرتقال و  

یر       به ترت باسکککیون،  و   08/250، 989/343، 465/312انکو

ست     میلی 997/232 لیتر بر گرم ماده خشک گزارش نموده ا

باشد   که بیشتر از مقادیر به دست آمده براي جلبک سبز می   

ه  تواند به بال بودن مقدار کربوهیدرات محلول در تفال       که می 

(  2012یري )سککبز مربوط باشککد. پ مرکبات نسککبت به جلبک

خارشکککتر را در        یدي  گاز تول قدار  عت پس از     72م سکککا

باسکککیون    که   میلی 96/189انکو لیتر بر گرم گزارش نمود 

 باشد.بیشتر از مقادیر بدست آمده در این مطالعه می

( میزان تولید گاز حاصکککل از  2004منصکککوري و همکاران )

لیتر گاز در  یلیم 250ساعت علف یونجه را   96انکوباسیون  

خشککک بدسککت آورد که بیشککتر از مقادیر      يهر گرم ماده

و همکاران   گتاچیوباشککد. بدسککت آمده براي جلبک سککبز می

سککاعت انکوباسککیون   24( میزان گاز تولیدي را براي 2002)

 لیتر گاز در  میلی 5/234براي علف یونجه 

خشککک گزارش نمودند که با مقادیر بدسککت    يهر گرم ماده

 آمده در این مطالعه مطابقت ندارد.  

ي مرکبات   ( را براي تفاله a+b( مقدار ) 2007کیم و همکاران ) 

خشک محاسبه نمودند که    يلیتر به ازاي گرم مادهمیلی 246

  باشد، با توجه بیشتر از مقدار بدست آمده در این مطالعه می  

میزان گاز تولیدي وابسکککته به ترکیبات  به این موضکککو  که 

شد، پس می شیمیایی آن ماده غذایی می  توان نتیجه گرفت  با

سه        سبز در مقای شیمیایی جلبک  علیرغم اینکه اکثر ترکیبات 

شد، ولی احتمال  نوعی بازدا ي مرکبات بال میبا تفاله رنده  با

ي خوراکی وجود دارد ککه گکاز تولیکدي این     در این مکاده 

خوراکی را تحت تأثیر ارار داده اسکککت که نیاز به          يماده 

 مطالعات بیشتر دارد.

 جمعیتّ پروتوزوآیی شکمبه:

گیري بر جمعیککتّ         جهککت بررسکککی تککأثیر بقککایککاي گلاب        

شکمبه بره  گونه که داراي فراوانی   4ها، پروتوزوآیی داخلی 

هاي  بیشککتري در مانع شکککمبه بودند بررسککی گردید. گونه 

بارت    ند از انتودینیوم مورد بررسکککی ع ،  2، دیپلودینیوم1بود

یدینیوم  نه      4، و هولوتریش3اپ یتّ گو عداد جمع یانگین ت هاي   . م

با توجهّ به نتایج  آورده شده است.  5مورد مطالعه در جدول 

بدسککت آمده در این مطالعه، تیمار حاوي جلبک سککبز تأثیر   

یوم و                    معنی     ن لودی پ هولوتریش، دی داري روي جمعیککتّ 

داري در جمعیتّ   ندارد ولی منجر به افزایش معنی انتودینیوم

(. احتمککال  این گونککه  P<05/0اپیککدینیوم شککککده اسککککت )   

ست و        شته ا ام پروتئین محلول نقش دا پروتوزوآیی در ه

ست        شته ا سبز پروتئین بالیی را دا با توجهّ به اینکه جلبک 

 لذا منجر به افزایش جمعیتّ این گونه شده است.

 
Table 5- Protozoal population of tested treatments 

Tested treatments Protozoan species per milliliter of ruminal fluid 

 Holotreich Epidinium Diplodinium Anthodinium 

Control treatment 0.5×105 0.75×105 b 1.10×105 11.68×105 

Green algae 0.83×105 1.35×105 1.12×105 11.98×105 

SEM 0.10069×105 0.11547×105 0.03727×105 0.17038×105 

P-Value 0.0793 0.0213 0.7676 0.2811 

                                                           
1- Entodinium 

2- Diplodinium  

3- Epidinium 

4- Holotrichia 
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( بککه این نتیجککه رسکککیککدنککد، کککه  2000) ایوان و همکککاران

باعث خارج شکککدن پروتئین مصکککرفی از   هاانتودینیومورف

نده می دسکککترس میزبان نشککک وار   شکککوند درحالی که      کن

 ها تأثیر کمتري در این مورد دارند.  هولوتریش

جمعیتّ هولوتریش در شککککمبه بوسکککیله جیره و ترکیبات       

  یابد )هوبسونجیره مصرفی توسط حیوان میزبان تغییر می

وکز در شککککمبه   چنانچه بعد از تغذیه و افزایش گل       .(1997

شود   ها تحریک شده و باعث فعالیتّ این گونه می هولوتریش

سون  (. تأثیر هولوتریش از نظر تأثیر بر پروتئین  1997 )هوب

ها  مصککرفی توسککط حیوان میزبان کمتر از انتودینیومورف 

(. در این مطالعه با توجهّ به       2000 اسکککت )ایوان و همکاران 

یتّ هولوتریش و انتودینیو    که جمع یدا   این م افزایش جزعی پ

ي جلبک سککبز  دار بودن( لذا تغذیهاند )علیرغم غیرمعنیکرده

 است. منجر به افزایش گلوکز شده

( جمعیتّ هولوتریش را در گاو  2007منصککوري و همکاران )

لیتر مایع شکمبه گزارش  در هر میلی 213/4×  310سیستانی 

مده در این          بدسکککت آ قادیر  که کمتر از م ند  عه     نمود طال م

باشککد که احتمال  به اختلاف جمعیتّ میکروبی بین گاو و   می

هاي مورد مطالعه  گوسککفند و یا اختلاف در جیره غذایی دام

 تواند مربوط باشد.می

ها  ( بعاککی از جیره1997به عقیده هوبسککون و اسککتوارت )

ترند،  هاي شککککمبه مطلوببراي اسکککتقرار میکروارگانیسکککم

یا جیره    هاي غنی از علوفه   جیره هاي بر   خشکککبی مثل کاه 

اسککاس مواد سککیلو شککده که مدت زمان ماندگاري آنها در    

شککککمبه زیاد اسکککت، منجر به توسکککعه جمعیتّ میکروبی         

   .شودمی

با توجهّ به نتایج بدسکککت آمده در این         : گیری نهایی نتیجه 

ها افزایش  مطالعه، با توجهّ به اینکه جمعیتّ میکروارگانیسککم

بک       ته اسکککت، جل ماده     سکککبز مییاف به عنوان یک  ند  ي  توا

 ي غذایی استفاده گردد.خوراکی خشبی در جیره
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