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Introduction: Algae is a super food that can solve the future nutritional problems of the world. Now, 

on the eve of a regional and global drought and an international catastrophe for food, replacing forage 

with algae in livestock feed is part of the anti-drought protocol in the field the livestock industry. 

Algae contain amino acids, vitamins and rare elements that enhance the overall immune system. High 

chlorophyll content and their phytochemical substances prevent their cellular damage due to their 

antioxidant function and help them to detoxify the body. Also, algae have lower fat and fiber content than 

other protein sources. Beta-carotene helps this aquatic control the body against various types of 

malignancies and cardiovascular disease. It is also believed that phacocianine algae strengthens the 

immune system (Lorenz 2003). This study was carried out to the determination of nutritive value of 

Chlorella Vulgaris using invivo, nylon bag and gas production techniques in Gizel sheep.  

Material and methods: The implementation of different stages of experiments was carried out in the 

livestock nutrition laboratory of Islamic Azad University, Maragheh Branch. The chemical composition 

of green algae was determined in the laboratory using the AOAC (2005) method. To this end, 10 algae 

were collected from various parts of the massif of Orumiyeh (Nazlouchai, Shahr-e Chahi, etc.) and then 

they were mixed together and collected as an integrated sample, then the combined sample was dried in 

the air and transferred to the Animal Nutrition Laboratory. After milling, samples were prepared with a 2 

mm screen for chemical analysis and chemical composition measurements. Chemical composition 

According to AOAC methods, dried material was measured using a weight difference of dry dried 

samples at 105 ° C for 24 hours and crude protein was measured using a Kjeldahl machine. The rumen 

degradability was also measured by in situ method using 2 females of Ghezel male sheep (50.5 ± 2.5 kg), 

which was fished. Experimental animals were fed diets with a ratio of 60% forage and 40% concentrate. 

The diet was prescribed for livestock on a regular basis (two times a day) to provide the appropriate 

growth and concentration of the microbial population during the fermentation of the samples in the rumen. 

Incubation times were 4, 8, 12, 16, 24, 36 and 48 hours. For each treatment, 4 replicates were prepared at 

each hour and the degradability coefficient was calculated from the relationship between Erskoff and 

McDonald's (1979) using naway software. Measurement of gas production in laboratory conditions was 

carried out by Fodorak and Herodi method (1983). The rumen fluid was prepared from two fistula sheep 

fed for a month with 60% dietary nutrition and 40% high quality alfalfa. To correct the amount of gas 

produced by the rumen fluid, three glasses were considered as blancs that contained only rumen fluid. 

Counting In this study, 4 lambs of the Ghezel strain weighing 36 ± 2.5 kg were used at the age of 9 months. 

In order to adapt the sheep to experimental diets, a 14-day period was considered. During this period, 200 
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grams of test diets replaced the original diet. The primary diet of the tested sheep was alfalfa only. The 

length of the main course was 7 days. After a week, the main sample of rumen metabolites was taken to 

count the protozoa. Sampling was done by the esophagus hose. The resulting information is in complete 

random design with 2 Treatments and 3 replications were analyzed. In all cases, the comparison of the 

meanings with the Duncan method and the error assumption were less than 0.05. The SAS 9 software was 

used to analyze all the data (Eghbal Saeed et al. 2008).  
Results and discussion: Dry matter degradabilities of Chlorella Vulgaris at 48 h was 53.66 and crude 

protein degradabilities of Chlorella Vulgaris at same times was 46.36. The amount of green algae gas 

produced is relatively low, the gas production of Chlorella Vulgaris at 72 h was 116.99 ml/g DM. In 

this study, green alga treatment did not have a significant effect on the holotriches, diplodilinium and 

anthodynium, but resulted in a significant increase in the epidimium population (P <0.05). Results 

shows that Chlorella Vulgaris increase ruminal Ipidinium papulation that showed significant 

differences (p<0.05). Chlorella Vulgaris showed high ruminal degradability as same as alfalfa, and it 

can be used instead of alfalfa. Conclusion: According to the results obtained in this study, given that 

the population of microorganisms has increased, green algae can be used as an edible raw material in 

diet. 
Key words: "Chlorella vulgaris", "In vivo", "Nylon bags", "Gas production"  

  



 

 12تا  1صفحات  /1403سال /4شماره  34هاي علوم دامی/ جلد مقاله علمی پژوهشی/نشریه پژوهش

      DOI: 10.22034/as.2022.34435.1509       

 

 

  و بررسی تأثیر  های نایلونی و تولید گازکیسه تعیین ارزش غذایی جلبک سبز با استفاده از روش 

 های شکمبه آن روی متابولیت
 

 3و صبا نوروزی2ر،شبنم دلی، 1وحید کردستانچی

 

 1400/ 20/11 تاریخ پذیرش:                 4/1399/ 14تاریخ دریافت:  
 آذربایجان شرقیکارشناس ارشد کارخانه پگاه 1
 تبریز دانشگاه کشاورزي دانشکده دامی علوم گروه کارشناس ارشد  2
 کارشناس شرکت سلامت پخش یلدا  3
 shabnam.delir@gmail.com :مسئول مکاتبه *

 

 چکیده

جهان را حل هدد و اهدون در یستاان  ششتلالتا      ي تواند یشتلات  ییدد  تذذی  جلبک یک ابر غذا است  ه  ی    :زمینه مطالعاتی

ا ملل  تذذی ، جایگزید  علوف  با جلبک در غذاي دام جزء پروتلال یبارز  با ششتتلالتتا   در  اي و جهان  و همین فاجع  بین یدطق  

 inزند  )هاي حیوان تحقیق حاضر، ب  یدظور تعیین ارزش غذای  جلبک سبز، با روش:  هدف باشد.  ي صدع  دام ی  عرص  

vivo هاي نایلون (، هیلتتnylon) bag( و روش یزیون گاز )gas test  .در این پژوهش تعداد دو   :کار روش( انجام شتتد

گوستتددد جه  یزیایش   4و تعداد   in situهیلوگرم(، براي یزیایش    5/50± 5/2گذاري شتتد  )رأس گوستتددد اشا  فیلتتاوا

روز  در نظر  14هاي یزیایشتت  یک دور   پذیري گوستتدددان ب  جیر  ب  یدظور عاد   زند  یورد استتاداد  ارار گرفادد. حیوان

  48، 36،  24،  16،  12،  8، 6،  4،  2هاي  یقدار گاز تو یدي در زیاندر نظر گرفا  شتد. روز  7گرفا  شتد. وو  دور  اصتل  ور  

گیري  ستتاع  انداز   48و   36،  24،  16،  12،  8، 4،  0هاي  هاي نایلون  در زیانپذیري ب  روش هیلتت ستتاع  و تجزی   72و  

درصتد یواد   60یل  ا اي شت یا  با جیر   س گوستددد فیلتاوا گذاري شتد  ه  ب  ید  یک أ یایع شتلامب  یورد نیاز از دو ر گردید.  

هاي  گیري از یاابو ی  ي اصتتل  نمون  پس از یک هدا  دور  بودند تهی  شتتد.   یرغوب تذذی  شتتد    ي درصتتد یونج    40یاراهم و 

 4شتمارش در این یطا ع  تعداد  گیري توست  شتیلدم یري انجام پذیرف .  شتلامب  جه  شتمارش پروتوزویها انجام گرف . نمون  

اوتعا  حاصتتتل  نیز دراا ر ور  هایت   یاهگ  استتاداد  شتتد.   9هیلوگرم و با ستتن    36±2/ 5رأس بر  نر نژاد از  با وزن  

 يپتذیري یتاد : تجزیت نتاای   یورد تجزیت  و تحلیتل ارار گرفت .  SASافزار ییتاري و بتا نرمتلارار    3تیمتار و    2تصتتتادف  بتا  

ستتاع     48شام جلبک ستتبز در    پذیري پروتئیندرصتتد، تجزی   66/53ستتاع  انلاوباستتیون   48ششتتک جلبک ستتبز در  

ستتاع  پس از انلاوباستتیون   72در  نلتتباا پایین استت  و  درصتتد بود، ییزان گاز تو یدي جلبک ستتبز    36/46انلاوباستتیون  

داري روي جمعیّ  هو وتریش،  در این یطا ع ، تیمار حاوي جلبک سبز تأثیر یعد  ششک بود.   ي یار بر گرم یاد ییل  99/116

:  گیری نهایینتیجه(.  P< 0/ 05داري در جمعیّ  اپیدیدیوم شتد  است  ) دیپلودیدیوم و اناودیدیوم ندارد و   یدجر ب  افزایش یعد  

×  510ب  جاي  35/1×  510داري در جمعی  اپیدیدیوم )ناایج نشتتان داد، ه  تیمار حاوي جلبک ستتبز یدجر ب  افزایش یعد 

تواند جایگزین ي یونج  دارد و ی اي باای  هماندد علوف پذیري شتلامب (. جلبک ستبز تجزی p<  05/0( گردید  است  )  75/0
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ها  با توجّ  ب  ناایج بدستت  یید  در این یطا ع ، با توجّ  ب  ایدلا  جمعیّ  ییلاروارگانیلتتم   یونج  گردد.  یداستتتب  براي علوف 

 ي غذای  اساداد  گردد. در جیر   ي شوراه  ششب  تواند ب  عدوان یک یاد  افزایش یافا  اس ، جلبک سبز ی  

 

 "تو ید گاز"  ،"هاي نایلون هیل "، "حیوان زند "  ،"جلبک سبز" های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

هلتتادد. ستت    هلروفیل  ترین یوجودا  واجد ها ستتاد  جلبک 

 هتا و گیتاهتان عتا   وجود دارد. اوا  تدتاو  عمتد  بین جلبتک 

 در اوراف  هلتادد، ثانیا  برگ  و  ستاا   ، ریشت   ها فااد جلبک 

هاي یحافظ  ها یاشا  ها یا ستتتاشاارهاي زایشتتت  جلبک اندام 

شتتتود. در هتا دیتد  نم  جلبتک  جدین در   وجود نتدارد، ثتا  تا 

شتتوند. یب  هاي گوناگون یاف  ی  ها در یحی  وبیع  جلبک 

ها را در شود جاي داد   استتت  ه  بیشتتتارین جلبک  یحیط  

تعداد بلتتیار زیادي   هاي یرووب نیز در ستتطخ شا  . استت  

هتاي هوای  درشاتان و همیدین شتتتود. ب ش جلبتک یتافت  ی  

ها هاي دیگري هلتتادد ه  جلبک یحل  ها ها و صتت ر  ستتدم 

 هتا تواندتد بر روي ینهتا رشتتتد هددتد. بعجتتت  از جلبتک ی  

هتاي نمتک، هتاي غیر یعمو  ، ی تل دریتا ت  تواندتد در یحی  ی  

هاي وبیع  و حا  در درون  ی یا   هاي یب گرم و  شتتتم  

،   1993  )هیانمهر  ي یوجودا  زند  زیلت  هددد ها بدن و باف  

در حتدود   . ( 2004  و ستتتهراب  پور و هملاتاران    2008جلیل   

ها ب  عدوان یک یاد  ستتا  ابل از ییتد یلتتیخ، جلبک  600

از ارن هشتتتام  ارار گرفادتد.  غتذای  در  ین یورد توجتّ  

گونت  جلبتک در غتذاهتاي شتانگ   اپد  استتتادتاد     6ییتدي  

از  ی   بیش  از ین   20شتتتود و ایروز   هتا در  اپن واریات  

یصترف غذای  دارند . دو دانشتمدد در شتداستاندن و یعرف  

هاربردهاي جلبک در دنیاي غرب نقش ب  ستتزای  داشتتادد.  

دهار هریلتتادر هیلز انگلیلتت  و دهار هیروشتت  ناهایوراي  

های  تح  عدوان: غذای  از شورشید و   اپد  با نگارش هااب 

یغتاز تحقیقتا    یرو یدتا: غتذای  براي دنیتاي گرستتتدت  استتتپ 

هاي ی الف صتدایع هشتاورزي و علوم تذذی  بر روي  ب ش 

اشتتتادتد جلبتک را رام زدند. ینهتا اعاقتاد د این یوجودا  یبزي  

ي جهان  تواند یشتتلات  ییدد  تذذی  یک ابر غذا استت  ه  ی  

اي و جهان   و اهدون در یستاان  ششتلالتا   یدطق   را حل هدد 

  تذتذیت ، جتایگزید  علوفت  بتا جلبتک در ل ا مل و همین فتاجعت  بین 

ي غذاي دام جزء پروتلال یبارز  با ششتتلالتتا   در عرصتت  

ها حاوي استید جلبک (.  2009  )حیدري باشتد صتدع  دام ی  

ها و عداصتتر همیاب هلتتادد ه  در یجمو  ، ویاایین ها ییید  

بتاا و یواد ستتتیلتتتام ایمد  را تقویت  ی   هددتد. هلروفیتل 

یوجود در ین  هتارهرد  هتا بت  واستتتطت  فیاوشتتتیمیتای   ي 

هاي ستلو   جلوگیري هرد  و  شتان از یستیر اهلتیدان  ینا  

هددد، همیدین در زدای  بدن همک ی  هاي ستتتم ب  یلاانیلتتتم 

ها  رب  همار و فیبر  یقایلت  با ستایر یدابع پروتئید ، جلبک 

این یوجودا  یبزي بتدن را در  بتااتري دارنتد. باتاهتاروتن 

هتاي الب  عروا  همتک هتا و بیمتاري یبتارز  بتا انوا  بتدشیم  

هدد. همیدین عقید  بر این استت  ه  فیلاوستتیانین جلبک، ی  

 . ( 2003  ) ورنز هدد سیلام ایمد  را تقوی  ی  

گرم پروتئین شا ص و   613ششتک جلبک ي هر هیلوگرم یاد  

گرم فیبر دارد. یحاواي غذای  جلبک یفااب ششتتک هن   155

و دستاگا  ششتک هن تداو   ددان  با هم ندارد، و   اابلی  

هجتتم برش  فاهاورها از جمل  هربوهیدرا  در این دو نو  

ییزان انر ي اابل هجم جلبک دریای   .  سیلام یاداو  اس  

هتا ري بت  ازاي هر  هیلو   2/ 66ا     6/ 62در نشتتت وارهددتدگتان  

ها ي ستلو   جلبک ششتک است . یقاوی  دیوار    ي گرم یاد  

برداري دام در یقابل هجتم از جمل  دایل اصتل  هاهش بهر  

باشتد.  از یدابع هربوهیدرات  این یوجود، ب  عدوان انر ي ی  

  تر یلا  از یوانع هاربردي ا با  همین د یل ب  شتلال  استاست  

ي غذای  در شتدن و روا  یصترف جلبک ب  شتلال یک یاد  

.  ( 2009  )حیدري   شود ي غذای  بشتري، یحلوب ی  یجموع  

( یزیایشتت  ب  یدظور بررستت   2009فللایان و وهماستتب  ) 

   In vitroهاي ارزش غذای  جلبک یزوا با استاداد  از تلادیک 

هاي یایع شتلامب  گوسددد تذذی   نمون  انجام دادند.    In situو  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%81%DB%8C%D9%84%D9%87%D8%A7%DB%8C+%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%DA%AF


 5                                        هاي شکمبهآن روي متابولیت و بررسی تأثیر هاي نایلونی و تولید گازکیسه تعیین ارزش غذایی جلبک سبز با استفاده از روش 

 

شتتد  با جلبک یزوا تهی  شتتد  و ستتپس با بیوتین و بدون  

گردید و از ینها براي تلادیک گاز تو یدي استاداد   بیوتین غد  

،  NDFششتک، پروتئین شام، فیبر،  رب ،    ي شتد. یقدار یاد  

ADF  35/ 05، شاهلتتار، هللتتیم و فلتتدر ب  ترتیر برابر  ،

 1/ 1و    35/ 15،  22/ 75،  46/ 03،  37/ 50،  4/ 45،  16/ 20،  23/ 92

درصتتتد بود. ناتایج نشتتتان داد هت  افزودن بیوتین بت  یتایع  

ششتتک در  ي هجتتم یاد  داري بر اابلی  شتتلامب  تأثیر یعد  

  ±0/ 88در یقابل   92/ 3±0/ 38داشتا  است  )  In vitroشترای  

در   ستتتاع  انلاوباستتتیون   48(. هل گاز تو یتدي بعد از 87/ 3

داري بیشتتار از تیمار فااد تیمار حاوي بیوتین ب  وور یعد  

ششتتتک بتا استتتادتاد  از    ي پتذیري یتاد  بیوتین بود. تجزیت  

ستاع  انلاوباستیون نشتان داد  48هاي نایلون  بعد از هیلت  

بت تش   یتیتزان    aهتت   بت تش    9/ 16±  1/ 15بتت   داراي    bو 

یحل هشت  جلبک بر   پذیري دارد. پاانلتیل تجزی    25/ 1±5/ 3

(. هاستا  2009  گذارد ) فرحپور ها تأثیر ی  روي ترهیر جلبک 

ششتک ستارگاستوم )جلبک ي ( ییزان یاد  2006و هملااران ) 

در حا   ه  گوجون و  .  دند درصد گزارش هر  89اي( را  اهو  

 1/ 5( ییزان انر ي یاابو یلتم ستارگاستوم  1998)   هملااران 

ثبت  هردنتد هتا ري بر هیلو یگتا  هملاتاران  . و   همتا  و  گرم 

شام جلبک دریای     ( نشتتان دادند ه  درصتتد پروتئین 2010) 

ششتک ي درصتد یاد    17/ 25ستارگاستوم ایلیلتوفو یوم برابر  

( ییزان 2003بتاشتتتد. در حتا   هت  زوبیتا و هملاتاران ) ی  

ششتتک ي درصتتد یاد    13/ 2شام ستتارگاستتوم را  پروتئین 

( یقتدار پروتئین  2006و هملاتاران )   گزارش هردنتد. هتاستتتا 

درصتتد گزاش هردند. انر ي اابل هجتتم    8ستتارگاستتوم را 

( برابر با  1998ستتارگاستتوم در یطا ع  گوجون و هملااران ) 

یطتا عت  و   همتا  و    گرم بود. و   در هتا ري بر هیلو یگتا   1/ 5

ششتتتک  ي گرم یاد  ها ري بر هیلو یگا   3/ 65(  2010هملااران ) 

استتتت   شتتتتد   ) گتزارش  هتمتلاتتاران  و  هتمتتا   و ت    .2010  )

ششتتک جلبک دریای  ستتارگاستتوم را با  ي پذیري یاد  تجزی  

یورد یطتا عت  ارار دادنتد، ناتایج    In situاستتتادتاد  از روش  

ششتک این گون  نشتان داد  ه   ي پذیري یاد  حاصتل از تجزی  

بت تش  بت تش   a  یتیتزان  بترابتر     bو  تترتتیتتر   33/ 6و    42بتت  

ششک با سرع  عبوري    ي یؤثر یاد    پذیري باشتد. تجزی  ی  

درصتتد    44/ 3و    45/ 5،  49/ 6درصتتد ب  ترتیر برابر   8و  2،5

هدف از این یطتا عت  تعیین ارزش غذای  جلبتک ستتتبز با    بود. 

هتاي نتایلون  و تو یتد گتاز و  هتاي هیلتتت  استتتادتاد  از روش 

 هاي شلامب  اس . بررس  تاثیر ین روي یاابو ی  

 ها مواد و روش 

 محل آزمایش 

اجراي یراحل ی الف یزیایشتتا  در یزیایشتتگا  تذذی  دام 

ترهیبا     . دانشتگا  یزاد استتی  واحد یراغ  صتور  پذیرف  

شتتیمیای  جلبک ستتبز در یزیایشتتگا  با استتاداد  از روش 

AOAC  (2005 تعیین شتتد. براي این یدظور، از جلبک ) هاي

  10(،  ي اروییت  )نتاز و تاي، شتتتهر تاي و ... اوراف رودشتانت  

هتاي ی الف تود  ین،  نمونت  بطور تصتتتادف  از التتتمت  

برداشتا  و ستپس ینها را با هم ی لون نمود  و ب  صتور  

یک نمون  تلدیق  بدست  یید  ستپس نمون  تلدیق  هوا ششتک  

ها پس  ي دام یداقل گردید. نمون  شتد  و ب  یزیایشتگا  تذذی  

از یستتیاب شتتدن با غربا  دو ییلیماري، براي انجام تجزی   

 گیري ترهیبا  شیمیای  ییاد  شدند.   و انداز  شیمیای 

ششتک با    ي ، یاد  AOAC  ي ها وبق روش   ی  ا ی م ی شت   با  ی تره 

 105ششک شد  در یون   ي ها استاداد  از اشاتف وزن نمون  

شتام بتا    ن ی ستتتاعت  و پروتئ  24یتد    بت    گراد ی ستتتانا   ي درجت  

 ن ی شتتتد. همید   ي ر ی گ استتتادتاد  از دستتتاگتا  هجلتدا  انتداز  

  2از   اد  با استتتادت   in situبا روش   اي مبت  لا شتتت   ي ر ی پذ   یت تجز 

از  أ ر  نژاد  اشاتت   نر  گوستتتددتتد  (،  هیلوگرم 50/ 5±  2/ 5)   س 

   شت ی یزیا  وانا  ی . ح د ی گرد   ي ر ی گ شتد ، انداز    ي لتاواگذار ی ف 

درصتتد   40درصتتد علوف  و   60با نلتتب     ي ا ر  ی ج   ل  ی بوستت 

ها ب  دام   ي شتتتد  برا   ن یی تع  ي شتتتدند. غذا     ی هدلتتتانار  تذذ 

)روز  یدظم  اشا   ي صتتتور   در  نوبتت (  ارار ین   ار یتت دو  هتتا 

  ،   لاروب ی ی    ی گرف  تا ستتبر رشتتد و تراهم یداستتر جمع   ی 

 ي ها ها در شتتلامب  شتتود. زیان نمون    ر ی در وو  زیان ت م 

  ي بود. برا   ستتاع    48و  36، 24، 16، 12، 8،  4،  ون ی انلاوباستت 

 ر ی ضتتر   زان ی شتتد و ی    ی تلارار ته   4در هر ستتاع     مار ی هر ت 

( بتا  1979از رابطت  ارستتتلاوف و یلاتدونتا تد )   ي ر ی پتذ   یت تجز 

گیري  انداز    . د ی یحاستتب  گرد   nawayاستتاداد  از نرم افزار  

گیري تو ید گاز ب  انداز    تو ید گازدر شتترای  یزیایشتتگاه  
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این روش   انجتام گرفت . در   ( 1983) روش فتدورا  و هرودي  

هاي یدر  توستت  فشتتار گاز جابجای  یایع درون شتتیشتت  

هاي حاوي یایع شتلامب  و نمون  شورا  شتیشت  تو یدي در 

شتود. یایع شتلامب   یعرف ییزان تو ید گاز در نظر گرفا  ی  

س گوستتددد فیلتتاوا گذاري شتتد  ه  ب  أ یورد نیاز از دو ر 

  40درصتد یواد یاراهم و  60یل  ا اي شت یا  با جیر   ید  یک 

بودند تهی  شتتد. براي   یرغوب تذذی  شتتد    ي درصتتد یونج  

تصتحیخ ییزان گاز تو یدي ناشت  از یایع شتلامب ، ست  عدد 

شتتیشتت  بعدوان بتنک ه  فق  حاوي یایع شتتلامب  بودند در 

 نظر گرفا  شد.  

رأس بر  نر نژاد از  بتا    4شتتتمتارش در این یطتا عت  تعتداد  

ب   یاهگ  استتاداد  شتتد.  9هیلوگرم و با ستتن    36±2/ 5وزن 

هاي یزیایشتت  یک  پذیري گوستتدددان ب  جیر  یدظور عاد  

روز  در نظر گرفات  شتتتد. در وو  این دور  هر    14دور   

هتاي یزیتایشتتت  جتایگزین گرم از جیر    200روز بت  ییزان  

ي اوّ ی  گوستدددان یورد یزیایش ي اوّ ی  گردید. جیر  جیر  

روز در   7ي اصتتل  ور  تدها شتتایل یونج  بود. وو  دور  

ي اصتتتل  نظر گرفات  شتتتتد. یعد  پس از یتک هدات  دور  

از یاتابو یت  نمونت   هتاي شتتتلامبت  جهت  شتتتمتارش  گیري 

گیري توستت  شتتیلدم یري پروتوزویها انجام گرف . نمون  

 انجام پذیرف .  

      2اوتعا  حاصل  نیز دراا ر ور  هایت  تصادف  با      

                             تلارار یورد تجزیت  و تحلیتل ارار گرفت .    3تیمتار و       

 ید  تجزی  واریانس ب  هار رفا  ب  صور  زیر بود:

ij+ei= µ+T ijY 
  iT= ییانگین هل،   µ= یقدار هر یشتاهد ،    ijYدر این ید 

= شطاي یزیایشتت  ی  باشتتد. در تمای   ije= اثر تیمار و  

یوارد یقایلتت  ییانگین ها با روش دانلان و فرخ شطاي 

انجتام شتتتد. براي تجزیت  و تحلیتل همت  داد     05/0همار از  

  شتد )اابا  ستعید  استاداد  9ویرایش    SASها از نرم افزار  

 (.2008 و هملااران

 نتای  و بحث 

 ترکیبات شیمیایی: 

یورد  شتد  است .    1جدو   ترهیبا  شتیمیای  جلبک ستبز در 

با توجّ  ب  ناتایج بدستتت  یید  در این یطتا عت ، جلبتک ستتتبز 

باشتتد و حا  یقدار اي ستتطخ پروتئین نلتتباا  باای  ی  دار 

اي  اي و برش  یواد هدلتتتتانار  پروتئین ین از یواد علوفت  

 ششتک گزارش شتد  در جداو    ي یقادیر یاد   بااتر است . 

AFRC  (1997 ه  براي یونج  ششک ) 

(  2007) درصتتتد، هلین  یت  و هملاتاران    89/ 5شتتتد  یقتدار  

درصتتتد(    89/ 7( ) 2001درصتتتد( تراتر و هملاتاران )   89/ 1) 

 ي ششتتک بدستت  یید  براي یاد  ي باشتتد با یقدار یاد  ی  

 ششک جلبک یطابق  دارد. 

 
Table 1- Chemical composition of algae green 

Nutrients (percentages) 

Feed DM CP EE Ash NDF ADF ADIN 

Green 

algae 
89.11 24.08 12.13 7.80 37.29 26.42 0.83 

SD 1.5197 0.4450 0.4750 0.2444 0.3478 1.4845 0.0300 

ششتتک    ي ( گزارش نمود ه  هر هیلوگرم یاد  2009) حیدري  

گرم فیبر دارد هت  بتا    155گرم پروتئین شتا ص و    613جلبتک  

قت  نتدارد. فللایتان و  ناتایج بتدستتت  ییتد  در این یطتا عت  یطتاب 

( یزیایشت  ب  یدظور بررست  ارزش غذای   2009وهماستب  ) 

  In situو   In vitroهتاي  جلبتک یزوا بتا استتتادتاد  از تلادیتک 

ششتتتک،    ي انجتام دادنتد. در یطتا عت  ایشتتتان، یقتدار یتاد  

، شاهلتار، هللتیم و  NDF  ،ADFشام، فیبر،  رب ،  پروتئین 

،  37/ 50،  4/ 45،  16/ 20،  23/ 92،35/ 05  فلتتدر ب  ترتیر برابر 

درصتتتد بود هت  از نظر پروتئین    1/ 1،35/ 15،22/ 75،  46/ 03

با یقادیر بدستتت  یید  در این یطا ع  یطابق    NDFشام و  
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 ( ششتتتتک    ي ( ییزان یتاد  2006دارد. هتاستتتتا و هملاتاران 

درصتتد گزارش هردند،      89اي( را ستتارگاستتوم )جلبک اهو  

ششتک جلبک ستبز استاداد  شتد  در این  ي ه  با ییزان یاد  

 یطا ع  یطابق  دارد.  

اوّ  یونج   ین   NDFششتک و  ي ( یقادیر یاد  2008پلدگ  ) 

درصتد گزارش نمود ه  نلتب     53/ 68و    91/ 56را ب  ترتیر  

باشتدد. هلین ب  یقادیر بدست  یید  در این یطا ع  بیشتار ی  

 89/ 1ششتک یونج  را ي ( یقدار یاد  2007 ی  و هملااران ) 

درصتد گزارش نمود ه  با یقدار بدست  یید  در این یطا ع   

 یطابق  دارد. 

 ای: پذیری شکمبه تجزیه 

شام جلبک سبز ششک و پروتئین  ي پذیري یاد  یقادیر تجزی  

یورد  شتتد   2در ستتاعا  ی الف انلاوباستتیون در جدو  

است . با توجّ  ب  ناایج بدست  یید  در این یطا ع ، روند رو 

ب  رشتتدي در ستتاعا  ی الف انلاوباستتیون وجود دارد ه   

نشتانگر رشتد و گلتارش جمعیّ  ییلاروب  شتلامب  در وو  

باشتد )ه  این ایر  ها ی  تذذی  و افزایش سترع  رشتد باهاري 

 در شمارش جمعیّ  پروتوزویی  نیز یشاهد  شد  اس (. 

 
Table 2- Dry matter degradability and green algae croud protein 

 Parameters of degradability Incubation hours 

Degradability 0 4 8 12 16 24 36 48 a b c 

Dry Matter 20.08 21.25 27.16 31.04 35.40 39.29 52.13 53.66 18.55 60.52 0.0196 

SD 0.6982 0.6144 0.9582 1.0476 1.0041 1.0943 0.7580 0.4493 0.6304 4.9599 0.0023 

CroudProtein 23.46 25.65 27.35 32.21 34.36 36.94 42.98 46.36 22.96 36.78 0.0214 

SD 0.8289 0.7650 0.9205 0.9657 0.4110 0.3051 0.7894 0.4979 0.8937 1.8799 0.0018 

ششتتتک  ي پتذیري یتاد  ( تجزیت  2010و   همتا  و هملاتاران ) 

 In situ با استاداد  از روش جلبک دریای  ستارگاستوم را 

پتذیري  یورد یطتا عت  ارار دادنتد، ناتایج حتاصتتتل از تجزیت  

و ب ش    aششتک این گون  نشتان داد، ه  ییزان ب ش ي یاد  

b    ه  با ناایج حاصتل از   باشتد، ی    33/ 6و   42ب  ترتیر برابر

این یطتا عت  یطتابقت  نتدارد هت  بت  تدتاو  در واریات  جلبتک و  

هتاي یورد یطتا عت   اي دام همیدین شتتترای  یحیط  و تذتذیت  

هاي  ( یقادیر یؤ د  2008. فللایان و وهماستتب  ) بلتتاگ  دارد 

ششتتتک جلبتک یزوا را بتا استتتادتاد  از  ي پتذیري یتاد  تجزیت  

هاي نایلون  بدست  یورد ه  در یطا ع  ایشتان  روش هیلت  

بود ه  همار از   25/ 5و   9ب  ترتیتر    جلبتک یزوا   bو   aب ش 

یقادیر بدستت  یید  در این یطا ع  ی  باشتتد ه  احاماا  ب  

تدتاو  در واریات  جلبتک یورد یطتا عت  و شتتترای  یادتاو   

(  1997و هملااران )   زاد    تق یزیایش بلتتاگ  داشتتا  باشتتد.  

ششتک یونج  را در صتدر ستاع   ي شتدن یاد  د  ییزان ناپدی 

درصتد گزارش نمودند ه  با ناایج بدست    21انلاوباستیون،  

زاد  و  یطتا عت  تق    ییتد  در این یطتا عت  یطتابقت  دارد. در 

 ( یتاد  پتذیري شتتتلامبت  ( ییزان تجزیت  2005هملاتاران   ي اي 

ساع  پس از انلاوباسیون،    48فرنگ  در  ي گوج  ششک تدا   

درصتد گزارش شتد  است  ه  همار از یقادیر بدست    48/ 63

 اشد. ب یید  در این یطا ع  ی  

( یقادیر ب ش ستتتریع تجزی   2004یدصتتتوري و هملااران ) 

ن  را  گدتدم و علف یونجت ، هتا  ( علف aششتتتک )ب ش    ي یتاد  

  14/ 51و    10/ 03،  4/ 71ستتتیلتتتاتان  بت  ترتیتر    در گتاوهتاي 

 درصد گزارش نمودند ه  همار از یقادیر بدس  

( ییزان ب ش  2007. نجف نژاد ) باشد یید  در این یطا ع  ی  

b    ده ، ششتتتک شتتتبتدر را در یراحتل یغتاز غدیت    ي یتاد

هتایتل بت  ترتیتر    ده  هتایتل، یغتاز گلتده  و گلتده  غدیت  

درصتتتد گزارش نمود هت     52/ 14و    53/ 10،  54/ 57،  55/ 45

 باشد. همار از یقادیر بدس  یید  در این یطا ع  ی  

انجتام دادنتد،    ( 2007)   یواناتاگیاو و هملاتاران اي هت   در یطتا عت  

و    43/ 0،  39/ 1ي یونجت  بت  ترتیتر  علوفت    cو    a  ،bهتاي  ب ش 

بیشتتتار و از نظر   aگزارش هردنتد هت  از نظر ب ش    0/ 09

باشتد.  همار از یقادیر بدست  یید  در این یطا ع  ی    bب ش 

ششتک یونج    ي یقدار ناپدید شتدن یاد    ( 2005باستماستو و ) 

درصد گزارش نمودند   20/ 8را در ستاع  صتدر انلاوباستیون  
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ششتتک در صتتدر ستتاع     ي ه  با یقدار ناپدید شتتدن یاد  

بدست  یید  در این تحقیق یطابق  دارد. یندریاو و هملااران  

ششتتتک یونجت  را بت    ي پذیري یاد  ( ضتتترایر تجزی  1993) 

گزارش نمودنتد هت  از نظر   b= % 45/ 1و    a= % 17/ 9صتتتور   

هاي بدس  یید  در این تحقیق یطابق  تقریبا  با داد    aب ش  

شتام  ششتتتک و پروتئین   ي پتذیري یتاد  دارد. یقتادیر تجزیت  

هاي ی الف عبور از شلامب  در جدو  جلبک سبز در سرع  

این    شتتد  استت . با توج  ب  یقادیر بدستت  یید  در یورد    3

پذیري  یطا ع  با افزایش سترع  عبور یواد از شتلامب ، تجزی  

 یابد. شام هاهش ی  ششک و پروتئین   ي یاد  
 

Table 3- Degradability of dry matter and croud protein of green algae in different pass rate 

Pass rate (percent per hour) 
Degradability 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Dry matter 58.43 48.33 42.30 38.33 35.50 33.37 31.67 30.37 29.30 28.40 27.63 26.97 

SD 0.9292 0.2517 0.5000 0.7024 0.7550 0.8083 0.8083 0.8083 0.8544 0.8544 0.8622 0.8083 
Croud protein 0.4797 41.93 38.20 35.73 33.93 32.60 31.57 30.70 30.00 29.43 28.93 28.53 

SD 0.9609 0.6658 0.6245 0.6110 0.6506 0.6557 0.7024 0.7000 0.7506 0.7506 0.7506 0.7506 

 

ششتتتک  ي پتذیري یتاد  ( تجزیت  2010و   همتا  و هملاتاران ) 

  In situجلبک دریای  ستتارگاستتوم را با استتاداد  از روش 

پتذیري  یورد یطتا عت  ارار دادنتد، در یطتا عت  ایشتتتان تجزیت  

درصتتد ب   8و    5، 2ششتتک با ستترع  عبوري   ي یؤثر یاد  

درصد بود ه  از نظر هاهش    44/ 3و    45/ 5،  49/ 6ترتیر برابر 

پتذیري در اثر افزایش ستتترعت  عبور بتا یطتا عت   ییزان تجزیت  

حاضتتتر یطابق  دارد و   ییزان هاهش در یطا ع  ایشتتتان 

هاي باشتتد ه  ب  تداو  در ب ش همار از یطا ع  حاضتتر ی  

ششتتتک و ستتتایر عوایتل یحیط  ي یحلو  و نتایحلو  یتاد  

هتاي یورد یطتا عت  و ستتتایر ي پتایت  دام یتاندتد واریات  و جیر  

 عوایل بلاگ  دارد. 

ششتتتک  ي پتذیري یؤثر یتاد  ( یقتادیر تجزیت  1998) ستتتون  

=   3یونج ، شتبدر اریز و  اودار دامم  را در سترع  عبور  

r    4/ 5درصد و در سرع   75/ 9تا   59در داید    =r  

درصتتتد گزارش نمودنتد هت  هتاهش    70/ 9تتا    40/ 7در دایدت   

پذیري در ستتترع  عبور باا با یقادیر بدستتت  یقدار تجزی  

 یید  در این یطا ع  یطابق  دارد. 

پذیري ب  ید   شتتود، ییزان تجزی  همانطور ه  یشتتاهد  ی  

یاند، بلاگ  داشا  و هر  زیان  ه  نمون  در شلامب  باا  ی  

   ستترع  عبور بیشتتار باشتتد، تجزی  پذیري یؤثر ب  عل   

  همار  هاي شتلامب ستازگاري هم و تأثیر هم ییلاروارگانیلتم 

 (. 1997  زاد  شواهد بود )تق  

 گاز آزمایشگاهی:  تولید 

ناایج حاصتل از گاز تو یدي جلبک ستبز در ستاعا  ی الف 

یورد  شتد  است . با توجّ  ب  ناایج   4انلاوباستیون در جدو   

بدستت  یید  در این یطا ع ، ییزان گاز تو یدي جلبک ستتبز  

دارند  یدجر ب  نلتباا  پایین است  ه  احاماا  نوع  عایل باز 

 این هاهش شد  اس . 

 
Table 4- Gas production of green algae 

 Incubation hours 
Parameters of gas 

production 

Feed 2 4 6 8 12 16 24 36 48 72 a+b c 

Green 

algae 
6.4 38.41 59.50 67.04 71.48 77.7 90.35 99.23 106.56 116.99 107.07 0.1086 

SD 0.6928 4.8180 1.0173 0.7690 1.0173 3.6680 2.3389 2.9030 2.4013 11.5073 11.1588 0.0318 

( یزیایشتت  ب  یدظور بررستت   2008فللایان و وهماستتب  ) 

   In vitroهاي ارزش غذای  جلبک یزوا با استاداد  از تلادیک 

هاي یایع شتلامب  گوسددد تذذی   انجام دادند. نمون    In situو  

شتتد  با جلبک یزوا تهی  شتتد  و ستتپس با بیوتین و بدون  

گردید و از ینها براي تلادیک گاز تو یدي استاداد   بیوتین غد  

شتد. ناایج نشتان داد ه  افزودن بیوتین ب  یایع شتلامب  تأثیر  

 Inششتتک در شتترای     ي هجتتم یاد    داري بر اابلی  یعد  

vitro  (  هل 87/ 3  ±0/ 88در یقابل   92/ 3±0/ 38داشتا  است .)
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ستتاع  انلاوباستتیون در تیمار حاوي  48گاز تو یدي بعد از  

داري بیشتتتار از تیمار فااد بیوتین بود،  بیوتین ب  وور یعد  

ا با  ییزان گاز تو یدي جلبک ستبز در این یطا ع  بیشتار از  

 باشد. ییزان گاز تو یدي در یطا ع  ایشان ی  

و    2( ییزان گازتو یدي ضتتایعا  انار را در  2009ابراهیم  ) 

  128/ 75و   29/ 83ستتاع  پس از انلاوباستتیون ب  ترتیر   48

 یار بر گرم گزارش نمود ه  بیشتتار از یقادیر بدستت  ییل  

باشتتد ه  نشتتان دهدد  این یوضتتو  یید  در این یطا ع  ی  

هاي یحلو  تدا   انار نلتتب  ب  جلبک استت  ه  هربوهیدرا  

 سبز بیشار اس . 

هتاي نتارنگ ، ( ییزان گتاز تو یتدي تدتا ت  2011زاد  ) صتتتاد  

ستتتاعت  پس از    48گریتر فرو ، پرتقتا  و  یموترش را در  

بت  ترتیتر   و    250/ 08،  343/ 989،  312/ 465انلاوبتاستتتیون، 

بر گرم یاد  ششتک گزارش نمود  است      یار ییل    232/ 997

باشتد ه  بیشتار از یقادیر ب  دست  یید  براي جلبک ستبز ی  

توانتد بت  بتاا بودن یقتدار هربوهیتدرا  یحلو  در تدتا ت  هت  ی  

(  2012یري ) یرهبا  نلتتب  ب  جلبک ستتبز یربون باشتتد. پ 

ستتتتاعت  پس از    72یقتدار گتاز تو یتدي شتارشتتتار را در  

هت   ییل    189/ 96انلاوبتاستتتیون   نمود  بر گرم گزارش   یار 

 باشد. بیشار از یقادیر بدس  یید  در این یطا ع  ی  

( ییزان تو ید گاز حاصتتتل از  2004یدصتتتوري و هملااران ) 

 یار گاز در ییل   250ستاع  علف یونج  را  96انلاوباستیون  

ششتتتک بدستتت  یورد ه  بیشتتتار از یقادیر    ي هر گرم یاد  

و هملااران    گاا یو باشتتد.  بدستت  یید  براي جلبک ستتبز ی  

ستتاع  انلاوباستتیون   24( ییزان گاز تو یدي را براي  2002) 

  یار گاز در  ییل    234/ 5براي علف یونج  

ششتتک گزارش نمودند ه  با یقادیر بدستت    ي هر گرم یاد  

 یید  در این یطا ع  یطابق  ندارد.  

ي یرهبتا  ( را براي تدتا   a+b( یقتدار ) 2007هیم و هملاتاران ) 

ششتک یحاسب  نمودند ه    ي  یار ب  ازاي گرم یاد  ییل   246

باشتد، با توج  بیشتار از یقدار بدست  یید  در این یطا ع  ی  

ییزان گاز تو یدي وابلتتتا  ب  ترهیبا   ب  این یوضتتتو  ه  

توان نایج  گرف  باشتد، پس ی  شتیمیای  ین یاد  غذای  ی  

علیرغم ایدلا  اه ر ترهیبا  شتیمیای  جلبک ستبز در یقایلت  

باشتد، و   احاماا  نوع  بازدارند   ي یرهبا  باا ی  با تدا   

یتتاد   این  این  در  تو یتتدي  هتت  گتتاز  دارد  ي شوراه  وجود 

ي شوراه  را تحت  تتأثیر ارار داد  استتت  هت  نیتاز بت  یتاد  

 یطا عا  بیشار دارد. 

 جمعیتّ پروتوزوآیی شکمبه: 

گتتب  بتقتتایتتاي  تتتأثتیتر  بتررستتت   جتمتعتیّ   جتهتت   بتر  گتیتري 

گون  ه  داراي فراوان    4ها،  پروتوزویی  داشل  شتلامب  بر  

هاي  بیشتتاري در یانع شتتلامب  بودند بررستت  گردید. گون  

،  2، دیپلودیدیوم1عبتار  بودنتد از اناودیدیوم یورد بررستتت   

هتاي . ییتانگین تعتداد جمعیتّ  گونت  4، و هو وتریش 3اپیتدیدیوم 

با توجّ  ب  ناایج یورد  شد  اس .    5یورد یطا ع  در جدو  

بدستت  یید  در این یطا ع ، تیمار حاوي جلبک ستتبز تأثیر  

هتو توتتریتش،  یتعتدت   جتمتعتیّتت   روي  و  داري  دیتپتلتودیتدتیتوم 

داري در جمعیّ  اناودیدیوم ندارد و   یدجر ب  افزایش یعد  

 ( استتتت   شتتتتد   گتونتت  P< 0/ 05اپتیتتدیتدتیتوم  ایتن  احتاتمتتاا    .)

پروتوزویی  در هجتم پروتئین یحلو  نقش داشتا  است  و  

با توجّ  ب  ایدلا  جلبک ستبز پروتئین باای  را داشتا  است   

  ذا یدجر ب  افزایش جمعیّ  این گون  شد  اس . 

 
Table 5- Protozoal population of tested treatments 

Tested treatments Protozoan species per milliliter of ruminal fluid 

 Holotreich Epidinium Diplodinium Anthodinium 

Control treatment 0.5×105 0.75×105 b 1.10×105 11.68×105 

Green algae 0.83×105 1.35×105 1.12×105 11.98×105 

SEM 0.10069×105 0.11547×105 0.03727×105 0.17038×105 

P-Value 0.0793 0.0213 0.7676 0.2811 

 
1- Entodinium 

2- Diplodinium  

3- Epidinium 

4- Holotrichia 
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و هملاتتاران  هتت   2000)   ایوان  نایجتت  رستتتیتتدنتتد،  این  بتت    )

ها باعث شار  شتتتدن پروتئین یصتتترف  از  اناودیدیویورف 

شتتتونتد درحتا   هت  هددتد  ی  دستتتارس ییزبتان نشتتت وار 

 ها تأثیر هماري در این یورد دارند.  هو وتریش 

جمعیتّ  هو وتریش در شتتتلامبت  بوستتتیلت  جیر  و ترهیبتا   

  یابد )هوبلون جیر  یصرف  توس  حیوان ییزبان تذییر ی  

 دتانیت  بعتد از تذتذیت  و افزایش گلوهز در شتتتلامبت     . ( 1997

شتود ها تحریک شتد  و باعث فعا یّ  این گون  ی  هو وتریش 

(. تأثیر هو وتریش از نظر تأثیر بر پروتئین  1997  )هوبلتون 

  ها یصتترف  توستت  حیوان ییزبان همار از اناودیدیویورف 

(. در این یطتا عت  بتا توجتّ  بت   2000  استتت  )ایوان و هملاتاران 

افزایش جزع  پیتدا  ایدلات  جمعیتّ  هو وتریش و اناودیدیوم 

ي جلبک ستتبز دار بودن(  ذا تذذی  اند )علیرغم غیریعد  هرد  

 اس .  یدجر ب  افزایش گلوهز شد  

( جمعیّ  هو وتریش را در گاو 2007یدصتتوري و هملااران ) 

 یار یایع شلامب  گزارش  در هر ییل    4/ 213×    310سیلاان  

نمودنتد هت  همار از یقتادیر بتدستتت  ییتد  در این یطتا عت   

باشتتد ه  احاماا  ب  اشاتف جمعیّ  ییلاروب  بین گاو و  ی  

هاي یورد یطا ع   گوستتددد و یا اشاتف در جیر  غذای  دام 

 تواند یربون باشد. ی  

ها ( بعجتت  از جیر  1997و استتاوار  )   ب  عقید  هوبلتتون 

ترند،  هاي شتتتلامب  یطلوب براي استتتاقرار ییلاروارگانیلتتتم 

هتاي بر هتاي غد  از علوفت  ششتتتب  ی تل هتا  یتا جیر  جیر  

استتاس یواد ستتیلو شتتد  ه  ید  زیان یاندگاري ینها در 

شتتتلامبت  زیتاد استتت ، یدجر بت  توستتتعت  جمعیتّ  ییلاروب   

   . شود ی  

بتا توجتّ  بت  ناتایج بتدستتت  ییتد  در این  :  گیری نهاایی نتیجاه 

ها افزایش  یطا ع ، با توجّ  ب  ایدلا  جمعیّ  ییلاروارگانیلتتم 

ي توانتد بت  عدوان یتک یتاد  یتافات  استتت ، جلبتک ستتتبز ی  

 ي غذای  اساداد  گردد. شوراه  ششب  در جیر  

 

 منابع مورد استفاده 

Andrighetto I, Bailoni L, Cozzi G and Tolosa HF, 1993. Observations on in situ degradation of forage cell 

components in alfalfa and italian ryegrass. Journal of Dairy Science 76:2624-263.  

AOAC (Association of Official Analytical Chemists). 2005. Official Methods of Analysis of the Association 

of Analytical Chemists International, 18th ed. Gathersburg, MD U.S.A Official methods, 2005.08. 

Avantaggiato G, Havenaar R, 2007. Assessment of the multi-mycotoxin-binding efficacy of a 

carbon/aluminosilicate-based product in an in vitro gastrointestinal model. Agric Food Chem 55(12): 

4810-9. 

Basmacioulu H and Ergul M, 2005. Research on the factors affecting cholesterol content and some other 

characteristics of eggs in laying hens. Turk Journal Vet Animal Science 29: 157-164. 

Casas V M, Hernandes CH, Marin AA, Aguila RRN, Hernandes GCJ, Sanchez RI and Carrillo DC, 2006. The 

seaweed sargassum (Sargassaceae) as tropical alternative for goats 'feeding. Rev Biological Trop 54 (1):83-

92. 

Cone JW, Van Golder AH and Valk H, 1998. Prediction of nylon bag degradation characteristics of grass 

samples with the gas production technique. Science. Food Agric 77: 421-426. 

Kian Mehr D,1993. The basics of algalology. Mashhad University Jihad.  

Ebrahimi B, 2009. Determination of nutritional value of pomegranate untreated and treated with urea by using 

nylon bag and gas production methods in Ghezel sheep. Master's thesis in Animal Science. Islamic Azad 

University of Maragheh Branch.  

Eqbal Sa'id SH, Ghorbani A and Mehmannavazi Y, 2008. Application of Biostatistics in Animal Sciences. 

Amidi Publishing House. 

Farahpour DM, 2008. Report of the organization of forests and rangelands of the country.  



 11                                        هاي شکمبهآن روي متابولیت و بررسی تأثیر هاي نایلونی و تولید گازکیسه تعیین ارزش غذایی جلبک سبز با استفاده از روش 

 

Felician K and Tahmasebi A, 2008. Effect of biotin on Azolla Pinnata fermentation using in vitro and in situ 

techniques. Collection of articles of the 3rd Iranian Congress of Animal Sciences. Mashhad Ferdowsi 

University.  

Fedorak PM and Hrudey SE, 1983. A Simple apparatus for measuring gas production by methanogenic 

cultuvesin serum bottles. Envirin Technol lett 4:425-435.  

Jalili M, 2008. Algae national center for oceanography. Iran Fisheries Information Center.  

Hassan Nia MB, Gandjiak M and Dadghani, AS, 2005. Effect of Seaweed on Egg Cholesterol. Food Science 

and Technology of Iran 15-11.  

Heydari Wola H. 2009. Algae, forage or diesel fuel. Agriculture and Livestock. No. 103. 63. 

Hobson PN and Stewart CS, 1997. The rumen microbial ecosystem. Centre of Advanced Studies in Animal 

Nutrition, Indian Veterinary Research Institute, Izatnagar 243 122, India.  

Ivan M, Neill L, Forster L, Alimon LR, Rode R and Entz T, 2000. Effects of isotricha, dasytricha, entodinium, 

and total fauna on ruminal fermentation and duodenal flow in wethers fed different diet. Journal of Dairy 

Science 83:776-787.  

Getachew G, Crovetto GM, Fondevila M, Krishna moorthy U, Singh B, Spanghero M, Gojon meaz HH, 

Siquieiros BDA and Contreras HH, 1998. Digestibilidad rumenal deradabilidad in situ themacrocystis 

pyrifera Sargassum spp.Ciencias Marinas 0185–3880.  

Kim SC, Adesogan AT and Arthington, GD, 2007. Optimizing itrogen utilization in growing steers fed forage 

diets supplemented with dried citrus pulp. Journal of Animal Science 85:2548-2555.  

Kleinschmit DH, Schingoethe DJ, Hippen AR and Kalscheur KF, 2007. Dried distillers grains plus solubles 

with corn silage or alfalfa hay as the primary forage source in dairy cow diets. Journal of Dairy Science 

90:5587-5599.  

Lorenz RT, 2003. A review of Spirulina and Haematococcus algae meal as a carotenoid and vitamin 

supplement for poultry. Spirulina Pacifica Technical Bulletin 053.  

Mansouri E, Nikkhah A, Rezaiean M and Mirahadi SA 2007. Comparison of ruminal microbial population 

with the use of forage in Sistani and Holstein cows. Research and Development Magazine 72. 66-73.  

Mansoori E, Nikkhah A, Rezaian M, Moradi M and Mirahadi A, 2004. Determination of forage disintegration 

using gas production techniques and nylon bags. Iranian Journal of Agricultural Sciences Vol. 34, No. 2 .  

Najaf Neghad B, 2007. Study the nutritional value of clover and some dense materials processed in vivo, in 

situ, in vitro and gas production. Bu Ali Sina University. Master's Degree in Animal Science.  

Palangi V, 2007. Determination of palatability and nutritional value of alfalfa dry forage in different harvesting 

using nylon bag and gas production methods. Master thesis Islamic Azad University of Maragheh Branch.  

Piri A, 2012. Determine the nutritional value of caraway seeds using nylon bag and gas production methods. 

Islamic Azad University of Maragheh Branch. Master Thesis.  

Sadeghzadeh M, 2011. Determination of the nutritional value of different types of citrus scum using in vitro 

and in situ method in Ghezel sheep. Islamic Azad University of Maragheh Branch. Mster Thesis.  

Sohrabi Pour J and Rabiei R, 1996. Final report on identification of algae flora of Hormozgan province, Bandar 

Abbas Natural Resources Research Center. 112.  

Sohrabi Pour J, Nezadstari T, Asadi M, Ghahreman A and Rabiei R, 2004. Research on the production of 

brown algae and the effects of ecological factors on these species on the coast of Bandar Lengeh. Research 

and construction. No. 59.  

Sohrabipour J, Nejad sattary T, Assadi M and Rabii R, 2004. The marine  benthic algae and seagrasses of the 

southern coast of Iran. Jour botany   7: 95-115.  

Taghizadeh A, 1997. Determination of digestibility and degradability properties of some edible materials in 

vivo, in vitro and in situ. University of Tehran. Master's Degree in Animal Science.  

Trater AM, Titgemeyer EC, LÖest CA and Lambert BD, 2001. Effect of supplemental alfalfa hay on the 

digestion of soybean hull-based diets by cattle. Journal of Animal Science 79:1346-1351. 



 1403سال /4شماره  34هاي علوم دامی/ جلد پژوهش                                                   و همکاران                                           یکردستانچ     12

 

Vali Kamal A, Ghourchi T, Farahpour M and Gharabash A, 2010. Determination of degradability and protein 

properties of seaweed (Sargasum Iliifolium) using CNCPS model. Collections of articles of the 4th Iranian 

Congress of Animal Sciences. University of Tehran.  

• Zubia M, Payri CE, Deslandes E and Guezennec J, 2003. Chemical composition of attached and drift 

specimens of Sargassum mangarevense and Turbinaria ornata (Phaeophyta: Fucales) from Tahiti, French 

Polynesia. Botanica Marina 46(6):562-571. 

https://www.researchgate.net/journal/Botanica-Marina-1437-4323

