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Introduction: In general, in silkworm breeding, a set of traits including production traits related to 

produced cocoon, reproductive traits, and resistance or survival traits are of particular importance, 

which are directly related to the profits of this profession. Considering the production of new 

silkworm hybrids in China, as the hub of the world's silkworm industry, and the existence of 

international connections for the annual import of some of these hybrids into the country, it is 

necessary to evaluate the performance of existing hybrids in Iran in comparison with imported 

hybrids from Chian in terms of various economically important traits. So that correct decisions can 

be made to replace imported hybrids with domestic hybrids, and to select the most appropriate type 

of hybrid in terms of functional traits and to determine the priority of imports. In the present study, 

performance of Iranian commercial silkworm hybrids, including old and new commercial hybrids, 

along with hybrids imported from China, was investigated for the most important production, 

reproduction and longevity traits. Given the 80% share of dependence on imported hybrid seeds, the 

importance of imported hybrid types is very essential. Therefore, given the country's foreign 

exchange restrictions, a large effort is made every year to provid imported hybrid seeds. 
Materials and methods: Six old Iranian commercial hybrids including 104×103, 103×104, 

154×151, 151×154, 154×153 and 153×154, nine new Iranian commercial hybrids including 

IRA2×IRA3, IRA2×IRA9, IRA2×IRA11, IRA3× IRA2, IRA3×IRA4, IRA4×IRA3, IRA7×IRA4, 

IRA11×IRA4, IRA9×IRA2, IRA11×IRA2, IRA4×IRA7 and IRA4×IRA11 along with nine hybrids 

imported from China including S×M, M×S, B×Q, Q×B, BB×QA, QA×BB, 7532×781, Lianggang 

No2 and Guican No5 were reared in a completely randomized design with four replications of 200 

larvae and their performance for the studied traits (including hatching percentage (HA), mean 
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weight of a best cocoon (MWBC), mean weight of a best cocoon shell (MWBCS), percentage of a 

best cocoon shell (PBCS), total cocoons weight produced per 25,000 larvae (TCW), number of 

cocoons per liter (NCPL), weight of cocoons per liter (WCPL) and mortality rate (MR) was 

recorded. The generalized linear models (GLM) procedure of SAS software version 9.4 was used 

for statistical analysis. Data obtained in respect of the studied traits were subjected for further 

analysis by a multiple trait evaluation index (E.I.) using the following formula: E.I. = (A-B/C×10) + 

50, where A is value of a particular hybrid for particular trait, B is mean value for a particular trait 

of all the hybrids, C is standard deviation of a particular trait for all the hybrids, 10 is standard unit 

and 50 is fixed value. Minimum / average of the E.I. value fixed for selection of a hybrid is >50. 

Results and discussion: The results of comparing the averages showed that there was a significant 

difference between the hybrids for all investigated traits (P<0.01). The minimum and maximum 

values of the traits are not the same in different hybrids and some hybrids show higher performance 

for a larger number of traits. Among them, the traits related to weight, shell weight and shell 

percentage of cocoon are the most important traits in breeding purposes with high economic value 

and are used to improve cocoon performance. The highest hatching percentage as the most 

important reproductive trait with a value of 97.97% and the lowest percentage of mortality rate as a 

survival index with a value of 4.25% was reported for Chinese hybrid Lianggang No2. The Iranian 

new hybrid IRA11×IRA4 had the highest values for most production traits related to cocoons 

(P<0.01). Also, evaluations based on a group comparison of Iranian hybrids (new and old) versus 

Chinese hybrids showed that there is no significant difference between the two groups in terms of 

hatching percentage, although for production traits including the mean weight of a best cocoon 

(MWBC), mean weight of a best cocoon shell (MWBCS), percentage of a best cocoon shell 

(PBCS), total cocoons weight produced per 25,000 larvae (TCW), Iranian hybrids have a higher 

performance than Chinese hybrids, but for the characteristic of moratality rate as the most important 

indicator related to longevity, Chinese hybrids are superior than Iranian hybrids. Based on an 

evaluation index used in the present study, which is based on the average of two-way crossings for 

pairs of hybrids, both pairs of which were used in the experiment, the new Iranian hybrids 

IRA2×IRA3, IRA3×IRA4 and IRA11×IRA4 had an acceptable level of the evaluation index and 

showed superiority. Based on this index, for the trait of hatching percentage, only the old Iranian 

hybrid 153×154 and Chinese hybrids with direct and inverse crossing (including B×Q, BB×QA and 

M×S), and for the larval mortality percentage trait, the majority of new Iranian hybrids with direct 

and reverse crosses of the old Iranian hybrid 104×103 had a higher average than the other hybrids.  

Conclusion: In conclusion, the results of comparison of the means, group comparison between 

Irainian and Chinese hybrids, and values of the evaluation index showed that new Iranian hybrids 

had better performance for traits related to produce cocoons than the Chinese and old Iranian 

hybrids, but Chinese hybrids were significantly different from the Iranian (old and new) for 

hatchability and longevity trait. However, in the next step, it is necessary to conduct these 

comparisons at the level of farmers and rural conditions in order to draw a final conclusion. This 

information is reviewed annually by the country's Sericultural Strategic Committee to plan the 

necessary measures for breeding commercial hybrid parents, producing commercial hybrids, and 

importing for the coming year. 
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 چکیده
مطالعاتی هیبریدهای  :زمینه  ابریشم  تمام  استان  کرم  در  ایرانی  نوغانداران  به  یک  عرضه شده  در  مختلف کشور  های 

هیبرید تجاری ایرانی    27منظور عملکرد    بدین:  هدف  . ندمورد بررسی قرار گرفتصفات مهم اقتصادی    برایمقایسه جامع  
،  104× 103،  103×104شامل    قدیمی  تولید داخل  هیبرید  شش  : روش کار  مورد ارزیابی قرار گرفت.  1403و چینی در سال  

،  IRA2×IRA3شامل  اند  که اخیراً تجاری سازی شدهجدید    هیبرید  دوازده   ،154×153و    153×154،  154×151،  151×154
IRA2×IRA9  ،IRA2×IRA11  ،IRA3×IRA2  ،IRA3×IRA4  ،IRA4×IRA3  ،IRA7×IRA4  ،IRA11×IRA4  ،IRA9×IRA2  ،

IRA11×IRA2  ،IRA4×IRA7    وIRA4×IRA11    شامل  چینی   وارداتی همراه با نه هیبرید  S×M،  M×S،  B×Q ،  Q×B ،  BB×QA،  
QA×BB  ،7532×781 ،  Lianggang No2  و  Guican No5   پرورش لاروی    200  تکرار   چهارتصادفی با    کاملاً  طرح  قالب  در
بین هیبریدها برای تمامی دار  ها نشان دهنده وجود تفاوت معنیمقایسه میانگین  :نتایج  .ه و عملکرد آنها ثبت شدداده شد 

  ( درصد  25/4)  و کمترین درصد تلفات لاروی  ( درصد  97/97) (. بیشترین درصد تفریخ  >0P/ 01صفات مورد بررسی بود )
چینی   هیبرید  به  ایرانی    .بود  Lianggang No2مربوط  بالاترین   IRA11×IRA4هیبرید  پیله  عملکردی  صفات  بیشتر  برای 

مقایسه گروهی هیبریدهای ایرانی )جدید و قدیم( در مقابل هیبریدهای چینی    .(>01/0P)  مقادیر را به خود اختصاص داد
هیبریدهای   ، پیله  برای صفات عملکردی  اماداری بین دو گروه وجود ندارد،  درصد تفریخ تفاوت معنی  براینشان داد که  

بالاتری   عملکرد  لاروی  و  داشته ایرانی  تلفات  برتر    کمتر  برای  چینی  ).  بودندهیبریدهای  هیبریدی  جفت  هیبرید  مقایسه 
 IRA2×IRA3  ،IRA3×IRA4  جدید   هیبریدهای ایرانیتنها    نشان داد که  بر مبنای شاخص ارزیابی تلاقی مستقیم و معکوس(  

. بر مبنای همین شاخص، برای صفت هستندبرخوردار  برای صفات تولیدی  از حد قابل قبول شاخص    IRA11×IRA4و  
نتیجه گیری   برتری داشتند.  151×154و    153×154تمامی جفت هیبریدهای چینی بعلاوه هیبریدهای ایرانی  درصد تفریخ  

، اما استهیبریدهای ایرانی جدید برای صفات مرتبط با پیله تولیدی  دهنده عملکرد بهتر  نشان  این پژوهش  نتایج    :نهایی
 هستند. برتر مانی داری برای صفات درصد تفریخ و زندههیبریدهای چینی به طور معنی

 

 هیبرید تجاری پیله، لارو،نوغانداری،  :واژگان کلیدی
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 مقدمه 
کشور،    بر نوغانداری  توسعه  مرکز  گزارش  اساس 

ایرانی و وارداتی در   مجموع پرورش بهاره تخم نوغان 
به    1403سال   مربوط  آن  از  توجهی  قابل  بخش  که 
خراسان    گیلان،  شامل  کشور  خیزنوغان  هایاستان 

و   رضوی،  شمالی  خراسان  است،  گلستان،    مازندران 
هیبرید  جعبه  42252  شامل نوغان  که    تخم    9038بوده 

به   مربوط  و  تجعبه  ایرانی  نوغان  جعبه    33214خم 
هستند.  چین  کشور  از  وارداتی  نوغان  تخم  به    مربوط 

  45در حدود  1404همچنین، اعلام نیاز کشور برای سال 
دوره قبلی افزایش    ههزار جعبه برآورد شده که نسبت ب

)گزارش مرکز    دهدتخم نوغان را نشان می  هجعب  3000
سال   در  کشور  نوغانداری  )انتشار    1403توسعه 

مقادیر  نیافته(( در  .  شده  سهم اشاره  دهنده  نشان  بالا 
  واردات  یدرصد   80  و  داخل  تولید درصدی    20حدودا  

از    است.  چین  کشور  از  ابریشم  کرم  مختلف  هیبریدهای
سال   از  دیگر  هیبرید    1403سوی  جفت  جدید  شش 

  رواز اینایرانی تجاری سازی و در کشور توزیع شدند.  
کرم ابریشم هیبرید تجاری    و مقایسه سه گروه ارزیابی  

عرضه شده به نوغانداران مشتمل بر تولید داخل جدید،  
تولید داخل قدیم و وارداتی در قالب یک طرح آزمایشی  

 ضروری است. 
ازمجموعه  ابریشم   کرم  پرورش  در  شامل   صفات  ای 

عملکردی   تولیدی   صفات وزن،  نظیر    پیله   با  مرتبط   یا 
پیله  قشر  درصد  و  قشر  تفریخ  ،وزن    صفات  و  درصد 

تلفات دوره لاروی دارای   مرتبط با ماندگاری یا درصد 
سود حاصل از این حرفه را تحت    و   بوده  ییاهمیت بالا

می قرار  همکاران    دهندتاثیر  و  بنابراین    .(1403)عبدلی 
مناسب  انتخاب   با    قاًیدق   د یبا  پرورشبرای  هیبریدهای 

و  یتجار  یازهاین   عملکردی یا    ید یتول  یهایژگیو 
  ، تا (2009)مانوهار ردی    مطابقت داشته باشد  یضرور 

بر   تخم  یک جعبه  از  حاصل  پیله   عملکردافزایش    علاوه 
حرفه    منافع  متضمن  که  نوغان این  در  تولیدکنندگان 
کارخانجات    ،نخ  تولیدکنندگانمنافع    است، یا  بافندگان 

و    قرار   نظر  مد  نیز   ریسینخ مقدم  )حسینی  گیرد 
 (. 1403همکاران 

نتایج حاصل از چندین پژوهش در این زمینه نشان داده  
ابریشم   کرم  پیله  با  مرتبط  اقتصادی  صفات  که  است 

نوع  وراثت یا  واریته  تأثیر  تحت  و  دارند  بالایی  پذیری 
میرحسینی و  )  گیرندرم ابریشم قرار میهیبرید تجاری ک

همکاران  2005همکاران   و  مقبول  و 2005؛  کومارسن  ؛ 
 .  (2007همکاران 

  نظیر  نوغان  تخم  تولید  تکنولوژی  صاحب  کشورهای  در
  ها،لاین  تلاقی  و   نژادی  اصلاح  هایبرنامه  اجرای  با  ،چین

ابریشم،    و   پیله   تولید  افزایش   هدف  با  یاها  آمیختهنخ 
در کشور چین    .اندشده  ایجاد  مختلفی  تجاری  هیبریدهای
  ابریشم   کرم   ی جدید هاآمیخته  ، سال یکبار  10تقریباً هر  

است  قرار  تجاری  تولید  خط  در گرفته   ی نی)حس  قرار 
به    کشور  ابریشم  تحقیقات  مرکز   ،در ایران(.  1392مقدم  
  نوغانداری   صنعت  راهبردی   تحقیقات  امر   متولی  عنوان

  ارزیابی   و  نژادی  اصلاح  هایطرح  اجرای  با  کشور،
وارداتی از    و  داخلی  مختلف  هیبریدهای  و  هالاین  سالانه
  متناظر  اجرایی  دستگاه  به  را  لازم  هایگزارش  کشور،

در    تا  کندمی   منعکس(  کشور  نوغانداری  توسعه  مرکز)
 بین  سالیانه  راستای شناسایی بهترین هیبریدها و توزیع

و   بردارنبهره  و  نوغاندارن کشور  مختلف  مناطق    در 
 به  چه  مناسب  هیبرید  واردات  جهت  به  تصمیم  اتخاذ
   .کیفی مورد استفاده قرار گیرد لحاظ به چه  و کمی لحاظ

ابریشم    کرم  هیبریدهای  معرفی  راستای  در  ایران  در 
های  تاکنون چندین برنامه اصلاح نژادی برای تولید لاین

آن   حاصل  که  شده  انجام  ابریشم  کرم  تجاری  والدینی 
هیبرید   هشت  ، 153× 154،  154×151  ،151×154سازی 

د نباش می   31× 32و    32× 31،  103×104،  104× 103، 154× 153

طی  های اخیر  در سال  .همچنان در خط تولید قرار دارند  که
گروه    پروژه با  کشور  ابریشم  تحقیقات  مرکز  مشترک 

که گیلان  دانشگاه  ابریشم  کرم  دوره    پژوهشی  یک  در 
به    1397تا    1391های  در بازه زمانی سال  هفت ساله و

درآمد،   جدید   20اجرا  ژن    واریته  بانک  به  ابریشم  کرم 
شد واریته    .معرفی  تعداد شش  این  گروه  از  والدین  در 

و    (12IRAو    2IRA  ،4IRA  ،6IRA،  8IRA  ،10IRA)  چینی
والدین   گروه  در  واریته  ،  1IRA  ،3IRA)  ژاپنیشش 

5IRA  ،7IRA  ،9IRA    11وIRA  )  گری  در برنامه آمیخته
  بود جفت هیبرید    36  که حاصل آن  شدند  مشارکت داده
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همکاران   و  اله  ؛ 1401)میرحسینی  همکاران    انینعمت  و 
از  .(1403 بررسیکه  این هیبریدها    شش جفت  های  طی 

اند  مختلف   داشته  بهتری  تحقیقعملکرد  با  حاضر    در 
 . مقایسه شدندچینی  سایر هیبریدهای قدیمی و وارداتی

پژوهش کنون  مقایسهتا  منظور  به  متعددی  ی  های 
وارداتی   و  داخلی  مختلف  تجاری  هیبریدهای  عملکرد 
کرم ابریشم در کشور انجام شده است که نتایج حاصل  

وجود   دهنده  معنینشان  مورد  تفاوت  صفات  برای  دار 
د نظر بوده است )میرحسینی  وربررسی در هیبریدهای م

-؛ علی1395؛ نعمت الهیان و همکاران  1386و همکاران  
همکاران   و  همکاران  1399پناه  و  بیابانی  ،  1400؛ 

همکاران   و  علی1400خردادی  و  الهیان  نعمت  پناه  ؛ 
علی1401 همکاران  ؛  و  ه1402پناه  و  عبدلی  مکاران ؛ 
 (. 1403؛ عبدلی و همکاران 1402

به  درصدی    80سهم    به  توجه  با  نوغان وابستگی  تخم 
اهمیت نوع هیبرید وارداتی بسیار حائز اهمیت    ، وارداتی

بود.   باخواهد  محدودیت  بنابراین  به  ارزی  توجه  های 
ساله  کشور،   گستردههر  تخم  تلاش  تأمین  برای  ای 

می انجام  وارداتی  دیگرنوغان  سوی  از  راهبرد    ، شود. 
لذا    ،اصولی کشور خودکفایی و افزایش تولید داخل است

های مورد نیاز برای پرورش  ضروری است زیر ساخت
واریته از  اعم  تا  والدین  فراهم شود  ژاپنی  و  چینی  های 
ها فراهم شود. از آنجائیکه از آن  F1امکان تولید هیبرید  
نوغ تخم  تولید  صورت    والدینیهای  واریته   ،نادر  به 

شوند هر دو نوع هیبرید حاصل  دوطرفه تلاقی داده می
می سازی  تجاری  معکوس  و  مستقیم  تلاقی  شود  از 

همکاران    خردادی ) است  (.  1402و  این شرایط لازم  در 
شود استفاده  مقایسات  در  هیبرید  نوع  دو  هر    ، همواره 

زیرا عملکرد هیبریدهای مستقیم و معکوس برای برخی  
هنگام   هیبریدها است  لازم  و  داشته  زیادی  تفاوت 

مقایسه برای انتخاب هیبرید برتر، متوسط هر دو هیبرید  
دو تلاقی  از  م   حاصل  قرار    دطرفه  )نعمت    گیردنظر 

 (. 1403الهیان و همکاران 
بررسی پژوهش،  این  از    18عملکرد  همزمان    هدف 

هیبرید    12تجاری ایرانی )شش هیبرید قدیمی و    هیبرید
برای صفات   از کشور چین   وارداتی   هیبرید   نه  جدید( و 

در    آنهاعملکرد  ارزیابی  ضمن  باشد تا  میمهم اقتصادی  

این   شوند.  مشخص  هیبریدها  بهترین  جاری،  سال 
اطلاعات همه ساله در کمیته راهبردی تأمین تخم نوغان 

تا اقدامات لازم برای  یرند  گقرار میبررسی  مورد  کشور  
هیبریدهای   تولید  تجاری،  هیبریدهای  والدین  پرورش 

 ریزی شود.  تجاری و واردات برای سال آتی برنامه
 

 ها مواد و روش 
 گیری صفاتهیبریدها و اندازه

حاضر،   مطالعه    ایرانی  قدیمی  تجاری  هیبرید  ششدر 
،  151×154،  104×103،  103×104هیبریدهای    شامل

تجاری  دوازده  ،  154×153و    153×154،  154×151 هیبرید 
هیبریدهای   شامل  ایرانی  ،  IRA2×IRA3جدید 

IRA2×IRA9  ،IRA2×IRA11  ،IRA3×IRA2  ،
IRA3×IRA4  ،IRA4×IRA3  ،IRA7×IRA4  ،

IRA11×IRA4  ،IRA9×IRA2  ،IRA11×IRA2  ،
IRA4×IRA7    وIRA4×IRA11  با   هیبرید   نه   همراه 

 ، Suju×Minghu (S×M)  هیبریدهای  شامل  چینی   وارداتی 
Minghu×Suju (M×S)،  Baiyue×Qiufeng (B×Q)، 

Qiufeng×Baiyue (Q×B)،  BaiyueB×QiufengA 

(BB×QA) ،  QiufengA×BaiyueB (QA×BB) ،  781×7532 ،  
Lianggang No2  و  Guican No 5   مراحل  انجام  از   پس 

  شرایط  تحت  و   استاندارد  های شیوه  اساس  بر   ،تفریخ
با    و   رطوبتی   و   دمایی  یکسان -واریته  توت  برگتغذیه 
ابریشم  های  توتستان  شده  اصلاحهای   تحقیقات  مرکز 

  عملکرد   و  شده   داده  پرورش  1403  سال  بهار  در  کشور،
تفریخ   برای   آنها تخم(  درصد  از  لاروها  آمدن    )بیرون 

(HA)،  تعداد/وزن( صفات وزن پیله   میانگین(  (MWBC) ،  
  ( PBCS)  پیله   قشر   درصد   و   ( MWBCS)  پیله   قشر   وزن

  ازای   به  تولیدی  پیله   کل  وزن  خوب،های  ی پیلهدر دسته
نوغان(  لارو   25000 تخم  جعبه  یک  با    ، (TCW)  )معادل 

پیله   ( NCPL)  تعداد وزن    درصد   و   ( WCPL)  لیتر   در  و 
   .ثبت شد   (MR) تلفات لاروی 

 تجزیه و تحلیل آماری 
  لاروی   200  تکرار   4  در   هیبرید   هر  برای  بررسی  این

  طرح   قالب  در(  هیبرید  هر  ازای  به لارو    800  مجموعا)
های حاصل با استفاده  داده.  گرفت  انجام  تصادفی  کاملاً

 ( تجزیه4/9)نسخه   SASنرم افزار آماریGLM از رویه  
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  از   استفاده   با   صفات در هیبریدها  عملکرد   میانگین  .شدند
سطح    توکی   آزمون مقایسه    ی داری معندر  درصد  یک 
دست آمده  ه  های ببرای بررسی کلی میانگین داده  .شدند

مقایسه  از  چینی  و  ایرانی  هیبریدهای  گروه  دو  از 
به منظور همگنی  استفاده شد.  contrastگروهی و دستور 

های آزمایشی  تکرار  ،در سالن پرورشآزمایشی  محیط  
از هر وعده    روزانه  ( پرورشیچوبی  های  سینی) و پس 

تا    شدندمیجا  جابه  نگهداریهای  بین طبقات قفسه  ،تغذیه
یکسان   فراهم برای  شرایط  تکرارها  تأثیر    تمام  و 

کوچک(  میکروکلیمای پرورش   )اقلیم  سالن  کرم    درون 
 حذف شود.  ابریشم

 شاخص ارزیابی 

استفاده  داده با  آمده برای صفات مختلف  به دست  های 
در معرض ارزیابی    (1993)مانو و همکاران    1از رابطه  

محاسبه  از  پس  روش  این  در  گرفتند.  قرار  چندصفتی 
مقادیر صفات  میانگین  برای هر صفت،  مقادیر شاخص 

.  شدرای هر هیبرید محاسبه  بنیز    مختلف مرتبط با تولید
  به عنوان   ر لیتر به دلیل اینکهتعداد پیله دوزن و  ت  اصف

پیله   اندازه  تولیدی  نتوانمی  هستندشاخص  با صفات  ند 
شو تلفات   د.نتجمیع  درصد  و  تفریخ  درصد  صفات 

نظر گرفته می عنوان صفات مستقل در  به  هم  -لاروی 
در این رابطه، حداقل/متوسط مقدار ثابت شاخص    شوند.

( از  .E.Iارزیابی  بیشتر  واریته  یک  انتخاب  برای   )50  
 ( در نظر گرفته شده است:<50)

𝐸. 𝐼. =
(𝐴 − 𝐵)

(𝐶 × 10)
+ 50  (1) 

، میانگین یک صفت خاص برای یک هیبرید؛  Aدر اینجا،  
B  میانگین صفت خاص برای همه هیبریدها؛ ،C  انحراف ،

صفت   ضریب  معیار  هیبریدها؛  تمام  برای  ،  10خاص 
، مقدار ثابت شاخص ارزیابی  50واحد استاندارد و عدد  

ارزیابی   متوسط شاخص  مقدار  با  هیبریدهای  هستند و 
(E.I.  از بالاتر  نظر    50(  در  ژنتیکی  شایستگی  دارای 

برای صفت درصد تلفات لاروی مقادیر    شوند. گرفته می
ر نظرگرفته می  به عنوان شاخص مطلوب د   50کمتر از  

 شود.  
 

 
 

 نتایج
 تجزیه واریانس مبتنی بر  آزمون فرضیه

مختلف    هیبریدهای  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج 
و چینی برای صفات مورد بررسی    )قدیم و جدید(  ایرانی
هیبرید    دادنشان   نوع  معنیکه  بر همه صفات  داری  اثر 

بررسی   خوب،    وزن  میانگینشامل  مورد  پیله  یک 
  قشر   درصد میانگین  پیله خوب،  یک    قشر وزن  میانگین  

  لارو  25000 ازای  به پیله تولیدی  کل  وزن   ،خوب پیله یک 
نوغان) تخم  با یک جعبه  میانگین(معادل    و وزن   تعداد  ، 

 (.  >01/0P) دارد تلفات لاروی  و درصد   لیتر  در  پیله
 عملکرد 

  چینی  وارداتی  و  ایرانی  تجاری  هاینتایج عملکرد هیبرید
 . اندارائه شده 1ول در جد  ت مورد بررسیابرای صف

و    کمترین  در    عملکردترین  بیشمقادیر  صفات 
نیست یکسان  متفاوت  هیبریدها    و  هیبریدهای  از  برخی 

را نشان برای تعداد بیشتری از صفات عملکرد بالاتری  
، وزن قشر  صفات مربوط به وزن  این بین،. در  دهندمی

مهم  و پیله  قشر  اصلاح  درصد  اهداف  در  صفات  ترین 
بهبود    بانژادی   برای  و  بوده  بالا  اقتصادی  ارزش 

می استفاده  پیله  درصد  شوند.  عملکرد  این،  بر  علاوه 
تخم لاروی  تفریخ  تلفات  درصد  و  هیبرید  هر  در  به  ها 

صفات   در زمره  نیز عنوان شاخص مرتبط با ماندگاری  
اهمیت   کهبالا  بسیار  با  معنی  بوده  بین  تفاوت  داری 

   (. >01/0P) اندهیبریدهای مورد بررسی نیز نشان داده
برای صفت  ها،  براساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین

با   Lianguang NO.2درصد تفریخ هیبرید چینی وارداتی  
درصد، بالاترین مقدار را به خود اختصاص داد،    97/97

هیبریدها سایر  با  آن  تفاوت  البته  معنی  یکه  دار چینی 
)جدول   هیبرید  1نبود  همچنین،   .)Lianguang NO.2 

ترین شاخص کمترین درصد تلفات لاروی به عنوان مهم
درصد به خود    25/4مرتبط با ماندگاری را نیز با مقدار  

داد  تلاقی  اختصاص  هیبرید  و  معکوس  و  مستقیم  های 
M×S  های بعدی با کمترین درصد تلفات لاروی  در رتبه

 (. 1 جدول قرار داشتند )
ابر   هایپیله  بندیدسته خوب،  های  پیلهبه    شمیکرم 

مضاعف  ،متوسط و  مختلف  ضعیف  عوامل  اساس   ی بر 
  یعامل مهمپیله  وزن  شکل ظاهری و  شود که  ی انجام م
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ا  پیله.  است  یبند طبقه  نیدر  های تولیدی در  البته بیشتر 
تغییرات    1در جدول    .گیرندهای خوب قرار میدسته پیله

و  میانگین وزن یک پیله خوب، وزن قشر یک پیله خوب  
درصد قشر یک پیله خوب در هیبریدهای ایرانی و چینی  

همان است.  شده  میارائه  مشاهده  که  شود  گونه 
، وزن قشر یک پیله  پیله خوببیشترین میانگین وزن یک  

و ازای    خوب  به  تولیدی  پیله  در    25000مقدار  لارو 
جدید   ایرانی  مقادیر    IRA11×IRA4هیبرید  با  ترتیب  به 

  کیلوگرم به دست آمد   93/40و    گرم  359/0  گرم،   74/1
برای(1)جدول   خوب    صفت  .  پیله  یک  قشر    نیز درصد 

هیبرید   معکوس  و  مستقیم  با    IRA9×IRA2تلاقی  همراه 
ترتیب    IRA11×IRA4  و   IRA2×IRA3هیبریدهای   با  به 

بیشترین  درصد    68/20  و  70/20،  67/20،  70/20مقادیر
. کمترین  (1)جدول    اندهعملکرد را به خود اختصاص داد

تعداد پیله در لیتر که معیاری برای نشان   مقادیر صفت 
و    75/102نیز به ترتیب با    تر استهای درشتپیله  ادند

پیله    50/103 و  تلاقیدر    لیتر  درعدد  مستقیم  های 
ایرانی   هیبرید  شد   IRA11×IRA4معکوس    مشاهده 

نیز با    بیشترین مقدار صفت وزن پیله در لیتر  . (1)جدول  

بود )جدول    IRA2×IRA9گرم مربوط به هیبرید    42/231
1.) 
 مقایسه گروهی  

مورد   هیبریدهای  گروهی  مقایسه  به  مربوط  مقادیر 
گروه   دو  در  شده  اشاره  صفات  برای  بررسی 

جدول   در  چینی  و  ایرانی  شده  2هیبریدهای  اند.  ارائه 
هیبریدهای   گروه  بین دو  میانگین گروهی  مقایسه  نتایج 

دهد  ایرانی )جدید و قدیم( و هیبریدهای چینی نشان می
دو صفت   از  غیر  به  لیتر،  که  یک  در  پیله  وزن  و  تعداد 

برای تمامی صفات عملکردی مربوط به پیله شامل وزن  
یک پیله خوب، وزن قشر یک پیله خوب، درصد قشر یک  

لارو    25000پیله خوب و  وزن کل پیله تولیدی به ازای  
معنی طور  تفاوت  به  و  دارد  وجود  گروه  دو  بین  داری 

را بیشتری  مقادیر  ایرانی  هیبریدهای  به    کلی  نسبت 
داده اختصاص  به خود  )جدول  هیبریدهای چینی  (.  2اند 

هیبریدهای   عملکرد  تفاوت  تفریخ،  درصد  با  رابطه  در 
معنی چینی  با  درصد  ایرانی  صفت  برای  اما  نیست  دار 

تفاوت معنی و  تلفات لاروی  بین هیبریدهای چینی  داری 
ایرانی وجود  داشته و هیبریدهای چینی میانگین بسیار  

نشان کمتری   خود  از  ایرانی  هیبریدهای  به  نسبت  را 
 (. 2اند )جدول  داده

 

Table 1. Mean comparisons of the studied traits between Iranian and Chineses commercial silkworm hybrids 

 Groups Hybrid Name HA 

(%) 
MWBC 

(g) 
MWBCS 

(g) 
PBCS 

(%) 
TCW 

(kg) 
NCPL 

(n) 
WCPL 

(g) 
MR 

(%) 

1 

Ir
an

ia
n
  

H
y

b
ri

d
s-

 N
ew

 

IRA2*IRA3 88.27ghij 1.632bcd 0.338bcd 20.70a 36.68cde 111.25jkl 181.71hijk 29.25cde 

2 IRA2*IRA9 84.96j 1.457kl 0.301hijkl 20.69a 29.75k 158.75a 231.42a 52.00a 

3 IRA2*IRA11 87.89hij 1.581cdefg 0.315fghi 19.94defgh 29.56k 134.50bcd 212.63b 47.25a 

4 IRA3*IRA2 94.92abcde 1.678ab 0.341bc 20.21abcdef 39.37ab 110.00jkl 185.53ghij 11.25klmno 

5 IRA3*IRA4 90.97defgh 1.658abc 0.333bcde 20.11bcdef 38.75abc 114.00hijk 189.11efghi 15.12ijklm 

6 IRA4*IRA3 88.05hij 1.582cdefg 0.317efgh 20.05cdefg 33.12hij 113.25ijk 179.14ijk 26.62def 

7 IRA7*IRA4 85.85ij 1.568defg 0.306ghij 19.53ghijk 30.93jk 121.75fghi 191.03defghi 35.50bc 

8 IRA11*IRA4 93.19abcdef 1.740a 0.359a 20.68a 40.93a 103.50l 180.07hijk 20.25fghi 

9 IRA9*IRA2 84.11j 1.602cde 0.331cdef 20.70a 35.87defg 127.50def 203.88bcde 30.25cd 

10 IRA11*IRA2 91.33defgh 1.632bcd 0.317efgh 19.42hijklm 37.31bcd 126.75def 206.94bc 26.37def 

11 IRA4*IRA7 93.46abcdef 1.706ab 0.350ab 20.56abc 35.56defg 110.25jkl 188.06fghij 23.00efgh 

12 IRA4*IRA11 92.75bcdefgh 1.700ab 0.350ab 20.60ab 37.12bcd 102.75l 174.64jk 18.25ghij 

13 

Ir
an

ia
n
 H

y
b

ri
d

s-
 O

ld
 

103*104 92.41cdefgh 1.583cdef 0.321defg 20.32abcde 35.87defg 126.00def 199.52bcdefg 24.00defg 

14 104*103 93.12abcdefg 1.591cdef 0.301hijkl 18.91m 34.18ghi 106.00kl 168.55k 38.12b 

15 151*154 88.95fghi 1.546efghij 0.301hijkl 19.46hijkl 36.56cdef 122.50efghi 189.37efghi 15.37ijkl 

16 154*151 90.29efghi 1.501ghijkl 0.298jklm 19.80efghi 35.37defgh 123.50efgh 185.33ghij 12.00jklmn 

17 153*154 94.80abcde 1.535efghijk 0.297ijklm 19.39ijklm 36.93cd 135.25bcd 207.50bc 14.87ijklm 

18 154*153 93.78abcdef 1.571defg 0.307ghij 19.57ghijk 37.00cd 116.25ghij 182.46hijk 6.12nop 

19 

C
h
in

es
e 

 
H

y
b

ri
d

s Q*B 97.30abc 1.478ijkl 0.285lmn 19.28ijklm 34.56efghi 127.50def 188.50fghij 17.62ghijk 

20 B*Q 96.74abc 1.485hijkl 0.282mn 18.99lm 35.56defg 125.75defg 186.71ghij 16.75hijk 

21 QA*BB 96.87abc 1.422lm 0.275no 19.36ijklm 34.31fghi 132.00cde 187.75fghij 8.50mnop 
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22 BB*QA 97.28abc 1.371m 0.264o 19.25jklm 32.37ij 142.00b 194.68cdefgh 11.37klmno 

23 781*7532 95.48abcd 1.476ijkl 0.301hijkl 20.41abcd 35.43defgh 129.50def 191.16defghi 12.50jklmn 

24 Lianguang.NO2 97.97a 1.467jkl 0.282mn 19.23jklm 35.81defg 139.75bc 205.11bcd 4.25p 

25 S*M 97.49ab 1.556defghi 0.306ghij 19.70fghij 35.68defg 127.50def 198.41bcdefg 5.75nop 

26 M*S 96.24abc 1.563defgh 0.303hij 19.42hijklm 37.50bcd 116.00hij 181.35hijk 4.87op 

27 Guican.NO5 96.55abc 1.513fghijk 0.288klmn 19.03klm 36.50cdefg 133.50bcd 202.01bcdef 9.25lmnop 

  P Value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

  SEM 0.90 0.017 0.003 0.099 0.436 1.76 2.814 1.26 

Means with same letters in each columen are not significantly different (P>0.01). HA; Hatch Ability, MWBC; Mean 

Weight of Best Cocoon, MWBCS; Mean Weight of Best Cocoon Shell, PBCS; Percent of Best Cocoon Shell, TCW; 

Total Cocoon Weight, NCPL; Number of Cocoon Per Liter, WCPL; Weight of Cocoon Per Liter, MR; Mortality Rate 
 

Table 2. Group comparisons of the studied traits in two Iranian and Chineses hybrids group 
Traits Mean of Chinese hybrids Mean of Iranian hybrids P value 

HA (%) 96.88 90.50 0.1020 

MWBC (g) 1.48 1.60 0.0014 

MWBCS (g) 0.28 0.32 <0.0001 

PBCS (%) 19.40 20.03 0.0168 

TCW (kg) 35.30 35.60 <0.0001 

NCPL (n) 130.38 119.86 0.5018 

WCPL (g) 192.85 192.04 0.2687 

MR (%) 9.51 25.85 <0.0001 

 

 شاخص ارزیابی 

مورد   هیبریدهای  ارزیابی  شاخص  به  مربوط  مقادیر 
درصد   پیله،  به  مربوط  تولیدی  صفات  برای  بررسی 

اند.  ارائه شده  3تفریخ و درصد تلفات لاروی در جدول  
جدول،   این  شاخصدر  میانگین  صفات براساس  های 

( میانگین  APEIتولیدی  پیله خوب،  میانگین وزن  ( شامل 
پیله خوب و   میانگین درصد قشر  پیله خوب،    وزن قشر 

به   تولیدی  پیله  کل  عملکرد    25000ازای  وزن  لارو، 
مقدار   حداقل  از  بیشتر  جدید  ایرانی  هیبریدهای  اکثریت 

باشد و از بین هیبریدهای ایرانی قدیمی  ( می50شاخص )
هیبرید   دو  قبول    154×153و    103×104تنها  قابل    عدد 

و عملکرد تمامی هیبریدهای چینی وارداتی پایین  داشته  
(. با  3ت )جدول  تر از حد قابل قبول شاخص ارزیابی اس

صورت   به  ابریشم  کرم  هیبریدهای  اینکه  به  توجه 
   ، شوندتولید می  (های مستقیم و معکوستلاقی)  دوطرفه  

ملاک     های مزبور لذا متوسط عملکرد هیبریدها در تلاقی
از   بود.  هیبریدهای  اینانتخاب خواهد  ،  IRA2×IRA3رو، 

IRA3×IRA4    وIRA11×IRA4    تلاقی متوسط  مبنای  بر 
( کل  شاخص  از  حاصل  معکوس  و  (،  APEIمستقیم 

برتری لازم را کسب خواهند کرد. بر همین اساس، برای  

ایرانی   هیبرید  تنها  تفریخ  درصد  و   154×153صفت 
تمامی هیبریدهای چینی دارای تلاقی مستقیم و معکوس  

(B×Q  ،BB×QA    وM×S  و سه هیبرید )Lianggang No2  ،
Guican No5    شاخص   7532×781و قبول  قابل  حد  از 

)جدول   هستند  برخوردار  ارزیابی  (.  3ارزیابی  شاخص 
پیله   ابعاد  معرف  که  لیتر  در  پیله  وزن  و  تعداد  صفات 
بیشتر   پیله  بودن  کوچکتر  دهنده  نشان  نیز  هستند 

هیبریدهای ایرانی است اکثر    هیبریدهای چینی نسبت به  
لا3)جدول   تلفات  درصد  صفت  برای    نیز   روی (. 

ایرانی جدید همراه با تلاقی های مستقیم  اکثرهیبریدهای 
معکوس   قدیمی  در  و  ایرانی  مقادیر    103×104هیبرید 

دیگر   به  نسبت  را  ارزیابی  شاخص  از  بالاتری 
که   دادند  اختصاص  خود  به  چینی  و  ایرانی  هیبریدهای 
ایرانی   هیبریدهای  در  بالاتر  تلفات  درصد  دهنده  نشان 

ماندگار و  است  جدید  چینی  هیبریدهای  در  بالاتر  ی 
 (. 3)جدول 
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Table 3. Evaluation index of the studied traits in Iranian and Chineses commercial silkworm hybrids 
 Groups Hybrid Name HA MWBC MWBCS  PBCS  TCW  APEI NCPL WCPL MR 
1 

Ir
an

ia
n

 
H

y
b

ri
d

s-
 N

ew
 

IRA2*IRA3 49.89 50.08 50.12 50.15 50.05 50.10 49.90 49.92 50.08 
2 IRA2*IRA9 49.81 49.88 49.96 50.15 49.78 49.94 50.28 50.30 50.26 

3 IRA2*IRA11 49.88 50.02 50.02 50.02 49.77 49.95 50.09 50.16 50.22 

4 IRA3*IRA2 50.06 50.13 50.13 50.07 50.15 50.12 49.89 49.95 49.93 
5 IRA3*IRA4 49.96 50.11 50.10 50.05 50.13 50.10 49.92 49.98 49.96 

6 IRA4*IRA3 49.89 50.02 50.03 50.04 49.91 50.00 49.92 49.90 50.05 

7 IRA7*IRA4 49.83 50.01 49.98 49.95 49.82 49.94 49.99 49.99 50.13 
8 IRA11*IRA4 50.01 50.20 50.21 50.15 50.21 50.19 49.84 49.91 50.00 

9 IRA9*IRA2 49.79 50.04 50.09 50.15 50.01 50.07 50.03 50.09 50.08 

10 IRA11*IRA2 49.97 50.08 50.03 49.93 50.07 50.03 50.02 50.11 50.05 
11 IRA4*IRA7 50.02 50.16 50.17 50.13 50.00 50.12 49.89 49.97 50.03 

12 IRA4*IRA11 50.00 50.16 50.17 50.13 50.06 50.13 49.84 49.86 49.99 

13 

Ir
an

ia
n
 H

y
b

ri
d

s-
 

O
ld

 

103*104 49.99 50.02 50.05 50.08 50.01 50.04 50.02 50.06 50.03 
14 104*103 50.01 50.03 49.96 49.84 49.95 49.94 49.86 49.82 50.15 

15 151*154 49.91 49.98 49.96 49.94 50.04 49.98 49.99 49.98 49.96 

16 154*151 49.94 49.93 49.95 50.00 49.99 49.97 50.00 49.95 49.94 
17 153*154 50.05 49.97 49.95 49.93 50.05 49.97 50.09 50.12 49.96 

18 154*153 50.03 50.01 49.99 49.96 50.06 50.01 49.94 49.92 49.89 

19 

C
h
in

es
e 

H
y

b
ri

d
s 

Q*B 50.12 49.90 49.90 49.91 49.96 49.92 50.03 49.97 49.98 
20 B*Q 50.10 49.93 49.88 49.86 50.00 49.92 50.02 49.96 49.97 

21 QA*BB 50.10 49.84 49.85 49.92 49.95 49.90 50.07 49.97 49.91 

22 BB*QA 50.11 49.78 49.81 49.90 49.88 49.66 50.15 50.02 49.93 
23 781*7532 50.07 49.90 49.96 50.10 50.00 49.99 50.05 49.99 49.94 

24 Lianguang.NO2 50.13 49.89 49.88 49.90 50.01 49.92 50.13 50.10 49.87 

25 S*M 50.12 49.99 49.98 49.98 50.01 49.99 50.03 50.05 49.89 
26 M*S 50.09 50.00 49.97 49.93 50.08 49.99 49.94 49.92 49.88 

27 Guican.NO5 50.10 49.90 49.91 49.86 50.04 49.93 50.08 50.07 49.91 

 
 بحث

در بررسی حاضر سه دسته هیبرید کرم ابریشم شامل 
مقایسه   وارداتی  و  جدید  ایرانی  قدیمی،  ایرانی  هیبرید 
شدند. ایران یکی از کشورهای صاحب تکنولوژی تولید  
تخم نوغان هیبرید است و این فناوری را چهار دهه قبل 

اولین تجربه تولید هیبرید کرم ابریشم در  بدست آورد.  
پرو ایران حاصل شد.  رش کشرکت سهامی  ابریشم  رم 

به   موفق  شرکت  آن  کارشناسان  آنکه  از    معرفیپس 
هیبرید  شش  ژاپنی شدند،    هایواریتهچینی و    هایواریته

F1  شامل ،  104×103،  101×102،  102× 101  ایرانی 
از سال    31×32و    32×31،  103×104 و  به    1368تولید 

شد عرضه    دومین (.  1392مقدم    ینی )حس  نوغانداران 
مشترک   همکاری  به  مربوط  سازمان   با  ایرانتجربه 

( متحد  ملل  کشاورزی  و  این  (  FAOخواربار  در  بود. 
لاین از دو برنامه   34در مجموع    (1375تا    1371)پروژه  

سازی  خالص  نژادی  مرکز    اصلاح  ژن  بانک  به  و 
معرفی شد ابریشم کشور  تنها   تحقیقات  آنها  بین  از  که 

تجاری سازی و هیبریدهای حاصل    110و    107دو لاین  
تولید خارج   از خط  تولید و سپس  تنها چند سال  آن  از 

پیله بودن  ریز  و  کوچک  عدم  شد.  دلایل  جمله  از  ها 

هیبریدهای   از  نوغانداران  و    107×110استقبال 
 (. 1392)حسینی مقدم بود  110×107

پروژه    نژادی  سومین  کرم  اصلاح  والدین  جداسازی 
  3بود که منجر به تجاری سازی  ابریشم از هیبرید چینی 

ابریشم    شد  153و    151،  154های  شامل لاینوالد کرم 
همکاران  ) و  پور  واریته(1378مواج  این  از  چهار ها  . 

تجاری   و    153×154،  154×151،  151×154هیبرید 
سال    154×153 کنون    1383از  هیبریدهای  تا  عنوان  به 

میتجاری   بررسینشوتولید  در  و  مقایسهد  کههای    ای 
شده،    تاکنون لاین انجام  هیبریدها  این  و  برخی  ها  در 

از شاخص برتر  حتی  لاین  ها  و دیگر  تجاری    های 
بوده وارداتی  همکاران  )   نداهیبریدهای  و  ؛  1403زمانی 

همکاران   و  نژادی    (. 1403عبدلی  اصلاح  برنامه  آخرین 
پروژه( )چهارمین  ابریشم  مرکز    طرح  کرم  مشترک 

ابریشم   کرم  پژوهشی  گروه  با  کشور  ابریشم  تحقیقات 
که در یک دوره هفت ساله و در بازه  بود  دانشگاه گیلان  

. نتیجه این  به اجرا درآمد 1397تا   1391های زمانی سال
جفت   36در گام نخست تولید، ارزیابی و مقایسه  پروژه  

آنها   بین  از  که  بود  هیبرید هیبرید  جفت  برتر    شش 
با   هیبریدها  این  حاضر  تحقیق  در  شد.  انتخاب 
شدند.   مقایسه  وارداتی  و  قدیمی  تجاری  هیبریدهای 

های نتایج نشان داد که هیبریدهای جدید از نظر شاخص
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یله برتری داشته و سه جفت از شش  مرتبط با صفات پ 
ارزیابی   شاخص  جدید  هیبرید  میانگین  جفت  با  مرتبط 

و   مستقیم  هیبرید  دو  هر  برای  آن  تولیدی  صفات 
داشتند.  کامل  برتری  توسعه    گزارش   معکوس  مرکز 

سال   در  کشور  که    1403نوغانداری  داد  نشان  نیز 
تخم نوغان هیبرید جدید دریافت  در بهار  نوغاندارانی که  

پیلهبودنکرده   از  تولیدی  د  و  خود  های  داشته  رضایت 
استان از  نارضایتی  را  هیچ  نوغان  تخم  این  که  هایی 

دادند دریافت   پرورش  رضوی،    و  خراسان  )گیلان، 
نشده   گزارش  مازنداران(  و  گلستان  شمالی،  خراسان 

   است.
های گذشته  سالبراساس موارد اشاره شده در بالا، از  

مقایسه  پژوهش و  ارزیابی  منظور  به  متعددی  های 
انجام شده    وارداتی و    یمختلف داخلهیبریدهای  عملکرد  

نتایج به دست آمده نشان دهنده وجود تفاوت   است که 
صفات مورد بررسی    رابطه بادر    بین هیبریدها  دارمعنی

ها در داخل کشور،  بوده است. در یکی از اولین پژوهش
دوازده   چینیعملکرد    ، Xinhang1×Koming1)  هیبرید 

Xinhang1×Koming2 ،  Xinhang1×Y ،
Xinhang2×Koming1 ،  Xinhang2×Koming2 ،  

Xinhang2×Y ،  Xinhang3×Koming1 ،  
Xinhang3×Koming2  ،Xinhang3×Y  ،101433×Koming1 ،  

101433×Koming2  ،101433×Y  )با آمیخته    همراه  سه 
ابریشم    تجاری تحقیقات  مرکز  ژن  بانک  در  موجود 
مورد    (O) 110*107و    103*104 (N)،  (M) 31*32کشور  

نتایج حاصل نشان دهنده    اندقرار گرفتهبررسی     اثر که 
آمیخته  دارمعنی تمام  هیبرید  /نوع  مورد  روی  صفات 

   .  (1386ه است )میرحسینی و همکاران بود   بررسی
تجاری    پژوهشدر   هیبرید  هفت  عملکرد  دیگر،  مشابه 

شامل ،  103×104،  32×31،  31×32  هیبریدهای  ایرانی 
چهار   154×153و    153×154،  151×154،  104×103 و 

هیبریدهای   شامل  وارداتی  چینی  تجاری  هیبرید 
Baiyue*Qiufeng (B*Q)  ،Qiufeng*Baiyue (Q*B)  ،
Jinysong*Haoyue (J*H)    932و.Furong*4532.Xianghui 

ای از صفات مرتبط با تولید پیله در چهار برای مجموعه
کشور،   ابریشم  تحقیقات  مرکز  شامل  پرورشی  منطقه 
پرورش   به شرکت سهامی  متعلق  پرنیان  و  پرند  مزارع 

کرم ابریشم گیلان و چند نوغاندار منتخب در شهرستان 
گرفتند   قرار  بررسی  مورد  دست  لنگرود  به  نتایج  که 
های بریدها در مکانآمده نشان دهنده عملکرد متفاوت هی

های پرورشی متفاوت بود و برای بیشتر صفات، تفاوت
با  معنی  وارداتی  هیبریدهای  عملکرد  مقدار  بین  داری 

هیبریدهای داخلی وجود داشت )نعمت الهیان و همکاران 
1395 .) 

تجاری    ایمطالعهدر    هیبرید  شش  تولیدی  توان  دیگر، 
، 154×151،  151×154،  104×103،  103×104  ایرانی

چینی    14و    154×153و    153×154 تجاری  هیبرید 
، Haoyue*Jingsong (H*J)،  871*872،  872*871وارداتی  

Jingsong*Haoyue (J*H)  ،Suju*Minghu (S*M) ،
Minghu*Suju (M*S)  ،Liangguangerhao*RE (L*RE)  ،

Liangguangerhao*OR (L*OR)  ،Jingsong A*Haoyue B 

(JA*HB)  ،Haoyue B*Jingsong A (HB*JA)  ،
Qiufeng*Baiyu (Q*B)  ،Baiyu*Qiufeng (B*Q)  ،

Quifeng A*Baiyu B (QA*BB)    وBaiyu B*Quifeng A 

(BB*QA)  مجموعه و  تفریخ  درصد  صفات  برای  از  ای 
پیل  به  نتایج  مربوط  که  گرفتند  قرار  ارزیابی  مورد  ه 

به   حاصل نشان دهنده برتری هیبریدهای داخلی نسبت 
مورد   صفات  از  بسیاری  در  وارداتی  چینی  هیبریدهای 

 .  (1400بررسی بود )بیابانی و همکاران 
هیبریدهای    پژوهش در   سال،  همان  در  دیگر  مشابه 

شامل   چین  کشور  از  ،  Baiyu*Qiufeng (B*Q)وارداتی 
Qiufeng*Baiyu (Q*B)  ،871*872  ،872*871  ،
Haoyue*Jingsong (H*J)  ،Jingsong*Haoyue (J*H)  ،

Suju*Minghu (S*M)  ،Quifeng A*Baiyu B (QA*BB)  ،
Baiyu B*Quifeng A (BB*QA)  ،Jingsong A*Haoyue B 

(JA*HB)  ،Haoyue B*Jingsong A (HB*JA)    همراه با دو
ایرانی   روستا در    35در    153×154و    103×104هیبرید 

)شهرستان  گیلان  و  شرق  و سیاهکل(    32های لاهیجان 
روستا در غرب گیلان )شهرستان شفت( مورد ارزیابی  

داری بین هیبریدها و مناطق قرار گرفتند که تفاوت معنی
شد مشاهده  مطالعه  مورد  و    جغرافیایی  )خردادی 

 (. 1400همکاران 
نیز   وا   10عملکرد  اخیراً  تجاری  از کشور  هیبرید  رداتی 

Suju×Minghu (S*M) ،Minghu×Suju (M*S  ،)چین شامل 
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Baiyue×Qiufeng  (B*Q  ،)Qiufeng×Baiyue  (Q*B  ،)
BaiyueB×QiufengA  (BB*QA  ،)QiufengA×BaiyueB  

(QA*BB  ،)871*872  ،872*871  ،873*874    873*874و 
از   حاصل  نتایج  که  است  گرفته  قرار  بررسی  مورد 
تمامی  برای  بررسی  مورد  هیبریدهای  میانگین  مقایسه 

جز درصد ماندگاری شفیره و میانگین درصد    صفات به
عبدلی و  )  داری نشان دادندقشر یک پیله نر، تفاوت معنی

 (.  1402همکاران 
عملکرد  علاوه دیگر  پژوهشی  در  این،    هیبریدهای  بر 

برای   کرم  وارداتی   و   ایرانی   تجاری صفات    ابریشم 
شاخص پیله   تولیدی،  ابعاد  شاخص  و  در    ماندگاری 

،  32×31،  31×32  شامل  ایرانی   تجاری  هیبرید  هشت
104×103  ،103×104  ،154×151  ،151×154  ،154×153 

  ،S×M  شامل  چینی  وارداتی  هیبرید  نه  و  154×153و  
M×S،  B×Q ،  Q×B ،  BB×QA،  QA×BB ،  781×7532 ،  

Lianggang No2  و  Guican No5    ،نتایجکه  مقایسه شدند  
میانگین مقایسه  از  ارزیابی حاصل  شاخص  و  نشان   ها 

در    داد ایرانی  پیله  هیبریدهای  به  مربوط  تمامی صفات 
رند  عملکرد بهتری نسبت به هیبریدهای چینی داتولیدی  

می اگرچه  و  گیرند،  قرار  پرورش  اولویت  در  توانند 
شفیره   ماندگاری  درصد  صفت  برای  چینی  هیبریدهای 

معنی به داری  برتری  دارند    نسبت  ایرانی  هیبریدهای 
 (. 1403)عبدلی و همکاران 

 
 گیری نتیجه

کلی طور  پژوهش  نتایج  به  می   این  که  نشان  دهد 
ابریشم  هیبریدهای از    یار یبسدر  جدید  ایرانی    کرم 

شاملویژگی بررسی  مورد  و    های  قشر  وزن  وزن، 
پیله در  پیله  قشر  خوبدرصد  پیله    و  های  کل  وزن 

ازای   به  به  لارو    25000تولیدی  نسبت  بهتری  عملکرد 
وارداتی  هیبریدهای قدیمی و  دا  ایرانی  این  .  رند چینی  با 

در سطح    لازموجود   مقایسات  این  بعدی  گام  در  است 
نوغانداران و شرایط روستایی نیز انجام شود تا بتوان  

داد.   انجام  نهایی  گیری  درصد  ت  ابرای صف  البتهنتیجه 
لاروی تلفات  درصد  و  چینی    تفریخ  هیبریدهای  عملکرد 

ایرانی   بهتر هیبریدهای  جدید   از  و  لذا    است.  قدیم 
فت هیبرید(  ج  36ریدها )مجدداً کل هیب  پیشنهاد می شود

و   ماندگاری  شاخص  که  هیبریدهایی  و  بررسی 
قرار   آزمایشی  تولید  خط  در  دارند  برتری  تولیدمثلی 

از  گیرند.   بیشتر  جدید  هیبریدهای  تولید  امکان  اگرچه 
واریته مانده  به  باقی  مربوط  ژن  بانک  در  موجود  های 

در   تا  دارد  همچنان وجود  نژادی  اصلاح  پروژه  آخرین 
   طالعاتی هیبریدهای بیشتری قرار گیرد. سبد م

 
 تشکر و قدردانی

 تحقیقات ابریشم مرکز محترم محققین و  کارشناسان از

نیاز پرورش   امکانات  آوریفراهمجهت   به کشور   مورد 
 گردد.قدردانی می پژوهش حاضر اجرای در و همکاری

 ابریشم تحقیقات مرکزمالی    حمایت با پژوهشاین  

تحقیقات، آموزش و   سازمان مراکز ملی تابعه، از  کشور
و به سفارش مرکز توسعه نوغانداری    ترویج کشاورزی

جهاد  وزارت  طیور  و  دام  امور  معاونت  )ذیل  کشور 
مصوب   کد  با  و    4-24-24-002-030452کشاورزی( 

 انجام شده است.  66492شماره فروست 
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