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Introduction: The intricate relationship between minerals and the biological functioning of living 

organisms has long been a subject of scientific inquiry and practical importance. Minerals, present in 

small yet crucial quantities, play multifarious roles in satisfying the diverse physiological needs of 

various species. This is particularly evident in tropical regions, where animals reared under extensive 

systems often face limitations in their feed, leading to a heightened risk of mineral deficiencies. These 

deficiencies can have far-reaching consequences, disrupting the performance of livestock production, 

compromising reproductive functions, and ultimately diminishing the overall profitability of farms 

(Suttle 2010; Parent et al. 2018). The concentration of minerals within living organisms is influenced 

by numerous factors, including species, sex, genotype, stage of production (such as lactation), 

geographical region, prevailing climate, tissue characteristics, and the specific animal management 

practices employed, including rearing and feeding systems (Alturiqi and Albedair 2012; Hernandez-

Castellano 2017; Lin et al. 1989; Ozcelik et al. 2017).  

Reducing the availability of feed will cause a lack of mineral substances received by livestock 

(Haenlein and Anke 2011), and affect the composition and amount of colostrum and milk produced 

(Norgaard et al. 2008) which increases mortality in lambs (Hashemi et al. 2008).  

Therefore, it is necessary to know the amount of minerals in the lambs of animals that are faced with 

reduced access to feed during the transition period. This study aimed to investigate the effect of feed 

restriction in ewes during the transition period on the plasma concentration of mineral elements in 

their lambs. 

Materials and Methods: Twenty pregnant fat-tailed ewes were allotted to two experimental groups 

of Control, (n=10) and feed restriction (Restriction; n=10). After adaptation, during the pre-partum 

period, the control group from five weeks before parturition to parturition (-5 to -1) was fed with 

100% of the balanced ratio. Restriction in the same period during the first to fifth weeks of the study 

were fed with 100, 50, 65, 80, and 100% of the recommended ration, respectively. The same 

nutritional program was repeated from the first to the fifth week after parturition for both groups (1 
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to 5). After lambing, blood samples were taken at zero (parturition), 1, 12, 24, 36, 48 and 72 hours. 

During the feed restriction (wk 1-wk 5), lamb blood samples were taken weekly. Blood samples were 

collected at various time points, including parturition, and at specific intervals throughout the study. 

The samples were kept on ice and centrifuged to harvest the plasma, which was then analyzed for the 

concentrations of key minerals, including phosphorus (P), magnesium (Mg), potassium (K), sodium 

(Na), and chloride (Cl), using an atomic absorption spectrophotometer (Hitachi - Science & 

Technology - Z-2300, Japan).  The data were statistically analyzed using the Mixed model procedure 

of SAS to determine the effects of the feed restriction on the mineral status of the lambs. 

Results and discussion: The feed restriction had no significant impact on the plasma concentrations 

of phosphorus, magnesium, potassium, sodium, and chloride, and the concentrations of these 

elements did not differ between the two treatment groups. However, sampling time showed that the 

blood mineral except sodium, changed during the experiment. Blood phosphorus concentration 

gradually increased from birth (hour 0) to the end of the experiment, and from the second week, the 

phosphorus concentration showed a significant increase compared to the first week and the early 

hours of parturition (P<0.001). The sampling times indicated a difference in the blood magnesium 

concentration in the lambs (P<0.001), where the concentration of this element was low in the early 

hours of parturition and reached the highest concentration in the final weeks of the experiment (weeks 

4 and 5) compared to the early stages of birth in both experimental groups. The results showed that 

the potassium concentration in both treatment groups followed a specific pattern from birth to the end 

of the experiment, being almost identical from the early hours of birth (0) to 24 hours in the restricted 

group and 36 hours in the control group, but then began a decreasing trend (P<0.05) and reached the 

lowest value at 72 hours after birth compared to the previous hours. The concentration of this element 

was at its lowest in the first and second weeks after parturition compared to the early parturition and 

other sampling weeks. From the third week, the concentration of this element showed an increasing 

trend and reached a higher concentration in the fourth and fifth weeks compared to the first week 

after birth. With the increase in the age of the lambs, the chloride concentration changed (P<0.001), 

such that 12 hours after birth, the concentration of this element increased in both groups, and this 

increase continued until 72 hours after parturition. Contrary to the increasing trend until 72 hours 

after parturition, the concentration of this element showed a significant decrease in both treatment 

groups at the end of the first week after parturition (P<0.05), and from the second week, it resumed 

an increasing trend. The concentration of this element increased from the third week after parturition 

to the initial concentration at birth. Due to the effective role of minerals in growth, development of 

bones, general health and optimal functioning of biological systems, the optimal amount of these 

elements in lambs is of great importance. Different studies have shown that, probably due to the use 

of reserves of mineral elements in the body that compensate for their deficiency, the clinical 

symptoms of the lack of these elements are not visible except in very acute conditions (Ramirez-

Perez et al. 2000). As previous studies have shown, one of the characteristics of long-tailed ewes is 

their ability to retain nutrients and influence the growth and health of their lambs, such as colostrum, 

milk and immunogenic factors (Zarrin et al. 2021; Nouri et al. 2023). Therefore, according to the role 

of minerals in the growth and development of body tissues, as well as their very important role in 

health and maintaining the body's antioxidant capacity (Ataollahi et al. 2018), it is concluded that 

lambs are able to, even in conditions of food restriction, Maintain appropriate plasma concentrations 

of these elements. The changing the concentration of some of these elements with the increasing age 

of lambs, especially in the second and third weeks after birth, indicates the physiological changes of 

the body and, accordingly, the difference in the need for minerals and other nutrients, which was 

emphasized by Hernández-Castellano et al. (2017). 

Conclusion: The study explored the impact of maternal dietary restriction on the mineral levels in 

the plasma of lambs. The findings revealed that maternal dietary restriction during pregnancy and 

after birth did not significantly affect the mineral concentrations in the lambs. However, the study 
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highlighted that the mineral concentrations varied with the age of the lambs. This suggests that ewes 

efficiently utilize their energy and mineral reserves during pregnancy to ensure proper mineral levels 

in their offspring at birth. Furthermore, the ewes continue to provide minerals to their lambs through 

colostrum and milk until the lambs become independent. Once the lambs are independent, they 

acquire the necessary minerals from their feed. 
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 چکیده
بر کاهش تولید  شوند ممکن است علاوههای دوره انتقال دچار محدودیت خوراکی میدر شرایطی که دام:  زمینه مطالعاتی

تحت تأثیر قرار گرفته که این امر سبب بروز اختلال در دام و حتی   ها نیزو ترشح آغوز و شیر، محتوی مواد معدنی آن
در    مشکلاتیدر اواخر آبستنی سبب بروز  ویژه  بههای آبستن  در میش  کاهش دسترسی به خوراکشود.  ها مینوزادان آن

های متولد شده  اختلال در رشد بره  شدت محدودیت ممکن است سببه  و بسته بشده    ننیاز جنی  منابع مغذی مورد  تأمین
  ی ردهیو ش  آبستنی  ی همراه است.خون  یهادر فراسنجه  یاگسترده  ییراتبا تغها  دامدوره انتقال در    .و حتی سقط جنین شود

 یناش   یهابیاز آس  یر یشگیدر پ   یدر آغوز نقش مهم  یضرور   یمواد معدن  .ها هستندشیمثل م  دیچرخه تول  یمراحل بحران
و ارزش   بیترک   تواندیدر دوره انتقال م  یمواد معدن  نیا  یکاف  تأمین.  کنندیم  فای ا  رده ی ش  یهاشیدر م  هی از اختلالات تغذ

بهبود بخشد و بر سلامت بره  ی کیولوژیب محدودیت   تأثیر بررسی    هدف:   . باشد  رگذار یتازه متولد شده تأث   یهاآغوز را 
منظور بررسی غلظت مواد به  روش کار:ها.  های آن های دوره انتقال بر غلظت پلاسمایی عناصر معدنی برهدر میش خوراکی
راًس میش آبستن    ۲۰های متولد شده از گوسفندان تحت تأثیر محدودیت خوراکی از تعداد  مصرف در خون بره معدنی پر

نمونه    ( استفاده شد.= ۱۰nخوراکی )( و محدودیت  =۱۰nشاهد )در دو گروه  بختیاری    -قشقایی و لری  -ار نژاد ترکیددنبه
های اول  چنین به صورت هفتگی هفتهساعت پس از زایمان و هم  7۲  و  48  ،36  ،۲4  ،۱۲،  ۱های صفر )تولد(،  خون در زمان

و با استفاده از سانتریفیوژ در دور  گرفته شده  های هپارینه  استفاده از لولهها با  تا پنجم پس از تولد از سیاهرگ وداج بره
غلظت مواد معدنی مورد نظر    داری شد. گراد نگه درجه سانتی ۲۰دقیقه پلاسمای جدا شده در دمای منفی    ۱5به مدت   35۰۰

  هی ها با استفاده از رودادهیری شد.گدازهنا  ی فتومتر جذب اتمروبا استفاده از اسپکتها  ی برههانمونهدر پلاسمای خون  
Mixed Model  افزار  نرمSAS  عناصر    ییبر غلظت پلاسما  یخوراک   تینشان داد که محدود   جینتا  :جینتا شدند.   ی ابیارز

 نیاز ا  یغلظت برخولی   نداشت  ی داریمعن  ریتأث   اهو کلر در خون بره  میسد  م،یپتاس  م،یزیفسفر، من  گیری شده ندازها  یمعدن
  شود یاستنباط م  نیحاضر چن  جینتا  یبر مبنا  گیری کلی:نتیجه  داری نشان داد.تغییرات معنیها  سن بره  ش یعناصر با افزا

از مواد    یباعث حفظ سطوح مناسب  بارداریدر دوران    شیبدن خو  یو مواد معدن  یدار از اندوخته انرژکه گوسفندان دنبه
به    ر یآغوز و ش   رینظ  یترشحات پستان  قیر ها از طآن  نیتأم  نیو همچن  مانیزا  یخود در ابتدا   یهادر خون بره  یمعدن

ها انتقال به خود بره  ییتوانا  نی به مادر عمل خواهند کرد. و از زمان مستقل شدن ا   یها تا زمان وابستگآن  نهیبه  ی عملکردها
 . ندیرشد فراهم نما یرا برا  شیخو یمواد معدن حتاجیعلوفه و خوراک ما هی کرده که با استفاده از تغذ  دایپ

 
  دوره انتقال دار، محدودیت خوراکی، بره، مواد معدنی،گوسفند دنبه  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه
 فدا یرا در موجودات زندده ا  یمختلف  یهدانقش  یمواد معددن

مقدداد  کنندددیم   یازهددایدد نتوانددد  میهددا  آن  از  کمی  ریو 
 موجودات را برآورده کندد. در مقدابدل متنوع    یکیولوژیب

ممکن    ک حیوانداتدر خورا  یاز حدد مواد معددن  شیب  مقددار
یا حتی مرگ حیوان را به دنبال    تیاسددت علا م مسددموم
ممکن اسددت  کمبود این عناصددر  داشددته باشددد. ازطرفی

ی م  زیشدددود که منجر به مرگ ن  بروز اختلالاتیمنجر به  
که تحت  یواناتیح  ،یریگرمسددد   یود. در کشدددورهاشددد 
  ت یاغلب با محدود ابند،ییگسترده پرورش م یهاستمیس

موارد    یبرا  یلیامر دل  نیکده ای مواجده هسدددتندد  خوراک
مدعدددند  مدواد  کدمدبدود  ا  یمدکدرر  بدود.  هددا  کدمدبدود  نید خدواهددد 

و    یهداعملکرد کندد و  یرا مختدل م  یمثل  دید تولتولیددی 
  و  ۲۰۱۰)سداتل  دهدیمزارع را کاهش م یکل  یودآورسد 
   .(۲۰۱8و همکاران  نتیپار

  واناتیح  هیمرتبط با تغذ  یمواد معدن  هیتغذ متخصدصدان
 ,Ca) پرمصددرف  یمواد معدن  یرا به دو دسددته  یدیتول

Cl, Mg, P, K, Na, S)  مصدرفکم یو مواد معدن  (Co, 

Cu, Fe, I, Mn, Mo, Zn, Se) مک )شدود  بندی میتقسدیم
کل  .(۱985  داول عملکرد  معدددن  یچهددار  بدددن    یمواد  در 
  ی ک یولوژیزیو فسفر(، ف می)کلس  یساختار  شامل  واناتیح

و منگنز( و    میزی)من  یزوری(، کداتدالمیو سددددد  می)پتداسددد 
دونالد و  ؛ مک۲۰۱۰ سددداتل)باشدددد می)سدددلنیم(  یمیتنظ

و    میزیمدانندد من  ،یاز مواد معددن  یرخ(. ب۲۰۱۱همکداران  
و    کاسدتلانو-هرناندز) دارند  یمتعدد  یعملکردها  م،یکلسد 

 .(۲۰۱7همکاران  
از عوامل   یعیمجموعه وسد   ریتحت تأث  یغلظت مواد معدن

(،  یردهی)شد   دیمرحله تول  پ،یژنوت  ت،یگونه، جنسد   از قبیل
  تیریمد  یها وهیبافت و ش  یها یژگیمنطقه، آب و هوا، و

اسدددت   هیپرورش و تغذ یها  سدددتمیسددد  یعنی  وانات،یح
 و همکداران   کداسدددتلانو-هرندانددز؛  ۲۰۱۲)آلتورک و آلبددر  

  و همکداران  کید اوزچل  و   ۱989  و همکداران  نیل  ؛۲۰۱7
۲۰۱7) 
دام    حیداتهدای  رین دورهتیانتقدال یکی از بحرانی  دوره
  تا سده هفته شدروع واز زایمان   پیشکه از سده هفته    بوده
 همکداران اسدددپیرز و  )کندد  زایمدان ادامده پیددا می  ازپس  

  اریسددد دوره ب کی  ،یهمراه با باردار  ،یردهیشددد .  (۲۰۱۱
  واناتیرا در ح  سددمیاسددت که متابول وانیح  یسددخت برا

این دوره  هدا  شیدهدد. میم  رییتغ   افدتید بده در  ازید ندر 
نوزادان  دارندد.    تریبیش  یو مواد معددن  یانرژ  ن،یپروتئ
مدغددذ  یبدرا مدعدددند   یاتد یدد حد   یمدواد  مدواد  و    یمدداندنددد 
جفت   قیو از طر ریآغوز و ش  قیها از طرنیمونوگلوبولیا

کاملاً به مادر خود وابسدته هسدتند.    ینیدر طول دوره جن
مثدل    دید چرخده تول  یمراحدل بحران  یردهیو شددد   یحداملگ

به   ازین  ،یردهیو شد   مانیزا  لیبه دل  رایها هسدتند، زشیم
ها دارد تا آن یو مواد معدن  یانرژ سدمیمتابول  رد  عیتسدر
و نوزادان در حال رشد    نیجن  یبرا  یضرور یمغذمواد 

  نیدر طول ا( ۲۰۱5 کداسدددتلانو-هرندانددز)   فراهم شدددود
ن مغددذ  یانرژ  بددهدام    ازیدد دوره،  مواد  تددأمین    یبرا  یو 

  گر ید  یهدااز زمدان  ترشیب  یردهیو شددد   نیجن  یازهداید ن
 ن یرشدد جن  یبرا یمواد معدن  (.۲۰۰6  نگوارتسدنیا)  اسدت

همدچدند  و  نوزاد  فد   یبرا  نید و   یعموم  یکید ولوژید زید عمدلدکدرد 
تقاضددا   شیباعث افزا  نی، بنابراباشدددمی ازیمورد ن شیم

  شدددود.یم  یردهیو شددد   آبسدددتنی  نیدر ح  یمواد معددن
ی کافی به مواد مغذی و خوراک به عنوان یک  دسددترسدد 
گذار در رشددد، سددلامت، رفاه و افزایش تولید  رعامل تأثی

داشدته و در صدورت کاهش دسدترسدی  دام بسدیار اهمیت 
تدأثیرات منفی زیدادی بر  خوراکی  چنین محددودیدت  و هم

  شدودسدلامت، تولید و سدوخت و سداز دام مشداهده می
 .   (۲۰۲۱ زرین و همکاران)

به ویژه  های آبستن در میش  کاهش دسدترسی به خوراک
در تأمین منابع   مشدکلاتیدر اواخر آبسدتنی سدبب بروز  

شددت محدودیت  ه  و بسدته بشدده    ننیاز جنی  مغذی مورد
های متولد شدده و  اختلال در رشدد بره سدبب ،ممکن اسدت

 .(۲۰۱۲و همکاران   نسونیجنک)  حتی سقط جنین شود
رشدد و  سدبب افزایش  تنیسد در اواخر آب  مناسدب  خوراک
و همچنین افزایش تولید آغوز و شددیر توسددط   نینمو جن

دام شدددده که این امر نیز منجر به افزایش رشدددد و وزن  
.  (۱983روبینسدون و همکارن  )  ها خواهد شددهای آنبره

معدنی کاهش دسدددترسدددی به خوراک باعث کمبود مواد 
و    (۲۰۱۱ و آنک نیهانل) دریافتی توسددط دام خواهد شددد

نورگارد  )با تأثیر بر ترکیب و میزان آغوز و شیر تولیدی  
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هدا  بداعدث افزایش مرگ و میر در بره(  ۲۰۰8و همکداران  
عرضده ناکافی یا   .(۲۰۰8هاشدمی و همکاران )د  شد  خواهد

تواندد بداعدث بروز  بیش از حدد هر کددام از عنداصدددر می
اختلال در تولید و رشد دام گردد. عوامل گوناگونی نظیر  

رس بودن، مقدار دریافت از طریق خوراک، جذب در دسدت
  دهدو قابلیت اسددتفاده مواد معدنی را تحت تأثیر قرار می

بده    ،بده عنداصدددر معددنی  ازید ن  .(۲۰۰۲  و جوسدددورو  یل)
دام    یکد ید مدتددابدولد   یازهددایدد ند  تدوسدددط  هدر   ی هدداتدندشکدده 
ی  در طول زندگ،  شدددودیم جادیا یطیو مح  یکیولوژیزیف

که در زمان بارداری و شدیردهی   طوری، بهمتفاوت اسدت
داری و رشدددد  تر از دوران نگدهمعددنی بیشنیداز بده مواد

  (.۱996ماستر و وایت    و  ۱983)گریس   است
هدای  ت خوراکی بر متدابولیدتید بدا توجده بده تدأثیر محددود

زرین و  )  خونی و تغییر در مقددار آغوز و شدددیر تولیددی
شدددیر  ( و همچنین کداهش مقددار آغوز و  ۲۰۲۱همکداران  

های تحت های میشمصدرفی، کاهش افزایش وزن در بره
( فرض شددد ۲۰۲3  نوری و همکاران)  محدودیت خوراکی

هدا نیز در طی دوره  کده غلظدت مواد معددنی در خون بره
بنابراین آگاهی از  آزمایش دچار تغییراتی شدددده اسدددت. 

با دوره انتقال   هایی که درهای داممیزان مواد معدنی بره
به مواد خوراکی مواجه هسددتند امری    کاهش دسددترسددی

رسدددد. هددف از مطدالعده حداضدددر  ضدددروری بده نظر می
دوره  هدای  میش  در محددودیدت خوراکی  تدأثیربررسدددی  

ها  های آن پلاسددمایی عناصددر معدنی برهانتقال بر غلظت 
 .  بود

 
 ها  مواد و روش

رأس    ۲۰مطالعه با انتخاب   نیاها: مدیریت و نگهداری دام
  رأس  ۱۰) از نژادهای غالب منطقه  دارآبسدددتن دنبه شیم

 یی قشدددقدا  -یترکمیش  رأس    ۱۰و    یارید بخت  -یلر  میش
از   یشددند(، عار  میدو گروه تقسد  نیب یصدورت مسداوبه

ماه و وزن   8/4۰ ± ۲/6سددن  نیانگیبا م  ،یماریهرگونه ب
( انجام  ارمعی  انحراف ±  نیانگی)م  لوگرمیک  56 ±  8/۱زنده  

 ت ید موارد مربوط بده انجدام مطدالعده و رعدا  هید شددددد. کل
ندمدونددهپدروتدکددل حدقدو    یبدردارهددا  بدده  مدربدوط  مدوارد  و 

 
1 NRC: National research Council 

  اسوجیاخلا  در پژوهش دانشگاه   تهیتوسط کم  واناتیح
  .دیرسددد   بیبه تصدددو  95۰44۱۰۱۱-۱595۰به شدددماره  

و برنامه  یشددد یآزما  یمارهایها، تمربوط به دام  اتیجز 
زرین  )سددت ا  دهیگزارش گرد  ترشیانجام مطالعه پ  یزمان

هدا دام  مدانیاز هفدت هفتده قبدل از زا(.  ۲۰۲۱و همکداران  
و سدن    شیبر اسداس وزن بدن، شدکم زا  یطور تصدادفبه

و  (  =۱۰Control, n)  شدددداهدد  یشددد یابده دو گروه آزمد 
اختصدددا     (= ۱۰Restriction; n)  یخوراک  تید محددود

  ی اهیتغذ طیو شدرا  دیجد  طیبا مح یسدازگار  یبرا.  افتندی
  یانفراد گاهیها به جا، دامشدروع آزمایشدو هفته قبل از  

مجهز بده آبشدددخور و آخور مجزا متر    ۲/۱×  ۱بدا ابعداد  
  ی هداهید وصددد بر اسددداس ت  یخوراک  رهیمنتقدل شددددندد. ج

NRC۱ نشددخوارکنندگان کوچک، و با اسددتفاده از    یبرا

صدددورت کداملاً مخلوط و بده  میموجود تنظ  یمواد خوراک
 ار ید ( در اخت۱7۰۰و    ۰8۰۰و در دو وعدده )سددداعدت    هید ته
و مواد    هداهریهدا قرار گرفدت. مشدددخصدددات کدامدل جدام
 است.   شده نشان داده  ۱  هدر جدول شمار  دهندهلیتشک

، از پنج یته سددازگاردو هف تیمارهای آزمایشددی: پس از
هفتده(    -۱تدا    -5)  مدانیتدا زمدان زا  هفتده قبدل از زایمدان

درصدد خوراک پیشدنهادی   ۱۰۰با  گروه شداهد   یهاشیم
  تیگروه محدود  هایشیمتغذیه شدند. در همین مدت نیز  

درصد  ۱۰۰به  (  -۱و    -5)  شیبه زا  یهفته اول و هفته منته
های این  پیشدنهادی دسدترسدی آزاد داشدتند. دام  خوراک
، و  65،  5۰بدا    بید بده ترت  -۲،  -3،  -4  یهداهفتده  گروه طی

منظور  بهشدددند.    هیتغذ  شدددههیدرصددد خوراک توصدد   8۰
های ناشددی از محدودیت خوراکی و  جلوگیری از آسددیب

های ناشدی از انجام آزمایشدات و  تأثیر نامطلوب اسدترس
هدا از یدک هفتده  برداری بر سدددلامدت مدادر و بره دامنمونده

آزمدایش بده جدایگداه انتظدار زایمدان بدا محیط   مداندده بده
بهداشدتی و دسدترسدی کامل به آب بهداشدتی و خوراک  

از هفته   یدهبرنامه خوراک  نیهمکامل انتقال داده شددند. 
( تکرار  5تدا    ۱بده مددت پنج هفتده )هفتده    مدانیاول بعدد از زا

ها به آب شددرب سددالم  دام  شیآزما  ه. در کل دوردیگرد
و سددن    یمعدن  یدنیسدد یل  یداشددته و آجرها  یدسددترسدد 
 ها قرار داشت.دام  اریدر اخت  زینمک ن
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هدا  در زمدان زایش اجدازه داده شدددد تدا بره:  یریگنمونده
توسدط مادرشدان خشدک شدوند و پس از توزین آنها، با 

دریافت کردند. سددپس به   AD3Eتوجه به وزن، ویتأمین  
هدا در  بره  هدا اجدازه داده شدددد تدا از آغوز تغدذیده کنندد.بره

هدای انفرادی و مجزا از  فواصدددل تغدذیده آغوز در جدایگداه
های  شدددند. نمونه خون در زمانمیش مادر نگهداری می

سددداعدت پس از    7۲  و  48  ،36  ،۲4  ،۱۲،  ۱صدددفر )تولدد(،  
هدای اول تدا  چنین بده صدددورت هفتگی هفتدهزایمدان و هم

ها با اسددتفاده از  پنجم پس از تولد از سددیاهرگ وداج بره
های هپارینه گرفته شدده و با اسدتفاده از سدانتریفیوژ  هلول

دقیقه پلاسددمای جدا شددده در   ۱5به مدت  35۰۰در دور  
 داری شد.گراد نگهدرجه سانتی  ۲۰دمای منفی 

فسددفر، منیزیم،   معدنی دآنالیز آزمایشددگاهی: غلظت موا
با استفاده  ها  در پلاسمای خون بره  پتاسیم، سدیم، و کلر

روش    نیا گیری شدد.دازهنا  یاسدپکتروفتومتر جذب اتماز  
 زان یم دلیل سدرعت، سدادگی و دقت بالا انتخاب گردید.به

ها توسدط دسدتگاه  ردها و اسدتاندامواد معدنی نمونه جذب
 & Hitachi - Science) هشعل یاسپکتروفتومتر جذب اتم

Technology - Z-2300, Japan  در آزمایشدگاه شدرکت )

  گیری شد.سبزباوران نواندیش فارس اندازه

افزار  نرم  UNIVAR  هید بدا اسدددتفداده از رو:  یآمدار  زیآندال
 Version 9.2, SAS Institute) ۲/9نسددخه  SAS یآمار

Inc., Cary, NC, USA) داده بددودن    یهددانددرمددال 
طرح    کیدر قالب   شیآزما نیشدد. ا دهیآمده سدنجدسدتبه

  یکاملاً تصدادف  یهابر اسداس مفروضدات طرح یدو عامل
  ه ید بر اسددداس رو  آمددهدسدددتبده  یهدا. دادهدید انجدام گرد

Mixed Model  یافزار آمدارنرم  SAS    هدابرهبدا لحدا   و  
شاهد، )  یشیآزما یمارهایت شونده، تکرار  عامل  عنوان به

  مانی)سدداعت زا  یبردارنمونه  زمان  ،(محدودیت خوراکی
بده  × زمدان    مداری( و اثر متقدابدل تو هفتگی  سددداعدت  7۲تدا  

لحدا  آمداری مورد ارزیدابی قرار  ثدابدت بده    عنوان اثرات
اثرات   عنوان  بدده  خون  معدددنی در  مواد  غلظددت  گرفددت. 

  نظر  درها به عنوان اثرات تصدددادفی وابسدددته و نژاد دام
-یاز آزمون توک  هانیانگیم سدددهیمقا  یبرا.  شدددد  گرفته
اسدددتفداده شدددد.    ≥ ۰5/۰P  یدار یدامنده معن  بدارامر و  ک

مدل    .شدند  داده  نشان(  Mean ± SEM) صورتبهها داده
  ر یمطدابق مددل ز  شیآزمدا  نیمورد اسدددتفداده در ا  یآمدار
 بود:  

yijk =μ+ i+ tk + (t) +Ɛijk 

ijkyشددده؛    یریگ، صددفت اندازهμصددفت؛  نیانگی، مi  ،  اثر
 ، (یشددد یآزمدا  یهدا)هفتدهاثر زمدان  ،  kt ؛یاهید تغدذ  یمدارهدایت
)t(    بین  اثر متقدابدلi  و  مداریتامین  k  و    ؛زمدان  امینijkƐ  ،

که از    دیو فرض گرد  باشدددیم  شددامل خطای تصددادفی
 با  هاشکل.  کندیم  یرویپ  N(μijk, σ2ijk)نرمال با   عیتوز

 Version 14, Systat)  گماپلاتیسدد  افزارنرم  از  اسددتفاده

Software GmbH, Erkrath, Germany )شدند میترس. 
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Figure 1. Plasma Phosphour concentration of control (Control; O) and restriction (Restriction; ■) lambs at 0 to 

72 hours after birth and the first to fifth weeks after birth 
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محدودیت    ۱دسدددت آمده در شدددکدل  اسددداس نتدایج بهبر

خوراکی بر غلظت پلاسددمایی فسددفر تأثیری نداشددت و  

داری غلظت این عنصدر بین دو گروه تیماری تفاوت معنی

. هر چند از زمان تولد )سدداعت  (=68/۰P) مشدداهده نشددد

صدفر( تا پایان آزمایش )انتهای هفته پنجم( غلظت فسدفر  

خون به تدریج افزایش یافت و از هفته دوم غلظت فسددفر 

هفتده اول و سددداعدات اولیده زایمدان افزایش  نسدددبدت بده  

( ولی به طور کلی غلظت >۰۰۱/۰Pداری نشدان داد )معنی

سدداعت    7۲این عنصددر در هر دو گروه تیماری تا پایان 

طوری که در سدن پس از زایمان بدون تغییر باقی ماند به

هدا نسدددبدت بده اوایدل  یدک هفتگی غلظدت فسدددفر خون بره

 (. >۰5/۰Pی نشان نداد )ساعات اولیه پس از تولد تفاوت

نشدددان داد محددودیت    ۲دسدددت آمده در شدددکدلنتدایج به
هدا  داری بر غلظدت منیزیم خون برهخوراکی تدأثیر معنی

نداشدددت و هر دو گروه تیماری غلظت منیزیم یکسدددانی 
برداری  های نمونهزمان .(۱؛ جدول  =4۱/۰Pنشدان دادند )

بود  هدا  دهندده تفداوت غلظدت منیزیم خون در برهنشدددان
(۰۰۱/۰P<) کده غلظدت این عنصدددر در سددداعدات طوریبده

هدای انتهدایی آزمدایش )هفتده  اولیده زایمدان پدایین و در هفتده
چهدارم و پنجم( بدالاترین غلظدت منیزیم نسدددبدت بده اوایدل  
تولد در هر دو گروه آزمایش مشددداهده گردید. با وجود  

دار شددد ولی  این که اثر زمان بر غلظت این عنصددر معنی
لی محدودیت خوراکی و اثر متقابل تیمار و زمان کطوربه

 دار نشد.معنی

 

 
بیانگر   3نتایج حاصدل از میزان غلظت پتاسدیم در شدکل  

اسدت که محدودیت خوراکی تأثیری بر غلظت پتاسدیم  این 
داری بین دو گروه  هدا ندداشدددت و تفداوت معنیخون بره

(. نتدایج ۱؛ جددول  =68/۰Pتیمداری مشدددداهدده نگردیدد )
داد که غلظت این عنصدر در هر دو گروه تیماری از  نشدان

زمان تولد تا انتهای آزمایش از یک الگوی خاصی پیروی  
سداعت  ۲4ه تولد )سداعت صدفر( تا کرده و از سداعات اولی
ساعت در گروه کنترل تقریباً    36در گروه محدودیت و تا  

ها شددروع به یک روند  یکسددان بوده ولی از این سدداعت

پس از تولد به    7۲( و در سدداعت  >۰5/۰P) کاهشددی نمود
های قبل از آن ترین مقدار خود نسدددبت به سددداعتپایین

وم پس از  رسدددیدد. غلظدت این عنصدددر در هفتده اول و د
ترین مقدار خود نسدددبت به اوایل زایمان  زایمان در پایین
ی سدوم گیری قرار داشدت. از هفتههای نمونهو دیگر هفته

غلظت این عنصدر روند افزایشدی به خود گرفته و در هفته  
چهارم و پنجم به غلظت بالاتری نسددبت به هفته اول پس  
دو    از تولد رسدددید. با این حال غلظت این عنصدددر در هر
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Time relative to parturition (wk)

Week 1 Week 2 Week 3 Week 4 Week 5

M
g

 c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

, 
m

g
/d

L

0.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

BCD

CDE DEF

EF

e

F

e

dc

bd

ce



    9                                                                             هاهای آن ها در دوره انتقال بر الگوی مواد معدنی خون بره سطوح مختلف تغذیه میش  تأثیر  

 

گروه در انتهدای آزمدایش )هفتده پنجم( نسدددبدت بده اوایدل  
(.>۰5/۰Pتر بود )تولد نیز پایین

 
و جدول   4نتایج حاصدل از میزان غلظت سددیم در شدکل  

هدای بیدانگر این اسدددت کده محددودیدت خوراکی و زمدان  ۱
برداری )سداعت صدفر تا پایان هفته پنجم آزمایش( نمونه

داری بر میزان غلظدت یون سددددیم در خون تدأثیر معنی

نیز در طی  بره آزمددایش  دوره  نددداشددددت. در طول  هددا 
هدای دو  داری بین برههدای محددودیدت تفداوت معنیهفتده

محدودیت خوراکی( مشاهده نشد.گروه )شاهد و 

  
Table 1.  Plasma metabolites concentrations of lambs in the control (Ctrl; n = 10) and feed-restricted 

(FR; n = 10) groups relative to birth (0 to 72 h and from week 1 to week 5) 

 Variables 

Groups 

SEM 

1Fixed effects 

Control 

Feed 

Restriction 

Treatment Time T×T 

P, mg/dL 4.10 4.10 0.00 0.35 <0.001 0.87 

Mg, mg/dL 2.03 2.01 0.07 0.41 <0.001 0.65 

K, mg/dL 1.84 1.85 0.02 0.68 <0.001 0.14 

Na, mg/dL 111.23 111.02 2.08 0.77 0.93 0.86 

Cl, mmol/L 98.92 99.09 1.17 0.75 <0.001 0.47 

1T×T = Traetment × Time interaction. 
Data are presented as Mean ± SEM. 
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Figure 3. Plasma Potasium concentration of control (Control; O) and restriction (Restriction; ■) lambs at 0 to 72 

hours after birth and the first to fifth weeks after birth 
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نشدددان داده شدددده   5طور که در شدددکل شدددماره  همان
در پلاسدددمدای خون   یددمحددودیدت خوراکی بر غلظدت کلر

ها تأثیری نداشددت و غلظت آن در هر دو گروه تیمار  بره
(. با ۱؛ جدول  =75/۰Pداری مشدداهده نشددد )تفاوت معنی

بره تغییر  افزایش سدددن  این عنصدددر دچددار  غلظددت  هددا 
سداعت پس از تولد غلظت   ۱۲  طوریکهبه  ،(>۰۰۱/۰Pشدد)

زایش یافت و این افزایش تا این عنصدر در هر دو گروه اف

سددداعت پس از زایمان ادامه داشدددت. بر خلاف روند    7۲
سداعت پس از زایمان، غلظت این عنصدر    7۲افزایشدی تا 

در پایان هفته اول پس از زایمان در هر دو گروه تیماری  
ی دوم  ( و از هفته>۰5/۰Pداری نشدددان داد )کاهش معنی

افزایشدددی را در پیش گرفدت.   غلظدت این  دوبداره روندد 
عنصدر از هفته سدوم پس از زایمان به غلظت اولیه آن در  

 زمان تولد افزایش یافت.

 

 
اولین   بحث حاضر  مطالعه  نویسندگان  دانش  اساس  بر 

میالعه مط مادران  ای  خوراکی  محدودیت  تأثیر  که  باشد 
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Figure 4. Plasma Sodium concentration of control (Control; O) and restriction (Restriction; ■) lambs at 0 to 72 hours 

after birth and the first to fifth weeks after birth 
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Figure 5. Plasma Choloride concentration of control (Control; O) and restriction (Restriction; ■) lambs at 0 to 72 

hours after birth and the first to fifth weeks after birth 
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در   پرمصرف  معدنی  مواد  الگوی  بر  را  انتقال  دوره  در 
دست آمده در  نتایج بهدهد.  ها نشان می های آنخون بره

منتشر شده در  این مطالعه با در نظر گرفتن دیگر نتایج  
دنبه گوسفندان  عملکرد  با  محدودیت  ارتباط  تحت  دار 

خوراکی در دوره انتقال و همچنین تأثیر آن بر محتوی  
قابل توجیه و تفسیر    هاایمونوگلوبولینی آغوز و خون بره

همکاران    شدبامی و  همکاران    ؛۲۰۲۱)زرین  و  نوری 
(. محدودیت خوراکی سبب کاهش مقدار تولید آغوز  ۲۰۲3

و شیر در گروه محدودیت خوراکی شده ولی تأثیری بر  
تشک اجزای  غلظت  غلظت  همچنین  و  شیر  دهنده  یل 

قبلی همچنین    Gایمونوگلوبولین مطالعات  نتایج  نداشت. 
شیر و افزایش وزن کمتر در    ، بیانگر مصرف کمتر آغوز

و  بره )نوری  بود  خوراکی  محدودیت  تحت  مادران  های 
 (.   ۲۰۲3همکاران 

 ی هداشیدر م  یخوراک  تید محددود  ریتدأث  ،مطدالعده  ایندر
در    یعنداصدددر معددن  ییدوره انتقدال بر غلظدت پلاسدددمدا

  تینشدان داد که محدود جیشدد. نتا  یها بررسد آن  یهابره
گیری  ندازها یعناصدر معدن  ییبر غلظت پلاسدما  یخوراک
  اهو کلر در خون بره  میسدد  م،یپتاسد   م،یزیفسدفر، من  شدده
عناصدر   نیاز ا  یغلظت برخولی   نداشدت یداریمعن  ریتأث

  داری نشدددان داد. تغییرات معنیهدا  سدددن بره  شیبدا افزا
نقش  بده مواد معددنی در رشددددد، توسدددعده  ثر  مؤدلیدل 

های ها، سدلامت عمومی و عملکرد بهینه سدیسدتماسدتخوان
هدا از اهمیدت  در بره  مقددار بهینده این عنداصدددر  بیولوژیکی

کمبود این عناصدر ممکن اسدت با . زیادی برخوردار اسدت
 ن یح  یپوکلسدددمیه  ای از قبیلاختلالات شدددناخته شدددده

کزاز  )  یمیزیپومنیو ه  یپوفسددفاتمی(، هری)تب شدد   مانیزا
  ، و حتی اختلال در سدددیسدددتم ایمنی همراه باشدددد (علفی
برای آگاهی از وضدعیت عناصدر معدنی در  .  (۲۰۱7وایس)

)مک   بداشددددمی  یسدددتیز مداده نیترخون مهمهدا بددن دام
  علاوه(.  ۲۰۰9و خدان و همکداران    ۱985داول و همکداران  

پرمصددرف    یعناصددر معدن  ییپلاسددما یهاغلظت  ن،یبر ا
شددداخس نسدددبتداً   کید بده عنوان   دتواند یهدا مدر خون بره
 ی هاشیدر م یمواد معدن  تیوضدددع  یابیارز  یمعتبر برا

 (.  ۱989لین و همکاران  )در نظر گرفته شود،    ردهیش
اسدتفاده    لیدلاحتمالاً بهاند که  ان دادهمطالعات مختلف نشد 

ها را جبران در بدن که کمبود آناز ذخایر عناصر معدنی  

به استثناء شرایط    ی کمبود این عناصرنیکند، علا م بالیم
پرز و    -)رامیرز  سدددتنددیقدابدل مشددداهدده نبسدددیدار حداد  

 (.۲۰۰۰همکاران  
همکاران  دونالد و و مک( ۲۰۱۰ساتل ) قاتیبر اساس تحق

ا(۲۰۱۱) عملکردها  نی،  و    یساختار  یعناصر 
  رییدارند و عدم تغ  واناتیدر بدن ح   یمهم  یکی ولوژیزیف

از حفظ    ینشانه خوب  دتوانیها مها در خون برهغلظت آن
  . باشد  ی خوراک  تیمحدود  طیدر شرا  ی سمیتعادل متابول
 ، یمواد معدن  یستیز  یفراهم  ه،یتغذ ی نظیر  عوامل مختلف

ها،  ییفعل و انفعالات مختلف عناصر، تضادها و هم افزا
جنس،    د یتول   تیوضع سن،  گونه،  نژاد،  اثرات  و  مثل، 
گذار  تأثیر واناتیح ی بر غلظت عناصر معدنی خونطیمح

همانطور که مطالعات قبل نشان داد    .(۲۰۱۰ساتل  )است  
ها در حفظ دار توانایی آندنبه هایمیشها  یکی از ویژگی

های خود  مواد مغذی و تأثیرگذار در رشد و سلامتی بره
ایمنی عوامل  و  شیر  آغوز،  ترکیبات  باشد  میزا  همانند 

همکاران   و  همکاران    و  ۲۰۲۱)زرین  و  (.  ۲۰۲3نوری 
بنابراین با توجه به نقش مواد معدنی در رشد و توسعه  

آناهتباف مهم  بسیار  نقش  همچنین  و  بدن  در  ی  ها 
یت آنتی اکسیدانی بدن )عطاءالهی و  سلامتی و حفظ ظرف 

می  (۲۰۱8همکاران   استنباط  کچنین  برهشود  قادر  ه  ها 
حت شرا   یهستند   ی هاغلظت  ،یخوراک  تیمحدود  طیدر 
مشاهده    عدم.  عناصر را حفظ کنند  نیمناسب ا  یی پلاسما

معن معدن  داری تفاوت  عناصر  غلظت  گروه    نیب  یدر  دو 
در بدن    یدرون  کنندهمیتنظ  یهاسمیمکاندلیل  به  تواندمی
باشد که قادر خواهند بود    نییپا  نیندر س  ژهیها، به و بره

عناصر حفظ    نیا  ییرا در غلظت پلاسما  یتعادل نسبتاً ثابت
آلبدر  )  کنندیم و  همکاران  کیاوزچلو    ۲۰۱۲آلتورک    و 

اول همچنین  (.  ۲۰۱7 دوران  در  که  است    یزندگ  هیممکن 
باشد که   یفسفر به حد  سمی جذب و متابول   ییها، توانابره

نداشته  بر غلظت آن    یمعنادار  ر یتأث  یخوراک  تیمحدود
دوره  ی کیولوژیزی ف  یهاتفاوتهرچند  باشد.     یهادر 

از دیگر    .بروز تغییراتی شود ها باعث  بره  یمختلف زندگ
می دامدلایل  در  معدنی  مواد  بهتر  جذب  به  های  توان 
استفاده  جوان و  آنتر  از  کرد  حداکثری  اشاره  مک  )ها 
اندازه (.۲۰۰3  داول گیری  عدم تفاوت بین غلظت عناصر 

ساعت اول پس از زایمان ممکن است ناشی   7۲شده در  
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ها در هفته آخر  از تغذیه کامل مادران بوده که همه دام
درصد جیره پیشنهادی را دریافت   ۱۰۰مانده به زایمان  

 نمودند. 
نشا  آمده  دست  به  عناصر  نتایج  غلظت  که  داد  ن 

ها  گیری شده به استثنای سدیم با افزایش سن برهاندازه
و    داری در هر دو گروه گردیددستخوش تغییرات معنی 

  ندرو.  از هفته دوم به بعد یک روند افزایشی به خود گرفت
ها، به  سن بره  ش یعناصر با افزا  نیاز ا  یغلظت برخ  رییتغ
دهنده  نشان  مانی دوم و سوم پس از زا  ی هادر هفته ژه یو

تغییرات فیزیولوژیک بدن و به تبع آن تفاوت در نیاز به  
روند    باشد.مواد معدنی و همچنین دیگر مواد مغذی می

ها،  سن بره  شیعناصر با افزا   نیاز ا  یغلظت برخ  رییتغ
را در مراحل مختلف رشد، که توسط    یمواد معدن  تیهما

)کاستلانو و همک-هرناندز شده است،    دی تاک(  ۲۰۱7اران 
  .سازدیآشکار م

  ی کیولوژی زیمختلف ف  طیگوسفند در شرا  یمعدن  یازهاین

بیشتر مطالعات انجام شده . ستیکاملاً مشخس ن شهیهم

بررسی   به  عمدتاً  معدنی  مواد  با  ارتباط    یازهایندر 

حال    ن یاشاره دارد. با اان گوشتی به مواد معدنی  گوسفند

دوره    ازهاین  نیا   ،یر یدر گوسفندان ش به خصو  در 

ش  هیردیش گوسفند  در  استیطولان  ار یبس  یر ی که    تر 

 ی مواد معدن  یمحتوا  ن،یتواند متفاوت باشد. علاوه بر ایم

)مونییلو    کند   ر ییتغ  یردهیش  شرفتیتواند با پ  ی م  ری در ش

   (.۲۰۰5و همکاران  

ن، آغوز و  مطالعات مختلفی غلظت عناصر معدنی در خو

اند. برای نمونه،  شیر گوسفندان مختلف را بررسی کرده

،  36، ۲4، ۱۲، ۲  میش آمیخته در فواصل زمانی ۱۰ آغوز

برداری شد، غلظت  ساعت پس از زایمان نمونه  7۲و    48

ساعت پس از زایمان    ۱۲تا    ۲بین    Mgو  Ca ,P معدنی  مواد

 مواد معدنی در بالاترین سطوح بودند. پس از آن میزان  

گیری  به صورت چشم  پس از زایمان  7۲تا    ۱۲ازساعت  

همچنین، سدیم نیز به میزان کم و به کندی    .کاهش یافت

کاهش پیدا کرد. در مقابل، غلظت پتاسیم به میزان کمتری  

یافت   همکاران)افزایش  و  مطالعه   (۲۰۰5  کراکمار  در 

و   مادران  در  معدنی  عناصر  غلظت  روند  که  دیگری 

منیزیم  هابره و  کلسیم  معدنی  مکمل  با  شده  تیمار  ی 

افزودن مواد معدنی نظیر  بررسی شد، مشخس گردید که  

کلسیم،  کلسیم و منیزیم به جیره مادران تأثیری بر غلظت  

ها نداشت و تفاوت معنی آن  شیردر    منیزیوم، فسفر، و کلر 

ای مشاهده نشد. با این وجود  دو گروه تغذیهداری بین  

این عناصر تحت تأثیر پیشرفت شیرواری قرار  بین غلظت  

برداری هفته دوم دارای  های نمونهگرفت و از بین زمان

همکاران   و  )عطاءالهی  بود  غلظت  این  ۲۰۱8بیشترین   .)

های  برهو سدیم،    کلسیم، فسفر،غلظت  محققین نشان دادند  

نیز تحت تأثیر مکمل مواد معدنی قرار نگرفت  مادران این 

های هر دو گروه تفاوت داشت.  در خون بره  و تنها منیزیم 

بره با رشد  عناصر  این  غلظت  این وجود  در طول    هابا 

دادند  هفته نشان  را  داری  معنی  تغییرات  آزمایشی  های 

نتایج به  (. ۲۰۱8)عطاءالهی و همکاران   دست با توجه به 

این نقیصه که غلظت   بیان  آمده در مطالعه حاضرضمن 

های مورد مطالعه اندازه  دام  این عناصر در آغوز و شیر 

می نگردید،  مطالعات گیری  دیگر  نتایج  اساس  بر  توان 

چنین استنباط کرد که غلظت    (۲۰۱8)عطاءالهی و همکاران  

مواد معدنی آغوز و شیر چندان تحت تأثیر رژیم غذایی  

عدم تغییر غلظت  مادران قرار نگرفته که نتیجه آن نیز در 

مادران هر دو گروه شاهد  های  این عناصر در خون بره

است. شده  منعکس  نیز  خوراکی  محدودیت  مطالعات    و 

دیگری نیز عدم تأثیر پذیری برخی ازعناصر نظیر سدیم  

از غلظت   پتاسیم خون در نشخوارکنندگان را مستقل  و 

مشخس شده غلظت    ها در جیره نشان داده است وآن

ها از  عمدتاً با دفع آنم  ها نظیر سدیم و پتاسینآبرخی از  

تغییر   .(۲۰۰4)هو و مورفی    شودیم  نییها تعهیکل   قیطر

ساعت اولیه    7۲ها چه در  در غلظت مواد معدنی خون بره

صورت هفتگی تا پایان دوره آزمایش  بعد از تولد و چه به

دهنده بروز برخی از تغییرات فیزیولوژیک بود. این  ننشا

 ی هاسمیدر مکان  یاستفاده مواد معدن  هاحتمالاً بتغییرات  

ها اتفا   بره  عیکه با رشد سر  یهورمون  یرشد و سازگار

است  افتدیم همکاران  )  مرتبط  و  مک  ۲۰۱8عطاءالهی  ؛ 

ساتل  ۲۰۰4کلور   توانایی    (.۲۰۱۰؛  با  نیز  تغییرات  این 
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ر استفاده از علوفه و مواد غذایی در سنین بالا  ها د بره

  افتد.)هفته سوم به بعد( همانطور که مشاهده شد اتفا  می

ا بر  مقابا رشد بره  ن یعلاوه  نوزادان  سهیها، در  که    یبا 

به ش غذا  ریکاملاً  ب  یوابسته هستند،  از    ی تر-شیجامد 

معدن مواد  و  علوفه  م  یجمله  و  )   کنندیمصرف  کنیون 

   . (۲۰۱8عطاءالهی و همکاران و  ۲۰۰4همکاران 

 کلی  گیرینتیجه  
به نتایج  اساس  مطالعه  بر  این  در  آمده  محدودیت  دست 

دوران   در  مادران  هم  پیشخوراکی  و  زایمان  چنین  از 
در  مصرف  دوره پس از زایمان بر غلظت مواد معدنی پر

های دار نبود، ولی در زمانمعنیها  های آنپلاسمای بره
میتفاوت  گیری نمونه نشان  که  شد  مشاهد  با  هایی  دهد 

ها غلظت مواد معدنی بررسی شده تحت  پیشرفت سن بره
می قرار  می; گیردتأثیر  حدودی  تا  امر  این  تواند  که 

دوره   در  مادران  متابولیسمی  تغییرات  تأثیر  درنتیجه 
شود  بر مبنای نتایج حاضر چنین استنباط می  انتقال باشد. 

دنبهکه   انرژیدار  گوسفندان  اندوخته  معدنی   از  مواد   و 
طوح مناسبی سباعث حفظ    آبستنیدر دوران  بدن خویش  

های خود در ابتدای زایمان و  از مواد معدنی در خون بره
ها از طیق ترشحات پستانی نظیر آغوز  همچنین تأمین آن

آنو   بهینه  عملکردهای  به  به  شیر  وابستگی  تا زمان  ها 
این  شدن  مستقل  زمان  از  و  کرد.  خواهند  عمل  مادر 

انتقال پیدا کرده که با استفاده از    اهتوانایی به خود بره
را   خویش  معدنی  مواد  مایحتاج  خوراک  و  علوفه  تغذیه 

به درک بهتر اثر    یکنون  یهاافتهیبرای رشد فراهم نمایند.  
متابول  یخوراک  تیمحدود معدن  سمیبر  در    یمواد 

بره  رده یش  یهاشیم و  آن  یهاو  کرده  کمک  ها 
بهتر خوراک و بهبود    تیر یمد  ی برا  یمناسب  یراهکارها

تول ارا ه    ی دی عملکرد  مزارع  به    جینتا  ن یا.  دهدمیدر 
 ی هاکه در برنامهکند  می  مدیران مزارع کمک محققان و  

زمان  وانات،ی ح  هیتغذ عوامل  به  ف  یتوجه  ی  کیولوژیز یو 
 ن یمأتو    باشدمیمهم    یخوراک  تیمحدود  طیدر شرا  یحت

  ی اهیتغذ  تیو توجه به وضع  یکاف  زانیبه م  یمواد معدن
دوره م  ی هادر  بهبود    یی بسزا  ری تاث  تواند یمختلف  در 

 .  گله داشته باشد یو سلامت کل کرد عمل
 

 سپاسگزاری
دانند از شرکت سبز باوران  نویسندگان بر خود لازم می

نواندیش فارس که در انجام آزمایشات همکاری لازم را  
به تشکر  و  تقدیر  کمال  از  داشتند  همچنین  آورند.  عمل 

و سرکار خانم مهندس ماهرخ آبادی مهندس میثم سنگین
دانشجویان تحصیلات تکمیلی پیشین گروه علوم  نوری  
آوری  دانشگاه یاسوج که در اجرای مطالعه و جمعدامی  

به عمل   را  نمودند کمال تشکر و سپاس  نمونه همکاری 
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