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Introduction: Agricultural residues refer to the materials remaining after the harvesting and 

processing of crops to obtain their primary products.  

These residues, which are often composed of fibrous and lignocellulosic materials, represent an 

abundant yet underutilized resource in agricultural systems. They play an important role in 

sustainable livestock production, particularly in regions where conventional feed resources are 

limited. Among agricultural residues, cereal straw is considered one of the most important sources of 

organic matter worldwide and serves as a major source of animal feed in many countries, particularly 

in arid and semi-arid regions. In these areas, seasonal feed shortages pose a serious challenge and are 

a major constraint to livestock production and productivity. 

The utilization of cereal straw as livestock feed is essential for maintaining a year-round feed supply. 

However, its nutritional value is generally low because of its high fiber content, low crude protein 

concentration, and limited digestibility. Previous studies have shown that the nutritional quality of 

cereal straw is affected by several factors, including species and cultivar, environmental conditions, 

stage of maturity at harvest, and post-harvest management. Among these factors, genetic variation 

among cultivars can result in substantial differences in the chemical composition and nutritive value 

of straw. These differences are primarily associated with the stem-to-leaf ratio, cell wall structure, 

and the concentration and distribution of nutrients among different morphological components, 

particularly stems and leaves. In general, leaves contain higher concentrations of crude protein and 

lower concentrations of lignin than stems, resulting in greater digestibility and nutritive value. 

Given the importance of improving the utilization of feed resources and the potential variability 

among wheat cultivars, evaluating the chemical composition and nutritive value of wheat straw is 

essential for optimizing livestock feeding strategies. Therefore, the present study was conducted to 

investigate the chemical composition and nutritive value of straw from different promising wheat 

cultivars and to compare them with the widely cultivated Chamran cultivar when used as feed for 

Lori sheep. The findings may contribute to more efficient utilization of crop residues, improved feed 

security, and enhanced sustainability of livestock production systems in arid and semi-arid regions. 

https://doi.org/10.22034/as.2025.65054.1768
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Materials and Methods 

Straw samples from different wheat cultivars were collected after harvesting, air-dried under shade, 

and manually chopped into pieces approximately 2–3 cm in length. The processed samples were 

stored in clean, labeled polyethylene bags until further analysis and use in the feeding trial. Initially, 

the chemical composition and in vitro gas production parameters of straw from 17 wheat cultivars 

were determined. Based on the results of these preliminary analyses, three cultivars with the most 

favorable nutritional characteristics and fermentation potential were selected for further in vivo 

evaluation, along with the widely cultivated Chamran cultivar as a control. 

The animal experiment was conducted using a completely randomized design (CRD) with 16 healthy 

male Lori sheep with an average body weight of 23 ± 2 kg. The animals were randomly assigned to 

four dietary treatments corresponding to the selected wheat straw cultivars. During the experimental 

period, the animals were allowed an adaptation period to the experimental diets, and feed intake was 

recorded daily. Samples were collected to determine nutrient digestibility, ruminal fermentation 

characteristics, including ruminal pH and ammonia-N concentration, and selected blood metabolites 

associated with energy and protein metabolism. The combination of in vitro and in vivo evaluations 

provided a comprehensive assessment of the nutritive value and physiological effects of wheat straw 

from different cultivars in sheep feeding systems. 

Results and Discussion 

The results showed that the highest crude protein concentrations and in vitro gas production values 

were observed in the straw of the S-91-11, S-91-14, and S-91-6 cultivars (P < 0.05). Although these 

cultivars exhibited numerically greater nutritional values, their differences from the Chamran cultivar 

were not statistically significant. The straw from S-91-11, S-91-14, and S-91-6 also had the lowest 

concentrations of structural carbohydrates, including neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent 

fiber (ADF), indicating potentially greater nutritive value and more favorable fermentation 

characteristics than those of the other evaluated cultivars (P < 0.05). 

However, when the selected wheat straws were incorporated into the diets of Lori sheep, no 

significant differences (P > 0.05) were observed among treatments in nutrient digestibility. Similarly, 

the type of wheat straw did not significantly affect ruminal fermentation parameters. Blood metabolite 

concentrations also remained within the normal physiological range and did not differ significantly 

among treatments. These findings indicate that although certain wheat straw cultivars may have more 

favorable chemical and fermentative characteristics, these differences may not be sufficiently large 

to produce measurable changes in nutrient digestibility, ruminal fermentation, or blood biochemical 

responses in sheep. 

Nevertheless, the identification of wheat cultivars with higher crude protein and lower fiber 

concentrations may contribute to improving the nutritional quality and utilization efficiency of 

agricultural residues in ruminant feeding systems. 

Conclusion 

In general, based on the results of the in vitro gas production parameters and chemical composition 

analyses, the S-91-11, S-91-6, and S-91-14 wheat cultivars exhibited more favorable nutritional 

characteristics than the other evaluated cultivars. Therefore, these cultivars may be considered 

promising sources of wheat straw for use in livestock feeding systems. 
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 چکیده
پس مانده هاي كشاارزيي ااامم مدي ي هنا كد كس پس يي اش يااا ر ياا محاالا ممحاد   ي ا     :زمینه مطالعاتی

يند ر مقديز قاام كدجه  يي مكااع  ها يي مدي  خشاا   كشااشدم ااادهپس ماندهيین  اند،  من اش جاي م آي يزيعا  ي حا اام يي
  اااد  كس اس كاه یش  يي مهم شین مكااع ما ه آل  كدلددي  ز جهان ممناادم م   .يندخدزيك  يم زي اس خد  يخ حاااد  ي ه

  ، گدش ریژه  ز مكاطق خشا  مدز  ياا دا ه قشيز م   كشین مك ع خدزيك  يم  ز انادازي يي كشادزهاي جهان، اسعكدين ي ا  
  . ااااد عكدين مهم كشین عاامام اااي يزناده  ز  يميشرزي ممنااادم م چشي كاس  ز چكدن مكااطق  مشاااشام كم د  ع د اس ااس

كما كاثدش عديمم مخ  د  يي جم س كدار   ز  كديند م هاي ينجام ااده حاك  يي آن يااا كس يزيغ ایيی  كاه ا   پژرهش
 لدم كدار   ز نناا ا ااااقس اس اشی ر یا يخ  ف  ز    یا اسعمدكا ،  هاكاه يخ  ف  ز يزيغ ایيی قشيز گدش .  يزقام يزيع   

  ،ش یآيما نیهدف يي ي نیاكااشي  :هدفاد . يیجا  م خحدد ااقس ر اشی  هاي مخ  ف كاه اسكدددا ر يزيغ ایيی  اخش
كس يي  يزقام يااا.  ز ي يمس،   داخشديم  زقم كاه گكدم يي  ینچكد   ييسیر يزيغ كغی  ی ادمداا   يهابدكشك ناسیر مقا   اشزاا 

  نااسیمقا  يگدااادكدين نژي  لش  سیعكدين زقم ااااهدد  ز كغی ي ه ااادند، اا زقم چمشين هاس  صداشكش كشااخ  ی نظش يزيغ ایي
كهدس ااده ر  ز مجارز  هدي خشا    اخشيي  ین يمدد هاي كاه يزقام مخ  ف گكدمنمدنس ز يین آيمایش،   روش کار:  اادند.
هاي مخ  ف نگهديزي ااد.  های  اشيي ياا دا ه  ز كدماز ز كدناس  ز ي يمسر  ااان   م ش خش  ااد   3-2اس ياعا    اايسااد  

 3گدشي ااد.  اايس كعدي   اخش كاه گكدم يندييهيمدد  يي  ین  زقم  17هاي گاي كدلددي  اادمدای  ر  شيااكجس  كشكد ا اايس 
زقم كاه گكدم كس اه شین ن ایج زي نشان  ي ند، ين خام ر اس همشيه زقم چمشين  ز قالب ی  طشح كام ً كحا    اا يا دا ه يي 

 هايمدز  اشزااا  قشيز گش ا. قاا دا ه اام مدي  مغیي ر  شياااكجسد  كد دگشم  23±2هزأس گدااادكد نش لشي   16كعدي   

ر پ اننادم كدلدد گاي مشاد    خام  پشركئدن مدزين   ي  ادشا شین  نشاان ن ایج :نتایج  گدشي اادند.يي ر خدن  ندز يندييهااشم س
   يزي نشااان ندي ند. ، يما  ز مقاینااس اا زقم چمشين كدار  معك د>05/0Pه اد   S-91-6ر  S-91-14ر  S-91-11هايزقم  اس

ر كم شین   خام  دنپشركئ  دزينم ز مقاینااس اا اااایش يزقام كاه  يزيي ادشاا شین    S-91-6رS-91-14 رS-91-11 يزقام كاه  
خام، يلداف نامم دلا  ز اادیكده يااددي ر خك، ،   ما ه خشا ، ما ه آل ، پشركئدن قاا دا ه ام  مقديز  یديزه اا دل  اد ند.

هاي آيمایشا   ااده كاه گكدم  ز جدشه هاي خدن  كما كأثدش يزقام ين خاممایع ااشم س ر  شيااكجس  pH ،ند شرژن آمدنداك 
گدشي كشكد اا   هااي آيماایش كدلداد گااي ر ينادييهطدزك   ااا كدجاس ااس ن اایج  شيااااكجاسااس   :نههایی  نتیجهه گیری  قشيز نگش اا.

https://doi.org/10.22034/as.2025.65054.1768
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، ننا ا اس كاه گكدم ااایش يزقام ن ایج اه شي نشاان  ي ند ر قاام S-91-14ر  S-91-11 ،S-91-6اادمدای ، كاه گكدم يزقام  
 كد دس م  اااكد.

 ، گدادكدين لشي گكدم كاه ،ه م ادقاا   ،خدن يها شياكجس  ،گاي  كدلدد :یدیکل یهاواژه

 مقدمه 
ايس    ر   يننان  كغییس  مكظدز اس  يرلا   زجۀ   ز   گكدم  كشا
ر    شيلدردجه ياا   كع    محازف  ر    يم  كغییس  اشيي

 ، گداهان  هايیاش  ر  هاااقس   اامم  هاكاه  .د2019همشازين  
  ، كداخشمن  كداط  زادده   هاي ينس  جدياايي  يي   پس

ر   ا اد ه  لگدم  ا    دش شيي  يي  اع    حا م  ر  ها 
  یا  پدا س  يي  ياا  ع از     كداخشمن . ضایعا   ادندم 

  ادند م   جدي   ينس يي    كداخشمن  ط  كس  ياا  ی هاا ف
  گكدم  كد دگشم   هش   كدلدد  اا د.1995  همشازين  ر مشدرنالده
ر    اانمدگامه  اد  م   حا م   كاه  كد دگشم   3/1-1

  كن  مد ددن  20  حدر    اا نسيااس    اشيین  ، د2024همشازين  
همشازين  ه  ادندم   كدلدد  گكدم  كاه ر   د.  2015 ا ق  

  كس   ياا  آن  يي  حاك   ادهينجام   هايپژرهش  اع  
  ييجم س  مخ  د  عديمم كأثدش كما ا   كاه  ایيی  يزيغ
همشازين  ينجم  ه  ياا  يزيع   يزقام   ز  كدار  .  د2014ر 
  كشكد ا   زري   يي عمده  كأثدش   گداه   ی    ز  مدجد    هايژن
  ر   اقد    خاندي ه  گداهان  ادن.   يزند  آن   ایيی   يزيغ  ر

.   يز   رجد   آاشازي  يخ  ف  گكدمدان  خاندي ه  گداهان
  هايع د س  پشركئدن  كم،  يي ِ  كد   اا  ح    م،الاعكديناس

 ر   ياا  گكدمدان  هايع د س پشركئدن  يي   اا كش  اال اً  اقد  
  اا كشي   اطدح  ر  ك ندم  يیا ي  مقديز  حاري  اقد    اال اً

 هن كد،   ك الا  ر  مس  زري،  آهن،  گدگش ،  مكدزیم،  پ اادم،
  اس  نن ا  كم شي   مكگكز  ر   اد دس   مقديز  كس  زحال

  ر   ااند   د.1995  همشازين  ر   مشدرنالده   يزند  گكدمدان
  زي  ا    مخ  ف  يزقام  كاه  ایيی   يزيغ  د1988ه  همشازين
 هاآن  ادن   يزيمعك   يخ  ف  ر    ي ه   قشيز  مقاینس  مدز 

   زیا  كد  د2007ر همشازين ه  ناد همچكدن    .كش ند  مشاهده
   ز  اشی  ایيی   يزيغ  كاه،  اكاا زیخا  كدشد    ز  كس

  ی     ز.  ياا  ااقس  يي   ادش ش   يزيمعك    طدز اس  هاكاه  يا ب
  قنما  چهاز   ز   هشكديم   ، گكدم  زقم  9  كاه  آيمایش

  پداالا  ااقس،  ا ف،  اا  همشيه   اشی   اامم  ،كدشد قاام
د  اده  ش خُ  كاه   كم    ر    ينس  مقديزي    ينس،   خازج   پدا سه
 چهاز   يین  هاينن ا  .گش ا  قشيز  مطالعس  مدز   هاگشه  ر

  اد     ز د  7/5  ر  8/13  ، 4/46  ، 9/33  كشكدب  اس  قنما
  اشی،  نن ا  كدار   اش  ع ره  همچكدن.  د1983،    شسدپه

  خحدد اس  ،هاقنما  يین  پییشيكجزیس  پداالا،   ر  ااقس
همشازين    كدحه  ياا  اد ه  م دار   ندز  ،ااقس   .د1986ر 
هكشا     ر   گكدم   كاه   ایيی    يزيغ  د1996نژي  ر همشازين 
  ما ه  ه م   قاا دا   ر   ي ند  قشيز   اشزا    مدز    جد   كاه

 ر   خام  چشا   ،خام  يلداف  ،خام  پشركئدن  آل ،ما ه   خش ،
يي   ، 13/54  ،39/46  كشكدب  اس  گكدمكاه  عحازه  اقد 

  كشكدب  اس  جدكاه  ر   ز د 14/56  ،22/73  ،48/65  ،07/53
   ز د  44/74  ، 63/72  ،92/79  ،88/54  ،36/75  ،72/46

  كدجسا      ينژي  ز اشنامس اس  زيیج  ادده  كش ند.   گزيزغ
  يزيغ   ر   دددايگش ك   كس     زحال  ، ياا   يزيع   دا اس  

هم يي جك س   ،زقم لماظ اد   معش     ز  ندز  هاآن  كاه  ایيی 
  جها   ز  مهم  گام   ، كاه  ی ر هم يي جك س يزيغ ایي    يزيع
  .اد  خديهد  اش يا س    يم   دايمدز ن  مغیي   مدي   كم د   ز ع
  يزقام كاه  ی  يزيغ ایي  ددنكع  مكظدز اسپژرهش حاضش    لیي

  دشه ز جزقم چمشين   ز مقاینس اا  اخش  دديم ین  گكدم  
 . گش ا  دز  لشي گدادكدين 

 
 ها روش و مواد

 ها نمونه تهیه 
  ایيی   يزيغ  ر  ادمدای   كشكدب   آيمایش،  يرلا   مشح س    ز

گكدم  ین  يزقام   كك اشرن   دز اس  يمدداخش  كاه 
  اس   يمدداخشگكدم يي  ین    زقم  17  كعدي .  اد  گدشييندييه
-S-92-21 ،  S-92-17 ،  S-92-15،  S-92-13،  S  هاينام 

92-12،  S-92-3،  S-92-6،  S-91-6،  S-91-11،  S-91-

12،  S-91-13 ،  S-91-14 ،  S-91-15،  S-91-16،  S-91-

17،  S-90-4،S-90-7  چمشين  كجازك   زقم  ی   همشيه  اس  
  كمقدقا   مشكز   ایز   ي  ح  اخش   آيمایش   مزيزع   يي

  ر  آرزي جمع   ي دلا  آاا   د   ط دع   مكااع  ر  كشارزيي
ما هما ه خش   .ادند  آادام   دنپشركئ   ،آل  ، خاكن ش، 
اا زر  ييكش   ر عحازه   خام    AOAC (2005)غ مطااق 



   17            تنی درون و  تنی برون گوسفندان لری در شرایط خونی و  تخمیری هایفراسنجه  و  گاز  تولید بر قابلیت هضم، گندم تاثیر استفاده از ارقام مختلف کاه

 

يي  ADFر    NDFه    ا دل  یديزه     ييجزي، يا دا ه  اا  د 
اداا  زرغ ه  رن  همشازين    زرغه  ك ندمر   ،د1991ر 

يندييه گدشي    ديايش شر  دم ش  زرغه   ندش  ر    دكد شياددن
 .اد

 آزمون گاز 
 مایع   ،گاي  كدلدد  ر  كخمدش  هاي شياكجس   اشزا   جها

  پایس  اش   جدشه  اا  اده یسكغینژي  لشي    گدادكديناشم س يي  
  ح گش  س    ه خدزيك يي ق م مشي  لدلس زرغ  اا  ع د س
م ز  اد. خدزيك    د  جدشه  يا دا ه  مدز دي   هاي   ز 

ع د س  ز    اده  یسكغیگدادكدين   پایس  نشان   1جدرلا  اش 
گكدم يي    كاه   زقم   17كخمدش آيمایشگاه     .ياا  اده    ي ه 
كدل  دداخشيم   ین زرغ  يي  يا دا ه  ه  دداا  ر  گاي  مكشس 
  هش   اشيي   كششيز   5ه  اد   گدشييندييهد  1988،    كگاسد اي

 ااعا     ز  كدلددي  گاي  مدزيند.  اد  گش  س   نظش   ز   نمدنس
  قشيز  يي  پس  ااعا  96  ر  72،  48،  24،  16،  8،  4،  2   دش،
 . اد ث ا  گشم آم حمام  ز هاریالا  ي ن

  گاي  كدلدد  ززرغ  كخمدش زرند   كد دف اشيي 1زياطس   يي
   : اد يا دا ه

P = b(1 − e−𝑐𝑡) 
يین زياطس    كس    يزيي   اخش  ، bپ انندم كدلدد گاي؛    ،P ز 

ه  كدلدد   پ انندم اس  مد  گاي  كدلددي  گاي    300  ي يييلد ش 
خش د؛  مد   ما ه  ه ز د  ز    ،cگشم  گاي  كدلدد  نشخ 

ر    پایان   يي   پس .ياا  ينشداااددن  يمان  ،tااعاد 
ر    كد ه   ،دPFه  كدشد    ضشیب  ينشداااددن، مدششرا  

يندييه مدششرا   كد ه  ادزيندمان  ر    ها دمم   . گدشي 
  يا دا ه   يیش    شمدلا   يي   PF  مماا س  اشيي   د1997همشازين

               :اد
                                                   

میزان  

پذیری  گوارش 
همكشس   ها بر اساس معادله زیر تخمین زده شد نمونه  مادۀ آلی

 : د1988،  كگاسد ار ي

 
IVOMD (g/kg OM) = 148.8 + 8.89 GAS + 4.50 

CP + 6.51 XA 

  ۀما   ي شیپی گديزغ  زيندم  IVOMDمعا       ن ی ز ي  كس
  گشم  دم  200  ي اشي  يد دگاي خالص كدل  زيندم  GAS  ، آل

يي   پس  ينشدااا  24ادان شي  ر ه  دندااعا  مكشس 
خام اس  دز  گشم    ندپشركئ  زيندد، م1988  كگاس،یيا ا
خاكن ش اس  دز  گشم    XAخش ،    ۀ ما   گشم  100 ز  
كدلدد پشركئدن    ند. همچكاااد خش  م  ۀما   گشم   100 ز  

  ا دممه  دی د اس  دز  يیش مماا س گش MPSمدششرا  ه
 د:  1997ر همشازين  

 

MPS (mg/g DM) = mg ADS - (ml gas × 2.2 

mg/ml) 

 

اد  يادان شي   ADS كس يي    يظاهش  ۀه م    24پس 
ينشدااا كدل   ml gas  دن،دااعا  گاي  يي    ي ددحجم  پس 

ر    24  دندينشدااا اش    2/ 2ااع س  يا دكددم شي  عامم 
مد    نداي  حنب  مدز   يكندژن  ر  هددزرژن  كشان،  گشم 

ياا. ينجدش  كدكاه  چشم  ياددهاي  اك ز  ااي ه    اشيي 
  دادهدكدل    ششرادكد ه م  م داا كقن    ششراد مقديز كد ه م

آل ما ه  مقديز  كخم   قدحق   اش  پا  شدقاام  يمان   انی ز 
 .دیمماا س گش  )ااعا  (24 دندينشدااا
كجز  جها ه   ا دل  ديزه ی    يش یپی  سیاكجش  يي    72پس 

ينشدااا ك   يي،  دندااعاد  ر    الایر   3  مازد هش  خازج اده 
  يایع دز  ي ه اد. ايس اقا    ا  كاایيي    آن  ا یمم د

 زجس    60  يجامد اا آم مقطش ان س اده ر  ز آرن اا  ما
. پس  دیاس  اا آ    خش  ادند كا رين ثاا   گشي    اان 

م ادن،  خش   اد  ي شهاد    زينديي    كدهینامم دلا  ز 
د  1991ر همشازين ه اداا  رن ط ق زرغ  ا،ی ز اقا  خك،

 .اد يش دگيندييه

مقديز    ،  ا دل  ديزهی    ي شیپی سیمماا س  ز د كجز  ي اشي
  مانده د اا مقديز ااقشديي كخم  شدهپ    ا دل  ديزهی   سديرل

يا دا ه    شیر يي زياطس ي   دی گش   نسیمقا  شد آن پس يي كخم
 :اد

كجز  يرل  يش یپیسی ز د  ]همقديز   مانده  ااق  مقديز  −  سد = 
 100 × [  سديرل  مقديز ÷د شدكخم  يي پس

زقم كاه گكدم اس همشيه زقم چمشين    3كعدي      رم  مشح س   ز
يزقام    عكديناس كاه  ایيی   يزيغ  ن ایج  يااس  اش  ااهد 

ياددي ر خك،     ه ز ادیكد نامم دلاخام، يلداف    هپشركئدن
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  كام ًين خام ر  ز قالب ی  طشح آمازي    در ن ایج كدلدد گاي
اا   همشيه  هكدماز    4كحا     اس  ااهد  ريزی س    3زقم 

  اشههاشه نش لشي    زأس   16  كعدي اا يا دا ه يي    دادهين خام 

 ز ی     دكد دگشم  23  ±2رين    م داط  اا  ماهس  6  ±2  نش
  14  ر   یشيپیعا    عكديناسزري    14اامم  زريه    28 رزه  

نمدنس عا    مدز     گدادكدين  اد.   يا دا ه   دشيگزري 
  ر  ريكندكس  مكطقس  م ديرلا  هايادمازي  دساشع   آيمایش
   يزرهاي  يي   يخ    ر  خازج   هايينگم  اا  م ازيه  جها

    8  نداا  ر       ز  ایيی    هايدشهج.  اد  يا دا ه   ندز   مشادطس 
  طدلا    ز   ر   گش ا  قشيز  ها يم  يخ داز  عحش ز   4  ر      ح
قشيز    يخ داز   ز  آيي    طدز اس  آم   رزه،   يین گدادكدين 

زري    7ط ،خدزيك ر مد دع    مانده ااقنمدنس هاي     ياا.
ر      ر مقديز خدزيك محش   اش ياا  ،آيمایش  آخش  رزه 

 . اد گدشي يندييه ه م قاا دا
  گدشيخدن ها  يم كمام يي   ح   كغییس يي  اعد ااعا چهاز
  اان شیدددژ  خدن  هاينمدنس  آيمایشگاه   ز.  اد  ينجام

  حا م  پ اماي  ر   اده د   قدقس   15  مد   اس   رز،   3000ه
  اا  خدن  يرزه  ر   گ دكز   گدشييندييه  .گش ید  جدي  هاآن  يي

  اا ر  آيمدن پازس اشكا    كمّ كشخدص  كدا يي  يا دا ه
  لد شي  اددكشرم  مدلا ه  يايش د  دم شي   ا گاه   يي   يا دا ه

  ند شرژن  ا ظا  كعددن  مكظدزاس .  گش ا  ينجامد  22.  يس
  ،دپدزكاام  WTW  مدلا   م ش  pHه  اشم س   pH  ر  آمدنداك 

  يي  پس  ااعا  3  ،آيمایش   رزه  يريخش   ز ،  ها يم  يي
  اشم س   مایع  يي  اش يزينمدنس    مگاه ،  خدزيك  محشف
  اشم س  مایع  آمدنداك   ند شرژن  یا زنها.  پییش ا دز   

   ا گاه   ر  د1980ه  كانگ  ر  اشر زی   زرغ  يي  يا دا ه  اا
 .اد  گدشييندييه   دم ش  يايش د
 آماری و تحلیل تجزیه 

كم دم  كجزیس  كشكد ا    يها ي هآمازي    ر  اس  مشاد  
قاا دا  ادمدای ، آيمدن گاي،  شياكجس هاي كخمدشپییشي،  

مدلا  كداط    كحا     كام ًه م ما ه آل   ز قالب طشح  
 يیش ينجام گش ا:   آمازي

𝑌𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝑇𝑗 + 𝜀𝑖𝑗 

  iمقديز مشاهده اده اشيي حددين    اشياش   𝑌𝑖𝑗   ز يین مدلا

  𝜀𝑖𝑗  يم رjيثش كدماز    𝑇𝑗مدانگدن كم جامعس ،اشياش    j  ،μكدماز  
يثشي  ااق  مانده من قم اا مدانگدن  دش ر ريزیانس  اشياش  

σ𝜀
  SASاد . آنالدز آمازي اا يا دا ه نشم ي زيز آمازي    2

ها اا آيمدن چكد ينجام گش ا. مقاینس مدانگدن 9.4ننخس 
 ينجام گش ا. 05/0يي  ينشن  ز اطح  يمكس

 
Table 1- Ingredient and chemical composition of 

diet fed to donor sheep  
 (% of diet) Feedstuff 

30 Alfalfa hay 

21 Corn grain 

12.35 Soybean meal 

35.50 Barley 

0.4 Limstone 

0.25 
Salt 

0.50 
Mineral and vitamin permix 

Chemical composition 
20.75 

Neutral detergent fiber (%) 

15.82 
Acid detergent fiber (%) 

97.97 
Organic matter (%) 

16.5 
Crude protein (%) 

2.57 
Metabolizable energy (Mcal/kg) 

 
 و بحث نتایج
 ز مقاینس     S-91-6 رS-91-14  ر    S-91-11   كاه  يزقام

يزقام  خام  دنپشركئ  دزين مكاه  يزيي ادش شین    اا اایش 

يین يزقام    مقديز يجزيي  یديزه ا دل اد ند ر  د  P<05/0ه
ه كاهش  ياا  اس  كمایم  اس    ،د2هجدرلا  د  P=08/0ندز  لیي 

يزقام كاه مدز    يزقام نن ا اس اایش  يین  نظش م  زاد 
اشخدز يز    ياا كش س يي يزيغ ایيی   عاشزا   ز يین مطال

نشخديزجدشه  يم اد ند. مقا یش  هاي  ااید  يزيي  كككده 
  . د اااد(NDF  يلداف نامم دلا  ز ادیكده خك، مشخح   

اشيي  مط دم اشم س ضشرزي    يیشي رجد   د ش  عم شش  
  ،كدلددهاي پشاخحدد  ز  يم ، ديز يیا  آنياا. رل  مق

ر  د  2022هگشرس  محشف خدزيك    مدجب ممدر  ادن
  د.1994ر همشازين  هرن اداا   اد كاهش كدلدد  يم م 

ك  یم يي     یش  يجزيء  گكدم،  كاه    ددداككدع  ز   ز د 
آن  دمكشش م  یعك  هكده  ر  گشه  ياا.  داناشی،  گشه 
كاهعكديناس ا  ی هام،الا،  اشی  يي    هن كد  دش ش كس  يزيي 

ر همشازين    اانداشخدز يزنده  دزن  دش شيا   ی يزيغ ایي
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مهم1988   ایيی    يزيغ    ز   ككدع  اش  مؤثش  عامم  ین كشد. 
ر    هاكاه اشی  اس  ااقس  نن ا  كدار   ز    یايخ  ف  ز 

خحدد ااقس ر  مخ  ف كاه، اس  هاياخش  ی يزيغ ایي
ن ایج  اا كدجس اس    د.  2014ر همشازين    كزدكالاشی ياا ه

 كشكد ا     ز  يخ  ف  ي     يح ما ً  لدم    حاضش  پژرهش
گكدم،  يزقام  ادمدای   كاه  كدار   ز    اس  مخ  ف   لدم 

عديم   مانكد گدنس، زقم گداه، حا  خدزي ر خحد دا   
  يلداف نامم دلا  ز ادی ده خك، مدزين كم ش خاك اااد.

 ز ی  ما ه خدزيك  اس معك  اا كش اد ن مدي  مم دلا  ز  
لا  كس يین مدي  مم د  ی يي آنجا  آن ما ه خدزيك  ياا. ر

كدين ين ظاز  م   ،ادنداس طدز كامم  ز اشم س كجزیس م 
كاه ياا   يین  ندز  كس  اا كشي  ایيی   يزيغ  يي  ها 

-S-91 يزقام كاه  د.2022ر اد  كشرنگه اشخدز يز اااكد

15    ،S-91-13    رS-90-4  خام ر    دنپشركئ  دزينم  ینكم ش
اد ند  ا دل    یديزه    دزينم  یناا كش مشخص    .زي  يزي 

ر    مغیي   مدي مدزين    ا دل    یديزه  ي زيیش  ااگش یده كس  
 .  د2009مشككز  (یااد  م كاهش ه م پییشي آنها
زاد م   نظش  يزقام  اس  يین  مغیي  ز  مدي    ز    ،كاهش 

اا ي زيیش نن ا ااقس ر گشه    ،مقاینس اا اایش يزقام كاه
اااد. يزك ا   مكاطق   همچكدن   ز  ي زيیش  ما  ز 
 ز كاه يزقام گكدم    يمغی  د ا كاهش كشك  گشمندشي ا ب

  ر    يا س   ادش شي   زاد   گكدم  گداه  ، ز يین مكاطق.  اااد م
ي زيیش    هاگشه  ر  ااقس  زاد  مدزين   ز ن دجس ،االغ كش اده

  یا  س  كاهش  گداه  مغیي  كشكد ا   مدزين  یا زنها  ر  یا  س
  شازينمه   ر  اد  هيامدا م  ي زر ه   ا دل     یديزه  اش   ر

كس   همچكدن  د.1988 ياا  اده  يي    نشان  ي ه  يا دا ه 
 ز نن ا   ددش  ز خاك مدجب كغ  د شرژن م دار  ن  یشمقا 

ایي يزيغ  همشازين  ه  گش   م  گداه يجزيء    ی  ر  ر  آن 
 .د2024

 

Table 2- Chemical composition of different varieties of wheat straw  
Ca P Ash ADF NDF Ether 

extract 

Crude 

protein 

Dry 

matter 
Wheat straw 

varieties 

0.23 0.10 8.94 49.80 75.61bcd 0.76 3.40c 91.5 S-92-21 

0.20 0.22  8.14 48.11 77.10de 0.75 3.31cd 91.1 S-92-17 

0.20 0.23  8.43 48.27 76.49cde 0.80 3.24d 91.1 S-92-15 

0.40 0.21  8.56 51.88 77.93e 0.87 2.93f 90.9 S-92-13 

0.23 0.10  8.56 47.30 78.01e 0.80 3.37c 91.1 S-92-12 

0.23 0.10  8.86 50.68 76.74cde 0.91 2.99ef 91.0 S-92-6 

0.26 0.21 9.26 49.83 72.98ab 0.92 3.46bc 91.2 S-92-3 

0.23 0.11  9.26 51.99 77.46de 0.83 3.12de 91.7 S-91-17 

0.26 0.14  8.72 50.40 74.98abc 0.81 3.03e 91.5 S-91-16 

0.23 0.13  8.44 52.70 77.42de 0.92 2.79fg 91.1 S-91-15 

0.22 0.13  9.04 48.17 75.66bcd 0.9 3.90a 91.6 S-91-14 

0.22 0.11  8.59 51.31 77.47de 0.81 2.47g 91.0 S-91-13 

0.20 0.17  9.46 49.64 74.34abc 0.85 3.27cd 90.9 S-91-12 

0.20 0.22 8.50 46.91 72.50ab 0.85 3.93a 91.2 S-91-11 

0.24 0.19  8.43 47.34 72.50ab 0.86 3.53bc 91.4 S-91-6 

0.25 0.13  8.76 50.04 70.17a 0.83 2.92f 91.6 S-90-7 

0.24 0.11  9.16 51.95 78.38e 0.83 2.46g 91.0 S-90-4 

0.24 0.13  8.66 52.0 76.45cde 0.83 3.66b 91.1 Control 

0.088 0.045 0.61 1.80 2.25 0.065 0.060 0.34 SEMi 

0.37 0.15 0.32 0.08 0.01 0.32 0.0001 0.94 P-value 

SEM: Standard error of means 

In each column means with different superscripts are statistically different at P ˂ 0.05 and trends at P < 0.10. 
 

-S-91ر    S-91-14  يزقامگاي زي    ددكدل  دمپ انن  دش شین ا

ااعا  اطدزیشس  .  د>05/0Pه كد   يا   14 ك دس   ز 
  .اد  ه  دش شي يي  یگش يزقام كدلدد نمد ينشداااددن گاي ا 

يلداف نامم دلا  ز ادیكده   يین يزقام  يزيي كم شین مقا یش

خاكن ش  خك،    مقا یشاد ند.  ر  رجد    يین  معك   اس  كم 
ن دجس  كشادهدديز  ر  ز  ادش ش  ادش د شي  هاي 

ركخمدش اه ش  ياا  پییشي  ادش ش  گاي    . د3  لاجدره  كدلدد 
ك   هاينن ا  ر  م دار     دغسا ف  مخ  ف  يزقام  اشی  ز 
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پ انناد ه   يخ  ف  ز  رجد   ااعث  ر    ددكدل  دمكس  گاي 
گزيزغ    د.1988  كاپشه  گاي خديهد اد  ددنشخ كدل  یا زنها

  دش ش  يزي ا  معك  اطدز   اشی    دغسك   یشي پی یسكجز اده كس  

ياا    پییشيیسكجزيي   اشی  ااعث  كدار     ینيكس  ا ف 
 كدلشي ر اشیه  گاي خديهد اد   دد رجد  يخ  ف  ز نشخ كدل

 د. 1999

 
Table 3- Gas production parameters in the different varieties of wheat straw  

Gas production potential (mL/300 mg sample) Rate of gas production (ml/h) Wheat straw varieties 

48.32de 0.09bcde S-92-21 

49.39de 0.06fg     S-92-17 

49.22de 0.09bcde S-92-15 

50.27de 0.10abc S-92-13 

55.38cd 0.10abc S-92-12 

53.49d 0.10abc S-92-6 

50.74de 0.10abc S-92-3 

54.66cd 0.12ab S-91-17 

52.88d 0.13a S-91-16 

64.15abc 0.07efg S-91-15 

66.12ab 0.07efg S-91-14 

65.88a 0.07efg S-91-13 

64.17abc 0.07efg S-91-12 

66.25ab 0.06fg S-91-11 

66.08a 0.05gh S-91-6 

53.88d 0.05gh S-90-7 

58.21bcd 0.04h S-90-4 

65.75ab 0.04h Control 

3.04 0.007 SEM 

0.0001 0.0001 P-value 

SEM: Standard error of means 

In each column data with different superscripts are statistically different at P ˂ 0.05 and trends at P < 0.10 
 

يخ  ف معك   يزي ادن يزقام   ن ایج يین پژرهش نشان  ي  
ادش شین    د.   P>05/0ه  دياانرجد      PF  مدزين  كاه يي نظش
مشاد  اس  اس كشكدب  يي لماظ عد ي    PF مقديز   ر كم شین

  كد ۀ  كدلدد   ز د.4اد  هجدرلا    S-90-6    ر   S-92-17  زقم  
مشاهده     يزيمعك   يخ  ف  مخ  ف  يزقام  ادن  مدششرا  

  كدلدد مقديز    ادن  مكد     رجد  هم ن گ   اس  كدجساا    .نشد
اس     ،د2003 همشازين ر ا دممه مدششرا  كد ه  كدلدد ر گاي

  ع ا  اس  S-92-17  زقم   اا كش   PF كس مقديز  نظش م  زاد 
محشف  ، ادش ش  كخمدش  قاام   ادان شيي  رجد     ،اشيي 
زاد  اس نظش م   .ياا  اشم س  هايمدششريزگاندنم  كداط

كدار  يي  ع ا  مدجد   ماهدا   اد  ی هاي  اا  مشك ط 
ها  ز اشم س ر  اشيیط كخمدش يرلدس آن  دجس زن ها ر  جدشه

مكااع  د شي   ماهدا  كدار   ز  اا  مشك ط  يي ادي  یگش 
ككش يین  ر عامم   ز آيمایش ر ندع اشهم  يا دا ه  مدز 

ياا.  كس،    اد ه  ياا  اده  نشان  ي ه  پژرهش  ی    ز 
ل   ا دل  یديزه     ممدر كككدگادياطس   اشيي    دگكدنر 

گاي    دد كدل  دزينم  ، ا دل  یديزه     هايددزي ه م كشاده
  اا  همچكدن    .د2025جد يي ه ر همشازين  ه  یااد  مكاهش  
نامم دلا  ز   اس  ا دلز  هم    نن ا  مقديز   ي زيیش يلداف 

  ي زيیش  گاي  كدلدد   ز  ه م  قاا دا  مقديز  ادیكده ياددي 
  ددكدل  یج ز ن ا  گیيز دشيي عديمم كأث د.  2011همقدم    یاادم 

م م  كدين گاي  اش ياا،   ي هاددزي كشاده  دزينيمان 
ا م  دش مم دلا ر  آم،  نامم دلا  ز    دزينمم دلا  ز  يلداف 

خك،  م  ،ادیكده  ما   گدنس  يم  دششرا مكشأ   یع  هكده 
 يم    ی ایي  دشهاشم س ر ج  یعما  يآرزيمان جمع  ،اشم س

ما همقدم    یع هكده  اش   نام  زي    ینكشمهم د.2011اشم س 
  نن ا   ز   يخ  ف   هاكاه  ایيی   يزيغ  ككدع   اش   مؤثش  عامم
 ي هااخش  ایيی    يزيغ   ز   كدار   یا  ر   اشی  اس  ااقس

ر    كزدكاله  ياا  اشی  ر  ااقس  خحدداس  كاه،  مخ  ف
يین زرد.  2014همشازين      يزيي  كس   های گدنس  يح ما ً  يي 

ر نن ا اشی   هن كد يدش شا هايگشه مدان ر گشه ااقس،
ر    يمغی  د ا كشك  ي  يزي  ،يااكم ش    هاآن ز   كم ش 
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 ز  .  م  اااكد  يگاي كم ش  ددر نشخ كدل   دمپ انن  یا زنها
كدمازها ادن  پژرهش،  ر    مدششرا   كد ه  كدلدديينظش    يین 

   يزي معك   يخ  ف  ا دل    یديزه  پییشيكجزیس  مدزين
  داكاهش جمعگزيزغ اده كس    د.4هجدرلا    مشاهده نشد

پشركديي  یای ااك ش   دار  عال  یای ااك ش عديمم    ی ر  يي 
كجز مغی  یشي پی یسكاهش  آن    كس  ياا،  يما ه  اس  ن الا 

ر همشازين    ا دممهیااد كاهش م  دزن  دديگاي كدل  یشمقا 
 د.  2003

 
Tble 4- Fermentation parameters of gas production in the sheep fed different varieties of wheat straw  

Cell wall 

degradibility 
Microbial protein 

production yield 

(%) 

Microbial protein 

production (mg) 

Partitioning 

factor (mg/ml) 

Organic matter 

digestibility (% 

DM) 

Wheat straw 

varieties 

19.96 28.97 26.15 3.11 88.85 S-92-21 

19.48 42.42 38.30 3.83 90.0 S-92-17 

18.47 37.91 37.45 3.56 97.95 S-92-15 

22.85 25.99 23.25 3.04 88.75 S-92-13 

30.56 30.65 31.30 3.20 99.5 S-92-12 

27.53 37.03 39.55 3.51 105.55 S-92-6 

25.91 36.18 35 3.45 96.60 S-92-3 

29.33 36.90 38.85 3.49 104.85 S-91-17 

23.18 22.78 28.55 2.85 87.25 S-91-16 

26.05 30.22 32.95 3.15 108.85 S-91-15 

29.16 27.54 31.45 3.06 111.75 S-91-14 

26.88 29.17 32.35 3.11 110.45 S-91-13 

22.95 32.60 36.50 3.27 108.30 S-91-12 

29.32 29.94 34.35 3.16 106.45 S-91-11 

30.68 27.21 31.05 3.03 112.45 S-91-6 

22.51 32.10 28.35 3.25 87.75 S-90-7 

23.56 34.91 35.95 3.41 100.75 S-90-4 

29.61 32.72 35.55 3.27 108.15 Control 

6.58 6.62 7.89 0.26 8.63 SEM1 

0.85 0.69 0.91 0.63 0.23 P-value 

SEM: Standard error of means 

In each column means with different superscripts are statistically different at P ˂ 0.05 and trends at P < 0.10 
 

  ادن  يزيمعك   كدار كس   ي  نشانآيمایش حاضش  ن ایج
  ،آل   ما ه   ،خش   ه ما  پشركئدن،  ه م   قاا دا  يي نظش   يزقام

نامم دلا  ز   يلداف  ر  خك،   ادیكده  نامم دلا  ز  يلداف 

ياددي   اا  د5  هجدرلا   ،دP<05/0ه  ندياارجد   ادیكده   .
كدار   ز عدم  اس  يزقام  دنپشركئ  قاا دا ه مكدجس    كاه 

اش ه م    ي مخ  ف كاثدشي هادشهج  زاد م مخ  ف اس نظش  
يخ  ف  ز    یم     ین كش ي    يي   .  اااكد  نديا س   دن پشركئ
مغی  داقاا  مدي   رجد     يه م  گديزغ   ز  ا گاه 

جمع اماز  گديزغ    یای  ااك ش  دا يخ  ف  ز   ا گاه 
 يز  ز كد ه    اا كدجس اس عدم يخ  ف معك  یناكااشي.  ياا
  يه م مدي  مغی  داقاا   دزينم  عدم يخ  ف  ز   ، دششرا م
نظش    مكطق   ندز نامم دلا  ز ادیكده    .زادم اس  يلداف 

  جدیدن،   عالدا  خدزيك،  كشيكم  ر  محشف  مقديز  اا خك، 
  يزك ا   ه م  قاا دا  كاهش ر   ه م   اشعا  ه م،  قاا دا
  يندك   كدار زاد  م اس نظش      اكااشيین .  ،د1997  مشككزه   يز  
يلداف نامم دلا  ر يلداف نامم دلا  ز ادیكده خك،  مقديز
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  عدم   ع ا  اس  گكدم  كاه  مخ  ف  يزقام  ز ادیكده ياددي 
كس  .  اااد  ه م  قاا دا  كدار    ي زيیش   طدزك اسچشي 

  اه د    ا ب  كديند م  يياشم س  كخمدش  قاام  ادان شيي 
ادنگ   م دكه  اد     د ش   يي اشم س  ه م   د. 2022  ر 

  گداه،   ا دغ   پدشش ا  اا  كس   ي   نشان  هااشزا 
  ه م  قاا دا   ر   ااخ مان   ادش   هايكشادهددزي 
  ي زيیش   د ش  ا ظا  ر  كاهش  خش   ما ه  آيمایشگاه 

  پددي  كاهش  مغیي  مدي   ه م  قاا دا  یا زنها  ر  سیا  

همشازين     شیااه ككدم    مشح س  پدشش ا  اا.   د2021ر 
 اا ا   مانكد  نده نگهديز  اا ا  مدزين  گداهان،   ز   زریش  

  يي  عمدكاً  ندز  ها  اا ا  يین.  اد  م  ادش ش   ياش شينشدم
  ر   ا دلز   هم    ا دلز،  مانكد  ااخ مان   هايددزي كشاده
  ر   گداه   زاد   ادن  كامم  اا  اكااشيین  ، يندادهدمكشش  لدگكدن
   د ش   ز د  ااخ مان ،  هايددزي كشاده  نن ا  ي زيیش
  یاادم   كاهش  پشركئدن  مقا یش   مقاام    ز  ر   ي زيیش  گداهان

 د. 2001ر همشازين  يا شنه

 
Tble 5- Nutrient digestibility in the sheep fed different varieties of wheat straw. 

P-value SEM Experimental diets Digestiblity 
Control S-91-11 S-91-6 S-91-14 

0.68 1.82 55.99 58.75 57.21 56.06 Dry matter 
0.55 1.21 62.63 64.08 61.79 61.98 Organic matter 
0.70 2.34 41.69 45.48 44.55 43.71 Neutral detergent fiber 
0.81 1.33 23.33 22.97 24.37 24.61 Acid  detergent fiber 
0.15 1.25 54.31 56.99 55.70 54.79 

Crude protein 

SEM: Standard error of means 

In each column means with different superscripts are statistically different at P ˂ 0.05 and trends at P < 0.10 
 

حاضش  ن ایج   كدار كس     ي   نشان  د6  هجدرلا   آيمایش 
نظش  گكدم  كاه  مخ  ف  يزقام  ادن   يزيمعك     ند شرژن  يي 

 ا ظا   دانگدنم.  ندياارجد   اشم س    pH ر  آمدنداك 
   ز   آيمایش   هايجدشه  كغییس  اا   اشم س   مایع  آمدنداك
  لد ش مد    100   ز  گشمد  م  30كا    5/8  یعك   مط دم   يمكس
  همشازينر    مشدرنالده  ياا  اده گزيزغ  اشم س   مایع
  اشيي   ا شا    قاا دا  اشم س   آمدنداك  ي زيیش   ااد.  2010

  ي زيیش   د ش  یشيه م پی  ر  اشم س  هايمدششريزگاندنم

  ممدر كككده    اك دز  عكديناس  آن  ا ظا  كاهش  ر دديكش هپ
ر   د هی  اد   م  ممندم  اشم س  هايمدششريزگاندنم  زاد

  ر  پشركئدلد دش     عالدا  پشركديرآها  د. 2010همشازين  
  اشم س   ز   آمدنداك  كدلدد  اس  مكجش  كس   يا س   آمدكااددن 

  اس نظش م  زاد .  د2017يي ه ر همشازين  هكشیم    اد م 
  pH ر  آمدنداك   ند شرژن  يي نظش   هاجدشه  ادن  كدار   عدم

 ها آن  پشركئدن  ا ظا  مقديز   ز  ئ جز  كدار   اس  مشاد 
 .اااد

 

Table 6- Some ruminal parameters in the sheep fed different varieties of wheat straw

Experimental groups pH Ammonia-NH3 (mg/dl) 

Control 6.69 27.69 

S-91-11 6.76 27.60 

S-91-6 6.40 27.72 

S-91-14 6.80 28.74 

SEM 0.24 0.99 

P-value 0.66 0.83 

SEM: Standard error of means 

In each column means with different superscripts are statistically different at P ˂ 0.05 and trends at P < 0.10 
 

   يزيمعك  نشان  ي  كدار     د7  جدرلاه  یجكس ن ا  طدزهمان
اا  گدادكدين  خدن   يرزه  ر   گ دكز  مقديز  ادن   كغییس اده 
  ك د،    ز  خدن  يرزه  .ندياارجد     گكدم  كاه  مخ  ف  يزقام

  اد م   اك ز   اشم س  يي   ادهجیم  آمدنداك  يي
  م،      هم ن گ    خدن   يييرزه  ند شرژن  ا ظا   كس يطدز اس
  همشازينر     یدیدادنه   يز   اشم س  آمدنداك  ا ظا  اا
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  ند شرژن   ا ظا  اش   مؤثش   یگش  عديمم  يي   یش  د.  2003
  يخ  ف   لیي   ، ياا  محش    پشركئدن   مقديز   خدن   ي ييرزه
  محش    پشركئدن   ز  كدار   يي  ناا   ياا  ممشن  هاجدشه

  اطدح  كأثدش  كما  خدن  يي يرزه  ند شرژن.  اااد  جدشه  اا
   يز   قشيز  جدشه  هايكشادهددزي   كشكدب  ر  خام  پشركئدن

 د. 2001،كا من ه

 

Table 7- Blood metabolites in the sheep fed different varieties of wheat straw 

Treatment Blood urea nitrogen (mg/dl) Glucose (mg/dl) 
Control 27.52 64.30 

S-91-11 28.64 63.51 

S-91-6 27.05 59.47 

S-91-14 29.68 58.85 

SEM 3.12 4.85 

P-value 0.93 0.77 

SEM: Standard error of means 

In each column means with different superscripts are statistically different at P ˂ 0.05 and trends at P < 0.10 . 

 
 گیری یجه نت

كس   نشان  ي   ه من ایج  مغیي    قاا دا  ر  مدي  
خدن  شياكجس  اشم س  هاي  يزقام    ر  كأثدش  كما 
 . هاي آيمایش  قشيز نگش ااده كاه گكدم  ز جدشهين خام 

هاي آيمایش كدلدد  طدزك   اا كدجس اس ن ایج  شياكجس اس
-Sگدشي كشكد ا  ادمدای ، كاه گكدم يزقام  گاي ر يندييه

91-11  ،S-91-6  ،S-91-14  اایش گكدم  كاه  اس  نن ا   ،
 يزقام ن ایج اه شي نشان  ي ه ر قاام كد دس هن كد. 

 دانیقدر و تشکر

 مكااع   ر  كشارزيي  ع دم   ينشگاه  يي   يندم    يم  يیكجا   ز
  كشارزيي آمديغ  ر كمقدقا   مشكز ر  خديا ان ط دع 

  ر   آمديغ  كمقدقا ،  اايمان  آاا   د   ط دع   مكااع  ر
 پژرهش   مال   حمایا خاطش  اس   ي دلا  كشارزيي،   كشریج
. آید عمم اس قدز ين  ر  كششش حاضش
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  P = b ( 1 −  e  − c t )


    Y  i j = 𝜇 +   T  j +   𝜀  i j


    Y  i j


    T  j


    𝜀  i j


   σ  𝜀 2

