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Introduction: The livestock sector is of strategic importance as one of the key pillars for supplying 

protein and ensuring food security in the country. Animal products play a crucial role in community 

food security and account for a significant share of Iranian households' food expenditure basket. 

Therefore, price volatility in these products has always been a major concern for policymakers, and 

understanding consumer preferences is essential for grasping the nature of consumption changes and 

adopting appropriate policy measures. From the perspective of economic theory, consumer behavior 

is based on the assumption of rationality and stable preferences; meaning that any change in the 

consumption pattern of a good is merely a reaction to changes in price and income, and not a change 

in the structure of preferences. However, the exposure of the Iranian economy to severe 

macroeconomic shocks in recent years (including the US withdrawal from the JCPOA in 2018 and 

the COVID-19 pandemic) has challenged this fundamental assumption, subjecting livestock product 

consumption patterns to observable and structural breaks. The core research question is thus raised: 

Are the observed changes in consumption patterns merely a rational response by consumers to 

budgetary constraints and external shocks, or do they indicate a structural break and a change in their 

underlying food preferences? The main objective of this research is to measure the rationality and 

stability of preferences for the livestock product basket (Red Meat, Chicken, Eggs, and Milk) and to 

identify the precise timing of structural breaks in consumption patterns, in response to major shocks 

such as the US withdrawal from the JCPOA and the COVID-19 pandemic. The key innovation of this 

study lies in seasonal disaggregation and conducting the structural break test using the Kruskal-Wallis 

(K-W) Statistic separately for warm and cold seasons.  

Materials and Methods: This study utilizes quarterly data for the livestock products basket (Red 

Meat, Chicken, Eggs, and Milk) spanning the period from Spring 2015 to Winter 2024. Price and per 

capita consumption data for the four aforementioned products were calculated and extracted from 

official sources, including the Joint Stock Company for the Support of Livestock Affairs. To test the 

stability of consumer preferences, the non-parametric approach of the Weak (WARP) and Strong 

(SARP) Axioms of Revealed Preference was employed. This approach is independent of any specific 

functional form assumption and solely tests the consistency of the data with the condition of 

rationality. Initially, preference consistency was assessed across the entire period by calculating the 
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Dual Matrix. Subsequently, the non-parametric Kruskal-Wallis (K-W) Statistic was used to determine 

the precise timing of instability and structural breaks. The structural break analysis using the K-W 

statistic is performed separately for warm seasons (Spring and Summer) and cold seasons (Autumn 

and Winter). This methodological disaggregation is essential to ensure that climatic effects on 

consumer behavior are not mistakenly interpreted as violations of the axioms or structural breaks, and 

that the observed results reflect only the impact of macroeconomic shocks on demand. 

Results and Discussion: The results of the preference consistency tests indicate that consumer 

behavior exhibited 6 pairs of violations of the Weak Axiom of Revealed Preference (WARP) and 218 

pairs of violations (equivalent to 28%) of the Strong Axiom of Revealed Preference (SARP). This 

high volume of contradictions in SARP confirms that consumer behavior throughout this period was 

not rational in terms of transitivity. The Structural Break Analysis using the Kruskal-Wallis (K-W) 

Statistic based on WARP showed the first evidence of a structural break in Autumn 2020.  Seasonal 

disaggregation results indicated that while no WARP violations occurred in warm seasons, 56 SARP violations 

led to a structural break. In cold seasons, despite only 2 WARP and 45 SARP violations, the Kruskal-Wallis 

statistic analysis revealed a permanent structural break starting from Winter 2022. This persistent shift 

indicates that recent economic shocks have caused an irreversible change in livestock consumption patterns . 

Conclusion: The current research delivers a clear policy message: Structural break in consumer 

preferences for animal products is not a mere statistical anomaly but reflects a decline in real 

purchasing power and a sharp rise in market uncertainty. The Kruskal-Wallis statistic confirms this 

Structural break and severe SARP violations are linked to economic shocks and reduced household 

buying power. Therefore, the primary policy recommendation is indirect intervention via stable 

monetary and foreign exchange policies, as short-term support measures are ineffective until 

exchange rate fluctuations and general inflation are controlled. Furthermore, due to the substitution 

effect observed during cold seasons and economic shocks (like the shift from red meat to cheaper 

chicken and eggs, destabilizing preferences), it's crucial to re-evaluate income support programs for 

lower-income deciles (such as electronic coupon) and to stabilize the supply chain of substitute goods 

to prevent further Structural break and a drop in overall animal protein consumption. Finally, 

policymakers should avoid interpreting Structural break as a change in consumer taste and, instead 

of relying on temporary measures (like the Preferential Exchange Rate in 2018), must accept 

preference instability as a new structural reality when formulating policies. These findings emphasize 

that price shocks immediately resulted in non-transitive changes and substitution in the consumption 

basket. Therefore, policymakers are advised to, in addition to strengthening macroeconomic stability, 

utilize tools such as electronic coupon to compensate for the substitution effects and prevent a further 

decline in animal protein consumption. 
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مطالعاتی  تئوری    پژوهش:  زمینه  بستر  در  تکانهحاضر  بر  تأکید  با  و  شده  آشکار  رفتار  ترجیحات  بر  مختلف  های 
 دامی   محصولاتچهار کالایی    سبدرا در    کنندگانمصرف  ترجیحات  پایداری   پژوهش حاضریرد. گکنندگان قرار میمصرف

بررسی   ۱۴0۳  زمستان  تا  ۱۳۹۴  بهار  زمانی  بازه  در های فصلی  با داده(  شیر  و   مرغ تخم  مرغ،  قرمز،  گوشت  شامل)  ایران
ترجیحات  هدف:      .کندمی پایداری  و  بودن  عقلایی  پژوهش سنجش  این  و   دامی   محصولات   سبد   کنندگانمصرفهدف 

های مهمی از جمله خروج آمریکا از برجام شناسایی زمان وقوع شکست ساختاری در الگوهای مصرف، در پاسخ به تکانه
  شده   آشکار  ترجیحات  قوی   و  ضعیف  اصول  ناپارامتریک  رویکرد  از  پژوهش  این  روش کار:است.    ۱۹-گیری کوویدو همه

(WARP    وSARP)  سنجش   ابتدا  ترجیحات،  پایداری  سنجش  منظور  به.  است  کرده  استفاده   فصلی  هایداده  تحلیل  برای 
 شکست   تحلیل  ها،نقض   مکان  و  زمان  شناسایی  برای  سپس،.  گرفت  صورت  زمانی  دوره  کل  در  ترجیحات  سازگاری
  .شد  انجام  سرد   و   گرم   فصول   تفکیک   با  و    اصل  دو   هر  اساس  بر  ((K−W))  والیس-کراسکال  آماره  از   استفاده  با  ساختاری

معادل  )  جفت  780  از    نقض  جفت  2۱8  و   WARP  در   نقض  جفت  ۶  دارای  کنندگانمصرف  رفتار  داد که  نشان  : نتایجنتایج
  شکست  از   شواهد   اولین   ،WARPاساس    بر    K−W  آماره.  است  پذیری تعدیمؤید عدم    که   است  بوده    SARP  در   (درصد  28

  داده  رخ  ۱۳۹۹  بهار  در    SARP  اساس  برشکست    اولین   گرم،  فصول  در   همچنین،داد.    نشان  ۱۳۹۹  پاییز  در   را  ساختاری
های این پژوهش  یافته  گیری نهایی:نتیجهرخ داده است.   ۱۳۹7  پاییز  در  شکست  اولین  سرد،  فصول  در  مقابل،  در.  است

کنندگان دامی، ریشه در عدم پایداری ساختاری ترجیحات مصرف  محصولاتثباتی در سبد مصرفی  دهد که بینشان می 
شود. این عدم پایداری باعث ویژه در فصول سرد( تشدید میهای فصلی )بهتکانههای قیمتی و  دارد که تحت تأثیر تکانه

تر حرکت کنند که این امر منجر های ارزانسرعت به سمت جایگزینبه تغییرات قیمت، بهکنندگان در پاسخ شود مصرفمی
تنهایی گذاران باید درک کنند که ثبات قیمت بهبنابراین، سیاست  د.شوبه کاهش کیفیت سبد غذایی و نقض اصل عقلایی می

های کلان برای شود علاوه بر سیاستمیکافی نیست؛ بلکه نیاز به مداخله مستقیم در قدرت خرید وجود دارد. توصیه  
های پایین درآمدی استفاده شود تا از  طور ویژه برای دهککنترل تورم، از ابزارهای هدفمندی مانند کالابرگ الکترونیکی به

 شود. اثرات مخرب جایگزینی اجباری جلوگیری شده و دسترسی به منابع پروتئینی باکیفیت تضمین 
 قلایی، ترجیحات آشکار شده، شکست ساختاری، محصولات دامیانتخاب ع: واژگان کلیدی
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 مقدمه 
  تأمین  ارکان  ترینمهم  از  یکی   عنوان  به  دامپروری  بخش

  اهمیت  دارای   کشور،  در  غذایی  امنیت  و   پروتئین 
 امنیت  در   کلیدی   نقش  دامی  محصولات .  است  استراتژیک 

  هزینه   سبد  از  توجهی  قابل  سهم  و  دارند  جامعه  غذایی
  دهند؛ می  اختصاص  خود   به  را   ایرانی   خوراکی خانوارهای

دامی  سهم  ،۱۴0۳  سال  در  کهطوریبه  از  محصولات 
  ترتیب  به   روستایی  و   شهری   خانوارهای  هزینه خوراکی

.  (۱۴0۴است )مرکز آمار ایران،    بوده  درصد  ۱/۳۴  و  ۶/۳5
  از   یکی  همواره  محصولات  این  قیمت  نوسان  رو،  این  از

  شناخت   و   بوده  گذارانسیاست  هایدغدغه  ترینمهم 
مصرف   تغییرات   ماهیت  درک  برای  کنندگانترجیحات 

   .است ضروری سیاستی تدابیر  اتخاذ و  مصرف
  بر   مبتنی  کنندهمصرف  رفتار  اقتصادی،  تئوری   منظر  از

 این  به  است؛  ترجیحات  پایداری  و  ۱بودن   عقلایی  فرض
  به   واکنش  نتیجه  کالا  یک  مصرف  الگوی  در  تغییر  که  معنا

  حال، این  با . (20۱۴)واریان  است درآمد و   قیمت تغییرات
 هایسال  در  مختلف  هایتکانه  با  ایران  اقتصاد  مواجهه

  توجه   با.  است  کشیده  چالش  به   را  بنیادین  فرض  این  اخیر،
 سهم  و   غذایی  امنیت  در   محصولات   این  حیاتی  نقش  به

و بررسی    خانوار،  ای هزینه  سبد   در   آن   بالای   پایداری 
 کنندگان،مصرف  ترجیحات  در   ساختاری  شکست  وجود 
  رفتار   بودن  عقلایی  فرض  اعتبار  تا   است  ضروری   امری

  برای   .شود  روشن  تقاضا  تغییرات  ماهیت  و  کنندهمصرف
  هایداده  از   استفاده  با  پژوهش  این  چالش،  این  به  پاسخ
  به بررسی  ،۱۴0۳  زمستان  تا  ۱۳۹۴  بهار  از  زمانی  سری

 کنندگانمصرف   ترجیحات  در  شکست ساختاریوجود  
  از   ای مجموعه  دهندهپوشش  زمانی،  دوره   این.  پردازد می

  شکست  آزمون  لزوم  که  است  مختلف  هایتکانه
 کنند. می تأیید را ساختاری

سرانه سه محصول گوشت قرمز، مرغ   مصرف ( ۱) شکل
)و تخم را در 2مرغ و شکل    بازه   ( مصرف سرانه شیر 
زمستان    ۱۳۹۴بهار    زمانی بر    دهد.می   نشان  ۱۴0۳تا 

  و تشدید   پس از خروج آمریکا از برجام  (۱)  شکل اساس  
  مرغ   گوشت  سرانه  مصرف(  ۱۳۹7  اردیبهشت)  هاتحریم

و مصرف گوشت قرمز کمی کاهش    و تخم مرغ افزایش 
  سمت   به   را   خود   کنندگان تمایل یابد. به عبارتی مصرفمی

  تواندکه می  دادند   سوق   ترارزان  پروتئینی  هایجایگزین
محصولات مصرف  ترجیحات  شکست  بیانگر کنندگان 

  اواخر)  ۱۹-کووید  گیریهمه  آغاز  با  دامی باشد. همچنین،
یافته    و مرغ کاهش  قرمز  گوشت   سرانه  مصرف(  ۱۳۹8

( بیانگر کاهش مصرف شیر پس  2است. همچنین شکل )
 است.   ۱۹-گیری کوویداز خروج آمریکا از برجام و همه

  پرسش ،  مصرف  الگوهای  در  تغییرات  و  مشاهدات  این
  آیا  دهد.می  قرار  پژوهش  هسته  در  را  برانگیزیچالش 

  دامی   محصولات   مصرف  الگوی  در   شده   مشاهده   تغییرات
  دارای   کنندگانمصرف  عقلایی   پاسخ  صرفاً  ایران،

 هاتکانه  و   ای بودجه  هایمحدودیت  به   پایدار   ترجیحات
  ساختاری  شکست  دهندهنشان  تغییرات این  اینکه  یا  است،

بر همین اساس و   است؟   آنها  غذایی  ترجیحات  در  تغییر  و
هدف  شده،  مطرح  پرسش  این  به  پاسخ  راستای    در 

حاضر، کنندگان مصرفترجیحات    بررسی   پژوهش 
ناپارامتری  از  استفاده   با   دامی  محصولات رویکرد    دو 

 .اصل ضعیف و اصل قوی ترجیحات آشکار شده است

 
 

 
 

 
1 Rationality 
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Figure 1- Per capita consumption of Red Meat, Chicken and Egg, from Spring 2015 to Winter 2024 

Source: Research findings based on data from the Ministry of Agriculture Jihad 

 
Figure 2- Per capita consumption of Milk from Spring 2015 to Winter 2024 

Source: Research findings based on data from the Ministry of Agriculture Jihad 

 

  خرد  اقتصاد  در  مفاهیم  ترینایانتخاب، پایه   و ترجیحات 
زاد و پاکروح  هستند )حسین کنندهمصرف رفتار نظریه  و

آن    بنیادین  فرض  کنندهرفتار مصرف  نظریه  در   (.20۱5
  ممکن،   های گزینه  مجموعه  میان  در   کنندهمصرف  که  است

  این   از   و   شده   تلقی   «بهترین»  که   کندمی  انتخاب  را   سبدی 
 (. 202۱دهد )کافکا می  نشان خود  عقلایی از رفتاری   رو،
(  هاانتخاب )  مشاهده  قابل  اجزای   بین  همواره  اقتصاد،   در
  وجود   تفاوت(  مطلوبیت  تابع)  مشاهده  غیرقابل   اجزای   و

  است   استوار  فرض  این   بر مطلوبیت  کلاسیک  نظریهدارد.  
  را   فرد  هایانتخاب  که  دارد  وجود  مطلوبیت  از  تابعی»  که

 
1 Universal 

 است؛  آزمون   غیرقابل  عملاً  فرض  این  اما.  «کندمی  توجیه
  وجود   است  ممکن  مطلوبیت  توابع  از  نامحدودی  تعداد  زیرا

عدم موفقیت در یافتن تعداد محدودی از    و   باشند،  داشته
و   )چمبرز  نیست  نظریه  ناسازگاری  بر  اثباتی  آنها، 

 (. 20۱7همکاران 

)وجود    فرض  این  تبدیل  با   شده  آشکار  ترجیحات  نظریه
  این   عملی،  و  ۱شمول جهان   چارچوب  یک  به   تابع مطلوبیت(

همکاران    کندمی  برطرف  را  مشکل و    (. 20۱7)چمبرز 
در  اصول شده  آشکار    از   ایمجموعه  واقع  ترجیحات 
  الگوریتم   یک   طریق   از   که  هستند   منطقی  و   ساده   قوانین
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  الگوی   یک  با  هاداده  آیا  که   دهندمی   نشان  اجرا،  قابل
ترجیحات   ترتیب،  این  به.  خیر  یا  هستند  سازگار  عقلانی

 مشخص، و   عملی آزمون یک  کردن  فراهم با آشکار شده 
  صورت  به  را  عقلانیت  با  ها داده  ناسازگاری  اثبات  امکان

 . آوردمی فراهم  تجربی

شده،  آشکار  ترجیحات    توسط  ابتدا   در  که   نظریه 
 مفاهیم  حذف   هدف   با  شد،  ( معرفی۱۹۳8)  ساموئلسون

  های تحلیل  از   مشاهده  غیرقابل  شناختیروان  و   ذهنی
  مبنای  بر  صرفاً  را  کنندهمصرف  عقلانیت  اقتصادی،
( مصرفی  هایانتخاب)  مشاهده  قابل   رفتار  سازگاری

 .  کندمی تعریف
اصل   از  عقلانیت،  سنجش  برای  حاضر    پژوهش   دو 
برد.  می  آشکار شده بهره  ترجیحات  قوی  اصل   و  ضعیف

  عقلانیت  پایه   آشکار شده، شرط   ترجیحات  ضعیف   اصل
  دارد؛   تأکید هاانتخاب در مستقیم تناقض  عدم  بر   که است
  ترجیح دیگری  بر شرایطی  در مصرفی سبد یک اگر یعنی
اصل   اما.  دهد  رخ  دوباره  آن   عکس  نباید  هرگز  شد،  داده
  بر   نیز  را   ۱پذیری تعدی  اصل آشکار شد،  ترجیحات  قوی

همکاران  می  تحمیل   آشکار  ترجیح   رابطه  و  )چرچی  کند 
  عقلانیت   برای  ضروری   شرط  یک  پذیریتعدی  (.20۱8
 هاانتخاب   اگر  که  کندمی  حکم  و  شودمی  محسوب  کامل

ترجیح  Cبر B و B بر A )مثلاً ایزنجیره  صورتبه  ) 
  ترجیح C   بر  نیز A منطقی  طور   به  باید   اند،شده  آشکار

 .باشد شده  داده 
  تحلیل   برای   که  حالی  در   که   است  این  اهمیت  حائز  نکته

آشکار   دو  فقط  تقاضای ترجیحات  ضعیف  اصل  کالا، 
شده   (WARP)  2شده  آشکار  ترجیحات  قوی  اصل    ۳و 

(SARPًعملا   پذیری تعدی  محدودیت  و  هستند  معادل  ( 
  در  اما  (،۱۹58کند )رز  نمی  اضافه  بیشتری  تجربی  قدرت

  این   در   دامی  محصول  چهار  مانند)  کالا   چند   با  هایسیستم
  شرط کافی  اصل قوی ترجیحات آشکار شده  ،(پژوهش

  تجربی   قدرت  و  شده  محسوب  کامل  عقلانیت  برای 

 
1 Transitivity 
2 Weak Axiom of Revealed Preference 
3 Strong Axiom of Revealed Preference

آشکار    به   نسبت  بیشتری  ترجیحات    شده اصل ضعیف 
 (.20۱8دارد )چرچی و همکاران 

 تاکنون، مطالعات زیادی در خصوص بررسی ترجیحات

  .داخل کشور انجام شده استو مصرفکنندگان در خارج 
از    (2008)  جین استفاده  قوی  با  و  ضعیف  اصول 

ترجیحات به  ترجیحات آشکارشده   تغییرات در  بررسی 
نتایج  مصرف پرداخت.  کره  کشور  در  گوشت  کنندگان 

 لعه حاکی از وجود دوازده جفت نقض در ماتریسمطا

 WARP  ۴کراسکال والیس   بود. از این رو، بررسی آماره 
(W-K  )سال در  که  داد    200۱و    ۱۹۹8های  نشان 

مصرف کره ترجیحات  در  گوشت  به  جنوبی  کنندگان   ،
دلیل بحران مالی آسیا و بیماری جنون گاوی    ترتیب، به

  .شکست ساختاری شده استها، دچار  ژاپنی در این سال
( فولر  پارامتریک و  ،  (20۱0دانگ و  از تحلیل  استفاده  با 

  رژیم   که تغییرات ساختاری در   ندناپارامتریک نشان داد
اقتصادی طی    اصلاحات  از   چینی بعد   شهروندان   غذایی

در هر دو رویکرد پارامتریک    200۴تا    ۱۹8۱دوره زمانی  
( به  20۱8سل )  دموینک و .شودمی  و ناپارامتریک تأیید 

آشکارشده   ترجیحات  اصل  دو  مقایسه  و  بررسی 
قالب    افته یمیتعم و    5محدودشده  در  هادادهدر  پانل  ی 
دنور ژانویه    ۶منطقه  زمانی  دوره  مارس   ۱۹۹۳طی  تا 

اطلاعات    ۱۹۹5 از  پژوهش  این  در  ی  انهیهزپرداختند. 
خانوار شهر   550توسط    شده یبندبستهکالاهای غذایی  
از   که  بودند،    هایفروشخردهدنور  کرده  خریداری 

از مدل    تریقو   LARPاستفاده شد. نتایج نشان داد مدل  
GARP  .بودن    منطقی  (2022)  ایمید    و  اوجوگا  است

داده غذایی  )سازگاری(  مواد  مقدار  و  قیمت  های 
دلتا ایالت  نیجریهخانوارهای  سال  را    ی  با    20۱8در 

نرخ نتایج  کردند.  بررسی  مطلوبیت  سازی    حداکثر 
( سبزیجات  و   هامیوه  در  درصد  ۴5  تا)  بالایی   ناسازگاری

با  شده  اصل   را  آشکار  ترجیحات  یافته  نشان   7تعمیم 
همکاراندهد.  می و  از   (202۳)  کیمسانووا  استفاده    با 

انقلاب سال داده دو  تاثیر  پارامتریک  و روش  پانل  های 

4 Kruskal-Wallis  
5 Limited Axiom of Revealed Preference (LARP) 
6 Denver Area 
7  Generalized Axiom of Revealed Preference 
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خانوارهارا    20۱0و    2005 غذای  تقاضای  در    بر 
قرقیزستان بررسی کردند. نتایج نشان داد که ترجیحات 

لوکس و در انقلاب    غذایی در انقلاب اول به سمت کالاهای
سمت   به  استدوم  کرده  تغییر  اساسی  .  کالاهای 

همکاران  دزیولسکی تحلیل   (202۴)  و  در     تحولات 
ه را مورد بررسی قرار داد.  های ترجیح آشکارشدچرخه

پژوهش بر  این  تمرکز  داده  با  با  سازگاری  ها 
مطلوبی برای  روش  ت، حداکثرسازی  را  نوینی  های 

اندازه و  ناسازگاریشناسایی  در  گیری  ساختاری  های 
های این مطالعه تأکید  دهد. یافتههای مصرف ارائه میالگو
چارچوبمی که  آشکارشده کند  ترجیحات  نظری  های 

تحلیلی   ابزارهای  و  هستند  تکامل  حال  در  همچنان 
های  های پیچیده در دادهتری را برای تشخیص نقضدقیق

های عقلایی  تواند دقت آزمونکنند که میواقعی فراهم می

 .وجهی افزایش دهدتطور قابلرا به
در داخل کشور، مطالعاتی که از رویکردهای پارامتریک  

تقاضا بررسی  محصولاتبرای  شکستدامی    ی  های و 
اند.  اند، نتایج جالبی را ارائه دادهساختاری استفاده کرده

های اقتصادی بر  ( تأثیر تحریم202۴وفائی و همکاران )
  ۱۴0۱تا    ۱۳8۳تقاضای سبد مصرف گوشت را طی دوره  

نتیجه گرفتند که شکست ساختاری  مدل سازی کردند و 
و پس از    ۱۳۹7صورت ناگهانی در سال  در ترجیحات به

رضوانی  همچنین   خروج آمریکا از برجام رخ داده است.
کارگیری رگرسیون سوئیچینگ ( با به2025و همکاران )

گیری  آل درجه دو، آثار همهو سیستم تقاضای تقریباٌ ایده
ارزیابی    ۱۹-کووید را  دامی  محصولات  تقاضای  بر 

پژوهش این  میکردند.   نشان  حوزه  ها  در  که  دهند 
نقش   اقتصادی  کلان  متغیرهای  دامی،  محصولات 

ترجیحات کنندهتعیین ساختاری  شکست  ایجاد  در  ای 
 دارند. 

ناپارامتریک   رویکرد  با  داخلی  مطالعات  مقابل،  در 
دهای خوراکی دیگر  ترجیحات آشکارشده، عمدتاً بر سب 

بوده متمرکز  برنج  و  نان  همکاران  مانند  اند. رضوانی و 
( ۱۳۹5تا    ۱۳7۶زمانی  ( در بررسی سبد نان )دوره  2020)

عدم   آشکارشده،  ترجیحات  اصل ضعیف  از  استفاده  با 
مصرف ترجیحات  در  تناقض  را  وجود  شهری  کنندگان 

  ( پایداری 202۴آبادی )دهنوروزی و عسکرینشان دادند.  

مصرف گوشتترجیحات  با  کنندگان  از    را  استفاده 
در نظر گرفتن اصول ضعیف،  و با    های ناپارامتریک روش

 دوره زمانی  دریافته ترجیحات آشکارشده  قوی و تعمیم
و  بررسی   ۱۳۹8  تا  ۱۳7۱ در    کردند  سازگاری  وجود 

همچنین آسیابانی و همکاران  ترجیحات را تأیید نمودند.  
ناپ2025) رویکرد  با  ترجیحات (  ارامتریک، 

  200۳کنندگان برنج ایرانی و وارداتی را در بازه  مصرف
کنندگان ارزیابی کردند و وفاداری قوی مصرف  2022تا  

به برنج داخلی و عدم وجود شکست ساختاری معنادار 
 را گزارش کردند. 

  . شودمی   مشخص  جنبه  دو  در   حاضر  پژوهش  نوآوری
داخلی پایداری ترجیحات های  نخست، اگرچه در پژوهش

بر روی سبد محصولات دامی بررسی شده است، اما این  
اند. در  مطالعات از رویکردهای پارامتریک استفاده کرده

کامل  سبد  ترجیحات  سازگاری  حاضر  پژوهش  مقابل، 
مرغ و شیر( را  محصولات دامی )گوشت قرمز، مرغ، تخم

ارشده با استفاده از رویکرد ناپارامتریک ترجیحات آشک
می قرار  آزمون  فرم  مورد  از  مستقل  رویکرد  این  دهد. 

مدل اقتصادسنجی  مشکلات  و  پارامتریک  تابعی  های 
مهمجنبه.  است و  دوم  پژوهش،  ی  این  نوآوری  ترین 

  ۱۳۹۴ی زمانی بهار  های فصلی در دورهاستفاده از داده
زمستان   آزمون  ۱۴0۳تا  انجام  ترجیحات و  های 

مجزا به صورت  و    آشکارشده  )بهار  گرم  برای فصول 

است زمستان(  و  )پاییز  سرد  فصول  و   این  .تابستان( 
  اثرات   که   است  ضروری   جهت  آن  از   شناختیروش  تفکیک 
  عقلایی   افزایش  مانند)  کنندهمصرف  رفتار   بر   اقلیمی

قرمز  مصرف که    فصول  در   گوشت  همانطور  سرد، 
را از تغییرات   (اندنشان داده (20۱5)زاد و پاکروح حسین 

اگر این نوسانات طبیعی فصلی  واقعی ترجیحات جدا کند.  
در تحلیل لحاظ نشود، ممکن است تغییرات عادی ناشی 
از فصل، به اشتباه به عنوان »نقض ترجیحات« یا »شکست 

گردد تفسیر  می  .ساختاری«  ما  که  جایی  هیچ  تا  دانیم، 
ترجیحات مطالعه  ناپارامتریک  رویکرد  از  قبلی  ی 

شکست آ آزمون  برای  فصلی  تفکیک  با  شکارشده 
ساختاری در سبد محصولات دامی ایران استفاده نکرده  
است که در آن اثرات اقلیمی از تغییرات واقعی ترجیحات 

 .جدا شده باشد



 1405سال /1شماره   36هاي علوم دامی/ جلد پژوهش                                                  و همکاران                                                                یوفائ     84

 

 مواد و روش 
مصرف عقلایی  رفتار  بررسی  سنجش  برای  و  کننده 

مصرف ترجیحات  در  ساختاری  دو  شکست  از  کننده 
پارامتریک  می  2پارامتریک ناو    ۱رویکرد  شود  استفاده 

  فرم   یک  تصریح  بر   پارامتریک متکی  رویکرد   (.200۶)جین  
  پایداری   سنجش  و  است  تقاضا  تابع  برای  مناسب  تابعی

از   هایی طریق آزمون  ترجیحات )شکست ساختاری(، را 
  بر   مبتنی   ۴تصادفی   ضرایب  روش  یا  ۳چاو   آزمون  مانند
می  5کالمن   فیلتر  )جین  انجام  مقابل،   .(2008دهد  در 

)  ناپارامتریک  رویکرد واریان  به وسیله  ارائه  ۱۹82که   )
شد، بدون نیاز به فرض فرم تابعی )فلیسیگ و همکاران  

داده2000 سازگاری  اصول (، صرفا  با  را   ترجیحات   ها 
 8ضعیف   پذیریتفکیک  و  7ات ترجیح  همسانی  ،۶آشکارشده

  ناپارامتریک،  (. رویکرد ۱۹82کند )واریان  میآزمون    است
 مهمی  شناختیروش  مزایای  سازگاری،   آزمون   بر   علاوه 
این    جمله   از .  دارد  پارامتریک   رویکرد   به  نسبت اینکه، 

مشکلات احتمالی اقتصادسنجی در برآوردهای  رویکرد  
نرمال  و  خودهمبستگی  ناهمسانی،  ازجمله  پارامتریک 

ندا همکاران  رد  بودن جمله خطا موضوعیت  و  )فلیسیگ 
2000 .) 

  بودن   عقلایی  فرضیه  آزمون  برای  حاضر،  پژوهش   در
ترجیحات   در   پایداری   سنجش  و   کنندگانمصرف  رفتار

ساختاری(،   نظریه   ناپارامتریک  رویکرد  از  )شکست 
  رویکرد .  است  شده   استفاده  شده  آشکار  ترجیحات

  یک   از  شد،  ارائه  (  ۱۹82واریان )  که توسط  ناپارامتریک
  شده  آشکار  ترجیحات  اصل  بر  مبتنی  اقتصادی  منطق
اساس رویکرد ناپارامتریک بر این فرض   .نمایدمی تبعیت

ای سبدی را در یک  کنندهاستوار است که وقتی مصرف
می  انتخاب  توان  زمان  زمان  همان  در  که  حالی  در  کند، 

را   موضوع  این  است،  داشته  را  دیگر  سبدهای  خرید 
کننده سبد انتخابی را به سایر  سازد که مصرفآشکار می 

ن اصل نقض شود، صحت سبدها ترجیح داده است.  اگر ای 

 
1 Parametric 
2 Non-Parametric 
3 Chow Test 
4 Random Coefficients 

مصرف عقلایی  رفتار  قرار  فرض  تردید  مورد  کننده 
   .(20۱8)سلامی و صدفی آبکنار  گیردمی

  آزمون  مبنای  شده،   آشکار  ترجیحات  به عبارتی، نظریه
.  کندمی  فراهم   را  کنندهمصرف  رفتار   بودن   عقلایی  فرض

  شده   آشکار  ترجیحات  اصل  اگر  نظریه،  این  اساس  بر
  فرض   صحت  شود،  نقض(  کالا  سبد  بانتخا )  مستقیم

  بر  دلیلی منزله  به و گرفته قرار  تردید  مورد   عقلایی   رفتار
شود )سلامی و  می  تلقی  کنندهمصرف  ترجیحات  در   تغییر

بر اساس چارچوب نظری ترجیحات   (.  20۱2    همکاران
شده،    رفتار  بیرونی  تظاهرات  از   استفاده  با  آشکار 

  محتوای   به توان به محتوای  می  ، (شدهسبدهای انتخاب  )
مصرف  درونی عقلایی(  رفتار  )رفتار  .  بردپیکننده 
  اقتصادی   سازگاری  بررسی  برای  مختلفی  هایآزمون
و    قوی  اصول  به  توانمی  آنها   جمله  از  که  اندشده  معرفی
 .  کرد  اشاره  شده  آشکار ترجیحات ضعیف

درآمد    𝑥𝑖اگر یک عملگر اقتصادی برای خرید سبد کالایی  
سبد را     𝑝𝑖𝑥𝑖کافی داشته باشد و بتواند با پرداخت مبلغ 

𝑝𝑖𝑥𝑖خریداری کند و رابطه   ≥ 𝑝𝑖𝑥   برقرار باشد، آنگاه

را   𝑥𝑖سبد کالایی    کنندهمصرفنتیجه گرفت که    توانیم
کالایی   سبد  است   𝑥𝑗بر  داده  ترجیح  مستقیم    آشکار 

 . (۱۹82)واریان 

بردار    𝑝𝑖بیانگر ترجیح آشکار مستقیم و    𝑅0در رابطه بالا  
 است.  𝑥𝑖قیمت سبد کالایی  

رابطه   𝑝𝑖𝑥𝑖اگر  > 𝑝𝑖𝑥    کالایی سبد  باشد    𝑥𝑖برقرار 

 . دارد𝑥 ترجیح آشکار مستقیم و واضح بر سبد کالای 

بیانگر ترجیح آشکار مستقیم و واضح    𝑃0در رابطه بالا  
 .باشدیم

ترجیح آشکار دارد اگر    xبرسبد کالایی    𝑥𝑖سبد کالایی  
𝑝𝑖𝑥𝑖رابطه   ≥ 𝑝𝑖𝑥𝑗    ،𝑝𝑗𝑥𝑗 ≥ 𝑝𝑗𝑥𝑙  ،...  ،𝑝𝑚𝑥𝑚 ≥

5 Kalman Filter 
6 Axioms of Revealed Peference 
7 Preference Homotheticity 
8 Weak Separability 

[۱ ] 𝑥𝑖𝑅0𝑥 ⇔  𝑝𝑖𝑥𝑖 ≥ 𝑝𝑖𝑥 

[2 ] 𝑥𝑖𝑃0𝑥 ⇔  𝑝𝑖𝑥𝑖 > 𝑝𝑖𝑥 
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𝑝𝑚𝑥  برای یک دنباله از مشاهدات (𝑥𝑖 , 𝑥𝑗 , … 𝑥𝑚  وجود )

   است. 𝑅0رابطه انتقالی   𝑅در این مورد    داشته باشد.
یافته ترجیحات آشکار شده اگر سبد  براساس اصل تعمیم

  𝑥𝑗ترجیح داده شد، نباید   𝑥𝑗به صورت انتقالی بر    𝑥𝑖کالای  
بر   واضح  و  مستقیم  شود.  𝑥𝑖به صورت  داده   ترجیح 

 :یعنی
  ابتدا   احتمالی،  یهانقض  تشخیص   منظور  به   عمل   در

 کالایی  سبدهای   روی   بر  اقتصادی  عملگر  مخارج  ماتریس

)  tمورد مطالعه برای   (   5دوره زمانی به صورت رابطه 
 د: شومیتدوین 

ی قیمت و  هاسی ماتر  بیترتبه  𝑄𝑡×𝑛و    𝑃𝑡×𝑛که در آن،   
طی    nمقدار   در  زمانی    tکالا  این    باشندیمدوره  )در 

مطالعه کالاها شامل گوشت قرمز، مرغ، تخم مرغ و شیر  
بهار    ۳2برای   از  زمستان    ۱۳۹۴فصل  است(.   ۱۴0۱تا 

کو    برای بررسی اصول ترجیحات آشکارشده از الگوریتم
)استفاده می (  ۱۹۶۳) از رابطه  استفاده  با  ابتدا  ( ۶شود.  

ماتریس   ماتریس    𝐷𝑡×𝑡یک  اصلی  قطر   𝑇(𝑀𝑡×𝑡)از 
 : شودی مساخته 

. سپس با  باشدی م  هاکبرداری از ی  𝐴𝑡×1(،  ۶در رابطه )
𝑀𝑡×𝑡( ماتریس ماکسیمال )7استفاده از رابطه )

𝑀  )دست به  
 :دیآیم

 
1 Binary 
2 Rank-Sum test of Distributional Equivalence 
3 Early partition 

 
ماتریس  یهدرا 𝑀𝑡×𝑡های 

𝑀    رابطه از  واقع  ℎ𝑠𝑟در  =

(𝑝𝑠𝑞𝑟 − 𝑝𝑠𝑞𝑠)  این    ندیآیم  دستبه اصلی  قطر  و 
است.   صفر  در  ماتریس  منفی  عدد  وجود  صورت  در 

بادرایه مثلث  اصلیلا های  قطر  ماکسینال   ی  ماتریس 
(𝑎𝑖𝑗 < 𝑎𝑗𝑖متناظر صفر یا منفی باشد )   ( و اگر درایه0 ≥

(، بیانگر تناقض در اصل ضعیف ترجیحات آشکار شده  0
است.  برای اینکه اصل قوی ترجیحات آشکار شده برقرار  

درایه باید  ماتریس  باشد،  اصلی  قطر  پایین  مثلث  های 
های مثلث بالای قطر اصلی منفی ماکسیمال مثبت و درایه

باشد. هر گونه عدد صفر و یا مثبت در بخش منفی و عدد  
قوی   اصل  نقض  بیانگر  مثبت  بخش  در  منفی  و  صفر 

است   آشکار شده    GARPاصل    که نیا برای  ترجیحات 
باید   باشد  اصلی  هاهیدرابرقرار  قطر  پایین  مثلث  ی 

𝑀𝑡×𝑡 ماتریس  
𝑀  .مثبت و مثلث بالا قطر اصلی منفی باشد

𝑎𝑗𝑖مثبت )   بخش  در صورت وجود عدد صفر در = 0) 
𝑎𝑖𝑗باید درایه متناظر آن  )  ≥ صفر و یا مثبت باشد   (0

 نقض،  یهامکان  شدن  مشخص  از  (. بعد 20۱2)کوکوسکا  
.  تشکیل دادها  نقضمبنای    بر  ۱دوتایی   ماتریسی  توانیم

  افتاده   اتفاق  نقضها  آن  در  که  ییهاهی درا  ماتریس  این  در
  صفر   نگرفته عدد  صورت  نقضی   که  ییهاآن  در  و  یک  عدد

 .  رندی گیم بخود
  از ناشی شده مشاهده هاینقض آیا اینکه تشخیص  برای
  است  غیرسیستماتیک  اثرات  و  ناپایدار  غیرخطی  هایتکانه

  ی مرتبه  آزمون  از  ساختاری،  شکست  دهندهنشان   یا
جین،  )  شودمی  استفاده   2احتمالی  توزیع  ارزیهم  جمعی
  اساس  بر  دوتایی   ماتریس  آزمون،  این  انجام  برای  (.2008

  ۳مقدم   بخش  سه  به (  Z)   احتمالی  شکست  نقطه   یک

(𝑠, 𝑡 <  𝑧)،  ۴مؤخر   (𝑠, 𝑡 >  𝑧  ) شامل) 5جفتی   و 
  است  "بالا  و  راست"  و  "پایین  و  چپ"  ایگوشه  هایدرایه

𝑠 شرایط    ترتیببه   و < 𝑧 ≤ 𝑡    و 𝑡 ≤ 𝑧 < 𝑠  دارا را 

4 Late partition 
5 Spanning partition 

[۳ ] 𝑥𝑖𝑅𝑥 ⇔  𝑝𝑖𝑥𝑖 ≥ 𝑝𝑖𝑥𝑗 , 𝑝𝑗𝑥𝑗

≥ 𝑝𝑗𝑥𝑙 , … , 𝑝𝑚𝑥𝑚

≥ 𝑝𝑚𝑥  

[۴] 𝑥𝑖𝑅𝑥𝑗  , 𝑛𝑜𝑡 (𝑥𝑗𝑃0𝑥𝑖)   

[5] 𝑀𝑡×𝑡 = (𝑃𝑡×𝑛)(𝑄𝑡×𝑛)𝑇   

[۶] 𝐷𝑡×𝑡 = 𝐴𝑡×1(𝑑𝑖𝑎𝑔(𝑀𝑡×𝑡
𝑇 ))1×𝑡 

[7 ] 𝑀𝑡×𝑡
𝑀 = (𝑀𝑡×𝑡)𝑇 − 𝐷𝑡×𝑡 

 

[

0 −
+ 0

⋯
−
−

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
+ + ⋯ 0

]  

= [

𝑚11     𝑚21

𝑚12      𝑑22
  ⋯

𝑚𝑡1

𝑚𝑡2

⋮            ⋮ ⋱ ⋮
𝑚1𝑡      𝑑2𝑡 ⋯ 𝑚𝑡𝑡

]

− [

𝑑11     𝑑22

𝑑11      𝑑22
 ⋯

𝑑𝑡𝑡

𝑑𝑡𝑡

⋮            ⋮ ⋱ ⋮
𝑑11      𝑑22 ⋯ 𝑑𝑡𝑡

] 
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  ساختار  اگر(.  2008جین  )  شودمی  تقسیم  (باشندمی
  نقض  رخداد احتمال  باشد،  ثابت  دوره  طول  در  ترجیحات

عدم برقراری    . باشد  برابر   باید   ماتریس   بخش  سه   هر  در
یا  ترجیحات  ساختار  دائمی  تغییر  مفهوم  به  فوق  حالت 

 است. zای مانند وجود شکست ساختاری در نقطه

  nو    دوتاییماتریس    در   مقایسه  مورد   زوج N با فرض
  ها غیرنقض  و  هانقض  ۱مرتبه  میانگین،  ماتریس  نقض در

𝑁با    برابر   ترتیب  به − (𝑛 − 1)
𝑁و    ⁄2 − (𝑛 + 1)

2⁄     
ام  i، میانگین مرتبه جمعی برای بخش  رونیاباشد. از  می

)  صورت  به   توانیم  را  ماتریس نمود    تعریف  (8رابطه 
 : (۱۹۹۹)کانوور  

های مورد مقایسه در هر بخش  زوج  𝑁𝑖(، 8که در رابطه )

تعداد نقض در هر بخش است. بر این اساس آماره    𝑛𝑖و  
(  ۹توان به صورت رابطه )والیس را می  -آزمون کراسکال

تعریف و سپس برای بهبود قدرت آزمون با استفاده از  
 (: 200۳شود )جین و کو  تبدیل می Wوزن به آماره 

 

 

 νبا درجه آزادی    احتمالاتی  توزیع   دارای   W  آماره
منهای یک( است. فرض عدم این آزمون    هابخش)تعداد  

همسان بودن سه توزیع احتمالاتی )ترجیحات پایدار( و  
 رد آن به مفهوم شکست ساختاری است.

والیس تحت  -با توجه به اینکه توزیع دقیق آماره کراسکال
داده ساختار  به  و  نیست  ثابت  صفر  وابسته  فرضیه  ها 

استاندارد   بحرانی  مقادیر  از  استفاده  )مانند  است، 
)جین    شود( منجر به خطا می2برای درجه آزادی    ۹۹/5

2008 .) 
)بنابراین،   اسپوریر  نظر  بتای    آماره(  200۳براساس 

توزیه    2ناقص  دارای  از  می  Fکه  بهتری  تقریب  باشد، 
(  ۱۱دهد که از رابطه )توزیع کراسکال والیس بدست می

 آید:  بدست می
 

آن   توزیع    𝐹𝜐1,𝜐2,𝛼که در  بحرانی  با   Fمیزان  ترتیب  به 
درصد    𝛼داری  در سطح معنی   𝜐2و    𝜐1های  درجه آزادی

𝑘ها )دهنده تعداد گروه نشان  𝑘است و   = 𝐸( و  3 = 𝑘 −

 آیند: از روابط زیر بدست می 𝜐2و   M  ،𝜐1باشد. می 1
 

 شود: ( محاسبه می۱۳با استفاده از رابطه )  Vکه در آنها 
 

ستتتتازی بیشتتتتر و درک بهتر رونتد  جهتت شتتتفتاف
(  ۳)گام این روش در شتکل بهمحاستباتی، الگوریتم گام

منطق کلی رویکرد ناپارامتریک نظریه   .ارائه شتتده استتت
ترجیحات آشتتکارشتتده به این صتتورت استتت که ابتدا با 

  ی هر ستتتبتد هتای قیمتت و مقتدار، هزینتهاستتتتفتاده از داده
ود. ستپس با شت ها محاستبه میشتده در تمام دورهانتخاب

شتتود که آیا رفتار  ها، مشتتخص میی این هزینهمقایستته

 
1 Average Rank 

)ترجیحتتات  مصتتترف بودن  عقلایی  اصتتتتل  بتتا  کننتتده 
آشتتتکتارشتتتده( ستتتازگتار استتتت یتا خیر. هرگونته عتدم 

شود. برای تشخیص  ستازگاری به عنوان »نقض« ثبت می
ی دهندهیا نشتتان ها تصتتادفی هستتتنداینکه آیا این نقض

یتک تغییر دائمی در ستتتتاختتار ترجیحتات )شتتتکستتتتت 
ستتاختاری(، کل دوره زمانی به صتتورت متحرک به دو  

2 Incomplete Beta 

2

2

[8 ] 
θi=ni (N-

n-1

2
) +(Ni-

ni) (
N-n+1

2
) =

niN+Ni(N-n+1)

2
 

[۹ ] 
𝐾 =

12

𝑁(𝑁 + 1)
∑

𝜃𝑖
2

𝑁𝑖
𝑖

− 3(𝑁 + 1) 

[۱0 ] 
W=

K

1-
[n3-n+(N-n)3-(N-n)]

N3-N

=
K(N2-1)

3n(N-n)
 

[۱۱ ] 
𝐵𝜐1,𝜐2,𝛼 =

𝑀𝐸𝐹𝜐1,𝜐2,𝛼

(𝑀 − 𝐸 + 𝐸𝐹𝜐1,𝜐2,𝛼)
 

[۱2 ] 
𝑀 =

𝑁3 − ∑ 𝑛𝑖
3𝑘

𝑖=1

𝑁(𝑁 + 1)
  ,    

𝜐1 =
2𝐸(𝐸(𝑀 − 𝐸) − 𝑉)

𝑀𝑉
  , 

 𝜐2 =
(𝑀 − 𝐸)𝜐1

𝐸
   

[۱۳ ] 
V=2E-1.2 ∑ (

1

ni
)

k

i=1

 -
2[3k2-6k+N(2k2-6k+1)]

5N(N+1)
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شتود. بخش »قبل« و »بعد« از یک نقطه فرضتی تقستیم می
در هر مرحلته، نرخ نقض در دو بخش بتا هم مقتایستتتته  

از بخشمی یکی  نقض در  نرخ  اگر  بتته طور  شتتتود.  هتتا 
گری بتاشتتتد، یعنی در آن نقطته معنتاداری بیشتتتتر از دی

کننتده تغییر کرده  زمتانی، ستتتاختتار ترجیحتات مصتتترف
شتود تا استت. این فرآیند برای تمام نقاط زمانی انجام می

 ی شکست شناسایی شود.ترین نقطهدقیق
نیاز بررسی وجود شکست ساختاری در ترجیحات  جهت  

قیمت و مصرف سرانه محصولات دامی است   هایبه داده
از   پژوهش حاضر  در  فصلی  هادادهکه  زمانی  ی سری 

استفاده    ۱۴0۳تا زمستان    ۱۳۹۴برای دوره زمانی بهار  
ز  محصولات دامی ااطلاعات مربوط به قیمت    . شده است

است. برای    شرکت سهامی پشتیبانی امور دام گرفته شده
مقدار تولید گوشت    محاسبه مصرف سرانه ابتدا اطلاعات

شرکت سهامی پشتیبانی قرمز، مرغ، شیر و تخم مرغ از  
دریافت شد. سپس با جمع مقدار تولید و مقدار    امور دام 

مرغ و کسر کردن    واردات گوشت قرمز، مرغ، شیر و تخم
مقدار صادرات از جمع مذکور و تقسیم بر جمعیت کشور،  

سرانه   مصرف  )مقدار  رابطه  صورت  ه محاسب(  ۱5به 

 گردید.  
و   شیر  مرغ،  قرمز،  گوشت  واردات  و  صادرات  مقدار 

جهاد تخم وزارت  واردات  و  صادرات  گزارش  از  مرغ 
شود، گرفته  کشاورزی که به صورت ماهانه منتشر می

است.  ایران  داده  شده  آمار  مرکز  از  نیز  جمعیت  های 
دادهدریافت   که  آنجا  از  به صورت  گردید.  های جمعیت 

می  منتشر  همسالانه  برای  دادهشوند،  با  های  ترازی 
یابی خطی  برای تخمین جمعیت در  فصلی، از روش درون

 هر فصل استفاده شده است. 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

صادرات−واردات+تولید  داخلی [۱5]

 جمعیت 
 مصرف سرانه   =
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Figure 3- Step-by-Step Algorithm for Structural Break Detection 

 

 نتایج و بحث 

کنندگان ستتتنجش پایداری ترجیحات مصتتترف به منظور
  در .  است  شده  ارائه  مرحله  دو  در  نتایج محصولات دامی،

 رفتتتتار  بتودن  عتقتلایتی  و  ستتتتازگتتاری  نتخستتتتت،  گتتام
 استتفاده  با ایران دامی محصتولات  ستبد کنندگانمصترف

  مورد   شتده آشتکار قوی ترجیحات  و ضتعیف  اصتول  از
بتتا  قرار  آزمون بنتتابراین،   متتاتریس  تشتتتکیتتل  گرفتتت. 

  ها،نقض  دوتایی ماتریس استتخراج  ستپس  و ماکستیمال،
  تفکیکی  زمانی  دوره سته  برای انتخابی  تناقضتات  فراوانی

 تتا  ۱۳۹۴)  زمتانی  دوره  کتل:  گرفتت  قرار  بررستتتی  مورد
 تتفتکتیتتک  ایتن.  ستتترد  فصتتتول  و  گترم  فصتتتول  ،(۱۴0۳
 و  عقلایی  تغییرات جتداستتتازی  هتدف  بتا شتتتنتاختی،روش

  ترجیحتات،  واقعی هتاینقض  از  فصتتتلی  ستتتیستتتتمتاتیتک
 ستتتتاختتار  پتایتداری  ،بعتدی  گتام  در  .پتذیرفتت  صتتتورت
 آزمون  از  استتتتفتاده  بتا  زمتانی  دوره  طول  در  ترجیحتات
 آن  شتدهتعدیل  بحرانی ستطح و(  K-W)  والیس-کراستکال

 مشتتاهده هاینقض  منشتتأ  تا گرفت  قرار ستتنجش  مورد
( دائمی ستاختاری شتکستت یا  غیرستیستتماتیک تکانه)  شتده

شتتتود. ماتریس ماکستتتیمال، برای بررستتتی   مشتتتخص
کنندگان در بازه زمانی بهار پایداری ترجیحات مصتتترف

( و ماتریس دوتایی  ۱، در جدول )۱۴0۳تا زمستان   ۱۳۹۴
 ( گزارش شده است. 2معادل آن در جدول )

 ی قطر اصتتتلیلاهتای مثلتث بتاعتدد منفی در درایته  وجود
𝑎𝑖𝑗متاتریس متاکستتتینتال ) < متنتاظر منفی    ( و درایته0

(𝑎𝑗𝑖 ≥ جفتت نقض در اصتتتتل ضتتتعیف    ۶(، بیتانگر  0
همچنین برای برقراری   ترجیحات آشتتکار شتتده استتت. 

مثلث   یهاهیباید درااصتتل قوی ترجیحات آشتتکارشتتده 
  ی مثبت و مثلث بالاماکستیمال ماتریس   یقطر اصتل  ینپای

  جاکهآن( از  ۱با توجه به جدول )  باشتد.  یمنف  یقطر اصتل
در بخش مثبتت متاتریس متاکستتتیمتال )مثلتث پتایین قطر  
اصتتلی( عدد صتتفر وجود ندارد، شتترط برقراری اصتتل 

یافته ترجیحات آشتتتکار شتتتده معادل اصتتتل قوی  متعمی
نتایج بیانگر وجود  ترجیحات آشتتکار شتتده خواهد بود.  

 28جفت ستتتبد مورد بررستتتی ) 780جفت نقض از    2۱8
درصد( است. 

 
Table 1- Maximal Matrix for Consumers of the Livestock Products Basket 



 89                      هاي اقتصاديتکانهکنندگان محصولات دامی ایران: تحلیل سري زمانی فصلی با تأکید بر سنجش شکست ساختاري در ترجیحات مصرف

 

 
Note: Negative values in the upper triangular matrix 𝑎𝑖𝑗 < 0  paired with non-negative corresponding values in the lower 

triangular matrix 𝑎𝑗𝑖 ≥ 0 indicate a violation of the Weak Axiom of Revealed Preference (WARP). 

 

Table 2- Binary Matrix of Locations of Violations of the WARP and SARP 

 
Note: In this matrix, 1 indicates a preference violation, and 0 indicates no violation

به منظور تشخیص علت نقض و وجود شکست ساختاری  
ماتریس کنندگان محصولات دامی،  در ترجیحات مصرف

گانه مقدم، جفتی و مؤخر تقسیم  های سهدوتایی به بخش
آ محاسبه  و  شکست    K-Wماره  شد  نقطه  هر  برای 

ها شامل  با توجه به اینکه کل داده  احتمالی صورت گرفت.  
ایجاد    ۴0 از  جلوگیری  برای  است،  با بخشفصل  هایی 
درایه،  کم زوج  یک  از  )بهار  تر  اول  فصل  و    ۱۳۹۴دو 

( به عنوان ۱۴0۳و فصل آخر )زمستان    (۱۳۹۴تابستان  
شوند. بنابراین،  نقاط شکست احتمالی در نظر گرفته نمی

است و آخرین آن،    ۱۳۹۴اولین نقطه شکست ممکن، پاییز  
به بررسی  می  ۱۴0۳  پاییز  این رویکرد منجر   ۳7باشد. 

 . شودنقطه شکست احتمالی می
مقدم، جفتی  های مورد مقایسه در بخش عداد زوج درایهت

در اصل ضعیف  به ازای نقطه شکست احتمالی  و مؤخر  

2015-1 2015-2 2015-3 2015-4 2016-1 2016-2 2016-3 2016-4 2017-1 2017-2 2017-3 2017-4 2018-1 2018-2 2018-3 2018-4 2019-1 2019-2 2019-3 2019-4 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4 2022-1 2022-2 2022-3 2022-4 2023-1 2023-2 2023-3 2023-4 2024-1 2024-2 2024-3 2024-4

2015-1 0 -93676.5 137095.0 -157471.5 79565.6 -54993.2 147253.0 4001.6 -44790.8 -88614.8 -49441.8 -32316.2 -101199.0 -237817.9 -48718.2 -13739.0 130898.3 -336395.3 -497384.6 -905963.7 319501.0 120710.4 -224868.7 -1128824.8 -228635.7 -305556.1 -308657.7 -645870.9 -827487.7 -1800287.7 -1112984.9 -761414.9 -441824.6 -2396790.1 -2881034.1 -4133737.4 -4647527.0 -6494688.1 -7054551.1 -6789350.9

2015-2 93413.5 0 232033.9 -60786.2 177208.1 41105.0 246593.3 107799.9 59641.0 20548.4 66819.0 81469.7 19670.2 -103135.2 117834.3 188681.4 372373.6 -91050.9 -259901.7 -670436.4 571270.2 382810.6 74425.6 -777656.6 170015.8 102338.8 149373.2 -172211.5 -199855.5 -1094243.1 -394432.3 138288.5 573632.9 -1151831.0 -1529330.7 -2687083.4 -3160057.9 -4869258.5 -5408660.7 -5055096.7

2015-3 -135185.2 -229668.3 0 -297840.5 -60287.6 -200334.1 275.8 -151404.2 -203734.6 -257510.5 -224492.9 -212268.8 -291235.4 -453956.5 -309208.0 -335935.5 -232458.0 -709619.8 -855747.1 -1257615.8 -46332.8 -282214.1 -693471.9 -1655164.8 -809574.1 -912393.3 -973109.7 -1336866.8 -1695429.0 -2834077.0 -2185698.8 -2077014.1 -2021868.9 -4282873.1 -4950341.7 -6372077.2 -6888100.1 -8961304.0 -9536959.6 -9320658.7

2015-4 143625.4 52631.3 287711.1 0 239306.2 92759.0 311536.2 180886.3 141682.3 110295.3 169136.5 181333.2 136949.4 31009.4 288035.9 430542.7 716486.5 236892.9 36546.7 -396967.0 868461.0 673109.2 351707.9 -512913.5 470997.1 400279.9 408853.3 135188.2 56995.3 -1019501.7 -302161.9 676328.0 1393886.2 30572.8 -57569.0 -973820.9 -1342790.6 -2657094.2 -3524671.8 -3223974.0

2016-1 -78229.2 -173556.1 58481.5 -235854.8 0 -146130.8 59872.4 -89384.1 -143175.1 -195546.7 -153920.7 -142305.0 -218272.2 -374358.2 -209326.5 -229219.3 -100621.9 -575632.5 -722435.5 -1118879.2 108474.2 -128568.2 -519699.5 -1438672.5 -569869.1 -662445.1 -676592.1 -1036845.4 -1275554.5 -2393875.9 -1735190.5 -1507825.4 -1460485.8 -3572396.6 -4180636.8 -5574248.2 -6039015.5 -8053631.3 -8590480.5 -8272338.4

2016-2 52204.1 -42077.2 189272.0 -103621.3 131620.7 0 201550.3 60482.6 10708.5 -30614.3 10464.5 31538.1 -37074.6 -165547.5 36704.2 78383.1 219445.8 -239490.3 -398853.6 -802659.1 426539.2 244702.0 -67686.0 -937956.1 -24095.0 -85000.2 -46255.6 -384102.0 -463186.5 -1328270.9 -623604.1 -252901.8 98428.7 -1789887.4 -2251912.2 -3490099.6 -4017119.5 -5854780.1 -6324331.9 -6007790.1

2016-3 -135030.6 -230155.9 726.3 -295317.0 -59248.6 -203463.3 0 -151774.5 -205218.9 -259973.6 -223542.2 -211058.0 -290499.4 -454379.8 -308331.1 -344184.6 -236618.8 -714649.8 -858645.4 -1256456.1 -40040.6 -282321.3 -696770.3 -1651268.1 -808706.9 -909042.7 -960027.7 -1326864.1 -1669521.8 -2836101.8 -2186306.4 -2060039.4 -2056002.5 -4301841.9 -4967093.0 -6404631.9 -6897546.5 -8979288.8 -9546643.3 -9296984.1

2016-4 -924.9 -95770.0 137250.6 -154809.7 80780.5 -63963.8 144277.1 0 -51616.7 -98378.5 -51937.7 -38287.9 -107721.4 -248990.9 -57161.8 -40612.3 118194.2 -352739.3 -509105.2 -909862.9 327926.2 108650.4 -248317.2 -1134318.1 -232812.0 -311837.8 -294470.8 -637905.4 -777505.5 -1822340.1 -1142381.9 -751544.6 -554511.1 -2473095.4 -2964948.6 -4255217.7 -4706073.3 -6575635.6 -7121496.6 -6770488.6

2017-1 45079.3 -48893.6 181985.1 -112780.8 124876.3 -8904.6 192692.1 50301.5 0 -42742.6 -1768.4 13564.5 -54480.6 -186728.4 14130.5 56176.0 204962.2 -257242.5 -416604.1 -821879.4 408920.8 216046.4 -105990.0 -976097.6 -53471.6 -125771.6 -91469.6 -428892.9 -507477.9 -1401263.3 -712093.1 -340475.7 -12095.8 -1901549.4 -2382162.9 -3627501.9 -4134306.4 -5978791.2 -6462432.2 -6130761.3

2017-2 80138.8 -13633.7 216475.8 -78609.1 158828.4 31790.8 229974.2 89412.8 39769.6 0 38684.2 57721.0 -9802.2 -134682.7 73601.0 129298.2 269615.5 -185514.5 -346043.8 -752096.5 475373.8 302763.2 7714.1 -848319.6 83991.9 22242.7 74375.5 -260369.7 -289906.9 -1078559.7 -375837.7 -10415.3 397013.1 -1465189.6 -1929193.0 -3147065.0 -3691370.5 -5519208.4 -5950076.3 -5623899.8

2017-3 44813.1 -48788.7 181366.6 -113764.2 123655.1 -5589.5 193732.0 52094.0 3136.9 -38102.6 0 18573.4 -49490.4 -179049.7 20453.7 69014.8 209686.7 -250421.0 -411661.1 -819689.1 405541.9 223606.2 -92530.9 -971720.5 -53754.0 -121978.9 -96510.3 -431663.7 -533042.8 -1395195.9 -698484.2 -343495.4 38553.5 -1868650.2 -2340766.3 -3569913.2 -4107635.8 -5941557.3 -6430987.3 -6141184.7

2017-4 28184.6 -65787.5 166636.7 -126189.4 111026.6 -30601.7 176690.8 34441.5 -15147.7 -58953.6 -13043.8 0 -65769.0 -200576.6 1335.7 42064.2 214477.2 -255551.4 -418595.0 -825592.5 413096.6 203354.3 -140777.9 -1021236.1 -102072.5 -180375.9 -162088.9 -494594.5 -613354.6 -1621403.8 -936824.0 -480693.8 -177929.8 -2022413.9 -2463910.2 -3693727.0 -4150427.3 -5943391.6 -6516663.1 -6181023.6

2018-1 92504.9 -1643.9 230470.1 -63410.9 175390.9 36218.6 241563.6 100496.1 49096.2 7097.8 54376.4 64355.8 0 -128363.4 89910.4 144081.2 321535.8 -141084.5 -302545.1 -706334.5 538313.3 338608.1 28827.3 -805479.2 147645.6 74327.1 142663.1 -189019.3 -165161.9 -1051535.6 -365832.7 112943.9 444986.7 -1310713.8 -1749046.5 -2963128.1 -3416625.5 -5203164.8 -5670683.4 -5250248.0

2018-2 173552.3 80042.8 311414.7 -18076.2 256470.9 127889.0 329314.5 193211.1 144201.4 109163.2 154945.0 171506.9 111067.0 0 240153.5 331718.6 511090.8 59829.9 -108560.9 -516569.2 727143.0 564863.4 307008.4 -497151.4 482643.4 430137.6 532406.4 213289.7 337725.3 -372515.1 342714.9 889288.1 1412470.6 -220230.4 -577489.6 -1700411.0 -2203901.4 -3893778.7 -4304185.9 -3889645.6

2018-3 37369.8 -56303.6 172683.7 -123589.9 113332.0 -9852.2 185112.3 42877.3 -6332.7 -47387.1 -14022.3 8116.7 -62865.6 -192519.6 0 42849.9 158760.5 -296488.3 -454200.3 -860858.3 355281.3 185165.9 -122502.6 -1007369.9 -99570.1 -163050.4 -138497.4 -479532.2 -591595.9 -1391300.6 -689972.7 -424419.2 -38383.6 -2021098.6 -2532882.5 -3786778.1 -4371171.5 -6260779.9 -6698881.2 -6438415.8

2018-4 21784.8 -72050.3 156027.6 -141122.7 95138.0 -23612.0 167916.0 24725.8 -24892.6 -66420.6 -37124.0 -11908.4 -85993.0 -217319.7 -33481.0 0 92793.5 -359130.9 -512966.4 -917840.9 290057.6 127379.8 -177876.1 -1071709.8 -177196.1 -237637.9 -217810.3 -565505.9 -699968.1 -1461900.7 -758134.9 -580058.3 -209335.5 -2273788.9 -2827926.6 -4113282.2 -4735903.7 -6685055.3 -7083610.9 -6851292.4

2019-1 -8626.3 -102376.9 124506.5 -174764.7 62429.7 -54025.6 134462.6 -10878.7 -61081.0 -104468.4 -79425.4 -55116.4 -132082.8 -268964.6 -97219.4 -75024.2 0 -452223.1 -602351.7 -1006931.7 193240.3 27842.5 -287522.9 -1196691.6 -313700.8 -380561.1 -375880.3 -730113.9 -906830.9 -1671574.0 -977465.3 -888958.9 -556929.2 -2716456.2 -3327705.2 -4652761.6 -5297823.9 -7312956.8 -7697956.4 -7493475.6

2019-2 166827.0 74305.6 301072.4 3382.4 241536.4 137052.9 323145.1 187538.2 141144.0 110309.3 138910.1 168319.1 102518.8 -1841.3 223063.3 323879.5 435862.4 0 -166212.9 -579138.1 632901.7 521245.8 298656.8 -533089.2 423979.3 387904.4 471418.0 147146.2 214586.0 -273722.3 464622.6 791189.1 1465291.7 -351090.3 -772202.0 -1900292.3 -2572463.7 -4346514.3 -4656689.1 -4393250.1

2019-3 222422.1 130494.4 358304.2 61569.3 301537.1 193063.8 383267.5 250645.6 205534.7 177623.3 212351.7 237074.5 178030.2 81749.5 329107.2 459634.3 612918.8 175011.1 0 -417732.7 808238.4 694855.4 485609.2 -318337.9 674661.0 637627.4 742021.2 433409.2 580787.7 90964.1 830968.1 1326613.2 2089240.0 455016.2 126670.0 -918366.8 -1539409.7 -3182804.6 -3536722.3 -3220560.1

2019-4 394811.1 302932.4 532934.6 239905.3 480051.3 371681.1 566067.3 441624.0 397042.1 378002.2 424228.4 448330.5 400042.6 329968.7 633095.2 822222.0 1030573.7 603991.6 417973.1 0 1251907.8 1166210.3 1034230.2 327661.7 1399236.0 1386940.4 1591376.2 1306048.7 1744484.6 1443215.0 2214291.2 2991456.0 3954349.0 2703198.8 2550524.2 1658980.7 1086516.9 -342578.5 -610475.5 -135884.9

2020-1 -42252.6 -138295.7 87891.1 -214184.0 22684.2 -95411.5 88488.2 -63757.7 -122461.7 -173874.2 -151848.0 -132217.8 -220740.6 -374104.6 -224006.1 -261830.8 -239455.0 -685011.6 -810634.8 -1194826.5 0 -181837.3 -500184.1 -1384216.5 -516428.9 -589440.1 -543038.7 -933452.3 -1034493.2 -1738972.2 -1071385.4 -1249003.0 -1206780.6 -3575012.1 -4395944.2 -5912718.7 -6568328.0 -8866845.1 -9023402.8 -8705033.7

2020-2 18362.7 -77958.3 149429.5 -149106.3 84704.3 -30128.3 154869.4 6993.5 -50498.6 -97111.7 -71753.7 -44504.6 -130256.4 -270359.2 -101609.4 -120329.9 -90874.3 -528933.8 -658697.6 -1041943.8 158079.1 0 -282718.9 -1140034.6 -260443.8 -311037.1 -231713.1 -614545.8 -635371.6 -1246780.5 -548725.4 -638506.7 -494521.5 -2744394.2 -3482897.7 -4938256.4 -5608060.7 -7825502.6 -7946266.7 -7608178.4

2020-3 75076.6 -19198.6 210498.6 -83551.4 150791.6 30421.0 225094.3 84990.4 35361.0 -3361 31516.0 59366.9 -11781.6 -134172.3 67708.7 114105.2 223743.1 -224363.5 -380885.6 -783386.4 434627.1 281109.1 0 -862679.2 48984.5 2264.8 56971.6 -284903.9 -329823.1 -1045899.8 -324764.3 -46184.9 369641.3 -1568315.6 -2055405.8 -3297015.6 -3899532.2 -5779810.7 -6151196.4 -5863600.3

2020-4 300476.0 207773.6 438921.0 148418.8 384496.6 270720.3 468298.3 340952.0 296294.8 272728.3 318348.7 347872.3 294248.8 211936.5 488369.3 638460.9 826111.2 391722.2 210891.9 -203471.5 1041262.7 938109.8 759827.2 0 1015760.3 1000887.6 1154089.2 856616.4 1126271.0 666864.9 1436556.0 2125871.1 2954845.2 1538306.8 1337299.6 369620.4 -204164.7 -1715340.4 -2061785.5 -1662051.1

2021-1 80169.1 -15632.3 211430.8 -85707.0 146730.7 40810.4 223186.6 79953.8 25153.5 -15225.5 9068.1 44171.4 -38240.0 -163119.5 22907.7 35205.5 65686.0 -363333.5 -499982.8 -887352.2 311111.9 186337.5 -55264.3 -894736.5 0 -30145.1 70466.3 -300834.0 -260667.3 -738603.8 -10277.3 -34861.0 279774.7 -1870370.2 -2527333.3 -3899902.6 -4615917.6 -6740446.4 -6833629.9 -6519761.9

2021-2 72074.9 -23252.6 208447.5 -82048.4 148896.7 23208.7 222193.3 82429.5 31603.2 -8079.9 31657.3 62775.1 -9458.6 -132476.0 70280.9 101935.5 213521.7 -235115.2 -388705.4 -784981.5 439157.4 280323.3 -4506.4 -861441.0 38489.6 0 65811.6 -280801.6 -317145.8 -1072976.0 -342924.4 -41527.1 307592.1 -1616742.5 -2092568.8 -3355448.8 -3933875.5 -5824106.2 -6187690.6 -5867012.7

2021-3 52789.8 -43770.2 190450.0 -95959.6 131260.0 -2997.8 202139.1 61999.0 9664.8 -32296.8 13639.8 47046.5 -26640.0 -153440.1 46798.5 56395.8 173218.7 -279017.5 -428979.0 -818203.4 413761.5 240845.9 -59816.4 -917583.8 -35625.1 -69296.8 0 -352909.7 -404106.7 -1249043.0 -514431.9 -186299.9 57513.2 -1865653.4 -2335587.7 -3633160.2 -4170611.9 -6078507.6 -6457856.3 -6101716.2

2021-4 130480.0 35096.8 266287.1 -24617.1 206637.4 86554.0 282505.1 144713.9 93302.1 56609.1 95901.5 128454.3 57218.0 -57189.4 159512.8 206488.5 314754.1 -124975.3 -278286.7 -672817.3 552632.7 413124.7 165253.0 -656981.5 266339.3 238930.0 344739.0 0 73957.5 -546813.8 194562.7 505574.8 920192.6 -936993.3 -1397978.3 -2635020.1 -3236449.9 -5112327.4 -5382089.2 -5018026.8

2022-1 118757.9 23279.9 253422.0 -39388.6 192699.5 75310.1 268071.8 128623.4 76049.1 38054.4 73953.4 105582.0 31709.2 -86121.5 123356.9 161438.2 252821.1 -184839.8 -333716.1 -726309.9 493537.7 354707.6 107060.9 -716849.9 202665.6 172116.9 278491.5 -73040.7 0 -590015.3 144338.6 374300.0 754404.7 -1171197.8 -1685563.3 -2959168.3 -3581760.2 -5522087.9 -5746132.9 -5384083.0

2022-2 205291.6 110550.2 342458.3 53084.7 284949.4 166014.0 363934.1 230725.9 181452.1 150030.7 193749.5 226588.5 162099.2 61453.0 304316.2 388713.3 529080.1 92491.1 -70609.1 -470330.3 765484.1 641009.7 424538.4 -365643.1 593172.5 575587.0 710318.4 382837.6 553711.9 0 757810.7 1230656.4 1793117.7 126916.0 -223548.3 -1357869.9 -1941657.5 -3673702.8 -3958117.9 -3560456.3

2022-3 115923.4 21023.2 252810.3 -37205.9 194217.2 70693.1 269755.3 132596.3 83047.1 46607.8 87810.4 119561.9 50863.2 -63889.4 153202.4 207008.0 332920.0 -112827.4 -271726.6 -671160.8 557116.9 409873.4 145860.4 -693000.7 227095.1 194925.4 277579.6 -59601.9 -39531.8 -740207.5 0 379581.2 821541.7 -1003497.1 -1421716.2 -2626810.2 -3204974.6 -5019572.0 -5381623.8 -5047684.3

2022-4 82435.3 -14676.2 213474.6 -81820.5 147961.9 39781.2 223143.3 79042.4 21356.7 -20778.1 5764.3 43194.3 -42715.8 -169707.3 14399.0 5234.5 21586.6 -403742.7 -532363.0 -910077.9 290840.2 164516.6 -71185.8 -894172.7 -7958.6 -30032.0 96533.8 -286529.4 -201124.5 -657543.5 75071.5 0 217215.6 -1963490.0 -2659177.9 -4086728.3 -4798653.3 -6996192.4 -7006620.9 -6638205.8

2023-1 53391.1 -40702.4 191661.5 -102821.2 137002.1 -7725.7 199962.3 56782.1 5024.9 -39948.2 8208.4 13709.9 -51146.8 -187423.1 21770.4 64359.0 248708.2 -221267.4 -382063.9 -786626.0 459282.7 239696.7 -98505.9 -951076.2 -6968.4 -93519.4 -48658.1 -382373.9 -418135.4 -1406635.0 -737432.7 -263963.8 0 -1795584.2 -2257022.7 -3496998.2 -3919508.4 -5724854.1 -6250884.0 -5837407.8

2023-2 201745.5 107297.1 337632.0 45095.8 279427.1 163849.5 357790.6 222932.9 172744.0 140372.3 180103.3 209384.9 143413.9 39888.5 278112.4 361215.3 490203.0 55318.8 -104928.2 -504960.9 725691.5 601376.4 387206.3 -401012.7 564145.8 539134.1 675234.6 343915.6 526897.8 14343.3 759918.2 1164303.9 1715463.3 0 -400904.6 -1558452.0 -2160238.5 -3941882.7 -4184706.9 -3785086.0

2023-3 231854.8 137312.7 367143.8 75603.9 307684.7 200547.8 390771.6 258257.6 209013.9 180141.5 216987.0 254699.9 187987.2 93148.3 336333.6 428394.9 538639.1 112909.0 -47520.2 -446801.9 777639.0 680738.7 496763.1 -283011.7 679611.4 673026.8 825203.3 494331.0 709447.5 314611.6 1084362.7 1461867.2 2094734.0 382022.2 0 -1135962.7 -1794673.3 -3570480.4 -3751289.1 -3377419.5

2023-4 320161.6 225412.6 454471.6 163610.8 393963.9 299190.9 483575.5 355183.5 306012.1 283188.7 317744.7 364006.1 297832.9 219446.7 482248.3 597565.7 690125.6 281320.2 121073.7 -275332.6 946286.8 891974.0 772277.7 37776.6 1023375.2 1044317.5 1253934.5 925423.4 1287777.4 1130563.1 1932892.5 2304658.8 3071033.7 1438078.2 1090422.5 0 -726572.6 -2479965.0 -2509907.8 -2106440.9

2024-1 349616.8 256368.9 484800.8 192868.4 426117.0 333236.1 517925.7 392223.3 346594.9 327491.8 362242.9 405808.7 345977.4 275073.1 551130.7 702417.0 824106.2 412583.2 240529.1 -167156.8 1057446.6 1009123.9 895792.6 160039.7 1169796.0 1186289.0 1383912.9 1074011.4 1436251.3 1279982.0 2083871.9 2577890.6 3494137.2 1975922.6 1712578.6 717564.6 0 -1621399.7 -1739132.8 -1368308.2

2024-2 421490.9 329626.0 558779.4 267118.3 503915.3 407656.9 596737.1 475332.5 432715.2 418351.0 459535.6 496352.4 446703.7 387540.1 693360.1 893271.3 1072826.8 657595.8 470627.7 52287.7 1292971.0 1244848.9 1147816.5 440582.2 1500531.7 1512790.2 1726068.0 1441594.1 1887646.7 1728531.4 2533438.2 3262918.6 4342745.0 3070151.7 2942608.1 2080024.4 1421730.0 0 -206789.7 204570.8

2024-3 438262.1 346032.4 575507.5 284613.0 520491.5 424883.9 613857.7 493024.7 449713.1 435906.2 477972.9 516353.5 466316.0 409443.8 719139.4 918304.0 1094769.9 682685.7 497309.2 81761.5 1323917.0 1280983.9 1195250.8 500830.9 1563945.4 1582342.9 1812283.3 1526028.3 2010456.8 1888464.8 2699430.6 3427924.3 4504870.1 3249008.4 3123184.1 2257801.8 1595707.0 167083.4 0 434725.9

2024-4 426149.8 333946.2 561600.8 269198.3 504053.0 418529.1 600758.8 479461.1 436429.7 423496.3 457958.0 503020.0 448895.1 392982.5 692126.5 885455.4 1024226.9 619556.4 438214.2 23479.3 1250748.2 1228633.5 1156188.1 448792.0 1494266.6 1521424.0 1745202.7 1451727.8 1907432.3 1880443.1 2701795.6 3300995.6 4404651.9 3035728.1 2860418.1 1967450.1 1228113.8 -272127.6 -374267.4 0

2015-1 2015-2 2015-3 2015-4 2016-1 2016-2 2016-3 2016-4 2017-1 2017-2 2017-3 2017-4 2018-1 2018-2 2018-3 2018-4 2019-1 2019-2 2019-3 2019-4 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4 2022-1 2022-2 2022-3 2022-4 2023-1 2023-2 2023-3 2023-4 2024-1 2024-2 2024-3 2024-4

2015-1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2015-2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2015-3 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2015-4 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

2016-1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2016-2 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

2016-3 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2016-4 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017-1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017-2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2017-3 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

2017-4 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2018-1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2018-2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2018-3 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2018-4 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2019-1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2019-2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2019-3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

2019-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

2020-1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2020-2 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2020-3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2020-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

2021-1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2021-2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2021-3 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

2021-4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2022-1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2022-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

2022-3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2022-4 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

2023-1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2023-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2023-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2023-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2024-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2024-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

2024-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

2024-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
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شده   آشکار  )پاییز  بررسی    شروع  فصلدر  ترجیحات 
بندی  است. طبق این تقسیم 70۳و  7۶ ،۱ به ترتیب (۱۳۹۴

نقض      ۶، هر  ی اول از بررسیدر مرحلهدر اصل ضعیف 
بخش   بخش    مؤخردر  در  و  دارد  جفتی مقدم  قرار     و 

 . شودنقضی مشاهده نمی
کند. در  از بررسی ادامه پیدا می  دوم این حالت تا مرحله  

نقض و    ۱  جفتی در بخش    ، بررسی  سوم و چهارممراحل  
نقضی   مقدم نقض مشاهده و در بخش  5مؤخر در بخش 

در  در مراحل پنجم تا هشتم بررسی،    .شودمشاهده نمی
نقض مشاهده و   ۴مؤخر  نقض و در بخش    2  جفتیبخش  

در مراحل نهم   .شودنقضی مشاهده نمی  مقدمدر بخش  
نقض و در بخش مؤخر    ۳تا بیست و یکم در بخش جفتی 

شود. در مراحل بیست و دوم  جفت نقش مشاهده می  ۳هم  
نقض و در بخش مؤخر    ۴و بیست و سوم در بخش جفتی  

 5جفتی  نقض و در مرحله بیست و چهارم در بخش    2
مؤخر   در بخش  و    ۱نقض و  بیست  در مرحله  و  نقض 

شود. در مراحل  نقض در بخش جفتی مشاهده می  ۶پنجم  
  5جفت نقض در بخش مقدم و    ۱بیست و ششم تا آخر  

دارند.   قرار  جفتی  بخش  در  هم  تدریجی  نقض  مهاجرت 
ها از بخش مؤخر به بخش جفتی با جلو رفتن نقطه نقض

های اولیه )مانند هد که تکانهدشکست احتمالی، نشان می
اند، بلکه اثرات  بلافاصله مخرب نبوده(  ۱۳۹7های  تحریم

 آنها به مرور زمان انباشته شده است

مرحله   سی و هفتی زمانی مورد مطالعه  با توجه به دوره
مورد بررسی قرار گرفت و در هر  دوتایی  تفکیک ماتریس  

زوج تعداد  نمرحله  تعداد  و  مقایسه  مورد  های  قضهای 
اتفاق افتاده به همراه آماره کروسکال والیس محاسبه شد  

 . آمده است (۳)که مقادیر آن در جدول 

 
Table 3- Results of K-W Statistic Calculation in Analyzing Violations of the Binary Matrix for the WARP  

 
 

 ترجیحات   در  ساختاری  شکست   وجود  تشخیص  برای
 (Wوالیس )-کراسکال  شدهتعدیل  آماره  کنندگان،مصرف

ضعیفنقض  اساس  بر  که اصل   آشکار   ترجیحات  های 
  تقریب   بحرانی  مقدار   مقابل  در   است،  شده  محاسبه  شده
  مورد (  درصد  5  و  ۱  داریمعنی  سطوح  در)  ناقص  بتای

  ساختار  پایداری  بر  صفر مبنی  گرفت. فرض   قرار  مقایسه
  از W آماره    شده  محاسبه  مقدار   که  صورتی  در  ترجیحات

  و   شده  رد  رود،  فراتر  ناقص  بتای  توزیع  بحرانی  مقدار

برمی  پذیرفته  ساختاری  شکست  وجود   اساس  شود. 
  5  داری معنی  سطح  در  ،(۴)  شکل   در  شده  ترسیم  نتایج

  ۱۳۹۹  پاییز   در   ساختاری  شکست  از   شواهد   اولین   درصد، 
 از  Wآماره    شده  محاسبه  مقدار  که  جایی  شد،  مشاهده

  این  اگرچه.  رفت  فراتر  ناقص  بتای   توزیع   بحرانی  مقدار
 اما   بازگشت،   بحرانی  خط  زیر   به   ۱۳۹۹  زمستان  در  آماره

  طور به  صعودی،   روند  یک  آغاز  با   بعد،   به   ۱۴02  بهار   از
 .  است کرده   عبور بحرانی مقدار از مستمر

2015-3 2015-4 2016-1 2016-2 2016-3 2016-4 2017-1 2017-2 2017-3 2017-4 2018-1 2018-2 2018-3 2018-4 2019-1 2019-2 2019-3 2019-4 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4 2022-1 2022-2 2022-3 2022-4 2023-1 2023-2 2023-3 2023-4 2024-1 2024-2 2024-3

n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

N 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780

n1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

n2 0 0 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 5 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

n3 6 6 5 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

N1 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 66 78 91 105 120 136 153 171 190 210 231 253 276 300 325 351 378 406 435 465 496 528 561 595 630 666 703

N2 76 111 144 175 204 231 256 279 300 319 336 351 364 375 384 391 396 399 400 399 396 391 384 375 364 351 336 319 300 279 256 231 204 175 144 111 76

N3 703 666 630 595 561 528 496 465 435 406 378 351 325 300 276 253 231 210 190 171 153 136 120 105 91 78 66 55 45 36 28 21 15 10 6 3 1

θ1 387.5 1162.5 2325 3875 5812.5 8137.5 10850 13950 17437.5 21312.5 25575 30225 35262.5 40687.5 46500 52700 59287.5 66262.5 73625 81375 89512.5 98037.5 106950 116250 125937.5 136402.5 146865 157715 168952.5 180578 192590 204990 217778 230953 244515 258465 272803

θ2 29450 43012.5 56190 68202.5 79830 90292.5 99980 108892.5 117420 124782.5 131370 137182.5 142220 146482.5 149970 152682.5 154620 155782.5 156170 155782.5 154620 153072.5 150360 147262.5 143390 137962.5 132150 125562.5 118200 110063 101150 91462.5 81000 69762.5 57750 44962.5 31400

θ3 274752.5 260415 246075 232512.5 218947.5 206160 193760 181747.5 169732.5 158495 147645 137182.5 127107.5 117420 108120 99207.5 90682.5 82545 74795 67432.5 60457.5 53480 47280 41077.5 35262.5 30225 25575 21312.5 17437.5 13950 10850 8137.5 5812.5 3875 2325 1162.5 387.5

k 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.09 0.11 0.07 0.09 0.09 0.16 0.08 0.09 0.10 0.12 0.14 0.16 0.19 0.23 0.29 0.39 0.54 0.85

w 0.66 1.03 0.06 0.21 0.26 0.19 0.23 0.34 0.59 0.55 0.58 0.67 0.82 1.03 1.29 1.63 2.03 2.52 3.10 3.80 7.63 3.16 3.77 3.93 5.50 3.65 4.04 4.54 5.17 5.97 7.00 8.37 10.23 12.87 16.88 23.63 37.19



Journal of Animal Science Research / vol.36 No.1/ 2026/pp 77-101 

 

 

 

 
Figure 4- The trend of the modified W Statistic versus the Incomplete Beta of the Statistic based on WARP 

 

آماره   محاسبه  ضعیف    K-Wبرای  اصل  همانند 
با شده  آشکار  )بهار ترجیحات  زمانی  دوره  به  توجه 

مرحله تفکیک ماتریس دوتایی    ۳7(،  ۱۴0۳زمستان  -۱۳۹۴

ه آماره  صورت گرفت و در هر مرحله مقادیر فوق به همرا
K-W   محاسبه به  مربوط  نتایج  خلاصه  شد.  محاسبه 

ارائه شده است.  (۴) در جدول K-Wمقادیر 

 
Table 4- Results of K-W Statistic Calculation in Analyzing Violations of the Binary Matrix for the SARP  

 
 

به همراه مقادیر آماره  را  W ( روند زمانی آماره5) شکل
  اساس  تصویر کرده است. بر  SARP  بتای ناقص برای

  شواهد   اولین  درصد،  5  داریمعنی   سطح  در  و  شکل  این
 مشاهده   ۱۳۹5  زمستان  در  ساختاری  شکست  از  قوی
  مقدار  از  W  آماره  شده  محاسبه  مقدار   که  جایی  شد،

  در  توجه قابل  نکته  .رفت  فراتر  ناقص  بتای   توزیع  بحرانی
 بحرانی  مقدار زیر به  W آماره موقت بازگشت ، شکل این
 با  همزمان  تقریباً  زمانی،  دوره  این.  است  ۱۳۹7  پاییز  در

 تومانی  ۴200  ترجیحی  ارز  تخصیص  سیاست  اجرای

  پی   در  و(  ۱۳۹7  مرداد  از)   دامی  هاینهاده  واردات  برای
 سال  همان  اردیبهشت  در  برجام  از  آمریکا  خروج  تکانه
  کالاهای   قیمت  تثبیت  هدف  با  ترجیحی  ارز  سیاست.  بود

  موقت   طور   به  ها،نهاده  قیمت  از   حمایت   طریق  از  اساسی
  تا   را   دامی  محصولات  نسبی  قیمت  نوسانات  شد   موفق
  برای   را  بازار  شدید  قطعیت  عدم  و  کرده  مهار  حدی

  در   نظمیبی  موقت  کاهش  این.  دهد  کاهش  کنندگانمصرف
  به   مدتکوتاه  بازگشت  یک   عنوان  به   احتمالاً  بازار،

  افت  در   سیستماتیک،  هاینقض  شدت  کاهش  یا  پایداری 
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 W 1% 5%

2015-3 2015-4 2016-1 2016-2 2016-3 2016-4 2017-1 2017-2 2017-3 2017-4 2018-1 2018-2 2018-3 2018-4 2019-1 2019-2 2019-3 2019-4 2020-1 2020-2 2020-3 2020-4 2021-1 2021-2 2021-3 2021-4 2022-1 2022-2 2022-3 2022-4 2023-1 2023-2 2023-3 2023-4 2024-1 2024-2 2024-3

n 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218

N 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780 780

n1 0 2 2 5 7 13 17 20 22 26 32 34 35 44 54 67 69 70 69 87 104 112 113 123 133 146 152 159 163 172 188 207 210 213 215 216 216

n2 28 29 53 52 62 56 55 58 69 71 70 79 93 88 81 70 79 92 109 91 74 71 82 75 68 56 54 50 50 43 28 9 6 3 1 0 1

n3 190 187 163 161 149 149 146 140 127 121 116 105 90 86 83 81 70 56 40 40 40 35 23 20 17 16 12 9 5 3 2 2 2 2 2 2 1

N1 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 66 78 91 105 120 136 153 171 190 210 231 253 276 300 325 351 378 406 435 465 496 528 561 595 630 666 703

N2 76 111 144 175 204 231 256 279 300 319 336 351 364 375 384 391 396 399 400 399 396 391 384 375 364 351 336 319 300 279 256 231 204 175 144 111 76

N3 703 666 630 595 561 528 496 465 435 406 378 351 325 300 276 253 231 210 190 171 153 136 120 105 91 78 66 55 45 36 28 21 15 10 6 3 1

θ1 281.5 1624.5 2469 4765 6952.5 10981.5 14512 17934 21247.5 25622.5 31059 35217 39266.5 46717.5 54840 64414 69979.5 75436.5 80395 93045 105586.5 114899.5 121764 132420 143357.5 155746.5 165687 176299 186022.5 197977.5 212944 229362 239821.5 250562.5 261195 271719 282134.5

θ2 32314 42556.5 61206 69542.5 81606 86866.5 93514 101158.5 111360 117488.5 121884 129616.5 138736 139882.5 139686 137366.5 142284 148198.5 155110 147808.5 140334 137756.5 140076 134812.5 128986 120646.5 115644 109298.5 103950 95308.5 82984 68536.5 59766 50432.5 40926 31246.5 21784

θ3 271994.5 260409 240915 230283 216032 206742 196564 185497.5 171982.5 161479 151647 139756.5 126588 117990 110064 102809.5 92326.5 80955 69085 63736.5 58669.5 51934 42750 37357.5 32246.5 28197 23259 18992.5 14617.5 11304 8662 6691.5 5002.5 3595 2469 1624.5 671.5

k 2.21 1.46 4.25 1.76 2.26 8.22 12.54 13.16 8.32 9.67 14.29 9.24 3.65 8.43 16.23 31.59 21.46 11.60 6.75 15.66 30.50 31.62 21.74 24.90 28.10 36.01 33.12 31.91 27.08 28.67 40.55 62.22 54.30 47.26 39.30 31.34 19.33

w 3.66 2.42 6.03 2.92 3.75 13.60 20.76 21.78 13.77 16.00 23.65 15.29 6.04 13.96 26.87 52.29 35.52 19.21 11.17 25.92 50.49 52.34 35.98 41.22 46.51 59.60 54.82 52.82 44.83 47.47 67.13 102.99 89.89 78.23 65.06 51.87 32.00
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  شدن   آشکار  با  حال،  این  با.  است  شده  منعکس  W  آماره
  در   توانایی  عدم  و  سیاست  این  ساختاری  ناکارآمدی

  ۱۳۹7  زمستان  از   مجدداً   W  آماره  تلاطمات،  کامل  کنترل 

  ساختاری   شکست  وجود  و   گرفته   خود   به   دائمی   روندی 
.کندمی تأیید  نیز دوره  این در را  پایدار

 

 
Figure 5- The trend of the modified W Statistic versus the Incomplete Beta of the Statistic based on SARP

 کنندگان مصرف  ترجیحات  پایداری   تردقیق  سنجش  برای
 واقعی،  هاینقض  از  فصلی  سیستماتیک  اثرات  تفکیک  و

  سبد   کنندگانمصرف  رفتار  سازگاری  نخست،  گام  در
( تابستان  و   بهار)  گرم   فصول  در   صرفاً  دامی  محصولات

.  گرفت  قرار   آزمون  مورد   ۱۴0۳  تا  ۱۳۹۴  زمانی  دوره   طی

)  ماتریس  تشکیل   با )جدول    سپس   و  ((5ماکسیمال 
)نقض  دوتایی  ماتریس  استخراج )جدول    برای   ((۶ها 

  است   آن  از   حاکی  نتایج   گرم،  فصول   های داده  زیرمجموعه 
  را   هیج نقضی  گرم،  فصول  در  کنندگانمصرف  رفتار  که
 . دهدنمی نشان شده آشکار ترجیحات ضعیف اصول در

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Table 5- Maximal Matrix for Consumers of the Livestock Products Basket in Warm seasons 
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پی  این  با رفتار  وجود  در  که  موضوع  این  به  بردن 

وجود  مصرف  ترجیحات تناقضی  هیچ  کنندگان  ندارد، 
نیست و ترجیحات  پایداری  برای  درصورتیکه    تضمینی 

اصل ضعیف، عدم وجود نقض را تائید کند، لازم است که  
قوی درواقع    اصل  شود.  بررسی  نیز  آشکار  ترجیحات 

WARP    و لازم  کافی   SARPشرط  پایداری    شرط 
نقض    WARPباشند. بنابراین درصورتیکه  ترجیحات می 

نیز بررسی شود تا از نبود    SARP  نشود لازم است اصل

  اصل   آزمون  در  .اطمینان حاصل گردد  پذیری تعدیشرط  
  2۹)  سبد  جفت  ۱۹0  مجموع  از  نقض  جفت  5۶  قوی،

 شد.  مشاهده( درصد

ترجیحات   2۹نرخ   قوی  اصل  در  نقض  درصد 
مصرفی  دهندهنشان  سبد  در  ساختاری  پایداری  عدم  ی 

که   است  آن  از  این عدد حاکی  است.  ایرانی  خانوارهای 
نتوانستهمصرف انتقالی  کنندگان  و  پایدار  ترجیحات  اند 

خود را در طول زمان حفظ کنند. به عبارت دیگر، تغییرات  
شود سبد خرید در  عث میها و درآمد، با ناگهانی در قیمت

فواصل زمانی کوتاه، بارها تغییر جهت دهد و از الگوی  
ی  دهندهثباتی، نشان منطقی و ثابت فاصله بگیرد. این بی

مصرف ناتوانی  و  اقتصادی  شدید  در  فشار  کننده 
ت. ریزی بلندمدت برای تأمین نیازهای پروتئینی اسبرنامه 

Table 6- Binary Matrix of Locations of Violations of the WARP and SARP in Warm seasons 

 

2015-1 2015-2 2016-1 2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 2023-1 2023-2 2024-1 2024-2

2015-1 0 -93676.5 79565.6 -54993.2 -44790.8 -88614.8 -101199 -237817.9 130898 -336395.3 319501 120710.4 -228635.7 -305556.1 -827487.7 -1800287.7 -441825 -2396790 -4647527 -6494688.1

2015-2 93413.5 0 177208 41105 59641 20548.4 19670.2 -103135.2 372374 -91050.9 571270 382810.6 170015.8 102338.8 -199855.5 -1094243.1 573632.9 -1151831 -3160058 -4869258.5

2016-1 -78229.2 -173556 0 -146130.8 -143175.1 -195546.7 -218272.2 -374358.2 -100622 -575632.5 108474 -128568.2 -569869.1 -662445.1 -1275554.5 -2393875.9 -1460486 -3572397 -6039016 -8053631.3

2016-2 52204.1 -42077.2 131621 0 10708.5 -30614.3 -37074.6 -165547.5 219446 -239490.3 426539 244702 -24095 -85000.2 -463186.5 -1328270.9 98428.73 -1789887 -4017119 -5854780.1

2017-1 45079.3 -48893.6 124876 -8904.6 0 -42742.6 -54480.6 -186728.4 204962 -257242.5 408921 216046.4 -53471.6 -125771.6 -507477.9 -1401263.3 -12095.8 -1901549 -4134306 -5978791.2

2017-2 80138.8 -13633.7 158828 31790.8 39769.6 0 -9802.2 -134682.7 269616 -185514.5 475374 302763.2 83991.9 22242.7 -289906.9 -1078559.7 397013.1 -1465190 -3691370 -5519208.4

2018-1 92504.9 -1643.9 175391 36218.6 49096.2 7097.8 0 -128363.4 321536 -141084.5 538313 338608.1 147645.6 74327.1 -165161.9 -1051535.6 444986.7 -1310714 -3416626 -5203164.8

2018-2 173552 80042.8 256471 127889 144201.4 109163.2 111067 0 511091 59829.9 727143 564863.4 482643.4 430137.6 337725.3 -372515.1 1412471 -220230.4 -2203901 -3893778.7

2019-1 -8626.3 -102377 62429.7 -54025.6 -61081 -104468.4 -132082.8 -268964.6 0 -452223.1 193240 27842.5 -313700.8 -380561.1 -906830.9 -1671574 -556929 -2716456 -5297824 -7312956.8

2019-2 166827 74305.6 241536 137052.9 141144 110309.3 102518.8 -1841.3 435862 0 632902 521245.8 423979.3 387904.4 214586 -273722.3 1465292 -351090.3 -2572464 -4346514.3

2020-1 -42252.6 -138296 22684.2 -95411.5 -122461.7 -173874.2 -220740.6 -374104.6 -239455 -685011.6 0 -181837.3 -516428.9 -589440.1 -1034493.2 -1738972.2 -1206781 -3575012 -6568328 -8866845.1

2020-2 18362.7 -77958.3 84704.3 -30128.3 -50498.6 -97111.7 -130256.4 -270359.2 -90874 -528933.8 158079 0 -260443.8 -311037.1 -635371.6 -1246780.5 -494522 -2744394 -5608061 -7825502.6

2021-1 80169.1 -15632.3 146731 40810.4 25153.5 -15225.5 -38240 -163119.5 65686 -363333.5 311112 186337.5 0 -30145.1 -260667.3 -738603.8 279774.7 -1870370 -4615918 -6740446.4

2021-2 72074.9 -23252.6 148897 23208.7 31603.2 -8079.9 -9458.6 -132476 213522 -235115.2 439157 280323.3 38489.6 0 -317145.8 -1072976 307592.1 -1616743 -3933875 -5824106.2

2022-1 118758 23279.9 192700 75310.1 76049.1 38054.4 31709.2 -86121.5 252821 -184839.8 493538 354707.6 202665.6 172116.9 0 -590015.3 754404.7 -1171198 -3581760 -5522087.9

2022-2 205292 110550.2 284949 166014 181452.1 150030.7 162099.2 61453 529080 92491.1 765484 641009.7 593172.5 575587 553711.9 0 1793118 -126916 -1941658 -3673702.8

2023-1 53391.1 -40702.4 137002.1 -7725.7 5024.9 -39948.2 -51146.8 -187423.1 248708 -221267.4 459283 239696.7 -6968.3671 -93519.368 -418135.399 -1406634.997 0 -1795584 -3919508 -5724854.1

2023-2 201745.5 107297.1 279427.1 163849.5 172744.0 140372.3 143413.9 39888.5 490203 55318.8 725692 601376.4 564145.76 539134.1 526897.8 14343.3 1715463 0 -2160239 -3941882.7

2024-1 349616.8 256368.9 426117.0 333236.1 346594.9 327491.8 345977.4 275073.1 824106 412583.2 1057447 1009123.9 1169796 1186289.0 1436251.3 1279982.0 3494137 1975922.6 0 -1621399.7

2024-2 421490.9 329626.0 503915.3 407656.9 432715.2 418351.0 446703.7 387540.1 1072827 657595.8 1292971 1244848.9 1500531.7 1512790.2 1887646.7 1728531.4 4342745 3070151.7 1421730 0

2015-1 2015-2 2016-1 2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 2023-1 2023-2 2024-1 2024-2

2015-1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2015-2 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0

2016-1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2016-2 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0

2017-1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2017-2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0

2018-1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0

2018-2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0

2019-1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2019-2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0

2020-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2020-2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2021-1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

2021-2 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

2022-1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

2022-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

2023-1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0

2023-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2024-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2024-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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نشان  درصد  2۹وجود     اگرچه   که   دهدمی   نقض 
  عمل   سازگار  مستقیم   هایانتخاب   در   کنندگانمصرف

  زنجیره   گرفتن  نظر   در   با  اما  ،(WARP  برقراری )  کنندمی
.  است  غیرمتعدی  یا  غیرعقلایی  رفتارشان  ترجیحات،

  که   حالی  در  ،SARP  هاینقض  از   حجم  این  وجود
WARP  ًادامه،  در  تا  دارد  ضرورت   است،  برقرار   کاملا  

  مشخص  غیرمتعدی  و   سیستماتیک  هاینقض  این  منشأ
  یک  از  ناشی  هانقض  این  آیا  گردد  مشخص  تا  شود

  کنندگان مصرف  ترجیحات  در   دائمی  ساختاری  شکست
آماره    . خیر  یا  است  گرم   فصول  محاسبه    K-Wبرای 

تابستان در دوره زمانی بهار با بهار و  توجه به فصول 
ماتریس      ۱7،  ۱۴0۳  تابستانتا    ۱۳۹۴ تفکیک  مرحله 

به   فوق  مقادیر  مرحله  هر  در  و  گرفت  صورت  دوتایی 
محاسبه شد. خلاصه نتایج مربوط به    K-Wهمراه آماره  

 ارائه شده است. (7) در جدول  K-Wمحاسبه مقادیر 

Table 7- Results of K-W Statistic Calculation in Analyzing Violations of the Binary Matrix for the SARP in 

Warm seasons 

 
 ترجیحات   در  ساختاری  شکست   وجود  تشخیص  برای

گرم،مصرف فصول  در    شده تعدیل  آماره  کنندگان 
  های اصل قوی نقض  اساس  بر   که  (Wوالیس )-کراسکال

  مقدار   مقابل  در  است،  شده  محاسبه  شده  آشکار  ترجیحات
  5  و  ۱  داری معنی   سطوح   در )  ناقص   بتای  تقریب  بحرانی
گرفت.  قرار مقایسه مورد ( درصد

 
Figure 6- The trend of the modified W Statistic versus the Incomplete Beta of the Statistic based on SARP in 

Warm seasons 

 

  سطح   در  ،(۶)  شکل  در  شده   ترسیم  نتایج  اساس  بر
 ساختاری   شکست  از  شواهد  اولین  درصد،  5  داری معنی 

  شده  محاسبه  مقدار  که  جایی  شد،  مشاهده  ۱۳۹8  بهار  در

.  رفت  فراتر  ناقص  بتای  توزیع  بحرانی  مقدار  از  Wآماره  
  بحرانی   خط  زیر   به   ۱۳۹8  تابستان  در   آماره  این   اگرچه

-کوویدگیری  و پس از همه  ۱۳۹۹  بهار  از  اما  بازگشت،

2016-1 2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2023-1 2023-2 2024-1 2024-2

n 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56

N 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190

n1 0 2 3 5 6 7 7 14 15 25 34 39 44 46 46 56 56

n2 15 14 18 19 24 29 37 32 37 27 18 14 10 9 10 0 0

n3 41 40 35 32 26 20 12 10 4 4 4 3 2 1 0 0 0

N1 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 66 78 91 105 120 136 153

N2 36 51 64 75 84 91 96 99 100 99 96 91 84 75 64 51 36

N3 153 136 120 105 91 78 66 55 45 36 28 21 15 10 6 3 1

θ1 67.5 392.5 690 1150 1582.5 2082.5 2555 3760 4462.5 6087.5 7685 8970 10322.5 11457.5 12470 14500 15647.5

θ2 3855 4772.5 6030 6867.5 7950 8897.5 9995 9722.5 10265 9247.5 8190 7472.5 6620 5917.5 5270 3442.5 2430

θ3 14222.5 12980 11425 10127.5 8612.5 7165 5595 4662.5 3417.5 2810 2270 1702.5 1202.5 770 405 202.5 67.5

k 2.18 1.30 0.79 1.67 0.54 0.59 5.03 3.29 7.58 7.96 14.79 16.64 18.58 14.41 8.03 19.56 11.91

w 3.50 2.09 1.27 2.68 0.86 0.95 8.07 5.27 12.16 12.76 23.72 26.69 29.80 23.10 12.88 31.36 19.10
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  مقدار   از   مستمر   طور به  صعودی،  روند   یک   آغاز  با  ،۱۹
  پژوهش  نتایج  با  ها،یافته  این .  است  کرده  عبور  بحرانی

دارد.  (  ۱۴0۴)  همکاران  و  رضوانی   به   لازم همخوانی 
  استفاده   با(  2025)  همکاران  و  رضوانی  که  است  توضیح 

 شکست  سوئیچینگ،  رگرسیون  پارامتریک  رویکرد  از
  ناگهانی   طور به  را   دامی  محصولات  تقاضای   در   ساختاری

  دو   این  راستاییهم.  بودند  کرده  تأیید  ۱۳۹۹  بهار  در
اعتبار   هایروش  از   استفاده   رغمعلی  مطالعه،   متفاوت، 

  مهم  ساختاری  تغییر   یک   وقوع   بر   مبنی  کنونی   هاییافته
 . کندمی تقویت  را ایرانی کنندگانمصرف ترجیحات در

  سازگاری   بعدی،  گام  در   تفکیکی،  تحلیل   تکمیل   راستای   در
  محصولات  سبد  کنندگانمصرف  رفتار   بودن  عقلایی  و

  بازه  در (  زمستان  و   پاییز )   سرد   فصول   در   صرفاً  دامی
  از   هدف.  گرفت  قرار  آزمون  مورد  ۱۴0۳  تا  ۱۳۹۴  زمانی

 ساختار  آیا  که  است  فرضیه  این  بررسی   تفکیک،   این

  مصرف   افزایش  با  معمولاً  که )  سرد  فصول  در  ترجیحات
( است  همراه  قرمز   گوشت  مانند  دامی   محصولات   برخی
  گرم   فصول  به  نسبت  متفاوتی  هاینقض  و  نوسانات  دچار
  (( و8)جدول )  ماکسیمال  ماتریس  تشکیل   با.  خیر  یا  است

 نشان   نتایج((  ۹)جدول )  هانقض  دوتایی   ماتریس  استخراج
  دو   با  سرد  فصول  در  کنندگانمصرف  رفتار  که   دهدمی

  شده   آشکار  ترجیحات  ضعیف  اصول  در   نقض  جفت
آزمون  .است  همراه در  حال  این  با   .SARP  ،۴5   جفت  
مجموع    نقض )    ۱۹0از  بررسی  مورد  سبد    2۴جفت 

  تعداد   که   است  آن   از  حاکی  یافته  درصد( مشاهده شد. این
  و   گرم   فصول   به   نسبت  سرد،  فصول   در   SARP  نقض

  از   توجهی  قابل  سطح  همچنان  اما  است،  کمتر   دوره   کل
 را  کنندگانمصرف  ترجیحات  زنجیره   در  پذیریتعدی  عدم

 . دهدمی  نشان

Table 8- Maximal Matrix for Consumers of the Livestock Products Basket in Cold seasons 

 

 
  داده  رخ  سطح  این در  SARP هاینقض اینکه  به  توجه  با

  سرد،   فصول   در  WARP  نقض  که   آنجایی  از   و   است،
  تنهایی  به   که   نیست  چشمگیر   آنقدر  دوره،  کل   برخلاف 

  تا  دارد  ضرورت  کند،  اثبات  را  ساختاری  شکست  وجود
  از   استفاده   با  سیستماتیک  هاینقض  این  منشأ  ادامه،  در

 شود.  مشخص( K-W) والیس-کراسکال آزمون

 

 

Table 9- Binary Matrix of Locations of Violations of the WARP and SARP in Cold seasons 

2015-3 2015-4 2016-3 2016-4 2017-3 2017-4 2018-3 2018-4 2019-3 2019-4 2020-3 2020-4 2021-3 2021-4 2022-3 2022-4 2023-3 2023-4 2024-3 2024-4

2015-3 0 -297840.5 275.8 -151404.2 -224492.9 -212268.8 -309208.0 -335935.5 -855747.1 -1257615.8 -693471.9 -1655164.8 -973109.7 -1336866.8 -2185698.8 -2077014.1 -4950341.7 -6372077.2 -9536959.6 -9320658.7

2015-4 287711.1 0 311536.2 180886.3 169136.5 181333.2 288035.9 430542.7 36546.7 -396967.0 351707.9 -512913.5 408853.3 135188.2 -302161.9 676328.0 -57569.0 -973820.9 -3524671.8 -3223974.0

2016-3 726.3 -295317.0 0 -151774.5 -223542.2 -211058.0 -308331.1 -344184.6 -858645.4 -1256456.1 -696770.3 -1651268.1 -960027.7 -1326864.1 -2186306.4 -2060039.4 -4967093.0 -6404631.9 -9546643.3 -9296984.1

2016-4 137250.6 -154809.7 144277.1 0 -51937.7 -38287.9 -57161.8 -40612.3 -509105.2 -909862.9 -248317.2 -1134318.1 -294470.8 -637905.4 -1142381.9 -751544.6 -2964948.6 -4255217.7 -7121496.6 -6770488.6

2017-3 181366.6 -113764.2 193732.0 52094.0 0 18573.4 20453.7 69014.8 -411661.1 -819689.1 -92530.9 -971720.5 -96510.3 -431663.7 -698484.2 -343495.4 -2340766.3 -3569913.2 -6430987.3 -6141184.7

2017-4 166636.7 -126189.4 176690.8 34441.5 -13043.8 0 1335.7 42064.2 -418595.0 -825592.5 -140777.9 -1021236.1 -162088.9 -494594.5 -936824.0 -480693.8 -2463910.2 -3693727.0 -6516663.1 -6181023.6

2018-3 172683.7 -123589.9 185112.3 42877.3 -14022.3 8116.7 0 42849.9 -454200.3 -860858.3 -122502.6 -1007369.9 -138497.4 -479532.2 -689972.7 -424419.2 -2532882.5 -3786778.1 -6698881.2 -6438415.8

2018-4 156027.6 -141122.7 167916.0 24725.8 -37124.0 -11908.4 -33481.0 0 -512966.4 -917840.9 -177876.1 -1071709.8 -217810.3 -565505.9 -758134.9 -580058.3 -2827926.6 -4113282.2 -7083610.9 -6851292.4

2019-3 358304.2 61569.3 383267.5 250645.6 212351.7 237074.5 329107.2 459634.3 0 -417732.7 485609.2 -318337.9 742021.2 433409.2 830968.1 1326613.2 126670.0 -918366.8 -3536722.3 -3220560.1

2019-4 532934.6 239905.3 566067.3 441624.0 424228.4 448330.5 633095.2 822222.0 417973.1 0 1034230.2 327661.7 1591376.2 1306048.7 2214291.2 2991456.0 2550524.2 1658980.7 -610475.5 -135884.9

2020-3 210498.6 -83551.4 225094.3 84990.4 31516.0 59366.9 67708.7 114105.2 -380885.6 -783386.4 0 -862679.2 56971.6 -284903.9 -324764.3 -46184.9 -2055405.8 -3297015.6 -6151196.4 -5863600.3

2020-4 438921.0 148418.8 468298.3 340952.0 318348.7 347872.3 488369.3 638460.9 210891.9 -203471.5 759827.2 0 1154089.2 856616.4 1436556.0 2125871.1 1337299.6 369620.4 -2061785.5 -1662051.1

2021-3 190450.0 -95959.6 202139.1 61999.0 13639.8 47046.5 46798.5 56395.8 -428979.0 -818203.4 -59816.4 -917583.8 0 -352909.7 -514431.9 -186299.9 -2335587.7 -3633160.2 -6457856.3 -6101716.2

2021-4 266287.1 -24617.1 282505.1 144713.9 95901.5 128454.3 159512.8 206488.5 -278286.7 -672817.3 165253.0 -656981.5 344739.0 0 194562.7 505574.8 -1397978.3 -2635020.1 -5382089.2 -5018026.8

2022-3 252810.3 -37205.9 269755.3 132596.3 87810.4 119561.9 153202.4 207008.0 -271726.6 -671160.8 145860.4 -693000.7 277579.6 -59601.9 0 379581.2 -1421716.2 -2626810.2 -5381623.8 -5047684.3

2022-4 213474.6 -81820.5 223143.3 79042.4 5764.3 43194.3 14399.0 5234.5 -532363.0 -910077.9 -71185.8 -894172.7 96533.8 -286529.4 75071.5 0 -2659177.9 -4086728.3 -7006620.9 -6638205.8

2023-3 367143.8 75603.9 390771.6 258257.6 216987.0 254699.9 336333.6 428394.9 -47520.2 -446801.9 496763.1 -283011.7 825203.3 494331.0 1084362.7 1461867.2 0 -1135962.7 -3751289.1 -3377419.5

2023-4 454471.6 163610.8 483575.5 355183.5 317744.7 364006.1 482248.3 597565.7 121073.7 -275332.6 772277.7 37776.6 1253934.5 925423.4 1932892.5 2304658.8 1090422.5 0 -2509907.8 -2106440.9

2024-3 575507.5 284613.0 613857.7 493024.7 477972.9 516353.5 719139.4 918304.0 497309.2 81761.5 1195250.8 500830.9 1812283.3 1526028.3 2699430.6 3427924.3 3123184.1 2257801.8 0 434725.9

2024-4 561600.8 269198.3 600758.8 479461.1 457958.0 503020.0 692126.5 885455.4 438214.2 23479.3 1156188.1 448792.0 1745202.7 1451727.8 2701795.6 3300995.6 2860418.1 1967450.1 -374267.4 0
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( ارائه  ۱0) اصل ضعیف ترجیحات آشکار شده در جدول بر اساس    K-Wخلاصه نتایج مربوط به محاسبه مقادیر  

 شده است. 

Table 10- Results of K-W Statistic Calculation in Analyzing Violations of the Binary Matrix for the WARP in 

Cold seasons 

 
به همراه مقادیر آماره  را   W ( روند زمانی آماره7) شکل

  دهد. سرد نشان می در فصول    WARP  بتای ناقص برای
آن   بیانگر  که  نتایج  ترجیحات است  اصل  این  اساس  بر 

پایدار    محصولات دامی در فصول سردکنندگان  مصرف

است نیفتاده  اتفاق  آن  در  ساختاری  شکست  و    .بوده 
  ۶)با  بر اساس اصل ضعیف  شکست ساختاری در کل دوره  

نقض( در حالی رخ داد که در فصل گرم هیچ نقضی وجود  

نقض )بدون شکست ساختاری(    2نداشت و در فصل سرد تنها  
می نشان  الگو  این  شد؛  بیمشاهده  که  ترجیحات  دهد  ثباتی 

کننده نیست، بلکه ریشه در تغییرات عقلایی مصرفناشی از بی
شرایط در  دیگر،  عبارت  به  دارد.  فصلی  عادی    سیستماتیک 

مصرف  رفتار  گرم(  اما )فصل  است،  عقلایی  کاملاً  کننده 
های موقت در سبد  های فصلی در زمستان باعث جابجاییانهکت

صورت یک »شکست  سال، بهشود که در تحلیل کل خرید می 
. شودساختاری« ظاهر می

 
 

 

2015-3 2015-4 2016-3 2016-4 2017-3 2017-4 2018-3 2018-4 2019-3 2019-4 2020-3 2020-4 2021-3 2021-4 2022-3 2022-4 2023-3 2023-4 2024-3 2024-4

2015-3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2015-4 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0

2016-3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2016-4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017-3 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2017-4 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2018-3 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2018-4 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2019-3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0

2019-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

2020-3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

2020-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0

2021-3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0

2021-4 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0

2022-3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0

2022-4 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0

2023-3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2023-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2024-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

2024-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

2016-3 2016-4 2017-3 2017-4 2018-3 2018-4 2019-3 2019-4 2020-3 2020-4 2021-3 2021-4 2022-3 2022-4 2023-3 2023-4 2024-3

n 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

N 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190

n1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2

n2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 0 0 0

n3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

N1 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 66 78 91 105 120 136 153

N2 36 51 64 75 84 91 96 99 100 99 96 91 84 75 64 51 36

N3 153 136 120 105 91 78 66 55 45 36 28 21 15 10 6 3 1

θ1 94.5 283.5 567 945 1417.5 1984.5 2646 3402 4252.5 5197.5 6237 7371 8599.5 10017.5 11530 13042 14648.5

θ2 3497 4914.5 6143 7182.5 8033 8694.5 9167 9450.5 9545 9545.5 9262 8789.5 8128 7182.5 6048 4819.5 3402

θ3 14553.5 12947 11435 10017.5 8694.5 7466 6332 5292.5 4347.5 3402 2646 1984.5 1417.5 945 567 283.5 94.5

k 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.06 0.06 0.07 0.08 0.01 0.04 0.02 0.02

w 1.27 0.56 0.28 0.17 0.18 0.26 0.43 0.69 1.07 1.85 1.97 2.19 2.54 0.17 1.17 0.80 0.49
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Figure 7- The trend of the modified W Statistic versus the Incomplete Beta of the Statistic based on WARP in 

Cold seasons

  آشکار  ترجیحات  قوی   اصل  نقض   بالای   سطح   به   توجه   با
  منظور   به   و (  درصد  2۴)  سرد   فصول   در(  SARP)  شده

  شدهتعدیل  آماره  پذیری،تعدی  عدم  این  ماهیت  تعیین
 محاسبه  SARP  هاینقض  اساس  بر    والیس-کراسکال

  ماتریس   تفکیک   مرحله  ۱7  در   آماره  این   مقادیر .  شد

  بندیزمان  و  وجود  تا  گرفت  قرار  بررسی  مورد  دوتایی
 کنندگانمصرف   ترجیحات  در  ساختاری  شکست  دقیق

 مقادیر  محاسبه  خلاصه.  گردد  مشخص  سرد  فصول
 است.  شده ارائه( ۱۱) جدول  در  K-W آماره

Table 11- Results of K-W Statistic Calculation in Analyzing Violations of the Binary Matrix for the SARP in 

Cold seasons 

 

 
  مقدار   مقابل  در  ( W)   والیس-کراسکال  شدهتعدیل  آماره

  5  و  ۱  داری معنی   سطوح   در )  ناقص   بتای  تقریب  بحرانی
 زمانی  روند (  8)  شکل.  گرفت  قرار   مقایسه  مورد(  درصد

 ناقص  بتای   بحرانی  آماره  مقادیر   همراه   به   را  W  هآمار
  ترسیم  نتایج  اساس  دهد. برنشان می   سرد  فصول  برای
  اولین   درصد،   5  داریمعنی   سطح  در  ،(8)  شکل  در   شده

  مشاهده   ۱۳۹7  پاییز  در  ساختاری  شکست  از  قوی  شواهد

زمان با خروج آمریکا از برجام  ی عطف، هماین نقطه  .شد
در    Wی  های ارزی بود. آمارهتکانهها و  و تشدید تحریم

در حالت نقض باقی ماند و سپس   ۱۳۹۹این دوره تا پاییز  
ی  دهندهبه زیر خط بحرانی بازگشت. این بازگشت نشان 

در    تکانهیک   تعادل  به  موقت  بازگشت  توانایی  و  موقت 
ها در  با این حال، الگوی داده  کنندگان بود.رفتار مصرف

آماره کرد.  تغییر  دوره  زمستان   Wی  ادامه  در  مجدداً 
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2016-3 2016-4 2017-3 2017-4 2018-3 2018-4 2019-3 2019-4 2020-3 2020-4 2021-3 2021-4 2022-3 2022-4 2023-3 2023-4 2024-3

n 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

N 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190

n1 0 2 3 4 6 9 13 14 14 17 18 23 27 32 39 42 43

n2 13 11 10 12 12 10 6 11 19 18 23 18 16 12 5 2 0

n3 32 32 32 29 27 26 26 20 12 10 4 4 2 1 1 1 2

N1 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 66 78 91 105 120 136 153

N2 36 51 64 75 84 91 96 99 100 99 96 91 84 75 64 51 36

N3 153 136 120 105 91 78 66 55 45 36 28 21 15 10 6 3 1

θ1 73 409 723 1110 1665 2388 3279 3958 4615 5630 6528 7879 9208 10705 12465 13918 15254

θ2 3863 4768 5622 6615 7272 7593 7578 8272 9105 8937 9193 8353 7652 6615 5147 3913 2628

θ3 14209 12968 11800 10420 9208 8164 7288 5915 4425 3578 2424 1913 1285 825 533 314 263

k 2.18 1.72 2.80 2.60 4.38 5.85 17.89 9.79 1.52 1.93 0.99 1.33 1.99 3.33 7.68 8.13 2.66

w 4.01 3.18 5.16 4.80 8.08 16.32 32.99 18.06 2.79 3.56 1.83 2.46 3.67 6.13 14.17 14.99 4.90
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برخلاف    ۱۴0۱ بار،  این  و  کرد  عبور  بحرانی  خط  از 
برای از چهار فصل    و  ی قبل، به زیر خط بازنگشتدوره

برای تمایز میان  .  متوالی در حالت نقض باقی مانده است
»بی و  دائمی«  ساختاری  از  »شکست  اپیزودیک«،  ثباتی 

معیاری استفاده شده است که در آن، شکست ساختاری 
برای حداقل    Wی  شود که آمارهدائمی زمانی تعریف می

چهار فصل متوالی از مقدار بحرانی فراتر رود و به زیر  
  ۱۳۹۹تا    ۱۳۹7ی  با توجه به این معیار دوره  آن بازنگردد.

»بیدهندهنشان  اگرچه  ی  زیرا  است،  اپیزودیک«  ثباتی 
از چهار فصل به پایداری    قبلآماره از خط عبور کرد، اما  

دوره ازبازگشت.  پس  ی  دهندهنشان   ۱۴0۱زمستان    ی 
برای    Wی  »شکست ساختاری دائمی« است، زیرا آماره

چهار فصل متوالی در حالت نقض باقی مانده و پایداری  
است. بازنگشته  دیگر  نتیجه  قبلی  این  بنابراین،  نهایی  ی 

مصرف ترجیحات  ساختار  که  فصول  است  در  کنندگان 
اری دچار یک شکست ساخت ۱۴0۱سرد، پس از زمستان 

می نشان  پایدار  تغییر  این  است.  شده  که  دائمی  دهد 
)تحریمتکانه اخیر  اقتصادی  نوسانات های  و  تورم  ها، 

ارزی( منجر به تغییر غیرقابل بازگشت در الگوی مصرف  
 اند. دامی شده

Figure 8- The trend of the modified W Statistic versus the Incomplete Beta of the Statistic based on SARP in 

Cold seasons 

 

 گیری و پیشنهادها نتیجه 
 ترجیحات   پایداری   بررسی  هدف   با   حاضر،  پژوهش 
بهار   در  ایران  دامی  محصولات  کنندگانمصرف   دوره 

  کلان   هایتکانه  با  مواجهه  در  و   ۱۴0۳  تا زمستان  ۱۳۹۴
  اصول ضعیف و قوی   ناپارامتریک  رویکرد  از   اقتصادی،
  نشان   هایافته.  است  کرده  استفاده شده  آشکار  ترجیحات

  پایداری   و   کننده مصرف  بودن   عقلایی   فرضیه   که  داد
  شده  کشیده   چالش  به  شدت  به  دوره  این  در  ترجیحات

 .است
  اصل   نقض  بالای   تعداد   ویژه  به  زمانی،  دوره   کل  نتایج
  پذیری تعدی  عدم  دهندهنشان   شده،  آشکار  ترجیحات  قوی

آماره  .  است  کنندگانمصرف  هایانتخاب  در  شدید 

  اصلی   موج  سه  به  را  هانقض  این  منشأ والیس-کراسکال

 :دهدمی پیوند ساختاری شکست

  اولین :  خروج آمریکا از برجام  از  ناشی  شکست (۱

  سرد   فصول   در SARP اساس  بر   ساختاری  ثباتی بی  موج
برجام  ۱۳۹7  زمستاندر   از  آمریکا  خروج  از  پس   و 

  سرانه  مصرف   شواهد   با   یافته   این .  شد  مشاهده
  دوره،   این  در   که  چرا   دارد؛  همخوانی  ((  2( و )۱های )شکل)

  هایجایگزین  سمت  به  را خود  ترجیحات  کنندگانمصرف
  و   داده  سوق  مرغتخم  و  مرغ  مانند  ترارزان  پروتئینی
  تغییر  این.  یافته است  کاهش  شیر  و  قرمز  گوشت  مصرف

  جایگزینی   از  ناشی  عمدتاً   SARP نقض  که  دهدمی   نشان
  در   را  ترجیحات  ساختار  که   است  بوده  غذایی  سبد  در
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  و   مزمن  ثباتیبی  به  منجر  و   کرده   تکانه  دچار  مدتکوتاه
 . است شده سرد فصول در درپیپی

  شکست  دومین:  ۱۹-کووید  از  ناشی  شکست (2
در اص اساس  بر  ساختاری ضعیف  مورد    دوره   کل   ل 
  وضوح   به  گرم،   فصول  در  اصل قوی اساس  بر  بررسی و

.  شد  آغاز  ۱۹-کووید  گیری همه  از  پس  و  ۱۳۹۹  در سال  از
  نسبی،   تغییرات  با  تنها  نه  ترجیحات،  در  دائمی  شکست  این

  سرانه  مصرف   سراسری  و  شدید  کاهش  با  بلکه
 که  است  همزمان(  شیر  و  قرمز  گوشت)  دامی  محصولات

  کاهش  از  ناشی  منحنیتقاضا  در  دائمی   افت  یک   دهندهنشان 
  قطعیت  عدم   شدید   افزایش  و   خانوار  واقعی  خرید  قدرت

 .است اقتصادی

تشدید   (۳ از  ناشی  دائمی  ساختاری  شکست 
)زمستان  تحریم تورم  و  از :  (۱۴0۱ها  این  یافته  یکی  ی 

یک   شناسایی  از  پژوهش،  دائمی  ساختاری  شکست 
اساس    ۱۴0۱زمستان   بر  هم  این شکست  است.  بعد  به 

  در فصول سرد و هم بر اساس اصل ضعیف    اصل قوی
پس از عبور از    Wی  شود. آمارهدر کل دوره تأیید می

، برای بیش از چهار فصل  ۱۴0۱خط بحرانی در زمستان 
متوالی در حالت نقض باقی مانده و به زیر خط بازنگشته  

های اقتصادی اخیر  دهد که تکانهاست. این پدیده نشان می
تورم  )تحریم و  ارزی  شدید  نوسانات  ثانویه،  های 

ساختاری( منجر به تغییر پایدار و غیرقابل بازگشت در  
  کنندگان شده است.ساختار ترجیحات مصرف 

  ساختاری  شکست  وقوع   بر   مبنی  پژوهش  این   هاییافته
  همکاران  و  رضوانی  پژوهش  نتایج   با  ، ۱۳۹۹  بهار  در

 همان   به  تقاضا  سیستم  پارامتریک  رویکرد  با  که(  ۱۴0۴)
  که   دارد  مستقیمی  و   قوی  همخوانی  اند،رسیده  زمانی  نقطه

 مشاهده  این،  بر  علاوه.  کندمی  تقویت  را  نتایج  اعتبار
  های یافته  مختلف با  هایتکانه  دلیل   به  ساختاری  شکست
 ترجیحات   شکست  که (  2008)  جین  مانند  هاییپژوهش
 و  دانست،  آسیا  مالی  بحران  از  ناشی  را  کره  در  گوشت

  رژیم   ساختاری  تغییرات  که (  20۱0)  فولر  و   دانگ   نیز
با   . دارد  سازگاری  کردند،  اثبات  را  غذایی مقایسه  در 

( جین  ترجیحات 2008مطالعه  ضعیف  اصل  تنها  که   )
تعداد   و  کرد  بررسی  کره  در  را  شده  نقض    ۱2آشکار 

ارش نمود، این پژوهش با بررسی همزمان اصل قوی  گز
( را نقض  2۱8ها )در ایران، تعداد بسیار بالاتری از نقض

می  مینشان  را  تفاوت  این  اصلی  دهد.  دلیل  دو  به  توان 
 نسبت داد: 

سخت۱  .( قوی  اصل  بیشتر  اصل  SARPگیری    قوی(: 
شرط لازم و کافی برای سازگاری با رفتار عقلایی را با  

  کند، در حالی که بررسی می  پذیریتعدیدر نظر گرفتن  
تناقض  اصل ضعیف  به  بین جفتفقط  های های مستقیم 
می میانتخابی  انتظار  بنابراین،  تعداد  پردازد.  رود 

 باشد.  WARPهمواره بیشتر از  SARPهای نقض
شدت نوسانات در ایران: در حالی    . پیچیدگی سبد کالا و2

این   داشت،  تمرکز  اصلی  کالای  سه  بر  جین  مطالعه  که 
مرغ و  پژوهش چهار کالای دامی )گوشت قرمز، مرغ، تخم

می بررسی  را  با  شیر(  کالاها  بیشتر  تعداد  ترکیب  کند. 
قیمت شدید  مینوسانات  باعث  ایران،  در  شود  ها 

امصرف و  پایدار  ترجیحات  نتواند  را  کننده  خود  نتقالی 
 حفظ کند.  
نهایت قوی    شده  مشاهده  نقض  بالای  نرخ  در  اصل  در 

تعمیم )اصل  شده  آشکار  باترجیحات    های یافته  یافته( 
  از   استفاده   با  که (  2022)  ایمید   و  اوجوگا  مانند  مطالعاتی

  بالای   تعداد   نیز  شده  آشکار  ترجیحات  یافته تعمیم  اصل
 است   جهتهم  بودند،  کرده   گزارش  را(  درصد  ۴5  تا)  نقض

  غذایی   کالاهای  سبد  در  پذیریتعدی  عدم  که   کندمی  تأیید   و
 مواجهه در  رایج  پدیده  یک  توسعه حال در  کشورهای   در
 .است اقتصادی نوسانات با

  برای   را  روشن  سیاستی  پیام  یک  پژوهش حاضر،  نتایج
  در  ساختاری  شکست:  کندمی  فراهم  گذارانسیاست 

  یک   صرفاً  دامی،  محصولات  کنندگانمصرف  ترجیحات
  خرید   قدرت  تضعیف   از   بازتابی  بلکه   نیست،  آماری  پدیده 
  این   بر . است  بازار   در   قطعیت  عدم   شدید   افزایش   و   واقعی

 :گرددمی ارائه زیر سیاستی پیشنهادهای اساس،
  هاینقض  که  است  آن  مؤید والیس  -آماره کراسکال نتایج

  هایتکانه  با  ساختاری،  شکست  وقوع   وSARP شدید  
خرید   کاهش  و   اقتصادی  .  است  مرتبط  خانوار  قدرت 
  غیرمستقیم  مداخله  سیاستی،  پیشنهاد  ترینمهم  بنابراین،

  تا   زیرا  است؛  پایدار   ارزی   و  پولی   هایسیاست  طریق  از
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  نشود،   کنترل  عمومی  تورم  و  ارز  نرخ  نوسانات  که  زمانی
  شکست   برابر  در  مدتیکوتاه  حمایتی  سیاست  هیچ

  اثر   به  توجه  با  .بود  نخواهد  کارآمد  ترجیحات،  ساختاری
  محصولات  به   یافتن  سوق)   پروتئینی  سبد  در   جایگزینی

  ویژه به  درآمد،   از   حمایت   هایبرنامه است  لازم   ، (ترارزان
  این   در.  گیرد  قرار   بازنگری  مورد  پایین،  هایدهک  برای

الکترونیکی هدفمند  کالابرگ    سیاست  تقویت  و  اجرا  راستا،
 .  باشد مؤثر ابزاری تواندمی درآمدهای کمبرای دهک

  اولین   که   داد   نشان  سرد  فصول   در  پژوهش  هاییافته
تکانه خروج آمریکا از    زمان  در   کنندگانمصرف  واکنش
 با(  قرمز  گوشت)  گران  محصولات   جایگزینی  برجام،

  منجر  که  است  بوده(  مرغتخم  و  مرغ)  ترارزان  محصولات
     .شده است سرد فصول در در ترجیحات  ثباتیبی به

های مقطعی )مانند ارز ترجیحی(  با توجه به اینکه سیاست
گذاران با تمایز  شود سیاستناکارآمد بودند، پیشنهاد می

بندی زیر را  مدت و بلندمدت، اولویتمیان اقدامات کوتاه
 رعایت کنند:

لازم  ۱ )شرط  کلان  اقتصاد  تثبیت  کنترل  بل  -.  ندمدت(: 
شرط بازگشت پایداری ساختاری  تورم و نرخ ارز، پیش

 است.

کافی  2  )شرط  هدفمند  الکترونیکی  کالابرگ   .-  
پایین درآمدی  کوتاه از سه دهک  مدت(: حمایت مستقیم 

 ی تا ثبات کلان. برای حفظ قدرت خرید در فاصله

جایگزین۳  تأمین  زنجیره  تثبیت  مکمل(:  .  )شرط  ها 
مرغ، چرا که تغییر  نوسان قیمت مرغ و تخم  جلوگیری از 

را   بازار  حساسیت  محصولات،  این  به  مصرف  الگوی 
ثباتی ترجیحات باید به  در نهایت، بی افزایش داده است.

عنوان یک واقعیت ساختاری جدید در نظر گرفته شود، نه  
 ت.  ی موقتغییر سلیقه
رویکرد  پژوهشهمچنین   )الف(  باید:  آینده  های 

مثل  )ناپارامتریک مشابه را برای سایر سبدهای خوراکی 
ها، سبزیجات، لبنیات غیر از شیر( اعمال کنند؛ )ب( میوه
ها را مقایسه کنند؛ و  های قبل و بعد از اصلاح یارانهدوره

ترجیحات  روش  با  را  آشکارشده  ترجیحات  روش  )ج( 
های  تا زیان رفاهی ناشی از شکست  شده ترکیب کنند بیان

. گیری شودساختاری اندازه
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