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 دهيچک

آزمايش قابليت هضم ظاهري ماده خشک، ماده آلي، پروتئين خام، الياف نامحلول در شوينده خنثيي، رربيي خيام،     نيادر 

و کل مواد مغذي قابل هضم محصولات فرعي خرما شامل هسته، تفاله و لرد مورد بررسيي قيرار    يافير اليدرات غيکربوه

س بز نير بيالر راينيي    رأ 6هاي خوني نيز تعيين گرديد. از بر فراسنجه ين محصولات فرعياو تأثير  گرفت. تعادل نيتروژن

روزه بيا شيش تايرار     12کيلوگرم در قالب طير  ررخشيي در سيه دوره     345سال و ميانگين وزني  4-5در دامنه سني

در نظر گرفته شد. حيوانات در  يرينمونه گ يش و پنج روز برايط آزمايبه شرا يسازگار يده روز براشانزاستفاده شد. 

از شيروع   پييش ونجه يت هضم يآوري جداگانه ادرار و مدفوع قرار گرفتند. قابل جمعهاي متابولياي مجهز به سيستم قفس

 46زان يي خرما بود و بيه م  يدرصد محصولات فرع 46ونجه و يدرصد  66شامل  يشيآزما يهارهين شد. جييش تعيآزما

ن پژوهش، قابلييت هضيم مياده خشيک، مياده      يها تغذيه شد. در ادامک از يبه هر  يايلوگرم وزن متابوليهر ک يگرم به ازا

ر ي. تيأث (P<65/6) داري بيالاتر از ليرد خرميا بيود    بل هضم هسته و تفاله به طور معنيخام و کل مواد مغذي قا يآلي، ررب

از هسته و تفاليه   ، استفادهتيدر نهادار نبود. يمعن يدر بزها از لحاظ آمار يخون يهافراسنجهخرما بر  يمحصولات فرع

ل پايين بيودن مييزان پيروتئين ايين محصيولات      يدر مقايسه با لرد ضرايب هضمي بهتري را نشان داد. با وجود اين، به دل

 گردد. يه ميهاي پروتئيني توصماملاستفاده از  هاوردهآفرهاي حاوي اين جيرهفرعي، در 
 

 

 خرما هستهخرما،  لردنيتروژن، تفاله خرما، قابليت هضم،  تعادل :يديکل گانواژ

 

 
 

 مقدمه

، ميوه کورک Phoenix dactyliferaخرما با نام علمي 

که در نواحي خشک  باشدميو بيضي شال درخت نخل 

و نيمه خشک جهان مثل جنوب آفريقا، عربستان 

 .(2995 و همااراناحمد ) ايران رشد مي کندسعودي و 

هاي انرژي با افزايش نياز ماملقيمت  هاي اخيرسالدر 

 نيو بنابرابه غذا براي حيوانات افزايش يافته 

تر جستجوي منابع غذايي ارزان درکارشناسان تغذيه 

. در ايران به دليل عدم برداشت به موقع و شرايط هستند

درصد  16 حدود خرمانامناسب بسته بندي و نگهداري 
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)عساري  دهدميرا خرماي نامرغوب و ضايعات تشايل 

محصولات فرعي خرما به واسطه (.  2335و نوروزيان 

آلودگي به  ،(بافت غير مناسب )خيلي نرم يا خيلي سخت

ها و يا فقط به واسطه کيفيت حشرهها يا وجود قارچ

شوند. اين نميپايين آنها، به وسيله انسان استفاده 

درصد  06-36رون تقريباً حاوي محصولات 

 هاآنان از توميباشند الهضم مي هاي سهلکربوهيدرات

از  يوان مامل انرژي به صورت جايگزين بخشبه عن

کربوهيدراتبخش عمده  نمود.استفاده  هاکنسانتره دام

ها در خرما به شال گلوکز و فروکتوز بوده که به 

 (. 1665)ال دبيب شوند ميآساني به وسيله انسان جذب 

خرماي بي مصرف همواره در طول سال وجود داشته 

هاي اهلي دام در تغذيهتواند بدون هيچ فرآوري ميو 

 رتواند بيممنبع و سطح انرژي جيره  استفاده شود.

رگذار باشد يشامبه تأث يهاسمياروارگانيم تينحوه فعال

توانند در ميالهضم موجود در خرما سهل قندهاي را يز

شامبه و بروز  pHوظايف شامبه به دليل کاهش 

)رکيک ن با بروز نفخ اختلال ايجاد کنند يو همچن اسيدوز

سطح مامل انرژي در جيره به گونه (. 1663و همااران 

حيواني، شرايط آب و هوايي، ميزان توليد، وضعيت 

)ال دبيب فيزيولوژياي حيوان و غيره بستگي دارد 

1665.) 

پروتئين  ميزان( 2992ال اني و همااران ) در تحقيقي

خام، خاکستر خام، الياف نامحلول در شوينده خنثي، 

سلولز، همي سلولز و ، الياف نامحلول در شوينده اسيدي

، 2/12، 9/4ليگنين را در تفاله خشک خرما به ترتيب 

در  درصد بيان نمودند. 4/0و  4/6، 4/16، 3/43، 0/46

ميزان ماده  (2963)ال شازلي و همااران  گزارش ديگري

، خاکستر خشک، رربي خام، پروتئين خام، الياف خام

و عصاره عاري از نيتروژن در هسته خرما به  خام

تعيين درصد  2/95و  9/1، 1/24، 6، 2/3، 3/96رتيب ت

 (2333مرادي و همااران )در يک بررسي  .شده است

ميزان ماده خشک، پروتئين خام، الياف نامحلول در 

و ف نامحلول در شوينده خنثي شوينده اسيدي، اليا

، 26/3، 39/93خاکستر را براي هسته خرما به ترتيب 

، 31/3، 91/91درصد، براي تفاله خرما  9/3و  36، 59

، 06/24، 90/96درصد و براي لرد  53/3و  5/61، 43/49

در يک  .درصد گزارش کردند 93/20و  90/51، 64

( ميانگين ماده 2330خوارزمي و همااران )مطالعه 

الياف خام، خاکستر، خشک، پروتئين خام، رربي 

الياف نامحلول در شوينده ، نامحلول در شوينده اسيدي

و الياف خام خرماي ضايعاتي از رهار منطقه  خنثي

، 5/3، 26/92جيرفت، کهنوج، بم و شهداد را به ترتيب 

درصد و ميانگين انرژي  24و  64/51، 32، 2/9، 33/2

 3135و  3946را به ترتيب  متابوليسميخام و انرژي 

کالري در گرم ماده خشک گزارش کردند. در گزارشي 

( ميانگين پروتئين 2330ديگر مستشاري و همااران )

خام، الياف خام، خاکستر خام، رربي خام، کلسيم و 

، 25/2، 1/03، 63/0فسفر شش رقم خرما را به ترتيب 

 2/4096درصد و انرژي خام را  690/6و  365/6، 2/0

ال در يک مطالعه  کردند. کيلوکالري بر کيلوگرم گزارش

ميزان قابليت هضم ماده ) 2963شازلي و همااران )

خشک، پروتئين خام، الياف خام، رربي خام و عصاره 

، 6، 2/53عاري از نيتروژن هسته خرما را به ترتيب 

درصد و قابليت هضم کل مواد  1/03و  3/60، 5/51

درصد بيان کردند و نتيجه گرفتند که در  3/60مغذي را 

ه صورت استفاده از يک مامل نيتروژني مثل اوره، هست

 استفاده گردد. خرما مي تواند در تغذيه گوسفند

هدف از انجام اين تحقيق تعيين قابليت هضم ماده 

خشک، ماده آلي، پروتئين خام، الياف نامحلول در 

 يافير اليدرات غيکربوهو ، رربي خام شوينده خنثي

محصولي است که پس از گرفتن تفاله )تفاله خرما، 

قسمت گوشتي ميوه خرما آيد و دست ميشيره خرما به 

لرد خرما ، هسته و لرد خرما )شود(را شامل مي

محصولي است که پس از عصاره گيري طي مراحل 

آيد( ر استخراج قند از خرما به دست ميمختلف به منظو

وش با استفاده از رهاي خوني فراسنجهها بر آنثير اًو ت
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حيوان زنده، و در نهايت تعيين با ارزش ترين فرآورده 

 فرعي جهت تغذيه حيوان بود. 
 

 هاروش و مواد

شيييميايي محصييولات  تجزيييه شياز شييروع آزمييا پيييش

فرعي خرما )تفاله، هسته و ليرد(  و يونجيه شيامل مياده     

خشک، پروتئين خام، الياف نامحلول در شيوينده خنثيي،   

هيياي اسييتاندارد بييا روشرربييي خييام و خاکسييتر خييام 

پس سيي .صييورت گرفييت (AOAC 2996آزمايشييگاهي )

 6خرميا از   يت هضم محصيولات فرعي  ين قابلييتع يبرا

ن يانگيي سال و م 4-5يبا دامنه سن ينيرأس بز نر بالر را

 3در  يررخش يشيلوگرم در قالب طر  آزمايک 45يوزن

تارار استفاده شيد. در هير دوره    ششروزه با  12دوره 

روز  5ش و يط آزميا يبيه شيرا   يسيازگار  يروز برا 26

 در نظر گرفته شد. يرينمونه گ يبرا

بيه صيورت   ن شيد و  ييوزن بزها تع ،هر دوره يدر ابتدا

سيتم جميع   يمجهز بيه س  يايمتابول يهاقفسدر جداگانه 

از  پييش ادرار و ميدفوع قيرار داده شيدند.     يمجزا يآور

ت هضييم يييش ابتييدا قابليآزمييا ياصييل يهييادورهشييروع 

 66شييامل  يشيييآزماهيياي رهيييد. جييين گردييييونجييه تعي

آن بيه   ي)پروتئين خام و انرژي متابوليسم ونجهيدرصد 

مگاکالري در کيلوگرم مياده   13/1درصد و  9/26ترتيب 

)تفالييه، خرمييا  يدرصييد محصييولات فرعيي 46و  خشييک(

لوگرم يهر ک يگرم به ازا 46زان يه و به ميتههسته، لرد( 

. نده شيد يتغذ صبح و عصردر دو نوبت  يايوزن متابول

 يدر تميام شيبانه روز دسترسي    يدنيبزها بيه آب آشيام  

 داشتند.آزاد 

د يي گردصبح جميع آوري و وزن   3کل مدفوع در ساعت 

نمونييه گيييري و در درصييد از کييل مييدفوع  26 و حييدود

 -16در دمياي   و يبنيد  هاي نايلوني ضخيم بسيته کيسه

)موسيوي و هماياران   درجه سانتي گراد نگهيداري شيد   

 266کل ادرار روزانه در ظرف پلاستياي حياوي  (. 2336

درصيد جميع آوري شيد     2/6سولفوريک اسيدميلي ليتر 

حجم آن توسيط  ن ييپس از تع(. 1663)رکيک و همااران 

متيير  pHتوسييط  ادرار يهييانمونيه pH اسيتوانه مييدرج  

(Elmetron،  مدلCP103 )بيراي جليوگيري   . تعيين شد

هيياي بطيري هييا و اتيلاف نيتروژنييي در  بياکتري از رشيد  

 3ن تير از  ييادرار در حيد پيا   يهيا نمونيه   pH،پلاستياي

درصد از کل ادرار نمونه گيري و در دماي  ده د.شحفظ 

درجييه سييانتي گييراد نگهييداري شييد. مصييرف غييذا و  -5

درصيد از   26 حيدود  شد. يرياندازه گخوراک باقيمانده 

)طهميور    ديي گردغذا و باقيمانده نمونه گيري و منجميد  

هاي ادرار، ميدفوع، غيذا و   نمونه (. 2336پور و همااران 

در هاي غذا در پايان آزمايش مربوط به هر دام باقيمانده

 تجزييه دوره بيا هيم مخليوط و ييک نمونيه جهيت        انيپا

استفاده از ره با يت هضم کل جيقابل شيميايي گرفته شد.

 :دين گرديير تعيفرمول ز

 

 درصد محصول فرعي خرما([= قابليت هضم کل جيرهX( ×46درصد يونجه([ + ] 66×]قابليت هضم يونجه 

Xقابليت هضم محصول فرعي خرما = 
 

ها خون گيري و در لوله حياوي  دامدر پايان هر دوره از 

بيراي گيرفتن پلاسيماي خيون      EDTAماده ضد انعقياد  

از خون گيري، بلافاصله لوله آزمايشيي   پسريخته شد. 

و سپس با سرعت سيه   قرار داده شدحاوي خون در يخ 

دقيقيه بيراي جداسيازي     25به ميدت  در دقيقه هزار دور 

 پييش  . در پايان هر دوره، بزهاديگردپلاسما سانتريفوژ 

 شدند. يکشاز جمع آوري مدفوع وزن پس از تغذيه و 

مييواد ظيياهري ميياده خشييک مصييرفي و قابليييت هضييم  

 شيد خوراکي به ازاي هر حيوان به صورت زير محاسبه 

 (:2336طهماسبي )طهمور  پور و 
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A-B  )ميانگين خوراک مصرفي )براساس ماده خشک = 

100
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][






BA

CBA
 = قابليت هضم ظاهري 

A =)ميانگين ماده خشک داده شده به حيوان )در روز 

B )ميانگين ماده خشک مصرف نشده )در روز = 

C )ميانگين مدفوع حيوان )در روز = 

A،B وC  گرديدبه طريق زير محاسبه: 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ابقاي نيتروژن از طريق فرمول زير محاسبه گرديد:

 = ابقاي نيتروژن نيتروژن مصرفي -ادرار+نيتروژن مدفوع()نيتروژن 
 

 آماريتجزيه 

             ها با استفاده از نرم افيزار آمياري    تجزيه و تحليل داده

SAS(2993) صييورت گرفييت و بييراي  ه مخييتلط يييو رو

مدل آماري  ها از آزمون توکي استفاده شد.دادهمقايسه 

اين طر  به صورت ررخشيي بيا لحياظ کيردن وزن بيه      

 :ر بوديبه شر  زصورت کواريانس 
Yijkls= µ + Li + Bk + SUB (B)jk+ tl + Ws + eijkls 

 j= مشاهده حاصل شده از حيوان ijklsYدر اين معادله، 

= s ،µو وزن  lدر دوره  k، ترتيب تيمار iبراي تيمار

امين ترتيب k= اثر i ،kB= اثر ثابت تيمار iL، ميانگين کل

 j= اثر تصادفي حيوان jkSUB (B)، استفاده از تيمارها

 = اثر کواريت )وزن(l ،sW= اثر دوره k ،ltداخل ترتيب 

 .بود= اثر خطاي تصادفي ijklseو 
 

 ج و بحثينتا

 خرما يمحصولات فرع ييايميب شيترک

رما )لرد، تفاله و ترکيب شيميايي محصولات فرعي خ

آورده شده است. در اين آزمايش  2هسته( در جدول 

ماده خشک به دست آمده براي هسته بيش از  درصد

 (1664جنين و همااران )گزارش شده توسط  درصد

ال بوشي (، 5/39)( 2991الحاج و الخنجري ) ،)4/39)

( 3/96) (2963ال شازلي و همااران ) ( و91) (2994)

بود. اما ميزان ماده خشک به دست آمده براي لرد، 

مرادي هسته و تفاله کمتر از مقدار گزارش شده توسط 

بود.  درصد( 39/93، 91/91، 90/96) (2333و همااران )

به دليل  ممان استاين تفاوت در ميزان ماده خشک 

هاي تفاوت. نحوه خشک کردن و نگهداري آن باشد

تأثير نوع  دليلتواند به ميدر ميزان مواد مغذي  موجود

رقم خرما و عوامل محيطي متعددي از جمله زمان 

برداشت محصول، خاک، آبياري، گرده افشاني، رطوبت، 

 درجه حرارت محيط و کود دهي باشد. 

 قابليت هضم محصولات فرعي خرما 

ميانگين قابليت هضم ماده خشيک، مياده آليي، پيروتئين     

خييام، الييياف نييامحلول در شييوينده خنثييي، رربييي خييام، 

قابيل هضيم    يو کيل ميواد مغيذ    يافير اليدرات غيکربوه

ه خرميا( در  محصولات فرعي خرما )ليرد، هسيته و تفالي   

ر اين مطالعه قابلييت هضيم   د .آورده شده است 1جدول 

-تفاله از لرد به طيور معنيي  فاله و ماده خشک هسته از ت

( بالاتر بود. قابليت هضم ماده خشک بيه  P<65/6داري )

دست آمده در اين آزمايش بيراي هسيته بييش از مقيدار     

=C 

 =A 

 

 ميانگين خوراک مصرفي حيوان در روز )کيلوگرم(×  خوراک  ماده خشکدرصد 

 626 

 =B 

 

 ميانگين خوراک مصرف نشده ) کيلوگرم(× باقيمانده  خشک مادهدرصد 

266 

 وزن مدفوع× مدفوع  خشک مادهدرصد 

266 
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 9/55)( 1664جنييين و همايياران )گييزارش شييده توسييط 

 in vitroگيزارش شيده تحيت شيرايط     درصد( و مقادير 

( بيود. قابلييت   63/39)( 2333مرادي و هماياران ) توسط 

ضم ماده خشک براي تفاله و لرد نييز بيشيتر از مقيدار    ه

 13/39) (2333ميرادي و هماياران )  گزارش شده توسط 

 بود. in vitroدرصد( تحت شرايط  42/21و 

 

 ترکيب شيميايي و انرژي متابوليسمي محصولات فرعي خرما )درصد ماده خشک( -1جدول 

 محصولات فرعي خرما ترکيب شيميايي 

 لرد تفاله هسته

 30/96 20/92 53/91 ماده خشک )درصد(  

 94/0 69/4 66/4 پروتئين خام )درصد(

 10/26 06/21 32/26 رربي خام )درصد(

 53/95 55/91 46/93 ماده آلي )درصد(

 40/4 45/0 54/2 خاکستر خام )درصد( 

 60/66 23/30 06 الياف نامحلول در شوينده خنثي )درصد(

 45/21 9/34 3/39 الياف خام )درصد( 

 65/26 91/30 69/24 2کربوهيدرات غير اليافي )درصد(

 30/64 1/46 19/44 1عصاره عاري از نيتروژن )درصد(

 41/3 65/1 50/1 3انرژي متابوليسمي )مگاکالري در کيلوگرم ماده خشک(

 )درصد خاکستر+درصد الياف نامحلول در شوينده خنثي+ درصد رربي خام+ درصد پروتئين خام(-266=کربوهيدرات غيراليافي2

266= عصاره عاري از نيتروژن )براساس ماده خشک( 1  درصد خاکستر- درصد الياف خام- درصد رربي خام- درصد پروتئين خام 
 ])عصاره عاري از نيتروژن×3/5( + )رربي خام×3/5( + )پروتئين خام×3/5([26= )کيلوکالري در کيلوگرم( انرژي متابوليسمي3

 

-معنيي اده آلي هسته و تفاله نيز به طيور  قابليت هضم م

بييود. اييين  بيشييتر از مقييدار آن در لييرد (P<65/6داري )

ميرادي و  مقادير بالاتر از مقادير گيزارش شيده توسيط    

 42/21 لرد و 93/16 تفاله ،9/39 هسته)( 2333همااران )

. مواد تشيايل دهنيده   بود in vitroدرصد( تحت شرايط 

 -2به دو بخش توان گياهان و ساير مواد خوراکي را مي

. تقسيييم کييرد يديييواره سييلول -1 و محتويييات سييلولي

محتويييات سييلولي داراي قابليييت هضييم بييالايي بييوده و 

طي باشد. کم مي يمواد خوراکاليافي  بخشمقدار آن در 

گييزارش  ( 2909و مادونالييد ) فورسيياوا يييک بررسييي

اف نيامحلول  يي ت هضم ماده خشيک و ال ين قابليب ندنمود

ن يوجود دارد. همچني  يمنف يهمبستگ يدينده اسيدر شو

در مياده   يو ماده آلي  يت هضم ماده خشک، ماده آليقابل

اف يييخشييک بييا الييياف نييامحلول در شييوينده خنثييي و ال

 دارد. يمنفيي يهمبسييتگ يدينده اسييينييامحلول در شييو 

ت يي دهيد قابل ينشيان مي   (2931ون سوسيت ) شات يآزما

 ،باشديو ثابت م بالا ياهيگ يهاسلولتوپلاسم يهضم س

قابليييت هضييم مييواد آلييي در نشييخوارکنندگان  نيبنييابرا

اجزاي ديواره سلولي دارد. با توجه به  با يايارتباط نزد

هسيته در   الياف نامحلول در شوينده خنثيي بالاتر بودن 

مقايسه با لرد و تفاله دلييل بيالاتر بيودن قابلييت هضيم      

را باييد در نسيبت مقيدار    هسيته  ماده خشک و ماده آلي 

ليگنين و مواد معدني موجود در اين محصيول جسيتجو   

 .  استکمتر  تفاله و لرددر مقايسه با  هستهکرد که در 

قابلييت هضيم پيروتئين خيام     پژوهش حاضر اگرريه  در 

ها از لحاظ تفاوتاما اين  هبالاتر از تفاله و لرد بودهسته 
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دار نبود. قابليت هضم پروتئين خيام هسيته   معنيآماري 

 ( 2994ال بوشيي ) بالاتر از مقدار گيزارش شيده توسيط    

)صييفر(  (2963ال شييازلي و همايياران )و  درصييد( 9/1)

 بود.  

قابليت هضم پيروتئين خيام و   ميانگين  در مطالعه حاضر

کيه   بيوده الياف نامحلول در شيوينده خنثيي ليرد پيايين     

الياف نيامحلول در  به دليل وجود ليگنين زياد در  احتمالاً

اتصالات قوي شيميايي بيين   .باشديملرد  شوينده خنثي

-پلي ساکاريدهاي گياهي و پروتئين ليگنين و بسياري از

هيا و  بوهييدرات از هضيم کر ميانع  هاي دييواره سيلولي   

قابليت هضم  گردد.يها ما کاهش هضم آنيو ها پروتئين

توانيد بيه    يپروتئين ديگر محصولات فرعي خرما نيز مي 

همين دلييل پيايين باشيد اميا ايين اتصيالات کمتير اسيت         

همچنين اسميت و همااران  (.2335نوروزيان)عساري و 

( گزارش کردند نسبت ماده خشک محلول، ليگنين 2901)

تفياوت زييادي    سبب است همي سلولز در غذاها ممانو 

 شود. هاآندر قابليت هضم ديواره سلولي 

-يهسته و تفاليه بيه طيور معني     قابليت هضم رربي خام

 يرربي قابليت هضم بود.  از لرد بيشتر  (P<65/6) يدار

ال شازلي هسته بالاتر از مقدار گزارش شده توسط خام 

ر يي درات غيکربوه بود. درصد(3/60) (2963و همااران )

 يداريخرما با هيم تفياوت معني    يمحصولات فرع يافيال

از ليرد   و تفاله هستهکل مواد مغذي قابل هضم  نداشتند.

که ازمقيادير بيه    ( بالاتر بودP<65/6داري )معنيبه طور 

دست آمده براي هسته خرما در آزمايشات ال شازلي و 

( 2994) ال بوشيييدرصييد(  و  3/60( )2963همايياران )

توانيد بيه دلييل    ها ميي تفاوتاين  ،درصد( بيشتر بود59)

 دام و ارقام خرما باشد.، نوع تفاوت در شرايط محيطي

 

 ماده خشک( درصدقابليت هضم محصولات فرعي خرما ) ضرايب -2جدول 

  محصولات فرعي خرما قابليت هضم

معني اختلاف لرد تفاله هسته 

 دار

 * 25/4a 55/93 50/1b 95/04 40/1c 33/53 ماده خشک )درصد(

 * 15/4a 01/94 69/1a 53/00 50/1b 30/59 ماده آلي )درصد(

 ns 13/625/53 93/535/53 65/694/56 پروتئين خام )درصد(

 ns 62/32/40 93/433/51 01/493/63 الياف نامحلول در شوينده خنثي )درصد(

 * 92/6a 64/96 01/6a 22/93 35/6b 51/34 رربي خام )درصد(

 ns 43/642/93 34/64/95 40/63/93 کربوهيدرات غير اليافي )درصد(

کل مواد مغذي قابل هضم ) کيليوگرم در  

 2صد کيلوگرم ماده خشک(

39/6a 53/36 16/6a 13/36 35/6b 36/60 * 

 1/15× رربي خام قابل هضم+ الياف نامحلول در شوينده خنثي قابل هضم+ کربوهيدرات غير اليافي قابل  هضم+ پروتئين خام قابل هضم= کل مواد مغذي قابل هضم2

     ns :5 سطح در دارمعني*  دارغيرمعني% 

 

 ابقاي نيتروژن

ادرار و همچنيين   و نيتروژن مصيرفي، نيتيروژن ميدفوع   

 لرد و ا با هسته، تفالهابقاي نيتروژن در زمان تغذيه بزه

نيتيروژن مصيرفي   آورده شده اسيت.   3در جدول خرما 

ن يي اما ا در زمان استفاده از لرد بالاتر از هسته بودبزها 

 ،هيير حييال بييه. دار نبييوديمعنيي يتفيياوت از لحيياظ آمييار

 توانيد يمي ه با لرد يدر زمان تغذنيتروژن مصرفي بيشتر 

 به دليل بالاتر بودن پروتئين خام آن باشد. 

نيتروژن دفعيي در ميدفوع بزهياي تغذييه شيده بيا ليرد        

بيشتر از تفاله و مقدار آن در تفاله بيالاتر از هسيته بيود    
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به دليل پايين تر بودن قابليت هضم پيروتئين   تواندميکه 

خام لرد نسبت به تفاله و تفاليه نسيبت بيه هسيته باشيد.      

محصيولات   ي تغذييه شيده بيا   در بزها يوژن ادرارنيتر

 .متفاوت نبودفرعي خرما از لحاظ آماري 

شيتر از  يبيا ليرد ب  ي تغذييه شيده   ابقاي نيتروژن در بزها

دار نياما اين تفاوت از لحاظ آماري مع هسته و تفاله بود

( گزارش کرد تعادل نيتروژن بيراي  1665ال دبيب ) نبود.

گوسفنداني که جيره حاوي خرميا دريافيت کيرده بودنيد     

ال انييي و  در يييک بررسييي مشييابه گييروه شيياهد بييود. 

بيان کردنيد ابقياي نيتيروژن در زميان      (2992همااران )

تغذيه بزهاي آواسي در تفاله خشک خرما در استفاده از 

 25و  6درصيد در مقايسيه بيا سيطو       45و  36سطو  

درصد کاهش پيدا کرد اما ايين تفياوت از لحياظ آمياري     

 .که با نتايج به دسيت آميده مطابقيت دارد    دار نبودمعني

همچنين  بييان کردنيد در درصيدهاي بيالاي اسيتفاده از      

تفاله خشک خرميا بيه دلييل بيالا رفيتن محتيواي اليياف        

امحلول در شوينده خنثي و الياف نامحلول در شيوينده  ن

 گردد.  اسيدي سبب کاهش ابقاي نيتروژن مي
 

هاي آزمايشي جيرهميانگين نيتروژن مصرفي، نيتروژن مدفوع و ادرار و ابقاي نيتروژن در بزهاي تغذيه شده با -3جدول 

 )گرم در روز(

  آزمايشيهاي جيره 

 داراختلاف معني لرد+يونجه تفاله+يونجه هسته+يونجه 

 ns 05/635/22 36/616/26 29/223/9 نيتروژن مصرفي

 ns 22/602/1 23/663/1 23/609/2 نيتروژن مدفوع

 ns 24/231/6 4/249/6 91/266/6 نيتروژن ادرار

 ns 60/631/2 33/669/2 24/233/2 ابقاي نيتروژن

nsدار: غير معني 

 

 خوني هايفراسنجه

هييياي گليييوکز، نيتيييروژن اوره اي، فراسييينجهمييييانگين 

کلسترول و کل پروتئين خون در زميان تغذييه بزهيا بيا     

 4محصولات فرعي خرما )تفاله، هسته و لرد( در جيدول  

بزهيا بيا    ،آزميايش  ايين  قبل از انجيام  آورده شده است.

گرم به ازاء هر کيليوگرم وزن   46علوفه خشک به ميزان 

از آنهيا  هياي خيوني   فراسينجه و تغذيه شيدند   متابولياي

گليوکز، نيتيروژن اوره اي خيون، کلسيترول و کيل       جمله

 12ميلي گيرم در صيد ميليي ليتير،     63پروتئين به ترتيب 

ميلي گيرم بير دسيي ليتير و      36ميلي گرم بر دسي ليتر، 

. با مقايسيه  شد اندازه گيريميلي گرم بر دسي ليتر  0/0

علوفيه  محصولات فرعيي خرميا بيا    ي خوني اهاسنجهفر

بزها تغذيه يونجه در تأثير رسد يونجه به نظر ميخشک 

بر نيتروژن اوره و کيل پيروتئين خيون بيه دلييل بيالاتر       

بييه درصييد( نسييبت   9/26) آنخييام بييودن پييروتئين  

بيودن   پيايين تير  همچنيين   محصولات فرعي خرما باشد.

ميزان گلوکز خون در زمان تغذيه بزها با يونجيه نسيبت   

اين بالاي به محصولات فرعي خرما دليل بر انرژي زايي 

گلييوکز خييون بزهييا در زمييان  محصييولات فرعييي اسييت.

استفاده از هسته نسبت به زمان استفاده از تفاليه و ليرد   

دار نبيود.  معنيي ين تفاوت از لحاظ آماري بالاتر بود اما ا

ن بزها در زميان تغذييه بيا    بالاتر بودن ميزان گلوکز خو

تواند به دليل بالاتر بودن قابلييت هضيم اليياف    هسته مي

نامحلول در شوينده خنثي آن باشد. همان طور کيه قيبلاً   

ه راحيت تير   يي تجز سيبب هسيته  ن ييپااشاره شد ليگنين 

. سلولز بيه  گردد يمدر شامبه آن سلولز و همي سلولز 

گلوکوسيييداز بييه  4و  2وسيييله يييک يييا رنييد آنييزيم بتييا 

به گليوکز و ييا از    در مراحل بعدسلوبيوز تجزيه شده و 
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-فسيفات تبيديل ميي   -2ريلاز به گلوکز طريق عمل فسفو

ي هميي سيلولز   شود. پنتوزها محصولات اصيلي تجزييه  

در شيامبه  توليد اسييد پروپيونييک   ش يافزا سببو بوده

از دييواره شيامبه    يديي تول. اسييد پروپيونييک   شونديم

. بخشيي از  گيردد يمي  ليدر کبيد بيه گليوکز تبيد    جذب و 

گلوکز تبديل به گلياوژن شده ييا بيه اسييدهاي ريرب و     

شود. همچنين گلوکز بيا  هاي احيا شده تبديل ميکوآنزيم

به مصرف ساخت تيري  فسفات -3تبديل به ال گليسرول 

رسييد. بخشييي از آن نيييز بييه جريييان ميييگليسييريد نيييز 

هياي  بافيت پيس از انتقيال بيه    عمومي خون وارد شده و 

هياي احييا   عنوان منبع انرژي، منبع کوآنزيم بهگوناگون، 

رب و يا ساخت گلياوژن بيه  شده در ساخت اسيدهاي ر

 (.2335جانمحميدي  )صوفي سياوش و رسد مصرف مي

ه شيده بيا   يي تغذ يهيا دامتوجه به ميزان گلوکز خيون   با

-به نظير ميي  خرما در پژوهش حاضر  يمحصولات فرع

رسد که تفاله و هسته نسبت به لرد منبع انرژي مناسيب  

تحيت  نيتروژن اوره اي خون بزها  تري براي دام هستند.

قييرار نگرفييت و تفيياوت محصييولات فرعييي خرمييا  تييأثير

ي تغذيه شده بيا  فراسنجه بين بزها نمشاهده شده در اي

 از لحاظ آماري متفاوت نبود.  مامحصولات فرعي خر

ر محصولات يه شده تحت تأثيتغذ يکلسترول خون بزها

محصولات فرعيي خرميا    تغذيهخرما قرار نگرفت.  يفرع

نداشت به گونيه   کل پروتئين خون بزهاي بر غلظت تأثير

از لحاظ آمياري  اي که تفاوت مشاهده شده در بين بزها 

 دار نبود.    معني

 

 با محصولات فرعي خرما  شدهتغذيه  يخوني بزها يهاسنجهافر -4جدول 

 فراسنجه خون
  محصولات فرعي خرما

 دارمعنياختلاف  لرد تفاله هسته

 ns 54/364/65 33/363 51/503/02 گلوکز )ميلي گرم درصد ميلي ليتر(

 ns 60/406/25 03/466/22 61/360/23 گرم بر دسي ليتر( نيتروژن اوره اي خون )ميلي

 ns 01/630/33 2/499/14 44/490/32 کلسترول )ميلي گرم بر دسي ليتر(

 ns 59/64/0 59/663/6 59/639/6 کل پروتئين )ميلي گرم بر دسي ليتر(

ns دارمعني: غير 
 

 پيشنهاداتيري و نتيجه گ

با توجه به بالاتر بودن قابليت هضم مياده خشيک، مياده    

و  ل در شوينده خنثيي، پيروتئين خيام   آلي، الياف نامحلو

-با لرد پيشنهاد ميي  رربي خام تفاله و هسته در مقايسه

 اسيتفاده  شود که در تغذيه دام از تفاليه و هسيته بيشيتر   

شود. قابليت هضيم اليياف نيامحلول در شيوينده خنثيي      

تيوان از  ه تفاله و لرد بيشتر است، ليذا ميي  ه نسبت بهست

آن بييه عنييوان منبييع انييرژي در جيييره نشييخوارکنندگان  

اميا بيه دلييل پيايين بيودن مييزان        ،کورک استفاده کيرد 

هاي پروتئيني استفاده شيود.  ماملها بايد از پروتئين آن

قابليت هضم الياف نامحلول در شوينده خنثي و پروتئين 

بيه منظيور   ن محصول يا يفرآوربنابراين  بودلرد پايين 

 .خواهد بودثر ؤمآن  ييش ارزش غذايافزا
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 منابع مورد استفاده

نشخوارکنندگان،  تغذيه در ضايعاتي خرماي غذايي ارزش تعيين .2330 پي م ر، و ثابت عسعيد  ، موسوي خوارزمي م، غلامي 

 کشور.  دامي علوم کنگره سومين

 333 ،انتشارات آييژ، تهران ،. تغذيه دام، )تأليف مادونالد، ادواردز، گرين هال و مورگان(2335 ،جانمحمدي   وصوفي سياوش ر 

 صفحه.

 .266-203 هايهصفح ،انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد ،. ارزيابي مواد خوراکي دام و طيور2336 ،ع طهماسبي و م طهمور  پور

 .31-35هايصفحه ،03امور دام و آبزيان شماره  ،. ارزش غذايي خرماي نامرغوب در تغذيه بز2335 ،  نوروزيان و في عسار

 در استفاده منظور به خرما هسته پودر خوشخوراکي و غذائي ارزش . تعيين2330ميرهادي ا،  و م، هادي تواتري م   مستشاري

 .کشور دامي علوم کنگره طيور، سومين و دام تغذيه

 in. تعيين ميزان قابليت هضم و تجزيه پذيري محصولات فرعي خرما با استفاده از روش 2333 ،افشارمنش م ومرادي ا ق،  دياني ا 

situ  وin vitro، .پايان نامه کارشناسي ارشد، رشته علوم دامي، دانشاده کشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر کرمان 

اولين سمينار  ،بررسي روش تعيين قابليت هضم مواد خوراکي با استفاده از حيوان .2336 ،ع نياخواه و  غلامي  ،وي م عموس

 .13-34هايصفحه ،پژوهشي تغذيه دام کشور
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Abstract 
Apparent digestibility of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), neutral 

detergent fiber (NDF), crude fat, non-fiber carbohydrate (NFC) and total digestible nutrient (TDN) 

date by-products (included seed, pulp and lerd) were studied in this experiment. Also, Nitrogen 

balance of these by-products and their effects on blood parameters were determined. Six Raini 

mature goats (4-5 years and 45±3 kg BW), were used in a changeover design with six replicates 

(goats) and three periods was used. Every experimental period lasted 21 d including 16 d of 

adaptation to the experimental diets and 5 d for collection of samples. The animals were housed in 

individual metabolic cages equipped for separate collection of urine and faeces. Alfalfa digestibility 

was determined at the beginning of the experiment. Experimental diets were formulated to contain 

60% alfalfa and 40% date by-products and fed to the animals about 40 g/w0.75. In this study, 

Digestibility of DM, OM, crude fat and TDN of seed and pulp were significantly higher than lerd 

(P<0.05). Blood parameters in goats fed these by-products were not statistically significant. In 

conclusion, using date seed and pulp compared with lerd showed better digestion coefficients. 

However, because of low protein content of these by-products, supplementing these diets with 

protein sources is recommended. 
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