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 چکیده 

این : هدفتر از دیگر سییی علم  ج رد ت با ا دس اسییی    : در ایران سییی عل فه کا ل جو ب  ارییی  ر ل زمینه مطالعاتی

و دو سیی ا لنریی ابرس ار ج ییرلی   اه    سیی عل فه کا ل جو ب آزج یش اا جنظ ر تع  ن ت ث ر دو سیی ا اازازس ارا  

گرم ل ه  1200حزود : روش کارمض ی ت ل ز پروتئ ن ج کروای و رکب ر ج رل خ راک در گ سفنز لرج ای ااج م گرک   

در  جبر  خرد شیییزاز وهی ج12و  24 دو اازازسدر ای ا  چ پر ا دن سییی  ا و خی رو ا دن داا `فه کا ب  در زج ن سییی  

را شزاز  یا یه ام و ل  شز س ه م روز  45 پس از س ه   م و ب  ای اام و ک  یکی و ارزی ای ظ مرو ویژگیو  ازا ز 

 درصییز 60ب  درشیی  و فه کا ل جو درصییز سیی عل  40( 1ف  ر  ا دازاز:  م و آزج یشیییب رسااج م گرک    سیی ه یی

ر ابرس س عل  60( 2ی لن ر ابرسی  40ب  درش  و فه کا ل جو درصز  س عل  40( 3درصز لن ب  ری  فه کا ل جو درصز 

ارزی ای ظ مرو س ه م  در  نتایج:  درصز لنر ابرس 40ب  ری  وفه کا ل جو درصز س عل  60( 4درصز لنر ابرسی  60و

ف جو  ( =003/0pتر ا د )ل  دارواا صی ر  جعنی یری  ب سی عل فه کا ل جو در   pHی ولی نزازاشیبدارو اخبعل جعنی

شبر درش   س عل فه کا ل جو ب م و داراو ج ثر ک  یکی و ال  ل ج ثر ک  یک در ب رس ا د  ج رل ج دس خشک در ا 

ر ابرس  60م و داراو ب رس صز لن شبر ا دیدر ش ینزس  ا  ض  ج دس و  و خنثیولی ج رل ال  ل ا جحه ل در    اه   م

س ه یی  ررار گرک   ااق ء ا برولن در ب رس ر ابرس و اازازس ارا  ب   س ا لن شبر  س علم و خشک تح  ت ث ر  ری  ا 

شخ ار و ب یزن (  زج نp=022/0ا د ) شبس عل م و داراو و در ب رسم و ج رلی ا ش  ا   گیرینتیجه ا داز  ردر

شبرین نهایی: ض    اه   ا  شک و آلی در ج دس م صز 40 داراو ب رس خ ر ابرس در  ا دی ری  ب  ل جو فه کا س عل و لن

 زیرا ا  ل مش اازازس ارا  س عل اا س ا تی س ج کروای در شکی ا اک ودس شز 

 

 ی اشخ ارج  اگ ن منزسی یاوم و شکی اکراسنجا یال  ل ج ثر ک  یکی کلیدی: واژگان

 

 مقدمه 

ا  در ال  ل جؤثر ک  یکیی ویژگی م و ک  یکی ال  ل را 

اظر گرکبن ط ل ارا  و جقییزار ال یی ل ایی جحه ل در 

ب یزن و اابق ل  اک ایش سنجز و س بو خنثی جیش ینزس

او حبی ا  جن اع فه کا ز اش ا کرم و ا ا ی اا شکی ا جی

دی ارس سیییه لی یکرییی ن از اظر ت ج ن ال  ل ج رد ا  ز 
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م و خ راک  (1997  )جرتن  ا رییبنزح  ان در یک سیی ا 

 جن سیییب ا  اازازس ل کی ال  لا  تخی ر ا لا ا یز ح وو 

شنزی شکی ا را ل مش ت   ا  س زوز تح  ح د    دمزخ ر ا

رکب ر ج ییرل خ راکی تشییک و  ار  اازازس ارا  خ راکی

و ارخ  تها ک  رو در شییکی ای اشییخ اری و تحرک شییکی ا

شکی ا میک ران  )زاهی و دارداثرا    او ت بهی  ف  ر از 

2011 )  

تر اا دل و جعی لاً ج اد خ رالی داراو اازازس ارا  ا رگ

و شزس اگ رو  -س ب اا ر ط شکی ا  تر ارخ ف  ر آرام

 ش ازج رکی جیننزس ج رل ج دس خشک جحزود ل

(  ل مش اازازس ارا  در این 1992 ) راردو و میک ران

ت ااز اا ط ر جث بی ج دس خشک ج رکی را اا ح ل  جی

 دل و ل مش زج ن لازم اراو اشخ ار تح  تأث ر  رار دمز

اخش ی اازازس ارا  جن سب فه کالذا تع  ن  ( 2000)آلن 

  ا شز م و ب رس ا یری جیجهیی از ارا جا

 ارا  ااییزازس اظ ر خ رالی ج اد ک  یکی میی وویژگی

 ت ل ز او وشکی ا تخی ر جغذوی ج اد از اسبف دس ت اازجی

قزار از بزا را ح  ان در  ا جحه ل ال  ل ترل ب و ج

 ویژساا م این ویژگی .دمز  رار تأث ر تح  خنثی ش ینزس

ر   ل مش منگ ماا ر ابرس اا فه کا ا  اظراا ح  تی لن

سزجی ص ر  جج ا (  1997 جرتن ( ر ج  لع   زی دو اا 

در ب رس  ار روو ال یی ل و ااییزازس ارا  ج اد خ رالی

م  اسیی ی لا ا شییبر آن اشییخ ارلننزگ ن صیی ر  گرکبا

ش رو ا دس ر  ر روو گ و  اازلی روو ااز  اج  ج  لع   ا

ا  سییی  ف ال  ل   ر  ازازس ارا  سییی عل ب   اثرا  ا

او در اشخ ارلننزگ ن ل چک جثو گ سفنز ص ر  فه کا

گرکبا اسیی  لا در این پژومش سییعی ار آن اسیی  ت  اا 

 مزل همچنین اررسییی این ج عیی م جه  پرداخبا شیی د 

 دسب  ایی لذا ا شزجی دام خ راک ت ل ز ب ی زراف  اصهی

 را ا ب  دو-ت ل زو ا زدس حزالثر اب ان لا م ییروش اا

حز در ی دو دارد  امی   یآورد دسیییی اا سییی ا وا ز

ازازس ارا   ت ث ر لذا در این پژومش ی(1385 )پرم  ل ر ا

ار اا میراس دو سیی ا لنریی ابرس ب  سیی عل فه کا ل جو 

ض   اه   ج رل ی  شک م ج اد جغذو و ت ل ز  یج دس خ

ج رد ت با  و رکب ر ج یییرل خ راک ج کروایپروتئ ن 

  رار گرک  

 

 هامواد و روش

این آزج یش در گ سییفنزارو اخش فه م داجی دااشییکزس 

لشییی ورزو دااشیییگ س شیییه ز ا منر لرج ن ااج م گرک   

گرم فه کا ب  در زج ن سییی   ا دن سییی  ا و ل ه  1200

 و ری  24دو اازازس درشیی ا   ا دن دااای ا  چ پرخی رو 

م و جخ  ص  س ه  ا یه ن در و ازشزخرد جبرج هی 12

سیی عل فه کا ) ازا ز شییز سیی ه م روز  45 پس از شییزاز 

 و ارزی ای مر لزام چه ر ل رییا( ل جو ب  درشیی  و ری 

م و ک  یکی و ویژگیااج م گرک   ت سط سا افر س ه م  

اا روش ایرس گذارو س علم  م و ای ااارزی ای ظ مرو 

ا  ک ران ) ج  اق  لز و می ا  جک دو ج م  (1991روش  اا

ک  ج دس قزارج  گر خ می  آلی و ج دس خشییییکی پروتئ ن 

 شیییزتع  ن م و اسیییب ازارد خ لریییبر اراسییی س روش

(AOAC 2005  )شییییزن ایی پییزیییز گ روااییزازس اراو 

درش    س عل فه کا ل جو ب ج دس خشک در  اوشکی ا

 اراو .شییز اسییبف دس ا یه ای م وروش ل رییا از و ری  

 ار گ سییفنز راس سییا از پذیرو تج یا آزج یش ااج م

لا شیییکی ا ج ای داراو ک ریییب  ا  ج  اگ ن وزن لر او 

ا  اسبف دس از  داجه  اگهزارو ا  ز .شز اسبف دس 5/2±0/45

فه کا ل جو ( ا  سیی عل NRC 1985 بزاول اسییب ازارد )

م و گنزم و فه کا ی اجا خشک تع  ن شز  ل راب ی ل س 

 96و  72ی 48ی 36ی 24ی 18ی 9ی 6ی 3م و ا یه ن در سیی ف 

م  از سیی ف  شییکی ا گذارو شییزاز  پس از خرو  ل رییا

 65س ف  در آون  48م  اا جز  شکی ا و شربش و آن

س اب گراد خشک  م  ( و ج دس خشک آن2011 ولدن(دربا 

ا  جزل  ارسیییک ل و  ct-e-1b(+P=a(جشیییخد شیییز  

م و تج یا پذیرو جشیییخد شیییز جکزوا لز کراسییینجا

= درصیییز تج یا پذیرو ای اای Pدر این جع دلا   (1979)

a جقزار ج دس حو شیییزس درزج ن صیییفری =c ارخ تج یا =

= زج ن t= فزد اپرین و eپذیرو ج دس خشک )در س ف (ی 

 گذارو ا داز شکی ا
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م  ا  خنثی و اس زو ای اا وال  ل ا جحه ل در ش ینزس

گ رو شز )ون س س  و ش ینزس اازازس روشاسبف دس از 

 1ا  اسبف دس از جع دلا   1(  اق ا که گ1199میک ران 

 (:2006جح س ا شز )داک و ل ن 

که گ اق ا  = 220 + (2× DM-15)-(40× pH  ( {1}   

 50 ی اام اعک صها اعز از ا ز لردن س ه ی pHبه  تع  ن 

پس  ول بر آب جق ر اک ودس ج هی 450ییگرم از ج اد س ه 

ا  دو لایا پ رچا جهیوی ص ل شز و ن ردجخه ط لاز 

جبر دیج ب لی  pHف  رس آای ا  دسبگ س  pHاعک صها 

)م گ ن  گ رو شزی اازازس103CPجزل  Elmetron    ج رک

 ( 1997  و میک ران ا ت م

اس گ سفنز ارخا  سی ان سی پی م  ا  ارم اک ارب رس

ف  ر   م و آزج یشیب رس  (1)بزول تنظ   شزاز 2یک

 60درش  و فه کا ل جو ب  درصز س عل   40(1 :ا دازاز

ب  فه کا ل جو درصز س عل  60(2ی درصز لنر ابرس

فه کا درصز س عل  40( 3درصز لنر ابرسی  40درش  و 

درصز  60( 4درصز لنر ابرسی  60ب  ری  ول جو ب  ری  

)بزول  درصز لنر ابرس 40ب  ری  وفه کا ل جو س عل 

دو راس گ سفنز ار  چه راراو ابراو این آزج یش از (  1

در چه ر دورس ل ه گرم   0/35±0/2  ا  وزن لرج ای س لا 

روز ای اا  7روز ف د  دمی و  14ی ش جو روزس 21

 جب ا ل ک اسبف دس شز  م   فس دراردارو 

و جح س ا ال  ل  م ت زیع اازازس ارا  ب رساراو تع  ن 

لاجرز و  اا روشخشک لردن از الک  ج ثر ک  یکی

اسبف دس ( 2003)و میک ران  ل و ل ا ا( 1996) میک ران

ج  اگ ن منزسی و ااحرال جع  ر ج  اگ ن منزسی   شز

 نب جعا جهنزس  جع دلا  ارا  ج اد خ رالی ار اس س

مصرف، میزان فعالیت  .دشمحاسبه  (2002) لش ورزو آجریک 

)تیموری و  شدمحاسبه ها به صورت چشمي جويدن دامنشخوار و 

ا  کرج ل  در ازن شزسا برولن ااق ء (.2004همکاران 

ت ل ز ا برولن  جح س ا شز  (1995) م کربزلر و گرین

 2از راا ا  ج کروای ار اس س گرم ا برولن در روز

 (:1995)چن و گ ج ی  اسبف دس شز

= پروتئ ن ج کروای
X (

mmol

day
)×70

0.116×0.83×1000
  {2}   

X ج ل در روز(م  )ج هی= ج  ان بذب پ رین 

از طرف چرخشی جب ازن ش جو چه ر ب رس  ذایی اا 

 جزل آج رو اا ص ر اسبف دس شز   2×2ص ر  ک لب ریو 

 ایو ا د: 
Yijkl= µ+ αi + ßj + (α×ß)ij + γk +δL + eijk   

س ا اج ن  jو اازازس ارا اج ن  ijkY = iدر این جزل: 

 یاازازس ارا  ام  iس ااثر = iαی ج  اگ ن لو =µی لنر ابرس

jB=  س ااثرj ی س ا لنر ابرس امij)ß×α( = اثر جبق او

-ی س ا لنر ابرسام از  jا  س ا  اازازس ارا از ام  iس ا

kγ= ت  دکی ح  انی  اثرLδ =یدورس اثر ijke= واری اس 

 اک ار ارم از اسبف دس ا  م دادس تحه و و تج یا  ا   ی ازس

 .گرک  ص ر  Mixed  رویا وSAS (2005 ) آج رو

در س ا پنج  ت لی آزج ن از م ج  اگ ن جق یرا اراو 

 .شز اسبف دس درصز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
     

 

 

                                                           
1- Flieg point  2- CNCPS Sheep (version 1(60 
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 ماده خشک(درصد )براساس  1های آزمایشیشیمیایی جیرهاجزاء و ترکیب  -1جدول

Table 1- Components and chemical composition of experimental diets (based on dry matter) 
 

 اازازس ارا  س عل فه کا ب  ل جو
barley silage particle size 

 درش 
 

 ری 

اب ا درصز لنر ابرس   

 Component  of  Concentrate (%)    

30 40 60 40 

 س عل  فه کا ل جو ب 
Barley silage 

40 59.84 40 59.84 

 لنر ابرس2

Concentrate 

60 40.16 60 40.16 

ل لرو در مر ل ه  ج دس خشک(جگ )و اارلو   او س خ  و س ز  ش ی  یی   ترل    

Chemical composition and Metabolizable Energy (MCAL/kg of DM 

 )جگ  ل لرو در ل ه گرم ج دس خشک(اارلو   او س خ  و س ز
Metabolizable Energy (Mcal/ kg of DM) 

2.46 2.40 2.45 2.39 

 (خشک ج دس درصزپروتئ ن خ م )
Crude protein (% of DM) 

14.34 13.56 14.37 13.56 

 پروتئ ن تج یاپذیر2 )درصز پروتئ ن خ م(
Degradable protein (% of CP)  

73.70 77.10 73.20 77.0 

 )گرم در مر ل ه گرم ج دس خشک ج رل شزس( 2  او س خ  و س زپروتئ ن 
Metabolizable Protein (g/kg of DMI) 

97.10 86.70 96.90 86.30 

 ف  رس اترو)درصز ج دس خشک(
Ether Extract (% of DM) 

2.70 280 2.70 2.80 

 خشک( ج دس )درصز خنثیو ال  ل ا جحه ل در ش ینزس
NDF (% of  DM) 

37.50 43.50 37.00 43.50 

 فه کا  س عل -2ی درصز لنر ابرس 06درصز و  40درش   ب فه کا ل جو س عل  -1 :م و آزج یشی ف  ر  ا داز ازب رس  1    

 درصز لنر ابرسی 60درصز و 40ب  ری  فه کا ل جو س عل  - 3  درصز لنر ابرسی 40درصز و  60  ب  درش ل جو  

 دااا ب ی لنج لا پن ا دااای س  س ش جو کنسانتره2    درصز لنر ابرس 40درصز و  06  ب  ری فه کا ل جو س عل  -4

 درصز لنر ابرس اب اء اا 60م و ح وو کرف  ی سنگ آمن و ایک ا د ودر ب رسلهر  ی لران   سزی ی دوگنزمی ای 

 درصز لنر ابر اب اء اا ترت ب  40م و درصز ا داز و در ب رس 6/0و  11/1ی 1 /63  ی11/1ی 11/11ی 56/5ی 9/38ترت ب  

 ب رس ا یری   ارم اک ار ا 2 درصز ا د  37/0و  11/1   ی00/1ی 74/0ی 39/7ی 69/3ی 25/   84    

           CNCPS Sheep (version 1)   جح س ا شز  

 

 بحثنتایج و 

 سیلاژهاهای ویژگی
ابیی یج ارزییی ای ظیی مرو حیی لی از این ا د لییا اخبعل 

اگ و جعنی ب روی ر دارو ا ن ل ف   ا ی ل ف   سیییی خ

در ج اد (  2وب د ازاشیی  )بزول لم  سیی ع ججی م ایرس

ا شییز جی 5/4ت   5/3جن سییب ا ن   pH یسیی ه یی جرط ب

س عل فه کا در و جقزار آن ی (1991)جکزوا لز و میک ران 

ی لذا ا د 96/3و  20/4درشییی  و ری  اا ترت ب  ب ل جو 

اا ری   سییی ه و ب  و در در مر دو سییی ه  جن سیییب ا د

در ب  س ه یی   (p<003/0تر ا د )ل دارو ص ر  جعنی

ری ی خرد شییزن جق دیر ا شییبرو دی ارس سییه لیی سیی ب 

شز شبر  سه لی و تخی ر ا  و ت ل ز  خرو  ج یع   درون 

س زم و تخی رزی دتر   شز pHدار س ب ل مش جعنی وا

    (2002؛ لعرک و آرج اب ا  2002)ش اب و میک ران 
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 جو درشت و ریز علوفه کامل سیلاژهای تجزیه پذیری ، نمره فلیگ و فراسنجه1نتایج ارزیابی ظاهری -2جدول 

Table 2. The results of visual assessment, flieg points and degradation parameters of 

coarse and fine barley silage 
 

 جبغ رم 
Parameters 

 س عل درش 

Coarse silage 

 س عل ری 

Fine silage 

 خ  و جع  ر

Standard error 

 دارس ا جعنی

P-value 

 ل ف   ا 

Smell quality 

13.5 13.50 0.50 1.00 

 ل ف   س خب رو

Structural quality 

3.75 3.50 0.47 0.58 

 راگ

Color    

2.00 1.75 0.18 0.16 

 ایرس لو   

 Total Score 

19.25 18.75 0.71 

 

0.44 

  ج دس خشک

DM (%) 

33.00 a b 27.33 0.82 0.001 

pH a 4.20 b 3.96  0.04 0.003 

 2ایرس که گ

Flieg Point 

98.88 96.15 0.97 0.471 

 )درصز( پذیرو ج دس خشکم و تج یاکراسنجا 

Degradability parameters (% of DM) 

    

 اخش سریع تج یا   

Rapid degradability fraction (a) 

14.11 14.66 0.473 0.228 

    اخش لنز تج یا   

Slow degradability fraction (b) 

56.19 54.10 0.156 0.096 

 ا لق س   او تج یااخش    

Potential degradability fraction (a+b) 

70.25 68.76 0.33 0.436 

 ( p<05/0)حرول   ر جش اا در مر ردیف ا  اگر اخبعل جعنی دار ا ن ب رس م  جی ا شز 

Means within same row with different letters differ significantly (P<0.05) 

 (2006) داک و ل ن2ارزی ای ظ مرو در چه ر ای اا )ل را( از مر لزام از س علم و ری  و درش  ت سط سا افر ااج م شز    1 

 

درش  و ری  تف و  س عل فه کا ل جو  که گ ایرس

اراورد شزس لا  15/96و   88/98اا ترت ب  ازاشبنز و

 و کعف)اش ن دمنزس ل ف   ار  ر خ ب این س عل ا د 

ارخ تج یا در تج یا پذیرو ج دس خشکی  ( 1390 میک ران

در  33/4)ب  ری  ا شبر س عل فه کا ل جو پذیرو در 

اج  در ی (=001/0p) ا ددرصز در س ف (  96/3جق او 

اخش ا لق س   او تج یا اخش سریع و لنز تج یا و 

  وب د ازاش  دو س علدارو ا ن تف و  جعنی

  هاتوزیع اندازه ذرات و الیاف موثر فیزیکی جیره

ا  ی ازس ج دس خشیییک  لک ار ج  م و در ب رس 19روو ا

جو  ل  کا   18/1 در  وب  درشیییی  داراو سییی عل فه 

ا شییبر ا د  ری   داراو سیی علم و در ب رسجبرو ج هی

ا  اک ایش   ( =041/0pو   =033/0pاا ترت ب  ی3بزول )

 ج ازسا  ی ج دس خشیییک ی درصیییزسییی علاازازس ارا  

ک  و اجبرو ج هی 19ک لروو اار  م ب رس ی  در ک ایش 

شک  ری ی س علم و ح وو ب رس روو ا   ی ازس ج دس خ

لک  لک ج هی 18/1ا جبرو ج هی 8و  19جبرو ا شیییبر از ا

ک ران )ا د   ج یش ج ل فر و می سییی عل ( در 2011درآز

اازازس ل ت سی جب سطی اهنز و ار  ر  چه را  فه کا گرس 

درصز ج دس خشک  یم س علاهنزی ا  اک ایش اازازس ارا  

اک ایش  (جبرج هی 9/26ا رگبرین الک ) ا   ی ازس ار روو

 ی ک   

اییا روش لاجرز و میی  ب رسفیی جییو ج ثر ا دن ک  یکی 

(ی تح  2003( و ل ا ا ل و میک ران )1996میک ران )

اا ترت ب ک  ) ازازس ارا   رار گر و  =022/0pت ث ر ا

009/0p= ج ثر  ف جوی س علاازازس ارا  ش یا  اک ا و  (ی
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( و 1996مر دو روش لاجرز و میکیی ران ) اییا ک  یکی

   ( اک ایش ی ک 2003ل ا ا ل و میک ران )
 

 آزمایش چهار دوره مورد استفاده در 1آزمایشیتوزیع اندازه ذرات و مقدار الیاف موثر فیزیکی جیره های  -3جدول 

Table 3- Particle size distribution and quantity of physical effective fiber of the experimental diets used in four 

experimental periods 
 

 اندازه ذرات سیلاژ علوفه کامل جو

Barley silage particle size 

 درشت

coarse 

 ریز

fine 

 

SEM 

دارسطح معنی  

P-value 

  درصد کنسانتره

Concentrate (%) 

 اندازه ذرات 60 40 60 40

Particle size 

 سطح کنسانتره

Concentrate levels 

 اثر متقابل

interaction 

)%(ج ازس  روو مر الک ج دس خشک ا  ی     
Particle size, % of DM retained on sieves 

 ج هی جبر 19

19 mm 

a34.57 a 36.64 b 20.95 b22.83 6.12 0.033 0.811 0.577 

 ج هی جبر 8

8mm 

7.90 8.49 4.46 7.54 1.18 0.139 0.432 0.191 

 ج هی جبر 18/1

1.18 mm 

b 55.2 b 54.37 a 66.52 a 64.00 6.72 0.041 0.610 0.089 

 ج هی جبر <18/1

1.18 mm> 

b2.29 c0.48 a8.07 a5.13 1.15 0.009 0.344 0.068 

 ف جو جؤثر ا دن ک  یکی 2
pef8.0 

a39.46 a46.12 b26.37 b31.36 6.69 00.022 0.435 0.860 

 3ف جو جؤثر ا دن ک  یکی 

1.18Pef 

ab93.68 a99.5 b91.90 a94.84 1.16 0.009 0.609 0.051 

  )%(4ال  ل جؤثر ک  یکی

of DM%  , 8.0peNDF 

a18.63 a17.57 b9.42 b9.45 3.77 0.017 0.738 0.919 

 )%( 5ال  ل جؤثر ک  یکی

of DM%  , 1.18peNDF 

a41.54 a40.09 b36.96 a40.36 0.44 0.077 0.674 0.059 

 ج  اگ ن منزسی ) ج هی جبر(

Xgm, mm 

a13.97 a13.91 b10.81 b10.84 1.22 0.013 0.900 0.871 

 ااحرال جع  ر ج  اگ ن منزسی )ج هی جبر(

Sgm, mm 

1.70 1.63 1.59 1.51 0.15 - - - 

 ( p<05/0)حرول   ر جش اا در مر ردیف ا  اگر اخبعل جعنی دار ا ن ب رس م  جی ا شز 

Means within same row with different letters differ significantly (P<0.05) 

ج ازس ار ار   ج دس خشک ا  ی2  ا شز م و آزج یشی جرا ط اا چه ر دورس آزج یش جیم و جرا ط اا اازازس ارا  ب رسدادس تج یا تحه و 1 

ج هی جبرو )ل ا ا ل  18/1و  8ی 19ج ازس ار روو الک م و ی ار   ج دس خشک ا  3ی (1996)لاجرز و میک ران ج هی جبرو 8و  19روو الک م و 

 8و  19روو الک م و ار و خنثی ب رس در ار   ج دس خشک ا  ی ج ازس ح صو عرب  هظ  ال  ل ا جحه ل در ش ینزس 4ی (2003و میک ران 

روو الک ار ج ازس و خنثی ب رس در ار   ج دس خشک ا  یح صو عرب  هظ  ال  ل ا جحه ل در ش ینزس5ی (1996جبرو )لاجرز و میک ران ج هی

 ( 2003جبرو )ل ا ا ل و میک ران ج هی 18/1و  8ی 19م و 

 
 مواد مغذی و قابلیت هضم مصرف

=002/0)ج رل ج دس خشک تح  ت ث ر س ا لنر ابرس 

p )  درصز  60م و داراو (ی و در ب رس4 رار گرک  )بزول

تر ا دی ولی اازازس ارا  س عل فه کا ل جو لنر ابرس ا ش

م و ب  ت ث رو ار ج رل ج دس خشک ازاش   در ب رس

ج رل خ راک  درصز ج اد جبرال ی 40داراو ا شبر از 

گ رد )ی اگ و تح  تأث ر اازازس ارا  فه کا  رار ایی

(ی گرچا ا  لنر ابرس زی دی ت ث ر ا زدارازس 2006ا چین 

م و ک  یکی م  ار ج رلی ا ش از ت ث ر ویژگیجب ا ل  
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-(ی ولی اا اظر جی2006ا شز )زاهی و میک ران ب رس جی

ا فه  ارخ درصز لنر ابرسی ا 60م و داراو رسز در ب رس

( مض  1987مض  ا لاتر لنر ابرس ار   اا س عل )جرتن  

او ب رس ا لاتر ا دی لذا اا ارخ ف  ر اک ودس شز و شکی ا

 (  1982 2)جرتن  و ِالی ج رل اک ایش ی ک 

و خنثی  تح  ت ث ر ج رل ال  ل ا جحه ل در ش ینزس

و س ا لنر ابرس  رار  س عل فه کا ل جو ب اازازس ارا  

ری  س عل درصز لنر ابرس و  60و در ب رس داراو  گرک 

م و (ی یکی از ویژگیp=05/0تر ا د )م  ل از دیگر ب رس

این اس  لا کع ل   ب یزن را تحریک  ال  ل جؤثر ک  یکی

لذا   ی تر اس م و داراو فه کا ری  ل لننز و در ب رسجی

 ا دس ترترشا ا اق ل ی  داراو س عل رم و در ب رس

اا میراس لنر ابرس ا شبر س ب ( 1391)شریفی و میک ران

ر اب جا از   اه   دا جن سب شزن شرایط شکی ا شزس و 

مض  و ج رل ل سبا شز  ج رل ال  ل ج ثرک  یکی اا 

ا ل و میک ران   او ل( 1996)ان لاجرزو میک رروش 

ب  درش  س عل فه کا ل جو م و ح وو ( در ب رس2003)

ال  ل  یدرش  داراو س علم و ا شبر ا دی زیرا در ب رس

( و اک ایش اازازس ارا  3ج ثر ک  یکی ا شبر ا د )بزول 

ی زیرا تج یا س ب ل مش ج رل ج دس خشک اشز س عل

  (2ری و درش  ا لا ا د )بزول  س علپذیرو 

تح  ت ث ر اازارس  و ج دس آلی    اه   مض  ج دس خشک

 (و س ا لنر ابرس=017/0pو   =016/0pترت ب اا ) ارا 

ا شبرین  و  رارگرک  (=009/0pو   =014/0pاا ترت ب )

 40ب رس س ه و ری  و و آلی در  ج دس خشک   اه   مض 

 pHدرصز لنر ابرس  40درصز لنر ابرس ا دی زیرا ا  

ت ث ر جنفی ار   اه   مض  ازاش  و  جن سب ا د وشکی ا 

 اوم و شکی افه کا ری  اا دل و اک ایش تی س ا  ا لبرو

ل مش اازازس ارا   نزی زیرا ا مض  ا شبرو داشب   اه  

 فه کا ی اجای   اه   مض  ج دس خشک اک ایش ی ک 

اثر جبق او اازازس ارا  و س ا  ( 1391)گهچ ن و میک رانی 

 010/0دار ا د )خشک جعنی سج د مض   اه   لنر ابرس ار 

p=درش  ا   س عل فه کا ل جو ب م و (ی زیرا در ب رس

ل مش س ا لنر ابرس تغ  رو در   اه   مض  ج دس 

ری  ا   داراو س علم و خشک ایج د اشز ولی در ب رس

اا فه  ج دس خشک   ل مش س ا لنر ابرسی   اه   مض

میچن ن در   (=05/0p)اک ایش ی ک  اه  د شرایط شکی ا 

 س علدرصز  40درصز لنر ابرس و  60ب رس داراو 

تر ا د لا اش ن دمنزس م  ل   اه   مض  از دیگر ب رس

شرایط ا جن سب شکی ا ا دی در این ب رس ج رل ج دس 

 تر ا د م  ل خشک ا   از دیگر ب رس

و و ال  ل ا جحه ل در ش ینزس   اه   مض  پروتئ ن خ م

برس اتح  ت ث ر اازازس ارا  سیی عل  و سیی ا لنریی خنثی 

( و لراس و میک ران 2003لراس و ل جب )  رار اگرک  

( اشیی ن داداز لا   اه   مضیی  ال  ل ا جحه ل در 2002)

و خنثی ا  ل مش اازازس ارا  تح  تأث ر  رار شییی ینزس

شیییکی ا از حزا و  pHاحبی لاً  در این آزج یش گ ردی ایی

لا مضیی  ک  ر جب  ف جی شیی د ا لاتر ا دس اسیی   8/5

 (    2006)زاهی و میک ران 
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 های آزمایشیمصرف و قابلیت هضم مواد مغذی درگوسفندان تغذیه شده با جیره-4جدول 

Table 4- Nutrients intake and digestibility in experimental diets fed to sheep 
 
 

 اندازه ذرات سیلاژ علوفه کامل جو

Barley silage particle size 

 درشت

coarse 

 ریز

fine 

 

SEM 

دارسطح معنی  

P-value 

 درصد کنسانتره

Concentrate (%) 

 اندازه ذرات 60 40 60 40

Particle 

size 

 سطح کنسانتره

Concentrate 

levels 

 اثر متقابل

Interaction 

 

 ج رل )ل ه گرم در روز(
Intake (kg/day) 

        

 خشک ج دس

DM  

 a1.55 b1.33 a1.63 1.57a 0.05 0.536 0.002 0.178 

 خنثی وال  ل ا جحه ل در ش ینزس

NDF 

a0.64 a0.68 b0.54 a0.64 0.02 0.013 0.014 0.039 

 2الیاف موثر فیزیکی
peNDF 

a0.23 a0.25 b0.10 b0.13 0.03 0.036 0.474 0.265 

 3الیاف موثر فیزیکی

peNDF 

0.51 0.57 0.44 0.59 0.57 0.047 0.195 0.112 

   اه   مض  )درصز(
Digestibility (%) 

        

 ج دس خشک 
DM 

ab57.8 ab57.9 b53.19 a64.9 1.71 0.016 0.014 0.01 

  ج دس آلی

OM 

b47.8 ab52.9 b49.1 a58.0 2.37 0.017 0.009 0.112 

 پروتئ ن خ م

CP 

79.83 75.0 75.41 72.89 2.71 0.255 0.215 0.671 

 خنثی وال  ل ا جحه ل در ش ینزس

NDF 

16.62 23.24 21.18 21.78 3.72 0.488 0.139 0.277 

 .(p<05/0)حرول   ر جش اا در مر ردیف ا  اگر اخبعل جعنی دار ا ن ب رس م  جی ا شز  

Means within same row with different letters differ significantly (P<0.05) 

 ( 1996اا روش )لاجرز و میک رانی 1 
 ( 2003اا روش )ل ا ا ل و میک رانی 2

 

 ابقاء نیتروژن

ا برولن ج رل شزس تح  ت ث ر س ا لنر ابرس  رار 

س عل فه کا درصز  40داراو   رسبدر (ی و 5)بزول  گرک 

م  درصز لنر ابرس از دیگر ب رس 60درش  و  ل جو ب 

(ی ج رل پروتئ ن تح  ت ث ر ج رل p=05/0تر ا د )ل 

-اج  ا برولن ااق ء شزس در ب رس یدا م  ج دس خشک ب رس

ا  ل مش اازازس ری  ا شبر ا دی زیرا  س علم و داراو 

ارّا  فه کای ا زدس س خ  ج کروای و   اه   مض  

  ی ک در شکی ا و در لو دسبگ س گ ارش اه  د  پروتئ ن

این اثر اا واس ا ل مش ا ز چرخ ا برولن در شکی ا 

پروت زوآ در شکی ا در ب رس م و ا   برما دسی زیرا 

(  2006 و ا چین ی از )ی اگ ال  ل ک  یکی ل  ل مش جی

ری  اا واس ا شکربا  س علدر  ک رمیچن ن اابظ ر جی

شزن تعزاد ا شبرو دااا و مض  ا شبر اش سبا در 

 ازشکی ای کع ل   س خ  پروتئ ن در شکی ا اک ایش ی 

زیرا ا  اک ایش اازازس ارّا   ( 2002و میک ران  ش اب)

م و ب  م  اک ایش س ه ی اازازس ارّا  اش سبا در دااا

 و ل مش س ا تی س   اه   مض  اش سبا ی کبا و اا دل

   (2006)ی اگ و ا چین  ل  شز
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 و نیتروژن ابقاء )گرم در روز( در گوسفندان تغذیه شده با جیره های آزمایشی )گرم( نیتروژن تعادل -5جدول 

Table 5- Nitrogen balance (g) and N retention (g per day) in sheep fed experimental diets 
 

 اازازس ارا  س عل فه کا ل جو ب 
Barley silage particle 

size 

 درش 
coarse 

 ری 
fine 

 

SEM 
دارس ا جعنی  

P-value 

 درصز لنر ابرس
Concentrate (%) 

 اازازس ارا  60 40 60 40
Particle 

size 

 س ا لنر ابرس
Concentrate 

levels 

 اثر جبق او
Interaction 

 ا برولن ج رکی
Intake nitrogen 

b32.06 a33.98 a34.08 a35.02 0.04 0.032 0.771 0.292 

 ا برولن بذب شزس

Absorbed nitrogen 

22.06 23.12 23.80 24.09 1.30 0.860 0.493 0.557 

 ا برولن دکعی ادار

N excretion in urine 

1.11 1.16 1.42 1.49 0.20 01.05 0.742 0.962 

 نیتروژن ابقاء شده )گرم در روز(
N retained (g/day)  

b21.86 b22.12 a24.83 a25.00 3.69 0.022 0.251 0.123 

 ( p<05/0)حرول   ر جش اا در مر ردیف ا  اگر اخبعل جعنی دار ا ن ب رس م  جی ا شز 

Means within same row with different letters differ significantly (P<0.05) 

 

 پروتئین میکروبی

دار ت ل ز پروتئ ن ج کروای در شکی ای تح  ت ث ر جعنی

( و س  ف =044/0P) س عل فه کا ل جو ب   اازازس ارا 

ا ا  ل مش ص رتی لاا (  رار گرک =024/0Pلنر ابرس )

 پروتئ ن ج کروای اک ایش ی ک  ت ل زی س عل اازازس ارا 

(05/0>p)    و ی ارخ تج یافه کا ل مش اازازس ارا ا

جقزار پروت  ن لذا و ی کبا در شکی ا اک ایش  پروت  ن فه کا

  میچن ن در ی ازجی  ر   او تج یا در شکی ا ل مش 

پروت  ن م و داراو ال  ل جؤثر ک  یکی  ل ی ت ل ز ب رس

ی از  این اثر اا واس ا ج کروای در شکی ا اک ایش جی

 برما ز چرخ ا برولن در شکی ا ا دسی زیرا  ل مش

ین چی از )ی اگ و ا پروت زوآیی در شکی ا ل مش جی

2006 ) 

ب  س ب اک ایش فه کا ل جو ل مش اازازس ارا  س عل 

ین چتج یا پذیرو اش سبا در شکی ا شز )ی اگ و ا 

و ارخ ری   س علتر چن ن احبی لا تج یا راح یم ( 2006

م  ت سط ج کروارگ ا ر ری   س علتج یا پذیرو ا لاتر 

اراو ( 2)بزول و کرام  ا دن اارلو   او تخی ر ا شبر 

جنجر اا اک ایش ت ل ز  یم و شکی اج کروارگ ا ر 

پروتئ ن ج کروای شز  ا  ل مش اازازس ارا  فه کای س  ف 

ی از )سن   او دسبرس اراو حیها ج کروای اک ایش جی

او (ی در اب جا اا تخی ر شکی ا2000اجبری  و میک ران 

م و جحه لی ش د  ا  اک ایش لرا م زرا اک ودس جی

 د و پروتئ ن ب رس شم  ت ج ن جیاارلو ج رد ا  ز ا لبرو

گ رد )راسو و میک ران اسبف دس  رار جیج رد اهبر  

( گ ارش لرداز ا  1388و میک ران )کربی ول و (  1992

پروتئ ن ج کروای  ت ل ز یاک ایش لنر ابرس در ب رس

ی از  این اک ایش جی ت ااز اا فه  اک ایش ج دس جی اک ایش

ار   آلی مض  شزس در شکی ا در اب جا اک ایش 

  لنر ابرس اا فه کا ا شز 
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 های آزمایشیتولید مشتقات پورینی و پروتئین میکروبی در گوسفندان تغذیه شده با جیره -6جدول

Table 6- Purine derivatives and microbial protein synthesis in sheep fed experimental diets 
 

 اازازس ارا  س عل فه کا ل جو ب 
barley silage particle 

size 

 درش 
coarse 

 ری 
fine 

 

SEM 
دارس ا جعنی  

P-value 

 درصز لنر ابرس
Concentrate (%) 

 اازازس ارا  60 40 60 40
Particle 

size 

 س ا لنر ابرس
Concentrate 

levels 

 اثر جبق او
Interaction 

 ج هی ج ل در روز((  لو جشبق   پ رینی
Total purine derivative (Mmol/d)  

18.33 17.16 18.83 18.15 4.23 0.125 0.166 0.715 

 پروتئ ن ج کروای )گرم در روز(

Microbial protein (g/day) 

 b69.16 b54.99 a100.07 a91.05 12.93 0.044 0.024 0.109 

 ( p<05/0)حرول   ر جش اا در مر ردیف ا  اگر اخبعل جعنی دار ا ن ب رس م  جی ا شز 

Means within same row with different letters differ significantly (P<0.05) 

 

 رفتار مصرف خوراک

م و ب  سیی ه یی در ب رس)د  قا در روز( زج ن ج ییرل 

ش   شبردر زج ن ج رل ی (p=001/0ی 7ا د )بزول   ا 

اازازس ارا  فه کا اا صییی ر  خ ی خ راک ا  اک ایش 

ازاک ایش  ی  ک ران)ل ا ا ل و  جی  اگ و 2003 می ی  ؛ 

میچن ن زج ن ج ییرل خ راک ا  اک ایش   (2006ا چین 

کا اک ایش جی ازازس ارا  فه  نزسیییی ا از ج  اگ ن م ی 

زج ن ج یییرل خ راک اا  ( 2005)لئ ا ردو و میک ران 

ج دس خشییییک ا جحه ل در  ازاو مر ل ه گرم  و ال  ل 

شبر  و خنثیش ینزس ش  ا  س ه یی در در ب رم و ب  

 ( و2003) میکیی رانل ا ا ل و  ا د  ابیی   تحق قیی  

( ح لی از این ا د لا 2004ت ی رو ی ارییرو و میک ران )

زج ن ج ییرل خ راک اا ازاو مر ل ه گرم ج دس خشییک 

ح   ل مش ت ا   ک  و  ازازس ارا   رار گر ل مش ا تأث ر 

ازازس ارا  ک  ی ا ی  ب یج ل ا ا ل و  ل مش  میچن ن ا

ک ران ) ک ران )2003می (ی ی  زاهی و 2004(ی ت ی رو و می

( اشییی ن داد لا 2007( و ی اگ و ا چین )2006میک ران )

ازازس ارا  فه کا زج ن ج یییرل خ راک اا   ا  ل مش ا

ج رکی  خنثی ودر ش ینزس ا جحه لازاو مر ل ه  ال  ل 

ازازس ارا  ل مش ی ک    ق او ا ن ا سییی عل فه کا اثر جب

ر ابرس  ل جو ب  س ا لن ار ج رل مر ل ه  ج دس و دو

درشیی  ا  ل مش  سیی علی زیرا در ا ددار جعنیخشییک 

ر ابرسی زج ن  ل مش ی ک  در ح لی لا ج رل س ا لن

ی ری ی ا  ل مش س ا لنر ابرس س علداراو م و در ب رس

    اک ایش ی ک  این زج ن

 س علم و داراو زج ن اشخ ار )د  قا در روز( در ب رس

ج ن ی (P=005/0درشیییی  ا شیییبر ا د ) دل و اک ایش ز

شخ ار در  ارا  م وی احبی لا ل مش ارخ ف  ر ب رساین ا

 ا د س عل در شکی ا از شکی ا  و ج ازگ رو زی د درش 

ک رانک رل ن  ) کا(  1998 و می ت ث ر ال  ل فه  نز  او اه

زی دو ار تشییک و تها ک  رو داشییبا و حرل   شییکی ا و 

 ذاو لا ( ارّا  1997 جرتن لننز )جیاشییخ ار را تحریک 

لننز اا سییخبی از شییکی ا ف  ر در تها ک  رو شییرل  جی

لننز لذا تها ک  رو در تنظ   ج ازگ رو ارّا  ل چک از جی

س س   طریق ج ازگ رو اابخ ای امی   زی دو دارد )ون 

1994 ) 

ر اا ازاو مر ل ه  ج دس خشیییک و و ال  ل زج ن اشیییخ ا

م و داراو خنثی )د  قا(در ب رس وا جحه ل در شییی ینزس

شبر ا د ) س عل  ک  یکی ج ثر ل  لا(  p<05/0درش  ا 

 را اشخ ار کع ل   او لا ب رس ال  ل از اخشی اا فن ان 

حریییک ه 18/1از  تر ا رگ ارا  و لردس ت بر یج   ج

و  داشییبا شییکی ا از اراار ف  ر در را جق وج  ا شییبرین

 اثر  (1997 )جرتن  مربنز دام در اشخ ار تحریک جرئ ل

و دو س ا س عل فه کا ل جو ب  جبق او ا ن اازازس ارا  

م و (ی زیرا در ب رسp=047/0دار ا د )لنریییی ابرس جعنی

شخ ار در  س عل ش  تف وتی جعنی دارو ا ن زج ن ا در

رصز لنر ابرس وب د ازاش  ولی در  60و  40دو س ا 
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ری  ا  ل مش لنریی ابرس اا زج ن داراو سیی عل م و ب رس

قا( اشیییخ ار ه  این اثر   (p=05/0) اک ودس شییییز )د   ف

اوی یکریییی ن ا دن ال  ل ج ثر ک  یکی  ق  اا روش جب

ک ران م و داراو داراو ب رس ( در2003( ل ا ا ل و می

ری ی  سیی علم و داراو درشیی  ا دی اج  در ب رس سیی عل

ر ابرسی  40ال  ل ج ثر ک  یکی در ب رس ح وو  صز لن در

  (  3ا شبر ا د )بزول 

 

 های مصرف، نشخوار و جویدنفعالیت زمانبر های آزمایشیتاثیر جیره -7جدول 

Table 7. The effect of experimental diets on time of eating, ruminating and chewing activity 
 

 اازازس ارا  س عل فه کا ل جو ب 
Barley silage particle size 

 درش 
coarse 

 ری 
fine 

 

SEM 
دارس ا جعنی  

P-value 

 درصز لنر ابرس
Concentrate (%) 

 اازازس ارا  60 40 60 40
Particle size 

 س ا لنر ابرس
Concentrate levels 

 اثر جبق او
Interaction 

 زج ن ج رل خ راک )د  قا در روز(  
Time of Eating (min/day)  

a252.5 a240.0 c187.5 b203.7 7.8 0.001 0.817 0.115    

 زج ن اشخ ار )د  قا در روز(

Time of rumination (min/day)  

a452.5 a452.5 c316.2 b351.3 31.6 0.005 0.279 0.190 

 زج ن ب یزن )د  قا در روز(

Time of  chewing activity 

a705.0 a692.5 b603.8 b555.0 34.5 0.001 0.229 0.303 

اا ازاو مر ل ه    )د  قا( ج رلزج ن   
Eating time per different nutrients (min) 

 ج دس خشک
DM 

a161.0 a154.0 b124.0 b126.0 11.9 0.004 0.122 0.038 

 خنثی وا جحه ل در ش ینزسال  ل 
NDF 

a394.0 a375.0 b302.0 b319.0 19.3 0.001 0.702 0.133 

 زج ن اشخ ار اا ازاو مر ل ه    )د  قا( 
Rumination time per different nutrients (min) 

 ج دس خشک
DM 

a293.0 a304.0 b217.0 b245.0 7.6 0.001 0.123 0.047 

 خنثی وزسال  ل ا جحه ل در ش ین
NDF 

a706.0 a735.0 b585.0 b652.0 13.1 0.003 0.210 0.401 

 ن ب یزن اا ازاو مر ل ه      )د  قا( زج
Chewing activity per different nutrients (min) 

 ج دس خشک
DM 

a435.0 a459.0 c343.0 b390.0 4.1 0.006 0.102 0.032 

 خنثی وا جحه ل در ش ینزسال  ل 
NDF 

a1100.0 a1112.0 c890.0 b972.0 14.2 0.007 0.196 0.621 

 ( p<05/0)حرول   ر جش اا در مر ردیف ا  اگر اخبعل جعنی دار ا ن ب رس م  جی ا شز 

Means within same row with different letters differ significantly (P<0.05) 

 

م و س عل درش  زج ن ب یزن )د  قا در روز( در ب رس

شبر  ا د ) زج ن کع ل   ب یزن اا (  میچن ن p=001/0ا 

ازاو ج ییرل مر ل ه  ج دس خشییک و ال  ل ا جحه ل در 

و خنثیی تح  ت ث ر اازازس ارا   سییی عل  رار شییی ینزس

بزول  ک  ) ا  اک ایش 7گر ع ل   (   لو ک ازازس ارا ی  ا

گ ارش شییزس اسیی  لا ا  اک ایش  ب یزن اک ایش ی ک  

ال  ل ج ثر ک  یکی لو زج ن ب یزن و اشییخ ار اا ط ر 

اگ و ا چین  ی  ک  ) ی  او  ( 2006خ ی اک ایش  ق  اثر جب

ا ن اازازس ارا  س عل فه کا ل جو ب  و س ا لنر ابرس 

ج دس خشیییک جعنی  د دار ااا ازاو ج یییرل مر ل ه  

(032/0=pزیرا در ب رس  ) م و سییی عل درشییی  تف وتی

یزن در دو سییی ا  ج ن ب   60و  40جعنی دارو ا ن ز

ش  ولی در ب رس ر ابرس وب د ازا صز لن س عل ر م و 

ری  ا  ل مش لنرییی ابرس اا زج ن ب یزن )د  قا( اک ودس 
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م و داراو سیی عل درشیی  (ی زیرا در ب رسp=05/0شییز )

ف وتی ا ن ال  ل ج ثر اا روش ل ا ا ل و  ت ک  یکی )

م و ح وو ( وب د ازاشیی  ولی در ب رس2003میک ران 

 40ب  سییی عل ری ی ال  ل ج ثر ک  یکی در ب رس ح وو 

 ( 3درصز لنر ابرس ا شبر ا د )بزول 

 

 گیرینتیجه

درصیییز  40ا شیییبرین   اه   مضییی  در ب رس داراو 

س عل فه کا ل جو ب  ری  ا دی زیرا در  ر ابرس و  این لن

ب رس ا  وب د ل مش سییی ا لنرییی ابرس اا فه  ل مش 

اازازس ارا  سییی عل اا سییی ا تی س ج کروای و   اه   

  ( 1988آلن و جرتن  ) مض  اک ودس شز
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Introduction: In Iran, Barley silage is considered much lower than the other silages. Barley can 

provide perfect fodder for ruminants in early spring, when other forage are not available. 

 This experiment was conducted to determine the effects of barley silage particles size and levels of 

concentrate on feed intake, digestibility, nitrogen balance microbial protein Synthesis and eating, 

Rumination and chewing activity in Kermani sheep. 

Material and methods: The experiment was carried out in sheep farms of Department of Animal 

Science, Shahid Bahonar University of Kerman. Iranian conventional varieties of barley grain was 

grown in the farm of agricultural faculty in November 2011. About 1200 kg of barley fodder were 

harvested in green stems and doughy seeds condition, and chopped in sizes 24 and 12 mm and was 

ensiled in plastic bags without any additives. Silos were opened after 45 days and evaluate the 

physical properties and visual appraisal of barley silage. Experimental diets were: 1) 40 percent coarse 

barley silage and 60 percent concentrate 2) 60 percent coarse barley silage and 40 percent concentrate 

3) 40 percent fine barley silage and 60 percent concentrate 4) 60 percent fine barley silage and 40 

percent concentrate. Four mature male sheep weighing 52 ±4/0 were used in the experiment. Sheep 

were kept in metabolic cages and had free access to feed and fresh water and were assigned randomly 

to 2×2 factorial dietary treatments in a changeover design experiment. The experiment consisted of 

four periods, the experimental periods were 21 d each and included an adaptation period (d 1 to 14), 

a data collection period (d 15 to 20) and chewing behavior (d 21). 

Results and discussion: There was no significant difference in visual appraisal of silages, however 

pH was lower in fine barley silage (P=0.003). The pef, peNDF and geometric mean were higher in 

coarse barley silage diets. Dry matter intake was influenced by the levels of concentrate (p=0.02) and 

were higher on diets with 60% concentrate, but barley silage particles size had no effect on dry matter 

intake. NDF intake was influenced by the silage particles size and concentrate levels and was the 

lowest in the diet of 60% concentrate and fine barley silage particle size (p=0.05). Dry and organic 

matter digestibility were influence by barley silage particles size and concentrate levels, the highest 

dry and organic matter digestibility were in diet of fine silage particle size and 40% concentrate level 

(P<0.05). Crude protein and NDF digestibility weren’t affected by silage particles size and 

concentrates levels. Nitrogen intake was affected by concentrate levels, and the lowest nitrogen intake 

was in diet of coarse barley silage and 40% concentrate (P<0.05). But nitrogen retention was higher 

in fine silage particles size diets (P<0.05). Microbial protein synthesis in the rumen, were affected by 

barley silage particles size (P=0.044) and concentrate levels (P= 0.024), microbial protein synthesis 

increased with the silage particles size reduction and increased levels of concentrate. Also, the 

synthesis of microbial protein in the rumen increases in low physically effective fiber diets, the 

protein degradation rate was increased and amount of non-degradable protein in the rumen was 
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decreased with decreasing forage particles size. Also, the synthesis of microbial protein in the rumen 

increases in low physically effective fiber diets, Because of the decrease protozoa and reducing 

recycling nitrogen in the rumen (Yang and Beauchemin 2006). Vakil Faraji et al. (2009) reported an 

increase in concentrate in the diet causes an increase in protein production in the rumen. This increase 

may be due to increased organic matter digested in the rumen as a result of increasing levels of 

concentrate to forage. Eating time (minutes per day) in the diets of coarse barley silage was higher 

(P=0.001). Eating time increased linearly with increasing forage particle size (Kononoff et al., 2003; 

Yang and Beauchemin, 2006). Also eating time increases with an increase in the geometric mean 

particles size of forage (Leonardi et al. 2005). Eating time per kg of dry matter and NDF intake was 

higher in diets of coarse barley silage (P=0.004 and p=0.001 respectively), Kononoff et al. research 

results (2003) and Teimouri Yansari et al. (2004) showed that the eating time per kg of dry matter 

was affected by forage particle size and decreased with reducing forage particle size. The interaction 

was significant between the size of barley silage and two levels of concentrate on the time of eating 

per kilogram of dry matter intake, because in the coarse barley silage the eating time was reduced by 

decreasing the concentrate level while in diets of fine silage, this time increased by decreasing 

concentrate levels. Zebeli et al. (2006) and Yang and Beauchemin (2007) showed that eating time 

was reduced per kilo of NDF by reducing the size of forage particles size. The ruminating time 

(minutes per day) was higher in coarse silage diets (P=0.005), Probably the reason for the increase in 

Ruminating time was due to decrease in rate of passage of large particles of silage through the rumen 

and high rumen retention time (Firkins et al., 1998). Coarse forage fibers have a great effect on the 

formation of rumen mat and stimulate Ruminating and ruminal movements (Mertens 1997). 

Therefore, the rumen mat is very important in adjusting the retention time of small particles in the 

rumen by selective ruminal Persistence (van soest 1994). The Ruminating time per kg of dry matter 

and NDF (minutes) was higher in coarse silage diets (P<0.05). Forage particles larger than 1.18 mm 

have the highest resistance to rumen passage and are responsible for the Inducing of ruminating 

(Mertens 1997).  Chewing time (minutes per day) was higher in coarse silage diets (P= 0.001), also, 

the chewing activity time per kg of dry matter and NDF was affected by the size of the silage particles 

size. It has been reported that by increasing the effective physical fiber, the total chewing and 

Ruminating time increased linearly (Yang and Beauchemin 2006).  

Conclusion: The highest dry and organic matter digestibility were in 40 percent concentrate and fine 

barley silage diet, because contact with the rumen microorganism was increased with the silage 

particle size reduction. 
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