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 چکیده

ای، تولید و ترکیب دهی بر رفتارهای تغذیههای خوراکاین آزمایش به منظور بررسی اثرات تعداد وعده زمینه مطالعاتی:

س گاو شیری نژاد براون سوئیس با میانگین تولید أر 20تعداد  روش کار:شیر گاوهای شیرده براون سوئیس انجام شد. 

تصادفی  تحت شرایط یکسان در قالب یک طرح کاملاً 95/44 ± 24کیلوگرم و متوسط روزهای شیردهی  56/26 ± 2/5شیر 

( تحویل خوراک دو بار در روز در 1زمایشی انتخاب گردید. تیمارهای آزمایشی شامل روزه با دو تیمار آ 25در دو دوره 

شب بود. هر دوره نیمه 12بعدازظهر و  4صبح،  8( تحویل خوراک سه بار در روز در ساعات 2شب و  8صبح و  8ساعات 

و ترکیبات شیر و باقی مانده خوراک ای، تولید گیری از رفتارهای تغذیهدهی و چهار روز نمونهروز عادت 21آزمایش شامل 

دقیقه ابتدایی بعد از تحویل  90نشان داد که فعالیت خوردن )بصورت دقیقه در روز( و نیز در طول نتایج  :نتایج بود.

دهی خوراک )بصورت دقیقه(، کل فعالیت نشخوار و نشخوار بصورت خوابیده، کل فعالیت جویدن، با افزایش دفعات خوراک

. همچنین درصد پروتئین، نیتروژن کازئینی و پروتئین حقیقی شیر، درصد (P<05/0) داری افزایش یافتبصورت معنی

دهی ثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت و با افزایش دفعات خوراکأپروتئین خام خوراک باقی مانده در آخور، تحت ت

فیبر  متری و درصدمیلی 18/1ب از اجزای الک . درصد اوره شیر، درصد انتخا(P<05/0) داری افزایش یافتبصورت معنی

دهی از دو به سه بار در روز مانده در آخور با افزایش دفعات خوراکخوراک باقی (NDF) محلول در شوینده خنثینا

دفعات خوراک افزایش  نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد؛ گیری نهایی:نتیجه. (P<05/0) داری کاهش یافتبصورت معنی

تواند باعث بهبود عملکرد حیوان در فعالیت نشخوار و جویدن گردد و مصرف انتخابی اجزای خوراک را نیز کاهش می دهی

 دهد.
 

 دهی  های خوراکوعدهترکیبات شیر، رفتار تغذیه، گاو شیری، کلیدی:  گانواژ

 

 مقدمه

در مزارع دامپروری، یکی از ابزارهای مدیریتی مهم 

هدف اصلی در  .باشدمدیریت تغذیه گاوهای شیری می

به این ، است اقتصادی تغذیه گاوهای شیری کسب درآمد

کیفیت قابل قبول و با کمترین هزینه ممکن  معنی که شیر با

ترین هزینه تولید شیر محسوب خوراک عمده .تولید شود

شود. بنابراین حیاتی است که خوراک داده شده به گله می

بهترین بوده و به نحو خوبی نیز به تغذیه گاوها برسد تا 
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میزان تولید نیز مطلوب باشد. خوراک مصرفی، تنظیم 

جیره مصرفی و نحوه تغذیه خوراک سه عامل عمده در 

نژاد و حسنی اسلمیشود )تغذیه گاو شیری محسوب می

ه گاوهای شیری علاوه بر اینکه جیره باید (. در تغذی1993

از نظر میزان مواد مغذی بالانس باشد و میزان فیبر جیره 

و اندازه قطعات علوفه نیز به بهترین نحو باشد، مدیریت 

دهی نیز بسیار حائز تغذیه خوراک و تعداد دفعات خوراک

اهمیت است. از طرفی دیگر، بالا بردن میزان مصرف ماده 

های شیرده در اوایل شیردهی برای خشک در گاو

بدنی افزایش تولید شیر، سلامتی دام و شرایط  با هماهنگی

گرانت و آلبرایت )مناسب حیوان بسیار حیاتی است 

های ویژگی ،ثر در سلامتی دامؤیکی از عوامل م. (1995

فیزیکی خوراک است که همراه با خصوصیات شیمیایی 

ت دستگاه گوارش ای بسیار قوی با سلامخوراک رابطه

 زیادی ای آن دارد. چنانچه تحقیقاتدام و رفتارهای تغذیه

تمایل زیادی برای مصرف اجزای ریز  اند گاونشان داده

تر جیره مصرف خوراک دارد و بر علیه اجزای درشت

دهد، در حالیکه اجزای درشت جیره و انتخابی انجام می

چرا قطعات بلند آن برای سلامت حیوان ضروری است، 

-که باعث افزایش نشخوار و فعالیت جویدن در حیوان می

شود که این دو نیز در راستای سلامت حیوان هستند. با 

از جمله به هم زدن مداوم جیره،  های مختلفاعمال روش

توان از مصرف می استفاده از اندازه قطعات مناسب

انتخابی اجزای خوراک توسط گاوهای شیری جلوگیری 

ای گاوهای رفتارهای تغذیه محققین (.2004استون کرد )

شدند شیری که یکبار، دو بار و چهار بار در روز تغذیه می

مشاهده کردند که میزان جدا  و را مورد بررسی قرار دادند

کردن خوراک بر علیه ذرات بلند در گاوهایی که یکبار در 

اند بیشترین بوده است، بنابراین تغذیه روز تغذیه شده

دفعات دو بار یا بیشتر در روز، میزان دسترسی  گاوها با

آنها به خوراک را افزایش داده و باعث کاهش مصرف 

ای انتخابی اجزای جیره شده و به دنبال آن تغییرات تغذیه

های کاملاً مخلوط کاهش گاوها به هنگام تغذیه از جیره

ها همچنین نتیجه گرفتند که با افزایش تکرار یابد. آنمی

وراک، مدت زمان صرف شده برای تغذیه نیز خ توزیع

افزایش یافته است. بنابراین تعیین عواملی که رفتارهای 

دهند ای تحت تأثیر قرار میای را در حیوانات مزرعهتغذیه

عوامل (. 2005وریز و همکاران دی) بسیار مهم است

های های نگهداری حیوانات در گروهمدیریتی نظیر روش

تغذیه، ترکیب شیمیایی و ویژگیهای  هایمختلف، سیستم

فیزیکی خوراک، نظام اجتماعی و رقابت برای بدست 

ای گاوها را تحت تأثیر آوردن خوراک و آب، رفتار تغذیه

تی گاوها وق .(2000گرانت و آلبرایت ) دهدقرار می

کنند، نسبت به بصورت گروهی خوراک مصرف می

شوند، میکه بصورت جداگانه و انفرادی تغذیه زمانی

مصرف خوراک بالاتری دارند بطوریکه وقتی گاوی 

شود، که این خورد، دیگری نیز تحریک میخوراک می

منجر به سلامتی و تولید شیر بیشتر خواهد شد )آلبرایت 

(. گاوهای شیری حیواناتی اجتماعی هستند که در 1987

کنند و از رهبرشان در چراگاه و ساختار گله عمل می

تواند مفید )از کنند. این رفتار میوی میشیردوشی پیر

جلمه پیروی از رهبر( و یا مضر باشد )مثل رمیدن( )بیکر 

(. مصرف ماده خشک گاوهای شیری توسط 1981

گیرد که آن نیز ای تحت تاثیر قرار میرفتارهای تغذیه

ی محیط، مدیریت، سلامتی و تقابلات اجتماعی بوسیله

(. فعالیت تغذیه 2000آلبرایت باشد )گرانت و تحت تاثیر می

ی مدیریت تحویل خوراک و هم عمل در گاوها هم بوسیله

گیرد و این دو بازگشت از شیردوشی تحت تاثیر قرار می

-شود )دیمورد باعث تحریک فعالیت تغذیه در گاوها می

(. اما ثابت شده است که تحویل a2003وریز و همکاران 

یک گاوهای شیری خوراک بیشترین اثر را بر روی تحر

(. سن 2005سرلینگ کیوریز و ونبرای تغذیه دارد )دی

ای آنها دارد. گاوها نیز اثری مهم بر روی رفتارهای تغذیه

تر گاوهای جوان )شکم اول( در مقایسه با گاوهای مسن

)بیش از یک شکم( احتیاجات غذایی بالاتری جهت رسیدن 

-ن پدیده می(. ایNRC 2001به حداکثر رشد بدن دارند )

تواند بر عادت مصرف خوراک در این گاوها تاثیر گذار 

ساعت استراحت  14تا  12گاوها روزانه نیازمند  باشد.



 119                                                           وهاي شیري براون سوئیساي، تولید و ترکیب شیر گاهاي خوراک دهی بر رفتارهاي تغذیهاثرات تعداد وعده

 

)خوابیدن( هستند و هر یک ساعت افزایش در زمان 

 5/1تا  9/0استراحت باعث افزایش تولید شیر به میزان 

بنابراین هدف  (.2007گرانت )شود کیلوگرم در هر گاو می

های از انجام آزمایش حاضر بررسی اثرات تعداد وعده

رکیبات ای، تولید و تدهی بر روی رفتارهای تغذیهخوراک

 .س بودشیر گاوهای شیری براون سوئی
 

 هامواد و روش

 -این آزمایش در واحد گاوداری شیری آموزشی 

جهاد کشاورزی استان  تحقیقاتی مجتمع آموزشی

س گاو شیرده نژاد أر 20تعداد  انجام شد. خراسان رضوی

 56/26 ± 2/5براون سوئیس با میانگین تولید شیر 

مورد  95/44 ± 24کیلوگرم، متوسط روزهای شیردهی 

استفاده قرار گرفتند. آزمایش شامل دو تیمار بود که در 

بیش س گاو أس گاو شکم اول و شش رأهر تیمار چهار ر

ی به تیمارها قرار گرفتند. گاوها بطور تصادف از یک شکم

دو تیمار از  اختصاص داده شدند. جیره مورد استفاده هر

های خوراکلحاظ مواد مغذی یکسان بود، اما تعداد وعده

. (1)جدول  دهی در روز برای دو تیمار متفاوت بود

دهی بطوریکه برای تیمار اول دو بار در روز خوراک

شب( و برای تیمار دوم سه  8صبح و  8گرفت )صورت می

 4صبح،  8گرفت )دهی صورت میبار در روز خوراک

شب(، همچنین برای تیمار دو بار نیمه 12بعدازظهر و 

شب )همزمان با نیمه 12تحویل خوراک در روز، ساعت 

تحویل وعده سوم خوراک تیمار دیگر( برای اطمینان از 

اینکه خوراک در دسترس حیوانات قرار دارد، خوراک 

شد، به این معنا می 1پوش آپ موجود در آخور اصطلاحاً

که اگر احیانا از آخور بیرون ریخته یا در قسمتی از آخور 

تجمع یافته، به داخل آخور بازگردانده شده یا اینکه در 

آزمایش  (.2005وریز و همکاران دی( شدآخور پخش می

پذیری و روز دوره عادت 21روزه شامل  25در دو دوره 

 اطلاعات، در قالب یک طرح کاملاً چهار روز جمع آوری 

 تصادفی انجام گرفت.

                                                 
1. Push up 

فعالیت خوردن و نشخوار  :فعالیت جویدن و خوابیدن

 48گاوها به روش چشمی، برای تمام گاوها در مدت 

ساعت )روزهای اول و دوم از دو دوره چهار روزه 

گیری( به فاصله هر پنج دقیقه ثبت شد. کل فعالیت نمونه

صرف شده برای خوردن و  جویدن از مجموع زمان

مدت (. 2003)بیوچمین و همکاران نشخوار محاسبه گردید 

گیری شد دقیقه اندازه 10خوابیدن در فواصل زمانی 

نتایج بدست آمده از  (.2004)فرگونسی و همکاران 

 24ساعت )برای  48ای، بصورت میانگین های تغذیهفعالیت

 قرار گرفت.ها مورد استفاده ساعت( برای آنالیز داده

های بدین منظور، نمونه :تعیین توزیع اندازه ذرات

مربوط به تعیین اندازه ذرات در زمان مقتضی از فریزر 

ها در دمای محیط با خارج شده و پس از باز شدن یخ آن

های پنسیلوانیا جهت تعیین توزیع اندازه استفاده از الک

های از الکقطعات مورد استفاده قرار گرفتند. به این منظور 

و  8، 19های دارای اندازه منافذ جدید پنسیلوانیا با الک

متر استفاده گردید. اجزای جدا شده به چهار میلی 18/1

متر(، میلی 19بخش تقسیم شدند: قطعات بلند )بزرگتر از 

متر(، میلی 19و کوچکتر از  8قطعات متوسط )بزرگتر از 

متر( میلی 18/1 تر ازو بزرگ 8قطعات کوتاه )کوچکتر از 

 متر(.میلی 18/1و قطعات ریز )کوچکتر از 

روش الک کردن به این صورت بود که روش الک کردن: 

 19وزنی معادل یک کیلوگرم نمونه خوراکی روی الک 

ها پنج بار در یک متری پخش شده سپس مجموع الکمیلی

متری با حرکت عقب به جلو و بالعکس با سانتی 17فاصله 

درجه  90ها هرتز تکان داده شد. بعد الک 1/1فرکانس 

به همان روش تکان داده شد. این  چرخانده شده و مجدداً

ها بار تکرار گردید، بطوریکه در کل الک 8کار در مجموع 

بار تکان داده شدند. درصد تجمعی مواد باقی مانده بر  40

لامرس و (روی هر الک محاسبه و گزارش گردیدند 

 (.1996همکاران 

میزان ماده خشک، خاکستر، ها: تجزیه شیمیایی نمونه

گیری ( اندازه1990) AOAC روشپروتیئن خام براساس 
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بر اساس روش ون سوست و  ADFو   NDFشد. میزان

گیری شد. مقدار تولید شیر در ( اندازه1991همکاران )

گیری ثبت شد. روزهای سوم و چهارم از دو دوره نمونه

های گرفته شده در این روزها جهت تعیین چربی، نمونه

پروتئین، لاکتوز، مواد جامد بدون چربی و اوره توسط 

 گیریاندازهدستگاه میلکواسکن مورد استفاده قرار گرفت. 

، کازئینی شیر، نیتروژن غیرکازئینی شیر نیتروژن

نیتروژن غیر پروتئینی شیر و پروتئین حقیقی شیر با 

 ( محاسبه گردید. 1938لند )استفاده از روش راو
 

های ترکیب مواد خوراکی و شیمیایی جیره -1جدول

 آزمایشی )درصد ماده خشک(
Table 1- Food and chemical composition of the 

experimental diets (% DM) 

Components of diet  (%) 

Corn silage 30 

Alfalfa 15 

Barley 18.5 

Corn 9 

Wheat bran 4.5 

Soybean meal 4.5 

Beet pulp 4 

Cottonseed meal 3 

Rapeseed meal 3 

Molasses 3 

Ground meat 2.75 

Sodium Bicarbonate 0.7 

Mineral and vitamin supplements 0.5 

Calcium carbonate 0.5 

Salt 0.3 

Magnesium oxide 0.3 

Di-calcium phosphate 0.25 

Urea 0.1 

Vitamin E and selenium 0.1 

Chemical composition of experimental diets 
NEL (M/kg DM) 1.63 

CP (% DM) 16.1 

NDF (% DM) 36.5 

ADF (% DM) 20.16 

NFC (% DM) 37 

Fat (% DM) 5 

Ash (% DM) 9.7 

DM (%) 49 

 

: نتایج بدست آمده )به استثنای تجزیه و تحلیل آماری

نتایج بدست آمده در بخش آنالیز مواد خوراکی و میزان 

دقیقه ابتدایی بعد از تحویل خوراک(  90فعالیت تغذیه در 

در قالب طرح کاملاً تصادفی با استفاده از نرم افزار آماری 

SAS  و رویهMixed  تجزیه و تحلیل آماری شدند. برای

بدست آمده در بخش آنالیز مواد  تجزیه و تحلیل نتایج

دقیقه ابتدایی بعد از  90خوراکی و میزان فعالیت تغذیه در 

استفاده شد.  SPSSتحویل خوراک، از نرم افزار آماری 

 :ازبود  عبارت مورداستفادهی آمار مدل

 

ijk+ ej* Pi+ T j+ P i= µ + T ijky 

 

ijky =مستقل ریمتغ   µ =جامعه نیانگیم   iT= ماریت اثر   

jP= زمان اثر   j×PiT=ماریت در زمان اثر   ijke=  خطای

 .باقی مانده

 

 نتایج و بحث

دهی های مختلف خوراکاثر تعداد وعده: فعالیت خوردن

آمده  2ای گاوهای شیری در جدول بر رفتارهای تغذیه

داری ، بصورت معنی(دقیقه در روز)فعالیت خوردن  است.

( به P<05/0قرار گرفت ) ثیر تیمارهای آزمایشیأتحت ت

بار در روز باعث  3طوریکه تحویل خوراک به صورت 

وریز و افزایش زمان صرف شده برای تغذیه شد. دی

که با افزایش دفعات گزارش کردند ( نیز 2005همکاران )

دهی، زمان صرف شده برای تغذیه نیز افزایش خوراک

 امّا .ارد، که با نتایج جاصل از این تحقیق مطابقت دیابدمی

تغذیه یک روز در نشان دادند که  (2001فیلیپس و ریند )

داری در باعث افزایش معنی نسبت به تغذیه روزانه،میان 

که با نتایج جاصل از این  (P<05/0شد ) فعالیت خوردن

 شیافزا باعث کم یدهخوراک دفعات .تحقیق مطابقت ندارد

(. 1984 یپدلوزن و یرسکیجز) شودیم گاوها نیب رقابت

 یبرخ که شود نیا به منجر است ممکن رقابت شیافزا نیا

 خود هیتغذ زمان یتهاجم تقابلات از اجتناب یبرا گاوها از

 زیورید کهیحال در( 1991 وودگوش و لریم) دهند رییتغ را

-خوراک دفعات شیافزا که دادند نشان( 2005) همکاران و

 شتریب و یمساو یدسترس گاوها که شودیم باعث یده

 دکنندگانیتول از یاریبس .باشند داشته روز در خوراک به
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 کباری فقط را شانیگاوها ،یکارگر یهانهیهز کاهش یبرا

-یکون و زیورید کهیحال در کنند،یم هیتغذ روز در

 تیفعال خوراک عرضه که داشتند اظهار( 2005) نکیسرل

 کند باعث روز، در کباری هیتغذ و کندیم کیتحر را هیتغذ

 دوزیاس مستعد را وانیح و شودیم هیتغذ تیفعال شدن

البته اعمال مدیریتی )مربوط به آخور( که باعث  .کندیم

های کمتر و حجم بیشتری از شوند که گاوها تعداد وعده

خوراک را با سرعت بیشتری در هر وعده بخورند می

توانند با احتمال افزایش اسیدوز همراه باشند. عواملی که 

تواند باعث این نوع مصرف خوراک گردد عبارتند از می

محدودیت زمان دسترسی به خوراک، محدودیت تغذیه و 

-ای نامنظم. در نگهداری گاوها به روش فریبرنامه تغذیه

استال فضای محدود آخور، عدم مخلوط نمودن خوراک 

بطور مداوم و رقابت در تغذیه عوامل دیگر مزاحم در 

  (.1387خانی ند )حسینمصرف منظم خوراک هست

دهی، میزان در این آزمایش با افزایش دفعات خوراک

دقیقه  253به  231فعالیت تغذیه در طول روشنایی روز از 

( افزایش داشته است، در P<05/0داری )و بطور معنی

( افزایش 2005وریز و همکاران )حالیکه در آزمایش دی

 4بار به  2از  بار و نیز 2دهی از یکبار به دفعات خوراک

ثیری بر میزان فعالیت تغذیه در طول أبار تحویل خوراک، ت

شب نداشته است. نتایج آزمایش  8صبح تا  6ساعات 

( میزان فعالیت P<05/0دار )حاضر نشان از افزایش معنی

دهی دارد بطوریکه با خوردن، با افزایش دفعات خوراک

دقیقه  8، بار در روز 3بار به  2افزایش تحویل خوراک از 

دقیقه ابتدایی بعد از تحویل  90افزایش فعالیت تغذیه در 

وریز و خوراک مشاهده شد، در حالیکه در آزمایش دی

دهی اثری بر فعالیت خوراک دفعات (2005همکاران )

  خوردن در این زمان مشخص شده نداشته است.

کل فعالیت نشخوار با افزایش دفعات : فعالیت نشخوار

( افزایش P<001/0داری )صورت معنی دهی بهخوراک

(. گاوها هم بصورت ایستاده و همه 2یافت )جدول 

آلبرایت )کنند بصورت دراز کشیده یا خوابیده نشخوار می

(. حالت دراز کشیده به سمت پهلوی چپ دارای 1993

ارزش استراتژیک برای حیوان نشخوار کننده برای 

بدن برای استراحت و نیز موقعیت بهینه شکمبه در 

گرانت و  و 1987آلبرایت بیشترین کارایی نشخوار است )

مایش حاضر از آنجا که افزایش ز(. در آ1990همکاران 

دهی، باعث افزایش زمان تغذیه شده است، دفعات خوراک

و در پی آن، زمان فعالیت نشخوار نیز افزایش  طبیعتاً

 6داشته است. گاوهای پر تولید سالم، بایستی بیش از 

این آزمایش تمامی گاوها  ر. داعت در روز نشخوار کنندس

ساعت در روز نشخوار نمودند. بسیاری از  6بیش از 

متخصصین تغذیه تعداد گاوهای نشخوار کننده در هر 

لحظه را به عنوان شاخصی از سلامتی عملکرد شکمبه در 

دهند. یک هدف معمول، نشخوار کردن گله مد نظر قرار می

)بیوچمین  باشدافراد گله در هر لحظه میدرصد  40حداقل 

( زمان نشخوار روزانه 1993آلبرایت ) (.1994و همکاران 

دقیقه در روز بیان کرد که گاوهای این  579تا  464را بین 

تری داشتند. همچنین آزمایش میزان نشخوار روزانه پایین

 9( عنوان نمود که گاوها به ندرت بیش از 1982ولچ )

ساعت به عنوان حد  10کنند و یساعت نشخوار م

در این تحقیق با شود. محدودیت فیزیولوژیک شناخته می

دهی میزان فعالیت نشخوار به افزایش دفعات خوراک

( P<05/0دقیقه کاهش یافت ) 10صورت ایستاده، تقریباً 

دهی کمتر، میزان به این معنی که دفعات خوراک (2ل )جدو

 را بیشتر کرده است. فعالیت نشخوار به صورت ایستاده

این نتیجه با نتایج حاصل از آزمایش فیلیپس و ریند 

که افزایش دفعات گزارش کردند ( مطابقت دارد. آنها 2001)

بار در روز، میزان فعالیت  4دهی از یکبار به خوراک

( کاهش P<05/0داری )نشخوار ایستاده را بصورت معنی

 .دهدمی
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 ای گاوهای تغذیه شده با تیمارهای مختلفدهی بر رفتارهای تغذیهاثر تعداد دفعات خوراک -2جدول 
Table 2- Effect of frequency of feeding on nutritional behaviors of cows fed with different treatments 

 *Treat SEM 
1 2 

Eating duration (minute per day) b 334.25 a 348.87 4.31 

Eating duration from 6 am to 8 pm (min) b 231.75 a 253 5.61 

Eating duration from 8 pm to 6 am (min) 105.13 93.87 6.13 

Eating duration in 90 minutes after delivery of feed (min) b 35.12 a 43.08 2.34 

Duration quid (minute per day) b 400.5 a 422.38 4.72 

Duration quid as a standing (minute per day) a 52.5 b 43 2.81 

Duration quid lying face down (minute per day) b 348 a 379 4.63 

   Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
*Treat 1: Feeding 2 times per day      Treat 2: Feeding 3 times per day. 

 

ثیر أمیزان فعالیت نشخوار در حالت خوابیده نیز تحت ت

تیمارهای آزمایشی قرار گرفت و با افزایش تعداد تحویل 

(. 2( )جدولP<0001/0خوراک در روز، افزایش یافت )

بار در روز،  4دهی از یکبار به افزایش دفعات خوراک

دهد میزان فعالیت نشخوار در حالت خوابیده را افزایش می

در حالیکه مقایسه تحویل  دار نیستولی این افزایش معنی

خوراک بصورت روزانه و یک روز در میان عکس نتایج 

دهی دهد و با خوراکحاصل از تحقیق حاضر را نشان می

در میان میزان فعالیت نشخوار در حالت خوابیده یک روز 

)فیلیپس و  ( افزایش یافتP<05/0بصورت معنی داری )

 (.2001ریند 

( بیان 2003بیوچمن و همکاران ): کل فعالیت جویدن

های خوردن و داشتند که فعالیت جویدن، مجموع فعالیت

دهی افزایش باشد. افزایش دفعات خوراکنشخوار می

در فعالیت جویدن بصورت دقیقه در روز  داری رامعنی

(. 2دقیقه در روز( )جدول  771در مقابل  734باعث گردید )

مهمترین عامل مرتبط با خوراک که بر روی فعالیت جویدن 

تأثیرگذار است ساختار فیزیکی و طبیعت شیمیایی خوراک 

( و همچنین 2001(. فیلیپس و ریند )2005باشد )فروغی می

( از میزان فعالیت جویدن و 2005ران )وریز و همکادی

اینکه آیا تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفته است 

اند. اما نتایج این آزمایش یا خیر، گزارشی ارائه نداده

)صرف نظر از تیمارهای آزمایشی( با نتایج آزمایش 

( که بر روی گاوهای براون 1389) و همکاران شمسایی

 ها نشان دادندآن، نزدیک است. ندسوئیس انجام داده بود

اند، افزایش تیمارهایی که باعث افزایش فعالیت جویدن شده

اند و طبیعتاً افزایش فعالیت نشخوار را نیز در پی داشته

 .فعالیت جویدن گاوهای این تیمارها نیز مورد انتظار است

متوسط فعالیت جویدن را برای گاوهای مورد  همچنین

که نزدیک به نتایج  کردنده گزارش دقیق 732آزمایش خود 

 باشد. دقیقه( می 752این آزمایش )

نتایج مربوط به درصد  مصرف انتخابی اجزای خوراک:

انتخاب اجزای مختلف خوراک با اندازه قطعات مختلف در 

نتایج بدست آمده حاکی از این  گزارش شده است. 3جدول 

ب از دهی بر درصد انتخاهای خوراکاست که تعداد وعده

متری )قطعات کوتاه( میلی 18/1اجزای الک دارای منافذ 

(. یعنی اینکه با افزایش P<05/0دار داشت )تأثیر معنی

دهی میزان مصرف از این الک کاهش یافته دفعات خوراک

 است.

 
 
 
 
 
 
 

  



 123                                                           وهاي شیري براون سوئیساي، تولید و ترکیب شیر گاهاي خوراک دهی بر رفتارهاي تغذیهاثرات تعداد وعده

 

 اثر دفعات خوراک دهی بر درصد انتخاب از قطعات بلند ،متوسط، کوتاه و ریز خوراک باقی مانده در آخور -3جدول شماره 

 قبل از تحویل وعده بعدی خوراک
Table 3- Effects of feeding frequency on selection parts of long, medium, short, and fine particles  

Particle Size** 
Treatments*  

SEM 
1 2 

Long 25.56 22.38 1.42 

Medium 18.67 18.15 0.352 

Short b 35.66 a 38.9 0.97 

Fine 20.11 20.57 0.587 

Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
* Treatment 1: Feeding 2 times per day        Treatment 2: Feeding 3 times per day 
**Particle size was determined using of Pennsylvania sieves: 
Long pieces: greater than 19 mm, Medium pieces: between 19 and 8 mm, Short pieces: between 8 and 1.18 

mm, Fine pieces: smaller than 1.18 mm. 
 

دهی دهد با افزایش دفعات خوراکهمچنین نتایج نشان می

متری( میلی 19)الک میزان انتخاب بر علیه قطعات بلند 

دار نشد. در گرایش به کاهش داشت، ولی این کاهش معنی

دهی تأثیری بر ها و سینی، دفعات خوراکمورد سایر الک

لئوناردی و مصرف انتخابی اجزای خوراک نداشت. 

( میزان مصرف انتخابی اجزای خوراک در 2005همکاران )

ه طور ساعت پس از تغذیه در گاوهایی که ب 21ساعت و  4

شدند انفرادی نگهداری شده و روزانه یک نوبت تغذیه می

را بررسی نمودند. این محققین پیشنهاد نمودند که نتایج 

ساعت ممکن است اطلاعات جالبی را از رفتار  4مربوط به 

گاو ارائه دهد، اما فرض کردند که میزان مصرف انتخابی 

نقش  احتمالاًافتد اجزای جیره که در طول کل روز اتفاق می

بر کارایی شکمبه و عملکرد دام  گذاریثیرأمهمتری را در ت

خواهد داشت. علیرغم اینکه نتایج حاصله ممکن است برای 

شوند صحیح حیواناتی که بصورت انفرادی نگهداری می

تواند در مورد حیواناتی که به نمی باشد، اما ضرورتاً

 اید.شوند صدق نمصورت گروهی نگهداری و تغذیه می

(، در تغذیه بصورت 1974طبق فرضیه فرند و پولان )

گروهی و رقابتی، گاوهای مغلوب بیشترین محدودیت را 

در دسترسی به جایگاه تغذیه در اوج ساعات مصرف 

خوراک دارند. با توجه به تمایل به مصرف اجزای ریزتر 

 4م با گرایش به مصرف انتخابی بیشتر در أخوراک تو

تغذیه، گاوهایی که بلافاصله پس از  ساعت اولیه پس از

زمان تحویل خوراک تازه به غذا دسترسی ندارند، با 

مخاطرات بیشتری از لحاظ مصرف خوراک کم کیفیت 

اند. در این حالت ممکن است این گاوها قادر به حفظ مواجه

مین احتیاجات انرژی و مواد أمواد مغذی مورد نیاز برای ت

(. نتایج 2006اس و اوتزل کرمغذی ضروری خود نباشند )

بار در روز  2آزمایش حاضر نشان داد که تحویل خوراک 

بار در روز باعث افزایش مصرف انتخابی  3نسبت به 

خوراک باقیمانده در  NDFاجزای خوراک شده و مقدار 

آخور را افزایش و میزان پروتئین آن را کاهش داد )جدول 

با افزایش دفعات این نتایج بیانگر این مسئله است که  .(4

بار در روز، مصرف انتخابی اجزای  3به  2دهی از خوراک

و قطعات بلند  NDFخوراک کاهش یافته و میزان مصرف 

جیره نیز افزایش یافته است. نتایج به دست آمده در 

( 2005وریز و همکاران )آزمایش حاضر با نتایج دی

ند که ( نشان داد2003مطابقت دارد. لئوناردی و آرمنتانو )

کنند و برعلیه را جدا می TMRگاوها ترجیحاً اجزای ریز 

دهند. استون ذرات بلند علوفه مصرف انتخابی انجام می

تواند منجر به مصرف ( بیان داشت که این رفتار می2004)

جیره نامتعادل توسط گاوها شود. این رفتار جدا کردن 

 TMRشود که کیفیت خوراک توسط گاوها باعث می

انده در آخور با گذشت زمان از هنگام تحویل خوراک باقیم

رفته رفته کاهش یابد. از طرفی گاوهایی که زمان تحویل 

خوراک به آن دسترسی ندارند )مثل گاوهای شکم اول( 

ممکن است که قادر به مصرف مواد مغذی مورد نیاز برای 

توانند سطوح بالای تولید خود نباشند و در نتیجه نمی
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وریز و همکاران ولید شیر را حفظ کنند )دیسطح بالای ت

( خاطر نشان کردند 2003(. لئوناردی و آرمنتانو )2005

های کاملاً مخلوط عموماً دارای قطعات بلندتر در جیره

است و بنابراین انتخاب برعلیه  NDFمقادیر بالاتری از 

مصرفی خواهد  NDFقطعات بلند جیره باعث کاهش کل 

گردید. 

 

اثر تعداد دفعات خوراک دهی بر درصد ماده خشک، فیبر نامحلول در شوینده خنثی،  -4 جدول شماره

 پروتیئن خام و خاکستر خوراک باقی مانده در آخور قبل از تحویل وعده بعدی خوراک
Table 4- Effect of feeding frequency on dry matter, neutral 

detergent fiber, crude protein and ash content of orts  

Case 
*mentsTreat 

SEM 
1 2 

DM 55.23 55.77 0.694 

NDF a 40.75 b 38 0.443 

CP b 14.36 a 15.81 0.274 

Ash 9.5 9.83 0.237 
Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
* Treatment 1: Feeding 2 times per day      Treatment 2: Feeding 3 times per day 

 

 دهی بر تولید شیر و ترکیبات آناثر تعداد دفعات خوراک -5جدول شماره 
Table 5- Effects frequency of feeding on milk production and its components. 

Case 
Treatments* 

SEM 
1 2 

Milk production (kg/day) 26.98 27.88 0.960 

FCM(4 %) 25.52 26.58 0.958 

ECM 27.39 28.85 0.963 

Milk composition (%)    
Fat 3.64 3.69 0.096 

Protein 3.03 b 3.18 a 0.071 

Lactose 4.61 4.64 0.052 

SNF 9.03 9.17 0.077 

Urea 0.045 a 0.04b 0.001 

Non-protein nitrogen 0.13 0.12 0.02 

Casein nitrogen 2.95 b 3.1 a 0.07 

Non-casein nitrogen 0.15 0.14 0.01 
True protein milk 2.97 b 3.12 a 0.07 

Production of milk composition (kg/day)    
Fat 0.989 1.032 0.045 

Protein 0.822 0.890 0.038 

Lactose 1.247 1.281 0.045 

SNF 2.438 2.546 0.09 

Urea 0.012 0.011 0.0006 
Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
*Treatment 1: Feeding 2 times per day       Treatment 2: Feeding 3 times per day 
 

مقدار تولید و ترکیبات شیر : تولید و ترکیبات شیر

های مختلف خوراکدهی شده با تعداد وعده گاوهای تغذیه

آمده است. بین میانگین تولید شیر گاوهای  5در جدول 

دهی اختلاف های مختلف خوراکتغذیه شده با تعداد وعده

داری وجود نداشت. این در حالی است که افزایش معنی

 900دهی، باعث افزایش تولید شیر به میزان دفعات خوراک

( در طی دو 1985و براوند ) نوک .گرم در روز شده است

دهی را بر عملکرد ثیر دفعات مختلف خوراکأآزمایش ت
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گاوهای شیری بررسی کردند. آنها در آزمایش نخست 

بار در روز را بر روی  8و  4، 2ای یک، خود دفعات تغذیه

گاوهای شکم اول که در اوایل شیردهی بودند و در 

 شدند، آزمایش کردند.های انفرادی نگهداری میجایگاه

گرمی  900نتایج آنها در بخش تولید شیر، حاکی از افزایش 

بار  2دهی از یک و تولید شیر با افزایش دفعات خوراک

دهی در روز بود. اما این بار خوراک 8و  4دهی به خوراک

دار نبود. این نتایج با افزایش در میزان تولید شیر معنی

ها حاضر همخوانی دارد. آننتایج بدست آمده از آزمایش 

بار  4دهی یک و در آزمایش دوم خود نیز دفعات خوراک

در روز را بر روی گاوهای اوایل شیردهی آزمایش کردند. 

گرمی  400نتایج تولید شیر نشان داد که علیرغم افزایش 

تولید شیر با افزایش دفعات خوراک دهی، این افزایش 

 . دار نبودمعنی

( دریافتند که با کاهش دفعات 2001فیلیپس و ریند )

دهی، از تغذیه روزانه به تغذیه یک روز در میان، خوراک

یابد. این در حالی است که آنها در تولید شیر افزایش می

دهی بر تولید آزمایش دوم خود اثری را از دفعات خوراک

( نیز دریافت 1387شیر، مشاهده نکردند. شریفی )

فعالیت جویدن و نشخوار تیمارهایی که باعث افزایش 

اند ولی این اند، میزان تولید شیر را افزایش دادهشده

( 2005) همکاران و یشاب .دار نبوده استافزایش معنی

 ریش دیتول با ه،یتغذ یبرا شده صرف زمان که کردند انیب

 صرف یبرا گاوها قیتشو با است ممکن و است مرتبط

نتایج  .ابدی شیافزا زین ریش دیتول ه،یتغذ یبرا شتریب زمان

( 1985براوند )و آزمایش حاضر با نتایج آزمایشات نوک 

( 2001( و فیلیپس و ریند )1990کنلی ) و نیز فرنچ و

  مطابقت دارد.

بر روی درصد چربی شیر تأثیری دهی دفعات خوراک

( بیان کردند که با 1990کنلی ) (. فرنچ و5)جدول نداشت 

دهی، فقط افزایش دفعات خوراکمرور بر آزمایشات اثرات 

 27آزمایش چربی شیر افزایش یافته است و در  7در 

داری گزارش نشده است. آنها همچنین آزمایش اثر معنی

بار تغذیه در روز چربی شیر پایین  2که اگر با  بیان کردند

بار  2دهی بیشتر از بوده است، افزایش دفعات خوراک

افزایش  ده است.منجر به افزایش درصد چربی شیر ش

تواند باعث افزایش و نیز ثبات دهی میدفعات خوراک

تواند بیشتر نسبت استات به پروپیونات شود که آن نیز می

  (.1387شریفی باعث افزایش در غلظت چربی شیر گردد )

تواند از طریق اثر دهی همچنین میافزایش دفعات خوراک

بگذارد. بر ترشح انسولین، بر درصد چربی شیر اثر 

سازی گلوکز و استات به انسولین باعث افزایش ذخیره

شود و بدین های بدن، بویژه بافت چربی میی بافتوسیله

ها برای سنتز چربی شیر در نطریق قابلیت دسترسی آ

 (.1980بایومان و کوری دهد )غده پستان را کاهش می

قرار ثیر تیمارهای آزمایشی أدرصد پروتئین شیر تحت ت

(، اما تیمارها اثری بر میزان تولید پروتئین P<05/0)فت گر

( در 2001(. فیلیپس و ریند )5شیر نداشتند )جدول 

دهی از آزمایش خود دریافتند که افزایش دفعات خوراک

یک روز در میان به تغذیه روزانه باعث افزایش درصد 

شد و بر میزان تولید پروتئین شیر اثر ندارد.  پروتئین شیر

ن آزمایش شاید بتوان دلیل افزایش پروتئین شیر با در ای

دهی را به افزایش در مدت زمان افزایش دفعات خوراک

( و افزایش مصرف انرژی به شکل 2خوردن )جدول 

دهی دفعات مختلف خوراک کنسانتره یا علوفه نسبت داد.

بر مواد جامد بدون چربی شیر نیز اثری نداشتند اما 

دهی به طور یش دفعات خوراکدرصد اوره شیر با افزا

(. از بین دیگر ترکیبات P<05/0) داری کاهش یافتمعنی

های آمده است و از طریق روش 5شیر که در جدول 

اند فقط درصد آزمایشگاهی و محاسباتی به دست آمده

ثیر أپروتئین حقیقی و نیتروژن کازئینی شیر تحت ت

ات تیمارهای آزمایشی قرار گرفته و با افزایش دفع

این در حالی است که  (.P<05/0دهی افزایش یافت )خوراک

میزان تولید پروتئین، پروتئین حقیقی و نیتروژن کازئینی 

شیر به صورت کیلوگرم در روز با افزایش دفعات 

بار تحویل خوراک گرایش به  3بار به  2دهی از خوراک

 (<05/0P)دار نبود افزایش داشت اما این افزایش معنی

(. ضمن اینکه تولید اوره به صورت 5شماره )جدول 
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دهی گرایش کیلوگرم در روز نیز با افزایش دفعات خوراک

(. 5)جدول  (<05/0P) دار نبودبه کاهش داشت ولی معنی

ثیر تیمارها قرار أدرصد و تولید سایر اجزا شیر تحت ت

 نگرفت.
 

 گیرینتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که افزایش دفعات 

خوراک دهی از دو به سه بار در روز باعث افزایش در 

مدت زمان خوردن، نشخوار کردن، فعالیت جویدن و 

همچنین باعث افزایش درصد پروتیئن، نیتروژن کازئینی و 

گردد. پروتیئن حقیقی شیر، و کاهش درصد اوره شیر می

دهی از دو به سه بار در دفعات خوراک همچنین افزایش 

روز باعث کاهش مصرف انتخابی اجزای خوراک گردید و 

باقی مانده در آخور را کاهش و میزان  NDFمیزان 

دهی پروتئین آن را افزایش داد. بنابراین افزایش خوراک 

تری بر عملکرد حیوان داشته و از جدا کردن اثر مطلوب

همچنانکه نتایج آزمایشات  .کنداجزا خوراک جلوگیری می

 شیافزا باعث کم یدهخوراک دفعاتقبلی نیز نشان داد؛ 

و  (1984 یپدلوزن و یرسکیجز) شودیم گاوها نیب رقابت

 آخور، به یدسترس یبرا گاوها که شودیم باعث نیهمچن

. (2006 همکاران و یهوز ،1990 الافسون،) بمانند منتظر

 شیافزا باعث تواندیم ستادنیا حد از شیب زمان بنابراین

 ورمونت و نوفیگر) شود لنگش و دوزیاس بروز احتمال

و طول عمر مفید اقتصادی حیوان را کاهش دهد.  (1991
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Introduction: In feeding of dairy cows, well balanced diet and the proper amount of dietary fiber 

and particle sizeare necessary. Also, management of feed and feed intake is very important. On the 

other hand, increasing the intake of dry matter in lactating cows during early lactation is vital for 

improving milk production, animal health, and physical condition (Grant and Albright, 1995). One of 

the factors affecting animal health, is the physical properties of the feed, which has a strong 

relationship with the health of the digestive tract and animal feeding behaviors. Many researches have 

shown that cows tend to consume fine-grained components of their diet and makes selective 

consumption against larger components of the diet, while coarse components of the diet and long 

pieces are essential for animal health, because it increases rumination and chewing activity in animals 

(Stone, 2004). This experiment was carried out to evaluate effect of feeding frequency on feeding 

behavior, milk yield, and composition in dairy cows. 

Material and methods: Twenty Brown Swiss dairy cows (average milk yield of 26.56 ± 5.2 Kg/d 

and 44.95 days in milk) were used in a completely random design for two periods. Two experimental 

treatments were applied. The experimental treatments were: 1- delivery of feed twice per day at 08:00 

am and 8:00 pm and 2- delivery of feed three times per day at 08:00, 16:00 and 24:00. Each 

experimental period consisted of 21 days adaptability and 4 days recording of feeding behavior, milk 

yield, and composition. For all cows, eating activity and ruminating were recorded by visual method 

within 48 hours (first and second days during four-day sampling) at intervals of five minutes. Total 

chewing activity was calculated from the total time spent eating and ruminating. Sleep duration was 

measured at intervals of 10 minutes. Distribution of particle size was determined through PSPS (Penn 

State Particle Seprator). Approximate analysis of samples was undertaken by AOAC (2005). Neutral 

detergent fiber and acid detergent fiber were determined by the method of Van Soest (1991). Milk 

production was recorded on the third and fourth days of two sampling periods. Samples were taken 

at these days used to determine fat, protein, lactose, fat-free solids and urea by the means of milko 

scan system. Measurement of milk casein nitrogen, non-casein nitrogen, non-protein nitrogen of milk 

and true protein of milk were calculated by Raveland method (1938). 

Results and discussion: The results of this experiment showed that increasing the feeding frequency 

from two to three times a day increased the duration of eating, ruminating, chewing activity. Eating 

activity (minute / day) was significantly affected by experimental treatments (P<0.05). Delivery of 

feed three times a day increased the amount of time consumed for feeding. The increase in feed intake 

significantly increased the activity of chewing (734 vs. 771 minutes per day) (P<0.05). The most 

important feed-related factor affecting the activity of chewing is the physical structure and the 

chemical nature of the feed (Frooghi, 2005). With increasing feeding frequency, the activity of 

ruminant in standing position was reduced by approximately 10 minutes (P<0.05). This means that 

fewer frequency of feeding increased the level of ruminant activity in the standing position (Phillips 

and Rind, 2001). Also, the ruminant activity in the resting position was affected by experimental 

treatments and increased with increasing in feed delivery per day (P <0.0001). The results of this 
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experiment showed that with increasing feed intake from two to three times a day, the selective 

consumption of feed components decreased and the consumption of NDF and long particles also 

increased (P<0.05). Therefore, increasing feeding has a more favorable effect on animal performance 

and prevents the separation of feed components (Jeziersky and Podluzny, 1984). The feeding frequency 

had a significant effect on the percentage of selection on screen 1.18 mm (short pieces) (P<0.05). 

This means that with increasing feed frequency, consumption from this screen was decreased. 

However, increasing feed intake, milk production was non significantly increased by 900 g/day. Also, 

increasing in the frequency of feed provision increased percent of protein, casein N and true protein 

of milk. However, increasing in the frequency of feed provision significantly decreased percent of 

milk urea (P<0.05). Perhaps the reason for the increase in milk protein with increasing feeding 

frequency is attributed to an increase in eating time and an increase in energy consumption in the 

form of concentrate or forage (Phillips and Rind, 2001). Feeding frequency had no significant effect on 

the percentage of milk solids- non- fat. 

Conclusion: The results of this study showed that increasing feeding frequency can improve 

rumination and chewing activity and decrease the selective consumption of feed components. As the 

results of previous experiments showed, low feed intake increases competition between cows and 

also causes cows to wait for access to the feeder. So, excessive standing time can increase the risk of 

acidosis and laminits and reduce animal economic useful life.  
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