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  چکيذٌ
ٝ  خـهه  يٛ٘جهٝ   رست ػيّٛ ؿذٜ ٚ اثش ػطٛح ٔختّفدس ايٗ ٔطاِؼٝ  ٝ  تهش رشاػهٙج ا  ٚ تِٛيهذ ؿهيش ٌاٚٞها     ٞها  ؿهىٕث

٘ظاد ّٞـتايٗ تا  ساع ٌاٚ ؿيشدٜ 15. ايٗ ٔطاِؼٝ دس لاِة طشح وألاً تلادری اجشا ؿذ. لشاس ٌشرت تشسػیٔٛسد  ّٞـتايٗ

ٜ   ٞا ؿأُ ػٝ ػطح يٛ٘جٝ ٚجيشٜدٞی ا٘تخاب ؿذ٘ذ. سٚص ؿيش 1037ٔياٍ٘يٗ  -% يٛ٘جهٝ  10(1ؿهأُ:   رست ػهيّٛ ؿهذ

رست ػهيّٛ   %10-% يٛ٘جٝ 30(3( ٚ يٛ٘جٝ-ػيلاط)رست ػيّٛ ؿذٜ  %20-% يٛ٘جٝ 20(2(، تالا )ػيلاطرست ػيّٛ ؿذٜ  30%

، وٝ تٝ كٛست وهألاً ٔخّهٛش ؿهذٜ دس    ٘ذتٛد 60:40وٙؼا٘تشٜ تٝ  ػّٛرٝ ٘ؼثت سا ٞا دإٞٝ جيشٜ( تٛد٘ذ؛ تالا )يٛ٘جٝؿذٜ 

ؿهذ،  ( دٚؿهيذٜ ٚ سوهٛسد ٞهش ٚػهذٜ ثثهت ٔهی       18 ٚ 10، 2 )ػهاػت  تاس دس سٚص 3ٞا ؿذ٘ذ. ٌاٚدٚ ٚػذٜ تٝ ٌاٚٞا دادٜ ٔی

ٜ ا٘فشاد  ٌاٚٞا ری . ٔادٜ خـه ٔلشؿذؿيش ٞش ٞفتٝ ا٘ذاصٜ ٌيش  ٔی تشويثات ٌيهش  ؿهذ. ٔلهش     تٝ طٛس سٚصا٘ٝ ا٘هذاص

 95/22) تهالا  ػهيلاط ويّهٌٛشْ دس سٚص( دس ٔمايؼهٝ تها     20/23) تغزيٝ ؿذٜ تٛد٘هذ يٛ٘جٝ -ػيلاطتا  وٝ يیٔادٜ خـه ٌاٚٞا

يش)ويٌّٛشْ ٕٞچٙيٗ اثش تيٕاس تش تِٛيهذ ؿه   .(>05/0P) تٛد ويٌّٛشْ دس سٚص( تيـتش 64/18) تالا يٛ٘جٝ ويٌّٛشْ دس سٚص( ٚ

تا يٛ٘جٝ خـه چشتی ؿيش سا ارضايؾ داد، أا تهش رهشٚتنيٗ    رست ػيّٛ ؿذٜجايٍضيٙی  .(=P 009/0) داس تٛددس سٚص( ٔؼٙی

( دس ؿىٕثٝ ٌاٚٞا  تغزيٝ ؿذٜ تا VFA) رشاساػيذٞا  چشب وُ غّظت ٔياٍ٘يٗ .(<05/0P) ؿيش تاثيش ٔؼٙی داس  ٘ذاؿت

 داس  تيٗ تيٕاسٞا ٔـاٞذٜ ٘ـهذ تٛد وٝ تفاٚت ٔؼٙی دس ِيتش ٔٛلاسٔيّی 40/71ٚ  58/65، 90/75تٝ تشتية  3 تا 1جيشٜ ٞا  

(05/0P>). دس ری واٞؾ ٔادٜ خـهه  ػيّٛ ؿذٜ تغزيٝ يٛ٘جٝ خـه تا ٘ؼثت تيـتش اص رست  ٘تايج تحميك حاضش ٘ـاٖ داد

 .داؿتاٌشچٝ دسكذ چشتی ؿيش تٕايُ تٝ ارضايؾ  ،دٞذواٞؾ ٔیسا ٘يض ٔلشری تِٛيذ ؿيش 
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Abstract 

In present study investigated the effects of different levels of corn silage and alfalfa hay on rumen 

metabolites and milk production of Holstein cows. Fifteen Holstein cows (37 ±10 days in milk) 

were used in a completely randomize design. Treatments included three levels of hay and corn 

silage included: 1) 10% alfalfa hay -30% silage corn (CS), 2) 20% alfalfa hay -20% silage corn 

(AH- CS) and 3) 30% alfalfa hay -10% silage corn (AH); And the ratio of forage: concentrate was 

60:40. Cows were fed the total mixed rations (TMR) twice daily. Cows were milked 3 times daily at 

0200, 1000, and 1800 h. Milk production recorded at each milking time. Milk composition was 

measured every week and individual dry matter intake (DMI) was measured daily. DMI was higher 

when cows were fed diets AH-CS (23.20 kg per day) compared with diet CS (22.95 kg per day) and 

diet AH (18.64 kg per day). Treatments affect on milk production (P= 0.009). Replacing corn silage 

with alfalfa hay increased milk fat percent, but didn’t affect on milk protein percent (P>0.05). 

Average concentration of volatile fatty acids (VFA) in rumen were 75.90, 65.58 and 71.40 mM/l, 

for cows receiving diet 1, 2 and 3 respectively, that did not show significant differences (P>0.05). 

The results of this experiment indicated that feeding alfalfa hay more than corn silage reduced DMI, 

therefore decrease milk production, although had a trend to increase milk fat percentage. 
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 مقذمٍ

يىی اص ساٜ ٞا  تٟثٛد سا٘ذٔاٖ تِٛيذ ؿيش ٚ ػلأت      

، ارضايؾ تاصدٜ ٔيىشٚتی ؿىٕثٝ ٚ تٝ ػثاستی ٞاٌاٚ

اكلاح تِٛيذ اػيذٞا  چشب رشاس ؿىٕثٝ اػت. ػٛأُ 

ؿىٕثٝ، ػشػت ػثٛس  pHيىشٚتی ؿأُ ٔؤثش تش تاصدٜ ٔ

ٔٛاد خٛساوی، ٔيضاٖ تشؿح تضاق، رـاس اػٕض ، 

دػتشػی تٝ ػٛتؼتشا ٚ ػذْ ٚجٛد اوؼيظٖ ٔی تاؿذ 

 (. 2002ساػُ )وٝ تش تِٛيذ ٚ تشويثات ؿيش ٔٛثش ٞؼتٙذ 

ٚ ؿيش  تشا  ٔتؼادَ ٍ٘ٝ داؿتٗ دسكذ چشتیٕٞچٙيٗ 

  تأيٗ وٕيت ٚ ؿىُ ريضيىی دس جيشٜ ٌاٚٞا  ؿيش

 واِٛرا ٚ ٔىِٛٛ ) تاؿذٔیٞا  خـثی يا ريثش لاصْ ػّٛرٝ

ايٗ ٘ياص يٛ٘جٝ  ،(1965 جٛسجيٙؼٗ ٚ ٕٞىاساٖ ٚ 1967

 ديٛاسٜ ػِّٛی تا تٛجٝ تٝسا تش آٚسدٜ ٔی وٙذ وٝ داْ 

(NDF )ٔمذاس آٖ ٔی تٛا٘ذ ٞضٓ  ت٘ؼثتاً راييٗ ٚ ػشػ

 أا ٕٔىٗ .(1993تشٚن ٚ تلا  ) ذٔلش  وٙصياد  

ٛ٘جٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ اكّی ػّٛرٝ تاصدٜ تغزيٝ ػّف ي

شٜ ٞا  حاٚ  رست ػيّٛ خٛسان سا دس ٔمايؼٝ تا جي

يٛ٘جٝ . (2007وّيٙضوٕيت ٚ ٕٞىاساٖ  ) ذٞؿذٜ واٞؾ د
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-ٖٚخـه تٝ دِيُ داؿتٗ ظشريت تارش  ٘ؼثتا تالا )

( ٚ تحشيه رؼاِيت جٛيذٖ ٚ ٘ـخٛاس 1994 ػٛػت

ٕثٝ ٚ ؿى pH( تاػث ارضايؾ 1997آِٗ  ٚ 1997ٔشتٙض )

ارضايؾ جٕؼيت ٔيىشٚاسٌا٘يؼٓ ٞا  تجضيٝ وٙٙذٜ 

 رستؿٛد، دس ٔماتُ وشتٛٞيذسات ٞا  ػاختٕا٘ی ٔی

ظشريت تارش  راييٗ تش  ٘ؼثت تٝ ػيلاط  ػيّٛ ؿذٜ

 NFC ػٕذٜ ٕٞچٙيٗ .(1994ػٛػت )ٖٚ يٛ٘جٝ داسد

تٛػيّٝ تٛدٜ ٚ تخٕيش اِػشيغ وٝ  يٛ٘جٝ رىتيٗ اػت

تِٛيذ اػتات ٚ ٔيىشٚتٟا  ؿىٕثٝ تجضيٝ ؿذٜ ٚ 

-ٕ٘یواٞؾ سا  pHتٝ ػّت ايٙىٝ أا  ،ذوٙرشٚريٛ٘ات ٔی

  (.1995 ٞاتفيّذ ٚ ٚيٕش) ؿٛدٔٙجش تٝ اػيذٚص ٕ٘یدٞذ 

ٞٛاص  اػت وهٝ دس  ٍ٘اس  يه اوٛػيؼتٓ تی -ؿىٕثٝ     

آٖ دس اثش رؼاِيهت ٔيىشٚتهی خهٛسان تهٝ اػهيذٞا  آِهی       

 ؿٛد ٚ دس ؿشايط ٔؼَٕٛ ػٕذٜ ايٗ ٔحلهٛلات تثذيُ ٔی

)ٍ٘اساجهها ٚ  ؿههٛ٘ذٔههی تها جههزب ؿههذٖ اص ؿههىٕثٝ خهاس   

وهٝ ٔهٛاد اِٚيهٝ دس دػهتشع،      . تا صٔها٘ی (2007تيتجيٕيش 

  ٚ تِٛيهذ تشاتهش تاؿهذ،     تيـتش اص حذ ٘ثاؿٙذ ٚ ٘هش  جهزب 

تخٕيههش ؿههىٕثٝ رايههذاس اػههت. ايههٗ حاِههت تههشا  ٌاٚٞهها  

ٚ ٔؼٕهٛلاً دس دأٙهٝ    5/5تالاتش اص  pHدٞی ؿذٜ دس ػادت

. أهها دس (2007)ٍ٘اساجهها ٚ تيتجيٕيههش  اػههت 5/6تهها  8/5

ؿشايط خاف ٔثُ ٌاٚٞها  اٚايهُ ؿهيشدٞی وهٝ ؿهىٕثٝ      

رٛؿههؾ ٔخههاطی وههاری ٚ جٕؼيههت ٔيىشٚتههی ٔٙاػههة سا  

دس ٌاٚٞا  اٚاػط ؿيشدٞی وٝ تشا  تأٔيٗ ٘يهاص   ٚ٘ذاسد، 

ذ ٙه وٙا  ٔلهش  ٔهی  حجٓ تالايی اص ٔٛاد ٘ـاػتٝا٘شط  

ٚ اػهيذٚص  وهشدٜ   ارهت  pHسٚد، ايٗ رايهذاس  اص تهيٗ ٔهی   

وهٝ   . دس كهٛستی (2002)إ٘اسن ٚ ٕٞىاساٖ  وٙذتشٚص ٔی

 pHتٟٙا تجٕغ اػيذٞا  چشب رشاس دس ؿىٕثٝ تهالا تاؿهذ   

)وشاع  وٙذاػت ٚ اػيذٚص تحت حاد تشٚص ٔی 5-5/5تيٗ 

تاؿهذ اغّهة    6ؿهىٕثٝ تهالاتش اص    pH. اٌش (2006ٚ اٚتضَ 

آيٙهذ ٚ  اػيذٞا  چشب رهشاس تهٝ كهٛست يهٛ٘يضٜ دس ٔهی     

آيذ ٕٔىهٗ اػهت وهٝ تها     ٔی 6اص  تشتٝ راييٗ pH وٝ یصٔا٘

 رشٚتٛ٘ٝ ؿذٖ، خلٛكهيت تهارش  اص خهٛد ٘ـهاٖ دٞٙهذ     

   .(1998 وٛٞٗ ٚ داّ٘پ)

ٌاٚٞايی وهٝ  ( BUN)دس خٖٛ  ا اٚسٜ٘يتشٚطٖ غّظت     

ٔلهش  ػّهف   ٘ؼهثت تهٝ    وٙٙهذ ٔیيٛ٘جٝ ٔلش  ػيلاط 

 ٕٔىهٗ اػهت  . أها  (2004)رلايهضس   ياتهذ ارضايؾ ٔیيٛ٘جٝ 

ػهيلاط  رست ػيّٛ ؿذٜ دس تشاتش  ٞا  تا ٘ؼثت وٕتشجيشٜ

ٖ ٘يتشٚطٖ اٚسٜ يٛ٘جٝ ديٕهٗ ٚ  (سا ارهضايؾ دٞٙهذ    ا  خهٛ

تها  دس جيشٜ  ٚ يا(؛  2006تشيتٛ ٚ تشٚدسيه  ٚ 1997ػتش 

ػهيلاط  ٘ؼهثت تهٝ    ا  خٖٛ٘يتشٚطٖ اٚسٜ رست ػيّٛ ؿذٜ

وهٝ ٘تههايج تههاثيش   (.1985)تشٚدسيههه  تههالاتش تاؿهذ يٛ٘جهٝ  

ؼثت ٞا  ٔختّف ايٗ دٚ ػّٛرٝ تش تخٕيهش  ٔتفاٚت سا دس ٘

ايٗ  وٝ دس٘ـاٖ ٔی دٞذ.  ا  خٖٛ٘يتشٚطٖ اٚسٜؿىٕثٝ ٚ 

تاثيش اػتفادٜ اص رست ػهيّٛ ؿهذٜ ٚ ػّهف خـهه     تحميك 

ٞهها  ٔختّههف تههش ٔيههضاٖ ٔههادٜ خـههه يٛ٘جههٝ تهها ٘ؼههثت

 ٝ ٞهها  ٔلههشری، تِٛيههذ ؿههيش، تشويثههات ؿههيش ٚ رشاػههٙج

ٚ ٘يتهشٚطٖ   pHا  اص لثيُ اػيذٞا  چهشب رهشاس،   ؿىٕثٝ

 .تشسػی ٌشديذآٔٛ٘ياوی 
 

 َا سيش ي مًاد

 آصمايص محل ي حيًان

ٚ  ساع 15 تؼذاد      ٗ تها   ّٞـهتايٗ،  ٌها  سٚصٞها   ٔيهاٍ٘ي

ْ  39± 8 ؿيش تِٛيذ ٔياٍ٘يٗٚ  (37± 10ؿيشدٞی  ويّهٌٛش

ٞفتٝ  9) يه ٞفتٝ ػادت دٞی ٚ سٚص   70 ٔذت تٝ (سٚص دس

ايؼهتٍاٜ  ايٗ رهظٚٞؾ دس  . ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاس  ا٘جاْ آصٔايؾ(

آٔٛصؿهههی ٚ رظٚٞـهههی ٌهههشٜٚ ػّهههْٛ دأهههی، رهههشديغ 

وـاٚسص  ٚ ٔٙاتغ طثيؼی دا٘ـٍاٜ تٟهشاٖ ٚالهغ دس وهش     

ا٘جاْ ؿذ. ٌاٚٞا دس جايٍاٜ ا٘فشاد  وٝ داسا  آتـخٛس ٚ 

 ٌاٚٞها  ؿيش تِٛيذ .خٛس ٔجضا تٛد٘ذ، ٍٟ٘ذاس  ٔی ؿذ٘ذآ

 .ٌشديذ ثثت آصٔايؾ ؿشٚع دس

 استفادٌ مًسد خًساکي مًاد ي غزايي َایجيشٌ

      ٚ ٜ   تيٕاس ٞا داسا  ػٝ ػطح يٛ٘جهٝ  ؛ رست ػهيّٛ ؿهذ

(، تهالا  ػهيلاط )رست ػهيّٛ ؿهذٜ    %30-% يٛ٘جٝ 10ؿأُ 

( ٚ يٛ٘جههٝ-ػههيلاط)رست ػههيّٛ ؿههذٜ  %20-% يٛ٘جههٝ 20

ٝ )رست ػيّٛ ؿهذٜ   %10-% يٛ٘جٝ 30 ( تٛد٘هذ.  تهالا  يٛ٘جه

 تٙظيٓ ؿذNRC2001 ٘شْ ارضاس ٞا تا اػتفادٜ اصجيشٜ داْ

 دس دٚ ٚػههذٜ ٚ تههٝ كههٛست وههألاً ٔخّههٛش   (1 جههذَٚ)
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ٝ ٌاٚٞها دادٜ ٔهی ؿهذ.    ته تؼهذظٟش(   6:30كثح ٚ  10:30)

ٚ  داؿهت خٛسان دس حهذ اؿهتٟا دس اختيهاس حيهٛاٖ لهشاس      

رؼهٕا٘ذٜ خهٛسان    .رؼٕا٘ذٜ ٘يض ٞش سٚص تهٛصيٗ ٔهی ؿهذ   

تهٛد، ٚ  خٛسان اسائٝ ؿذٜ سٚص لثهُ   %10تا  5تشا  ٌاٚٞا 

 .ٛدٌاٚٞا ت ٕٞچٙيٗ آب تاصٜ دس دػتشع

 

 ی ي مًاد مغزی آوُاايي جيشٌ َای آصمايطي ي غلظت اوشطوسبت مًاد غز - 1جذيل 

 3جيشٜ  2جيشٜ 1جيشٜ 

   (دسكذ ٔادٜ خـه)ٔٛاد غزايی 

1يٛ٘جٝ خـه
  11 21 31 

 11 21 31 1رست ػيّٛ ؿذٜ 

 14/17 14/17 14/17  دا٘ٝ جٛ

 48/11 48/11 48/11 دا٘ٝ رست

 21/7 19/9 55/11 وٙجاِٝ ػٛيا

 95/8 95/8 95/8  وٙجاِٝ وّضا

 75/2 75/2 75/2  تخٓ رٙثٝ

 53/1 53/1 53/1 ٌّٛتٗ رست

 54/4 53/2 53/1 ػثٛع ٌٙذْ

 77/1 77/1 77/1 رٛدس چشتی ٔحارظت ؿذٜ

2ٔىُٕ ٔؼذ٘ی ٚ ٚيتأيٙٝ
 11/2 11/2 11/2 

 24/1 24/1 24/1 ٕ٘ه

  دس جايی وٝ ٔثٙا روش ؿذٜ( ٔادٜ خـه )تجضدسكذ ٞا تشاػاع تشوية ؿيٕيا  جيشٜ

 34/54 14/54 97/53 ٔادٜ خـه )دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ تاصٜ(

 98/88 14/88 94/89 ٔادٜ آِی

 63/17 63/17 64/17 رشٚتنيٗ خاْ

 59/3 13/5 23/4 ػلاسٜ اتش 

 3/33 6/33 1/34 (NDF) اِيا  ٘أحَّٛ دس ؿٛيٙذٜ خٙثی

 69/22 16/19 39/18 اِيا  ٘ا ٔحَّٛ دس ؿٛيٙذٜ اػيذ 

 22/39 15/41 88/41 وشتٛٞيذسات غيش اِياری

NDF ٝ32/23 15/24 98/24  ا ػّٛر 

)ٍٔا واِش  تش  دٞیا٘شط  خاِق ؿيش

 66/1 67/1 69/1 (ٔادٜ خـه ويٌّٛشْ

 تٛد  51/64ٚ  23/56ٔمذاس اِيا  ٘ا ٔحَّٛ دس ؿٛيٙذٜ خٙثی تٝ تشتية تشاتش  رست ػيّٛ ؿذٜ دس يٛ٘جٝ خـه ٚ  1

ٌشْ دس ويٌّٛشْ تٝ تشتية اص وّؼيٓ، رؼفش، ػذيٓ، ٔٙيضيٓ، آٞٗ، ٔغ، ٍٔٙٙض، سٚ ، وثاِهت،   3ٚ  001/0، 1/0، 1/0، 3، 2، 3/0، 3، 71، 96، 196حاٚ   2

 .ٌشْ( تٛدٔيّی 100) Eإِّّی( ٚيتأيٗ ٚاحذ تيٗ 100000) Dٚاحذ تيٗ إِّّی(، ٚيتأيٗ  500000)Aٚ ٚيتأيٗ  يذ، ػّٙيْٛ ٚ آ٘تی اوؼيذا٘ت

 

 َاجمع آيسی دادٌ

( دٚؿهيذٜ ٚ  18 ٚ 10، 2 تهاس دس سٚص )ػهاػت   3ٞا ٌاٚ    

رهشٚتنيٗ   سوٛسد ٞش ٚػذٜ ثثت ٔی ؿذ، ٚ دسكهذ چشتهی،  

ؿيش ٞهش ٞفتهٝ ا٘هذاصٜ ٌيهش  ٔهی       SNF ٚ حميمی، لاوتٛص

ٗ   ؿذ  9 ٚ  6 ٚ 3، دس ٞفتهٝ ٞها    BUN . تهٝ ٔٙظهٛس تؼيهي

ػاػت تؼذ اص خٛسان دٞی كثح  4 ٌاٚٞااص ٕٞٝ آصٔايؾ 

 .خٍٛ٘يش  ؿذ

 3تا اػتفادٜ اص ِِٛٝ ٔش  اص ٔايغ ؿىٕثٝ دس ٞفتٝ ٞها      

، pHآصٔههايؾ ٕ٘ٛ٘ههٝ ٌيههش  ؿههذٜ ٚ رشاػههٙجٝ ٞهها   9 ٚ

ٝ    ٘يتشٚطٖ  آٔٛ٘ياوی ٚ اػيذ ٞا  چشب رهشاس ٔهايغ ؿهىٕث
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غّظههت ٘يتههشٚطٖ آٔٛ٘يههاوی ٔههايغ  .ٌشديههذ ا٘ههذاصٜ ٌيههش 

ػيٖٛ تش حؼة ٔيّی ٌشْ دس دػهی  ؿىٕثٝ تٝ سٚؽ تيتشا

جٟت ا٘ذاصٜ ٌيهش  اػهيذٞا  چهشب     ؿذ. ٌيش ا٘ذاصِٜيتش 

( ٚ 1971رشاس ٔهايغ ؿهىٕثٝ اص سٚؽ اٚتٙؼهتيٗ ٚ تهاتّش )    

   َ ، (Philips PU 4410) دػهتٍاٜ ٌاصوشٚٔهاتٌٛشاری ٔهذ

   اػتفادٜ ؿذ.

 آماسی تحليل ي تجضيٍ

ٚ  3تحميك اص طشح وألاً تلهادری تها   ايٗ دس        5 تيٕهاس 

 اجهشا ؿهذ.   سٚص 70تٝ ٔهذت   تىشاس اػتفادٜ ؿذ ٚآصٔايؾ

دس ٟ٘ايت دادٜ ٞا  تذػت آٔذٜ تا اػهتفادٜ اص ٘هشْ ارهضاس    

SAS  ٝسٚي ٚMixed   ٝتجضيٝ ٚ تحّيُ ؿذٜ ٚ تِٛيذ اِٚيه

ٚ  ٌاٚٞا تهٝ ػٙهٛاٖ ػأهُ وٛٚاسيهت دس ٘ظهش ٌشرتهٝ ؿهذ       

  .ٔمايؼٝ ؿذ٘ذآصٖٔٛ تٛوی ٞا تا ٔياٍ٘يٗ

دس ايٗ تحميهك تهٝ كهٛست     اػتفادٜ ٔذَ آٔاس  ٔٛسد     

+Ti+Dj+(T *D)ij+Ck +eijkY=  ٗتٛد. وٝ دس اي َ  ٔهذ

Y،  Τi، Dj، (T*D)ij ،Ck ،ٚ eijk   تٝ تشتيهة ػثاستٙهذ اص 

اثهش   ٔيهاٍ٘يٗ وهُ، اثهش تيٕهاس، اثهش صٔهاٖ،       ٔتغيش ٚاتؼهتٝ، 

 آصٔايـی. اؿتثاٜ  ٚ  ػأُ وٛٚاسيت ،تيٕاس –صٔاٖ ٔتماتُ 
 

 بحث ي وتايج

  ضيشتشکيبات  ي تًليذ ،مصشفي كخط مادٌ

 -ػهيلاط ٔلش  ٔادٜ خـهه ٍٞٙهأی وهٝ ٌاٚٞها تها           

ويّهٌٛشْ دس سٚص( دس   20/23) تغزيهٝ ؿهذٜ تٛد٘هذ   يٛ٘جٝ 

يٛ٘جهٝ  ويّهٌٛشْ دس سٚص( ٚ  95/22)ػيلاط تالا ٔمايؼٝ تا 

ٗ ويٌّٛشْ دس سٚص( تيـتش تٛد،  64/18) تالا  تفاٚت ٔيهاٍ٘ي

 -ػهيلاط ٚ  ط تهالا ػهيلا ٞا  ٔادٜ خـه ٔلهشری تيٕهاس   

( وهٝ  >01/0P) ٔؼٙهی داس تهٛد   يٛ٘جٝ تالا ٘ؼثت تٝ يٛ٘جٝ

ٔلهش    (2007)وّيٙضوٕيت ٚ ٕٞىهاساٖ   ٔطاتك تا ٔطاِؼٝ

     ٚ  ٔادٜ خـه ٍٞٙأی وٝ ٌاٚٞها تها ٘ؼهثت تشاتهش يٛ٘جهٝ 

تهالا ٚ   تغزيٝ ؿذ٘ذ دس ٔمايؼٝ تها ػهيلاط   رست ػيّٛ ؿذٜ

ذٜ دس ٞها  دادٜ ؿه  تش خلا  جيشٜ .يٛ٘جٝ تالا تيـتش تٛد

ايٗ آصٔايؾ دس ٔطاِؼٝ ديٍش ٔلش  ٔهادٜ خـهه تهشا     

ٜ   ⅓ٌاٚٞايی وهٝ تها    تغزيهٝ ؿهذٜ تٛد٘هذ     رست ػهيّٛ ؿهذ

ٗ   (،1997 ػهتش ديٕهٗ ٚ  ) تيـتش تهٛد  تهش تهٛدٖ   ػّهت رهايي

-راييٗ رست ػيّٛ ؿذٜ ٔلش  ٔادٜ خـه تشا  تيٕاس تا

ديهٛاسٜ ػهِّٛی   تاؿذ وهٝ  يٛ٘جٝ ٔٛسد اػتفادٜ ٕٔىٗ  ،تش

تغزيٝ ؿذٜ تِٛيذ ؿيش ٌاٚٞا   .داؿت یٙتالا ٚ ويفيت رايي

ويٌّٛشْ دس سٚص( تها ٔمهذاس تِٛيهذ     71/31) تيٕاس ػيلاط تا

ويٌّٛشْ دس سٚص( ٔـاتٝ تهٛد   21/31يٛ٘جٝ ) - ػيلاطدس 

ويّهٌٛشْ دس سٚص(   02/27) يٛ٘جٝ تهالا تيٕاس أا ٘ؼثت تٝ 

دس  (؛=P 0/ 009) تٛد٘ههذتههٝ ٔمههذاس لاتههُ تههٛجٟی تيـههتش 

ٌاٚٞا  تغزيٝ ؿذٜ تا جيشٜ ٞها  تهش    ديٍشٔـاتٝ ٔطاِؼٝ 

 ػهيلاط رايٝ ػيلاط يٛ٘جٝ دس ٔمايؼٝ تا جيشٜ ٞا  تش رايٝ 

)خهادْ   تِٛيذ وشد٘هذ   أا تا چشتی وٕتش ؿيش تيـتشرست 

% 4ؿههيش تلههحيح ؿههذٜ تههش اػههاع  (. 2009ٚ ٕٞىههاساٖ 

يٛ٘جهٝ تهالاتش تهٛد ٚ تها تيٕهاس       - ػهيلاط چشتی دس تيٕاس 

، أها دس  (P<05/0) ـهاٖ داد داس ٘اختلا  ٔؼٙی تالا يٛ٘جٝ

 ٔطاِؼههٝ ٔـههاتٝ تحههت تههاثيش تيٕههاس ٞهها لههشاس ٍ٘شرههت     

ٝ  (. ٕٞچٙيٗ دس تيٕهاس 2007وّيٙضوٕيت ٚ ٕٞىاساٖ )  يٛ٘جه

دسكذ چشتی ؿيش ارضايؾ ٔؼٙی داس  ٘ؼثت تٝ تيٕاس  تالا

دسكههذ لاوتههٛص  ؛(P<05/0) تههالا ٘ـههاٖ داد ػههيلاطداسا  

تِٛيهذ آٖ دس  ؿيش دس تيٗ تيٕاسٞا ٔـاتٝ تهٛد، أها ٔمهذاس    

تيـهتش تهٛد )جهذَٚ     تالا ٘ؼثت تٝ يٛ٘جٝتالا  ػيلاطتيٕاس 

چشتی ؿيش تحت تاثيش لهشاس ٍ٘شرهت    ٔـاتٝدس ٔطاِؼٝ  .(2

 رست ػيّٛ ؿذِٜٚی تِٛيذ رشٚتنيٗ ؿيش تا ارضايؾ ٘ؼثت 

تيـههتش ؿههذٜ تههٛد، وههٝ ارههضايؾ ٔلههش  ا٘ههشط  خههاِق 

 ا٘ذ صيشا استثهاش ٔثثتهی تها   ؿيشدٞی سا ػّت آٖ تياٖ وشدٜ

ٔلههش  ا٘ههشط  ٚ ٔههادٜ آِههی تخٕيههش  دس ؿههىٕثٝ داسد  

جيشٜ ا  وٝ  ،ديٍشدس آصٔايؾ  (.2008رلايضس ٚ ٕٞىاساٖ )

 رشٚتنيٗيٛ٘جٝ وُ ػّٛرٝ ٔلشری سا تـىيُ ٔی داد تِٛيذ 

، ػّهت  (1997ديٕهٗ ٚ ػهتش   ) ارضايؾ ريذا وهشدٜ تهٛد   ؿيش

. تيـهتش تهٛد   CPتفاٚت دس ايٗ ٔطاِؼٝ يٛ٘جٝ تا ويفيت ٚ 

وهٝ اص ٘ؼهثت ٞها     ( 1381) ٚ ٕٞىاساٖأاّ٘ٛ دس آصٔايؾ 

ذٜ اػهتفادٜ وهشدٜ تٛد٘هذ،    ٔختّف يٛ٘جٝ ٚ رست ػيّٛ ؿه 

تِٛيذ سٚصا٘ٝ چشتی ؿيش، دسكذ ٚ تِٛيذ سٚصا٘ٝ رشٚتنيٗ، 

لاوتٛص، ٔٛاد جأذ تذٖٚ چشتهی ٚ وهُ ٔهٛاد جأهذ ؿهيش      

وهٝ دِيهُ    ٞها ٘ـهاٖ ٘ذاد٘هذ   سداس  سا تيٗ تيٕاتغييش ٔؼٙی

 .شد٘ذخاكی تشا  آٖ تياٖ ٘ى
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تغزيهٝ وهشدٖ ػّهف    ايٗ ٔطاِؼهٝ تها   تاصدٜ خٛسان دس       

ٝ يٛ٘جٝ تالا    دٚ تيٕهاس ديٍهش تفهاٚت ٔؼٙهی داس     ٘ؼثت ته

يٛ٘جههٝ تههاصدٜ  -، اٌشچههٝ تيٕههاس ػههيلاط(P>05/0) ٘ذاؿهت 

تالاتش  داؿت أا تغزيٝ ػّف يٛ٘جٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ اكّی 

ػّٛرٝ دس ٔطاِؼٝ ٔـاتٝ تاصدٜ خهٛسان سا دس ٔمايؼهٝ تها    

وّيٙضوٕيهت  ) يشٜ ٞا  حاٚ  رست ػيّٛ ؿذٜ واٞؾ دادج

وهٝ دِيهُ آٖ سا وهاٞؾ لاتّيهت ٞضهٓ       (2007ٚ ٕٞىاساٖ 

٘تايج ٘ـاٖ ٔهی دٞهذ وهٝ ػهيلاص رست     . جيشٜ تياٖ وشد٘ذ

ٔادٜ خـه ػّٛرٝ جيشٜ غهزايی سا ٚلتهی تها     ⅔تا  ⅓تايذ 

ػيلاط يٛ٘جٝ تغزيٝ ٔی ؿٛد تـىيُ دٞذ تا حذاوثش ػهٛد  

 . دس ٔطاِؼههٝ ديٍههش (1997 شػههتديٕههٗ ٚ ) وؼههة ؿههٛد 

ٌاٚٞا  تغزيٝ ؿذٜ تا جيشٜ ٞا  تش رايٝ ػيلاط يٛ٘جٝ دس 

    ٝ ؿههيش ػههيّٛ ؿهذٜ  رست  ٔمايؼهٝ تها جيههشٜ ٞها  تههش رايه

ٚاتيهٛوغ ٚ  ) تيـتش  أها تها چشتهی وٕتهش تِٛيهذ وشد٘هذ      

  .(2004 واسي

 2تمشيثههاً  يٛ٘جههٝ -ػههيلاطدس تيٕههاس  ٘يتههشٚطٖتههاصدٜ      

( 2جهذَٚ  ) ش تهالاتش تهٛد  ٞها  ديٍه  دسكذ ٘ؼثت تٝ تيٕاس

 ٔؼٙههی داس ٘ثههٛددس تههيٗ تيٕاسٞهها اٌشچههٝ ايههٗ اخههتلا   

(05/0<P) ٜ٘ـاٖ دٞٙذٜ تٛاٖ ٔلشری ٘يتشٚطٖ. تاصد 

 ای خًنويتشيطن ايسٌ

ٜ تالاتش  رست ػيّٛ ؿذٜ تا 1دس تيٕاس       ا  ٘يتهشٚطٖ اٚس

َ  تهٛد دٚ تيٕهاس ديٍهش وٕتهش     ٘ؼثت تٝخٖٛ  وهٝ   (3)جهذٚ

( تذػهت آٚسد.  1985تشٚدسيهه ) اػت وٝ   اجٝئـاتٝ ٘ت

ٌاٚٞايی وٝ ػيلاط يٛ٘جٝ ٔلهش    ا  خٖٛ٘يتشٚطٖ اٚسٜ

(. أها دس  2004رلايهضس  ) وشد٘ذ تيـتش اص ػّف يٛ٘جٝ تهٛد 

 رست ػيّٛ ؿذٜ  وٝ ٘ؼثت وٕتش يیٞاشٜيٍش جئطاِؼٝ د

 دس گايَای تغزيٍ ضذٌ با جيشٌ َای آصمايطي ضيشي صفات تًليذی  مصشفي مادٌ خطك مياوگيه -2جذيل 

 ياحذ صفات
  **جيشٌ 

SEΜ 
1 2 3 

 ٔادٜ خـه ٔلشری

 ؿيش                                         يذتِٛ

 دسكذ چشتی 4 تشاػاع ؿذٜ تلحيح ؿيش

 سٚص دس ٌشْ ويّٛ

 سٚص دس ٌشْ ويّٛ

 سٚص دس ٌشْ ويّٛ

*a95/22a20/23c64/1808/1
ab71/31 a21/31 c02/27 77/1 
bc80/27ab76/29c38/2580/0 

ECM) ا٘شط  تشاػاع ؿذٜ تلحيح ؿيش
 26/2 23/26 58/30 60/31 سٚص دس ٌشْ ويّٛ (1

 bc16/3ab31/3a35/306/0 دسكذ ؿيش چشتی

 08/107/196/007/0 سٚص دس ٌشْ ويّٛ چشتی  تِٛيذ

 65/275/274/203/0 دسكذ رشٚتنيٗ

 90/088/073/005/0 سٚص دس ٌشْ ويّٛ رشٚتنيٗ تِٛيذ

 04/0 67/4 64/4 77/4 دسكذ لاوتٛص 

 a61/1 ab51/1 bc27/1 08/0 سٚص دس ٌشْ ويّٛ لاوتٛص تِٛيذ

 34/825/831/809/0 دسكذ تذٖٚ چشتی جأذ ٔٛاد

 14/0 26/2 69/2 82/2 سٚص دس ٌشْ ويّٛ تذٖٚ چشتی جأذ ٔٛاد

2تاصدٜ ٘يتشٚطٖ
 18/3 95/21 88/23 16/22 دسكذ 

 15/1 28/1 36/1 32/1   3تاصدٜ خٛسان

 .(>05/0P) ٞؼتٙذ داس ٔؼٙی آٔاس  ِحاظ تٝ سديف ٞش دس تفاٚتٔ حشٚ  داسا  ٞا  ٔياٍ٘يٗ تفاٚت*

رست  %10-% يٛ٘جٝ 30(3 جيشٜ يٛ٘جٝ( ٚ-)ػيلاطرست ػيّٛ ؿذٜ  %20-% يٛ٘جٝ 20(2 جيشٜ (،ػيلاط تالا)رست ػيّٛ ؿذٜ  % 30-% يٛ٘جٝ 10(1**جيشٜ

 (يٛ٘جٝ تالا)ػيّٛ ؿذٜ 

1- ECM ;3246/0 (تِٛيذ ؿيش ( kg + ))96/12 (شتیتِٛيذ چ ( kg + ))04/7 (ٗتِٛيذ رشٚتني ( kg؛)) Orth , 1992 

 100(( * kg ٔلشری ) رشٚتنيٗ)  /((kg ) )تِٛيذ رشٚتنيٗ; تاصدٜ ٘يتشٚطٖ -2

 .ECM (kg/d)/DMI (kg/d)تاصدٜ خٛسان;-3
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ٜ ٙذ ٛ٘جهٝ داؿهت  يلاط يدس تشاتش ػه  ٖ ٘يتهشٚطٖ اٚس  ا  خهٛ

  تالاتش تٛد وٝ ػّت آٖ سا ٕٞضٔاٖ ٘ثٛدٖ آصاد ؿذٖ ا٘شط

 ديٕٗ ٚ  ( ٘ذاٖ وشديدس ؿىٕثٝ ترشٚتنيٗ لاتُ تجضيٝ ٚ 

تشا  ٌاٚٞها   جيشٜ دس رشاٞٓ وشدٖ رشٚتنيٗ لاتُ دػتشع

 (.NRC 2001تِٛيذ ؿيش ٔی تاؿذ )دس 

ٝ (. 2006تشيتٛ ٚ تشٚدسيه  ٚ 1997 ػتش  تٛا٘هذ یٔه  اٌشچه

ٛ٘جهٝ تاؿهذ وهٝ    يلاط يػ CPـتشيت  شيٝ رزيػّت تجض تٝ

آٖ  یان دس ؿههىٕثٝ ٚ دس رههيههذ آٔٛ٘يههؾ تِٛيتاػههث ارههضا

ٖ تتٛؿٕيٗ ٚ  ) ؿٛدیذ اٚسٜ دس وثذ ٔيؾ تِٛيارضا -اچا٘ها

جيههشٜ ٔمههذاس دس  رههشٚتنيٗ تههالإٞچٙههيٗ (. 1990اػههٕيض  

 ; 1998 تهاتّش ) ا  خٖٛ سا ارضايؾ ٔی دٞهذ ٘يتشٚطٖ اٚسٜ

ٔيّهی   20تيـهتش اص   ، وهٝ اٌهش  (2005ٕىاساٖ ٞٚاتيٛوغ ٚ 

تاػهث وهاٞؾ ٘هش  آتؼهتٙی دس     تاؿهذ  ٌشْ دس دػی ِيتش 

  (.ٕٞىاساٖ ٚاتيٛوغ ٚ 2005) ٌاٚٞا  ؿيشدٜ ٔی ؿٛد

                ایَای ضکمبٍفشاسىجٍ

ا٘ذاصٜ ٌيهش  ؿهذٜ ٔهايغ     pHٔيضاٖ    اخيشدس ٔطاِؼٝ    

 داسيٛ٘جههٝ تههٝ طههٛس ٔؼٙههی   -ؿههىٕثٝ دس تيٕههاس ػههيلاط 

(05/0>P)،     ٗ أها   ،تهش تهٛد  ٘ؼثت تهٝ دٚ تيٕهاس ديٍهش رهايي

ٝ  ٚتهالا   ػيلاطتيٕاس  pH ٔياٍ٘يٗ تهالا ٔـهاتٝ تهٛد     يٛ٘جه

دس تيٕاس وٝ تٝ دِيُ ٔلش  ٔادٜ خـه تيـتش  (3جذَٚ)

ٝ   .تاؿهذ  ٔی يٛ٘جٝ -ػيلاط وهشاع ٚ  ) دس ٔطاِؼهات ٔـهات

ٚ  خهههادْ ٚ 2006تشيتهههٛ ٚ تشٚدسيهههه  ٚ 2003وهههأثض 

 ؿىٕثٝ دس جيشٜ يٛ٘جهٝ تيـهتش تهٛد    pH (2009 ٕٞىاساٖ

   ٝ ػٛػهت  ٖٚ) وٝ تا تٛجٝ تٝ ظشريت تهارش  تهالاتش يٛ٘جه

آِههٗ  ٚ 1997ٔشتٙههض ) ( ٚ ارههضايؾ رؼاِيههت جٛيههذ1994ٖ

ٝ  دس ٕٞچٙهيٗ   تاؿهذ. لاتُ تٛجيٝ ٔی( 1997   چٙهذ ٔطاِؼه

 (1996ٞشيؼهتٛ ٚ تشٚدسيهه    ٚ 1997ديٕٗ ٚ ػتش ) ديٍش

ػههيّٛ ؿههذٜ  ٘ؼههثت ٞهها  ٔختّههف يٛ٘جههٝ ٚ رست اصوههٝ 

ا  دس تههيٗ تيٕاسٞهها ؿههىٕثٝ pH، اػههتفادٜ وههشدٜ تٛد٘ههذ 

يه تهاس دس طهَٛ    pHٌيش  ا٘ذاصٜتٝ تٛجٝ تا  .دٔـاتٝ تٛ

ٍههٛ  تغييههش دس اِ (ػههاػت تؼههذ اص خههٛسان دٞههی 4)سٚص 

ٔختّفهی تهيٗ تيٕاسٞها     ٔمذاسٞا  ذتٛا٘ٞا  ديٍش ٔیصٔاٖ

وهٝ دِيهُ تفهاٚت دس تهيٗ ٔطاِؼهات اػهت ٚ        داؿتٝ تاؿذ

 pHتاثيش صياد  تش وٝ ٘ؼثت ػّٛرٝ تٝ وٙؼا٘تشٜ  ٕٞچٙيٗ

لاتهُ تٛجهٝ    .دس تيٗ ٔطاِؼات تفهاٚت داؿهت   ؿىٕثٝ داسد

 ،تاؿهذ تالا ٔی ايٗ ٔطاِؼٝدس ٘ؼثت وٙؼا٘تشٜ  اٌشچٝاػت 

دس ٘تيجهٝ   ،ٔٙاػهة تهٛد   pHدس ٕٞهٝ تيٕاسٞها ٔمهذاس    أا 

 .ٍ٘شرتا  تحت تاثيش ٔٙفی لشاس ٞضٓ اِي

 اسيذ َای چشب فشاس

تحههت تههاثيش  ( VFAرههشاس )ت اػههيذٞا  چههشب  غّظهه     

آصٔههاؽ ، وهٝ تها ٘تهايج    (P>05/0)ٙهذ  تيٕاسٞها لهشاس ٍ٘شرت  

ٔٛارك تٛد؛ دس ٔطاِؼٝ آٟ٘ا  (2007) وّيٙضوٕيت ٚ ٕٞىاساٖ

ريٛ٘هات  ٚ ٘ؼثت اػتات تٝ رشٚ رشاساػيذٞا  چشب غّظت 

غّظهت اػهتات تهذٖٚ تغييهش      ٚ ٞا ٔـاتٝ تٛددس تيٗ جيشٜ

تهٝ طهٛس خطهی     ٘جٝ دس جيشٜ ٞها رشٚريٛ٘ات تا ارضايؾ يٛ

  ارضايؾ ٘ـاٖ داد.

چهشب رهشاس     دس ايٗ ٔطاِؼٝ غّظت وُ ٔٛلاس اػهيذٞا     

ٝ ٔطاِؼهات  ٘ؼثت تٝ ٔمذاس آٟ٘ها دس  تِٛيذ   )يا٘هً   ٔـهات

 ،تاؿذراييٗ ٔی (1995ٞاتفيّذ ٚ ٚايٕش  ٚ 2003ٚتٛؿٕيٗ 

٘ؼثت تٝ دٚ  يٛ٘جٝ -ػيلاطدس تيٕاس ايٗ ٔمذاسٞا ٕٞچٙيٗ 

ٞا  ، راييٗ تٛدٖ ٔمهذاس تِٛيهذ اػهيذ   تٛدوٕتش  تيٕاس ديٍش

دس حهذ   ٘ذاؿتٝ تاؿذ ٚ ارت pHچشب رشاس ٔٙجش ؿذٜ وٝ 

   .(2006وشاع ٚ اٚتضَ ) يشدٔطّٛب لشاس ٌ

تهٛتيشات  ٚ  تهالا  اػتات ٚ رشٚريٛ٘ات دس تيٕاس ػهيلاط      

تِٛيهذ اػهتات   ٕٞچٙهيٗ   ،٘ذتيـتش تٛدتالا دس تيٕاس يٛ٘جٝ 

ؼثت تهٝ دٚ تيٕهاس ديٍهش وٕتهش     ٘يٛ٘جٝ  -ػيلاطدس تيٕاس 

وهٝ   ،(P>05/0)تٛد اٌشچٝ ايٗ تفاٚت ٞا ٔؼٙی داس ٘ثٛد٘ذ 

اِيا  لاتُ تٛجيهٝ  وٕتش تجضيٝ  تش ٚراييٗ  pHتا تٛجٝ تٝ 

ٚلتهی ٌاٚٞها   ( 1997) أا دس آصٔايؾ ديٕٗ ٚ ػهتش  اػت.

-رمط اص ػيلاط يٛ٘جٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ ػّٛرهٝ اػهتفادٜ ٔهی   

تشا  ٘ؼثت اػتات دس ٔمايؼٝ تٕايُ تٝ ارضايؾ سا  ،وشد٘ذ

جهايٍضيٙی  دس ٕٞچٙيٗ  ؛ٔـاٞذٜ وشد٘ذ رست ػيّٛ ؿذٜتا 

غّظههت ٚ وههُ  VFA رست ػههيّٛ ؿههذٜػههيلاط يٛ٘جههٝ تهها 

تحت تاثيش تيٕاسٞها لهشاس    ا  رشٚريٛ٘ات ٚ تٛتيشاتؿىٕثٝ

ا  تٝ طهٛس خطهی   وُ ٚ اػتات ؿىٕثٝ VFAأا  ،ٙذٍ٘شرت

 يٗ ٔحمهك چٙهذ  .(2006تشيتٛ ٚ تشٚدسيهه  ) ذتٙواٞؾ داؿ

 ٚ 2002 ٚ ٕٞىاساٖ اٚ٘يتی ٚ 1996 ٞشيؼتٛ ٚ تشٚدسيه)

ا  تههشاوٓ ؿههىٕثٝ٘يههض وههاٞؾ ( 2004ٕٞىههاساٖ  اٚ٘يتههی ٚ
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يها   ،تا ػيلاط يٛ٘جٝ رست ػيّٛ ؿذٜاػتات سا دس ٔمايؼٝ 

ٜ  يٛ٘جهٝ تها   تخـهی اص ػهيلاط   وهٝ  ٚلتی   رست ػهيّٛ ؿهذ

، ايهٗ تيهاٍ٘ش ارهضايؾ    ذ سا ٌضاسؽ وشد٘هذ جايٍضيٗ ٔی ؿ

ٕثٝ دس تِٛيذ اػتات تا ٔلهش  يٛ٘جهٝ ٘ؼهثت    رؼاِيت ؿى

دس ٘تهايج آصٔهايؾ    اخهتلا   .تٝ رست ػيّٛ ؿذٜ ٔی تاؿذ

ٔلهش  ػّهف   ٔی تٛا٘ذ تهٝ دِيهُ    ٞاآصٔايؾ ٗاخيش تا اي

ٚ يا ٔشحّٝ ؿهيشدٞی ٌاٚٞها ٚ   يٛ٘جٝ تٝ ؿىُ ػيّٛ ؿذٜ 

وهٝ تهش ٔلهش      تاؿذطَٛ ٔذت آصٔايؾ دس ايٗ ٔطاِؼٝ 

تهٝ طهٛس    .ٔٛثش اػهت ٔادٜ خـه ٚ ٔيضاٖ تخٕيش ؿىٕثٝ 

رست % 60يا  % ػّف يٛ٘ج60ٝ اص (1985) تشٚدسيهٔـاتٝ 

ارضايؾ ٘ؼثت  ٌاٚٞا اػتفادٜ وشد وٝتغزيٝ دس  ػيّٛ ؿذٜ

 وههٝ آٚسد ا  دس ػّههف يٛ٘جههٝ سا تذػههتاػههتات ؿههىٕثٝ

ارههضايؾ تِٛيههذ اػههتات ؿههىٕثٝ ا  سا تهها ٔلههش  تههالاتش 

چشتی ٔحتٛ  راييٗ تا تٛجٝ تٝ ايٙىٝ  .يٛ٘جٝ تاييذ ٔی وٙذ

رهاييٗ   ٚ ٘ؼهثت ( 5/5ؿهىٕثٝ )  pH  ؿيش تا ٔياٍ٘يٗ راييٗ

)ياً٘  تاؿذٕٞضٔاٖ ٔی (0/2تا  7/1رشٚريٛ٘ات ) اػتات تٝ

 راييٗ ٘ثٛد، دس ايٗ آصٔايؾ چشتی ؿيش (2003ٚ تٛؿٕيٗ 

دس ػٝ   دس حذ ٔطّٛب ٚ٘ؼثت اػتات تٝ رشٚريٛ٘ات صيشا 

ٔههی تاؿههذ.   6ؿههىٕثٝ تههالا   pHتيٕههاس اػههتفادٜ ؿههذٜ  

ٔطاِؼهات   ٔطهاتك ٘ؼهثت اػهتات تهٝ رشٚريٛ٘هات     ٙيٗ ٕٞچ

ٚ  2007، ٞشيؼههتٛ ٚ تشٚدسيههه  1985ديٍههش )تشٚدسيههه 

 ديٍهش دس تيٕاس يٛ٘جٝ تالاتش اص  ( 2006تشيتٛ ٚ تشٚدسيه 

ٚ دس ػِّٛض ٔٙاػة تجضيٝ دِيُ آٖ وٝ  .تيٕاسٞا تؼت آٔذ

ٝ  ٔهی تاؿهذ  ٘ؼهثت اػهتات دس ؿهىٕثٝ    ارضايؾ ٘تيجٝ    وه

ٜ ٙتض چشتهی ؿهيش   ريؾ ػهاص اكهّی ػه   اػتات  -)ٖٚ تهٛد

 .ذدٞارضايؾ ٔیسا چشتی ؿيش ٔحتٛ  ( ٚ 1994ػٛػت 

 ويتشيطن آمًوياکي ضکمبٍ

رست ػهيّٛ  آٔٛ٘ياوی ؿهىٕثٝ تها جهايٍضيٙی    ٘يتشٚطٖ      

ٗ  تا ػّف يٛ٘جٝ واٞؾ يارت ؿذٜ ٞها  ِٚی اختلا  ٔيهاٍ٘ي

ٝ دس تيٕهاس  ، ٞشچٙذ (P>05/0) داس ٘ـذٔؼٙی ذاس ٔمه  يٛ٘جه

دٞهذ ػّهف يٛ٘جهٝ    ٘ـاٖ ٔهی  ٚٚاحذ وٕتش ٔی تاؿذ  2آٖ 

تالا دس ايٗ آصٔايؾ تِٛيذ آٔٛ٘يهان دس ؿهىٕثٝ سا وهاٞؾ    

٘يهض  واٞؾ آٔٛ٘يان تِٛيهذ ٔيىشٚتهی   تٝ د٘ثاَ دادٜ اػت، 

ٚ ٕٞاٖ طٛس وهٝ دس جهذَٚ    (NRC2001 ) ياتذواٞؾ ٔی

آٔذٜ تاصدٜ ٘يتشٚطٖ سا ٞٓ تا حذٚد  تحت تهاثيش لهشاس    2

 

( ي N-NH3، اسيذَای چشب فشاس ضکمبٍ )ميلي مًلاس دس ليتش(، ويتشيطن آمًوياکي ضکمبٍ )  pH –3جذيل 

 (BUNای خًن ) ويتشيطن ايسٌ

  **جيشٌ   
SEM 

 3 2 1  گيشی ضذٌصفت اوذاصٌ

pH ٝؿىٕث  *a63/6 b25/6 ab49/6 19/1 

 35/3 41/71 58/65 91/75  وُ اػيذٞا  چشب رشاس

 11/3 75/57 68/52 46/61  اػتات

 59/1 61/8 12/8 34/9  رشٚريٛ٘ات

 15/1 96/3 44/3 62/3  تٛتيشات

 12/1 36/1 32/1 34/1  ٚاِشيه

 17/1 96/1 12/1 14/1  ايضٚ ٚاِشيه

 51/1 93/6 63/6 74/6  اػتات/ رشٚريٛ٘ات

BUN )14/1 31/23 42/24 83/21  )ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش 

N-NH3 )84/1 22/11 32/12 74/12  )ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش 

 .(>05/0P) ٞؼتٙذ داس ٔؼٙی آٔاس  ِحاظ تٝ سديف ٞش دس ٔتفاٚت حشٚ  داسا  ٞا  ٔياٍ٘يٗ تفاٚت*

-% يٛ٘جٝ 30(3 جيشٜ يٛ٘جٝ( ٚ-)ػيلاطرست ػيّٛ ؿذٜ  %20-% يٛ٘جٝ 20(2 جيشٜ (،ط تالاػيلا)رست ػيّٛ ؿذٜ  % 30-% يٛ٘جٝ 10(1**جيشٜ

 (يٛ٘جٝ تالا)رست ػيّٛ ؿذٜ  10%
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دس  (1985) تشٚدسيهه  ٞها  آصٔهايؾ  ايٗ ٘تايج تا دٞذ.ٔی

ٖ  ،آصٔايؾ دْٚ ٚ وّيٙضوٕيهت ٚ  ( 2002) اٚ٘يتی ٚ ٕٞىهاسا

ٔٛارك تٛد، وٝ دس ٔطاِؼات ا٘جهاْ ؿهذٜ    (2007) ٕٞىاساٖ

تيٗ ػطٛح ٔختّف يٛ٘جٝ ٚ  آٔٛ٘ياوی٘يتشٚطٖ ٘يض تِٛيذ  

دس ٕٞچٙهيٗ  . رست ػيّٛ ؿذٜ اخهتلا  ٔؼٙهی داس ٘ذاؿهت   

ٖ وّيٙضوٕيهت   ٔطاِؼٝ حتهی تها ارهضايؾ    ( 2007) ٚ ٕٞىهاسا

٘يتهشٚطٖ   غّظهت  ارضايؾ يٛ٘جٝ دس جيشٜ ٚ ا٘ذاصٜ لطؼات

ػّهت سا  وهٝ  ، دس تيٗ تيٕاسٞا ٔـاتٝ تٛد ؿىٕثٝ یآٔٛ٘ياو

ٖ   اػتفادٜ اص اٚسٜ ٝ  CP ٔٙثهغ  تهٝ ػٙهٛا رهشٚتنيٗ لاتهُ    وه

 .تيهاٖ وشد٘هذ   ،داسدٍ٘ٝ ٔی تالاجيشٜ سا  ،تجضيٝ دس ؿىٕثٝ

ٌاٚٞههايی وههٝ تهها  (1997) ػههتشدس آصٔههايؾ ديٕههٗ ٚ أهها 

تهالاتش   ا ؿىٕثٝآٔٛ٘يان ػيلاط يٛ٘جٝ تغزيٝ ؿذٜ تٛد٘ذ 

رست ه ػْٛ ٚ دٚ ػْٛ ٘ؼثت تٝ ٌاٚٞا  تغزيٝ ؿذٜ تا ي

( دس 1985) تشٚدسيههههٕٞچٙهههيٗ ، داؿهههتٙذ ػهههيّٛ ؿهههذٜ

( ٘يهض ٕٞهيٗ   1996) آصٔايؾ اَٚ ٚ ٞشيؼهتٛ ٚ تشٚدسيهه  

 ػهتش ديٕهٗ ٚ  تهش ٕٞهيٗ اػهاع     .سا ٔـاٞذٜ وشد٘ذ٘تايج 

رست ػيّٛ جايٍضيٙی ػيلاط يٛ٘جٝ تا  ( تياٖ وشد٘ذ1997)

سا تهٝ د٘ثهاَ   رشٚتنيٗ لاتُ تجضيٝ دس ؿهىٕثٝ  واٞؾ  ؿذٜ

آٔٛ٘يهان  تِٛيذ واٞؾ وٓ دس رشٚتنيٗ جيشٜ تاػث  ٚداسد، 

، تٟثههٛد تههاصدٜ ٔلههش  رههشٚتنيٗ ٚ ؿههىٕثٝ دس تههشرههاييٗ

تها  ػهلاٜٚ تهشايٗ   س  ارضايؾ دس تِٛيذ ؿيش ٔی ؿٛد. ٔمذا

درؼی تٝ ٘يتشٚطٖ  دسكذ 15تا  6ضيٙی ػيلاط يٛ٘جٝ جايٍ

   ٔحيط واٞؾ ٔی ياتذ.
 

 گيشی وتيجٍ

تشا  سػهيذٖ تهٝ تِٛيهذ تٟيٙهٝ دس اٚايهُ ؿهيشدٞی ٚ            

  ٝ -تاصدٜ ٔٙاػة خٛسان تا تٛجٝ تٝ ايٗ ٔطاِؼهٝ ٚ ٔطاِؼه

ٞا  ٔـاتٝ اػتفادٜ اص ٘ؼثت تشاتهش ػّهف يٛ٘جهٝ ٚ رست    

ٔٙاػهة  يهُ تِٛيهذ   ػيّٛ ؿذٜ تشا  ٌاٚٞا  ؿيش  دس اٚا

جيهشٜ  تاؿذ. ٔلش  ٔادٜ خـه ٍٞٙأی وٝ ٌاٚٞا تها  ٔی

 يٛ٘جٝ تالاجيشٜ تغزيٝ ؿذ٘ذ دس ٔمايؼٝ تا  يٛ٘جٝ -ػيلاط

رست تغزيٝ يٛ٘جٝ خـه تها ٘ؼهثت تيـهتش اص     .تيـتش تٛد

دس ری واٞؾ ٔادٜ خـه ٔلشری تِٛيذ ؿهيش   ػيّٛ ؿذٜ

ٝ    داد سا ٘يض وهاٞؾ  رشٚريٛ٘هات   ، اٌشچهٝ ٘ؼهثت اػهتات ته

ٚ دسكهذ چشتهی ؿهيش ٔمهذاس       ٕايُ تٝ ارهضايؾ داؿهت  ت

آٔٛ٘يهاوی ؿهىٕثٝ تها جهايٍضيٙی     ٘يتهشٚطٖ   .يارتارضايؾ 

تهاصدٜ   د ٚدا٘ـهاٖ  تا ػّف يٛ٘جٝ واٞؾ  رست ػيّٛ ؿذٜ

ذ.ٌشديهههتٟتهههش  يٛ٘جهههٝ -ػهههيلاطدس تيٕهههاس  ٘يتهههشٚطٖ
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 .271-280 كفحٝ ٞا  2، ؿٕاس33ْٜ وـاٚسص  ايشاٖ جّذ ػّٛ

Allen M S, 1997. Relationship between Fermentation Acid Production in the rumen and the requirement for 

Physically Effective Fiber, J Dairy Sci 80:1447. 

Beauchemin K A, Buchanan-Smith J G, 1990. Effects of fiber source and method of feeding on chewing 

activities, digestive function and productivity of dairy cows, J Dairy Sci 73:749–762. 

Brito A F, Broderick G A, 2006. Effect of varying dietary ratios of alfalfa silage to corn silage on production 

and nitrogen utilization in lactating dairy cows, J Dairy Sci 89 (10):3924-3938. 

Broderick G A, 1985. Alfalfa silage or hay versus corn silage as the sole forage for lactating dairy cows, J 

Dairy Sci 68:3262-3271. 

Brouk M, Belyea R, 1993. Chewing activity and digestive responses of cows fed alfalfa forages. J Dairy Sci 

76(1):175-182. 

Butler W R, 1998. Effect of protein nutrition on ovarian and uterine physiology in dairy cattle. J Dairy Sci 

81:2533-2539. 

Chalupa W, McCullough M E, 1967. Nutritional evaluation of forage crops regional research project S-45 .J 

Anim Sci 26(5):1135-1143. 

Dhiman T R, Satter L D, 1997. Yield response of dairy cows fed different proportions of alfalfa silage and 

corn silage. J Dairy Sci 80(9):2069-2082. 



 1311/ سال4شماره  22هاي علوم دامی/ جلذ وهشنشریه پژ                                                 اکبري افجانی، زالی و ...                                   126

 

Enemark J M D, Jørgensen R J, Enemark P S, 2002. Rumen acidosis with special emphasis on diagnostic 

aspects of subclinical rumen acidosis: a review, Vet Zootech, 42:16-29. 

Hristov A N, Broderick G A, 1996. Synthesis of microbial protein in ruminally cannulated cows fed alfalfa 

silage, alfalfa hay, or corn silage, J Dairy Sci 79(9):1627-1637. 

Hatfield RD, Weimer P J, 1995. Degradation characteristics of osolated and in situ cell wall lucerne pectic 

polysaccharides by mixed ruminal microbes.  J Sci Food Agric, 69:185-196. 

Jorgensen N A, Schultz L H, Barr G R, 1965. Factors influencing milk fat depression on rations high in 

concentrates, J Dairy Sci 48(8):1031-1039. 

Khadem A, Sharifi A M, Afzalzadeh A, Rezaeian M, 2009. Effects of diets containing alfalfa hay or barley 

flour mixed alfalfa silage on feeding behavior, productivity, rumen fermentation and blood metabolites in 

lactating cows. J Anim Sci 80(4):403-410. 

Kleinschmit D H, Schingoethe D J, Hippen A R, Kalscheur K F, 2007. Dried distillers grains plus solubles 

with corn silage or alfalfa hay as the primary forage source in dairy cow diets. J Dairy Sci 90(12):5587-

5599. 

Kohn R A, Dunlap T F, 1998. Calculation of the buffering capacity of bicarbonate in the rumen and In Vitro, 

J Anim Sci 76:1702–1709. 

Krause M K, Combs D K, 2003.Effects of forage particle size, forage source, and grain fermentability on 

performance and ruminal pH in mid lactation cows, J Dairy Sci, 86:1382–1397. 

Krause K M, Oetzel G R, 2006. Understanding and preventing subacute ruminal acidosis in dairy herds: a 

review. Anim Feed Sci Technol 126: 215–236. 

Mertens D R, 1997. Creating a system for meeting the fiber requirements of dairy cows, J Dairy Sci 80 

(7):1463-1481. 

Nagaraja, T. G. and E. C. Titgemeyer. 2007. Ruminal Acidosis in Beef Cattle: The current microbiological 

and nutritional outlook, J Dairy Sci 90 (E. Suppl.): E17–E38.  

Onetti S G, Shaver R D, McGuire M A, Palmquist  D L, Grummer R R, 2002.Effects of supplemental tallow 

on performance of dairy cows fed diets with different corn silage :alfalfa silage ratios, J Dairy Sci 

85:632–641. 

Onetti S G, Reynal S M, Grummer R R, 2004. Effect of alfalfa forage preservation method and particle 

length on performance of dairy cows fed corn silage-based diets and tallow, J Dairy Sci, 87:652–664. 

Ottenstein D M, Batler D A, 197. Improved gas chromatography separation of free acids C2-C5 in dilute 

solution, Anal Chem, 43, 952-955. 

Plaizier J C, 2004. Replacing chopped alfalfa hay with alfalfa silage in barley grain and alfalfa-based total 

mixed rations for lactating dairy cows. J Dairy Sci 87(8):2495-2505. 

Plaizier J C, Krause D O, Gozho G N, McBride B W, 2008. Subacute ruminal acidosis in dairy cows: The 

physiological causes, incidence and consequences. The Veterinary Journal 176(1):21-31. 

Russell J B, 2002. Rumen microbiology and its role in ruminant nutrition, Ithaca NY 199p. 

SAS. 2004. SAS/STAT Users Guide. Release 9.1.2. SAS Inst. Inc., Cary, NC. 

Van Soest  P J, 1994. Nutritional ecology of the ruminant. 2nd ed. Cornell University Press, Ithaca, NY. 

Wattiaux M A, Karg K L, 2004. Protein level for alfalfa and corn silage-based diets: I. Lactational response 

and milk urea nitrogen. J Dairy Sci 87(10):3480-3491. 

Wattiaux M A, Nordheim E V, Crump A P, 2005. Statistical evaluation of factors and interactions affecting 

dairy herd improvement milk urea nitrogen values in commercial Midwest dairy herds. J Dairy Sci 

88:3020-3035. 

Yang W Z, Beauchemin K A, 2003. Effects of physically effective NDF on rumen fermentation and nutrient 

digestion of dairy cows fed diets based on barley or corn silages. J Dairy Sci 88: 1090 -1098. 

 


