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 چکیذُ

 ٝ وفؼاـی وجلاٙ، قـیٚ، آٞٛؽ، ٌبْٗ ُٜؽٕ ٝاـیت٠ پٜح وبق ٝ وٞغت هبثْ اٛفلی اـقیبثی ٜٗظٞـ ث٠ آقٗبیً ایٚ     

 ث٠ ٌی٘یبیی تفًیجبت. اٛدبٕ ُفكت( ٘یٚیًِ ًفث١ٞیؽـاق آٛكیٖ ٗٞٓتی) آٛكیٖ ضضٞـ ػؽٕ ٝ ضضٞـ ٌفایظ ؼـ 2آؾـ

 ُٜؽٕ ٝاـیت٠ 5 ،(AMEn)اقت ثفای ٌؽٟ تّطیص ظب١فی وبق ٝ وٞغت ْهبث اٛفلی ٗوبؼیف ٝ ٌؽ تؼییٚ اوتبٛؽاـؼ ـ٢ٌٝبی

١بی  خیفٟؼـ  ( ًیُٔٞفٕ ؼـ ُفٕ 2/0 ٝ ِلف) آٛكیٖ وغص ؼٝ ثب ُٜؽٕ ١بی ٝاـیت٠ اٛٞاع% 62 ضبٝی ؿؿایی خیفٟ 10 ؼـ

 آقٗبیً ثّٞـت ٝ ُفٕ  751±32/3 ٝقٛی ٗیبِٛیٚ ثب ٛف ٌُٞتی خٞخ٠ هغؼ٠ 60 اق اوتلبؼٟ ثبوٞیب -ُٜؽٕثف پبی٠   ؿؿایی

 تبثیف تطت ُٜؽٕ ١بی ؼا٠ٛ AMEn ٗوبؼیف. ٌؽ تؼییٚ ـٝقُی 31آی 21 وٚ ؼـ تّبؼكی ًبٗلاً عفش هبٓت ؼـ كبًتٞـیْ

 قـیٚ ٝاـیت٠ ؼـ AMEn ٗیكاٙ ثبلاتفیٚ. ؼثٞ تـیفٗ ًیُٔٞفٕ ؼـ ًیًٔٞبٓفی 29/3191 تب 25/3120 ثیٚ ٝ ِٛفكت هفاـ ٝاـیت٠

 07/3150± 37/23 ثفاثف ؼا٠ٛ ُٜؽٕٝاـیت٠ ١بی   AMEn ٗوؽاـ ٗیبِٛیٚ ٝ ٌؽ ١ؽٍٟٗب وجلاٙ ٝاـیت٠ ؼـ آٙ ً٘تفیٚ ٝ

 اككٝؼٙ ( Pٝ <01/0ثغٞـ ٗؼٜی ؼاـی تطت تبثیف اككٝؼٙ آٛكیٖ هفاـ ُفكت) AMEnٗوبؼیف   .ثٞؼ ًیُٔٞفٕ ؼـ ًیًٔٞبٓفی

اثفات ٗتوبثْ ثیٚ  .ؽٌ ُٜؽٕ ؼا٠ٛ ١بی ٝاـیت٠ AMEn ؼـِؽی 45/11 اككایً جتوث٠ عٞـ ٗتٞوظ  ١ب خیفٟ ث٠ آٛكیٖ

اق ـٝی  AMEnتدكی٠ ٝ تطٔیْ ـُفویٞٙ زٜؽ ٗتـیفٟ ث٠ ٜٗظٞـ تػ٘یٚ  .ٛجٞؼٝاـیت٠ ؼا٠ٛ ُٜؽٕ ٝ اككٝؼٙ آٛكیٖ ٗؼٜی ؼاـ 

ایٚ  ٌؽ. 99/0ثب ضفیت تجییٚ   EE15/144  +Ash 52/986- 03/4827  ;AMEn  ٗؼبؼ٠ٓ تٞٓیؽث٠  تفًیجبت ٌی٘یبیی ٜٗدف

كیٖ ١بی تدكی٠ ًٜٜؽٟ پٔی وبًبـیؽ١بی ؿیفٍٛبوت٠ ای ثغٞـ ٝاضطی وجت اككایً ٗوبؼیف ًبـثفؼ آٛآقٗبیً ٍٛبٙ ؼاؼ 

 اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ٗیِفؼؼ.

 

 ، خیفٟ ًبٌُْٗٞتی  خٞخ٠ ،ظب١فی  وبق ٝ وٞغت هبثْ اٛفلی آٛكیٖ، ُٜؽٕ،: کلیذی ّای ٍاصُ
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Abstract 

The aim of this experiment was to determine metabolizable energy of five wheat varieties (Alvand, 

Zarrin, Sabalan, Sardari and Azar2) with or without enzyme supplementation (multi enzyme 

carbohydrase Kemin). Chemical composition and nitrogen corrected apparent metabolizable energy 

of wheat varieties was determined by standard  and complete diet (wheat-soybean meal) method 

respectively.  Ten diets containing 62% of experimental wheat varieties  and enzyme (0 or 0.2 

gr/Kg of diet) were used. Sixty 21-day old male broiler chicks, with average initial body weight 

751±3.32 g were used in a completely randomized design  in a factorial arrangement. The AMEn 

values of wheat experimental varieties did not have significant difference. The AMEn content of 

wheat varieties ranged from 3120.25 to 3191.29 Kcal/kg, and the highest and lowest AMEn content 

were related to  Zarrin and Sabalan varieties, respectively. The average AMEn content of wheat 

varieties was 3150.07± 22.37 Kcal/kg. Enzyme supplementation increased the AMEn content of 

wheat grain up to 11.45% (P<0.01). No  interaction was found between wheat varieties and enzyme 

addition on AMEn content. The equation of AMEn = 4827.03-986.52 Ash+144.15 EE (R
2
= 0.99) 

showed the best fit as the predictor of AMEn content of wheat from chemical composition. This 

experiment demonstrated that kemin a non – starch polysacide degrading enzyme can improve the 

metabolizable energy content of wheat grain.  
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 هقذهِ

ضبِْ اق آ٢ٛب ػ٘ؽٟ اخكاء  ؿلات ٝ كفآٝـؼٟ ١بی     

ؼٓیْ ثػً  ١٘یٚ ث٠ ٝ ؼاؼٟخیفٟ ؿؿایی عیٞـ ـا تٌٍیْ 

١بی ؿؿایی ػ٘ؽٟ ػٞاْٗ ضؽ تـؿی٠ ای ٗٞخٞؼ ؼـ خیفٟ 

ٛیك اق ؿلات ٍٜٗبء ٗی ُیفٛؽ. ػبْٗ ضؽ تـؿی٠ ای عیٞـ 

أِی ؼـ ثؼضی اق ؼا٠ٛ ١بی ؿلات )ُٜؽٕ ٝ خٞ( پٔی 

بٌٜؽ ( ٗی ثNSPیب ) 1وبًبـیؽ١بی ؿیف ٍٛبوت٠ ای

١ب ؼـ خیفٟ ؿؿایی عیٞـ  NSP(. ضضٞـ 1993آٛیىٞٙ )

( اككایً زىجٜؽُی ٝ ُفاٙ ـٝی ٗطتٞیبت 1وجت : 

                                                           
1
 Non Starch Polysaccharide 

( اككایً ظفكیت ٢ِٛؽاـی آة ٗطتٞیبت ـٝؼٟ 2ُٞاـٌی 

( ًب١ً ٗیكاٙ 4 ( تطفیي ـٌؽ ٝ كؼبٓیت ثبًتفی ١ب3

 ػجٞـ ٝ یب اككایً ٛفظ ٗبٛؽُبـی ٗٞاؼ ١ض٘ی ؼـ ـٝؼٟ

١بی ِلفاٝی ؼـ تٌٍیْ  ( ٗ٘بٛؼت اق ٌفًت ٛ٘ي5

اكٍبـ ) ٗیىْ ٝ ًب١ً ١ضٖ زفثی ١ب، ٗی ُفؼؼ

 ١1385ٌ٘بـاٙ  پٞــضب ٝ ،1386ٝ ـخت  ٙٗبقٛؽـا

ًفی٘ی ٝ ١ٌ٘بـاٙ ٝ  1388ِٞكی ویبٝي ٝ خبٛ٘ط٘ؽی 

ث٠ ِٞـت ـٌؽ ضؼیق  NSP(. اثف ضؽ تـؿی٠ ای 1381

خٞخ٠ ١ب غٞؼ ـا ٍٛبٙ ٗی ؼ١ؽ ٠ً ثب ًب١ً اوتلبؼٟ اق 

ٝ اككایً ـعٞثت ثىتف ٝ ٗؽكٞع  ٗٞاؼ ٗـؿی خیفٟ



 175                      گَضتی ّاي درجَجِ گٌدم ٍاریتِ ّاي ظاّري تعییي ضدُ بِ رٍش جیرُ کاهل در برخی از قابل سَخت ٍساز رشياً بر آًسین افسٍدى اثر

ٝاضطی ثیٚ ٗوبؼیف  ٜٗلی زىجٜؽٟ ١٘فاٟ اوت. ١٘جىتِی

NSP  ٗٞخٞؼ ؼـ ٠ُٛٞ ١بی ٗػتٔق ُٜؽٕ ٝ ٗوبؼیف اٛفلی

ًفی٘ی ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) هبثْ وٞغت ٝ وبق ٍٗب١ؽٟ ٌؽٟ

( ، ١ف 1992ثؽكٞـؼ ٝ ًلاوٚ ٝ 1993آٛیىٞٙ  1381ٝ

ی ُٜؽٕ زٜؽ ٝخٞؼ زٜیٚ اـتجبعی ؼـ ٗٞـؼ ت٘بٕ ٠ُٛٞ ١ب

ًٞتفیك  2009ثبـتٌكًٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ ُكاـي ٍٛؽٟ اوت )

ثب  .(2000ٗي ًفاًٚ ٝ ًٞیٜتیٚ  ٝ 2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ 

اككٝؼٙ آٛكیٖ ١بی وٜتتیي غٞـاًی ٗی تٞاٙ هبثٔیت 

اوتلبؼٟ اق پٔی وبًبـیؽ١بی ؿیفٍٛبوت٠ ای ـا ث٢جٞؼ 

ثػٍیؽٟ ٝ ث٠ ١٘بٙ ٗیكاٙ، اثفات ٜٗلی ایٚ ٗٞاؼ ؿیف هبثْ 

فلی هبثْ وٞغت ٝ وبق ٝ ٝیىٌٞقیت٠ ٗٞاؼ ١ضٖ ثف اٛ

 75آی 70. ضؽٝؼ (1993)آٛیىٞٙ  ُٞاـٌی ـا ًب١ً ؼاؼ

ؼـِؽ پٔی وبًبـیؽ١بی ؿیفٍٛبوت٠ ای تٞوظ آٛكیٖ 

ٝ ایٚ اٗف  ٌؽ١ٟبی وٜتتیي ث٠ ٝاضؽ١بی ًٞزٌتف تجؽیْ 

ثفای پفٛؽٟ ٗی  ثیٍتف ثبػث ایدبؼ اٛفلی هبثْ ؼوتفن

 ؼــاثیٜٞقایلاٙ آؼـِؽ  2ضتی ؼـ ِٞـت ٝخٞؼ ٌٞؼ. 

ًیٔٞ ًبٓفی  100ث٠ ایدبؼ ٜٗدف آٙ ُٜؽٕ ١ضٖ ًبْٗ

اٛفلی هبثْ وٞغت ٝ وبق ظب١فی ثیٍتف ؼـ ١ف ًیُٔٞفٕ 

. قٗبٛی ٠ً آٛكیٖ آـاثیٜٞقایلاٛبق ؼـ خیفٟ ٗی ُفؼؼخیفٟ 

اوتلبؼٟ ٗی ٌٞٛؽ، ٗیكاٙ ث٢جٞؼ ؼـ ٗوبؼیف اٛفلی هبثْ 

بٓفی ًیًٔٞ 600وٞغت ٝ وبق ظب١فی ٗی تٞاٛؽ ث٠ ٗوؽاـ 

( ٝ ـ١ب ٌؽٙ هٜؽ اق 1993آٛیىٞٙ ؼـ ًیُٔٞفٕ ثفوؽ )

وبغتبـ پٔی وبًبـیؽ١بی ؿیفٍٛبوت٠ ای ت٢ٜب ٍٛبٙ 

ؼ١ٜؽٟ ثػً ًٞزٌی اق ٗكایبی اوتلبؼٟ اق ایٚ آٛكیٖ ٗی 

ّٗفف آٛكیٖ ؼـ  (.2003پیفُٞقٓیٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ ثبٌؽ)

)ثفاوبن ـٝي خیفٟ  ُٜؽٕ ضبٝی ؼا٠ٛ خیفٟ ١بی ؿؿایی

اـی ثف ٗوؽاـ اٛفلی هبثْ وٞغت ٝ اثف ٗؼٜی ؼ ًبْٗ(

عٞـی ٠ً ٗوؽاـ اٛفلی هبثْ وٞغت ٠ وبق ظب١فی ؼاـؼ ث

ث٠  96/3390ٝ وبق ٝاـیت٠ ١بی ًٍت ٌؽٟ ؼـ اـٝپب اق 

ٝ  ٗی ـوؽًیًٔٞبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ ٗبؼٟ غٍي  34/3553

ثغٞـ ٗیبِٛیٚ ٗیكاٙ اككایً ؼـ ٗوبؼیف اٛفلی هبثْ 

بٕ اككٝؼٙ وٞغت ٝ وبق  اـهبٕ قـاػی ُٜؽٕ ؼـ ١ِٜ

 ًیًٔٞبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ ٗبؼٟ غٍي 16/167آٛكیٖ 

(. ٗوؽاـ اٛفلی 1999زًٞت ٝ ١بُه )ُكاـي ٌؽٟ اوت 

هبثْ وٞغت ٝ وبق ظب١فی ؼـ اـهبٕ قـاػی ُٜؽٕ ث٢بـٟ 

ثب  ٠ً ث٠ ـٝي خیفٟ ًبْٗ اـقیبثی ٌؽٟ ثٞؼ، كلات ًبٛبؼا

ًیًٔٞبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ  3580ث٠  3400ّٗفف آٛكیٖ اق 

 3650ث٠  3480ؽٕ ث٢بـٟ هفٗك ًبٛبؼا اق ٝ ثفای ُٜ

 ثٞٓؽاجاوٌبت ٝ ًیًٔٞبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ اككایً یبكت )

تػ٘یٚ ٗیكاٙ اٛفلی  (.1998اوٌبت ٝ ١ٌ٘بـاٙ ٝ  1997

هبثْ وٞغت ٝ وبق غٞـاى اٗفٝقٟ ثب اوتلبؼٟ اق 

اُفز٠  ١بی ٌی٘یبیی ٝ ثیٞٓٞلیٌی اٛدبٕ ٗی ُیفؼ. ـٝي

ؼ ٗـؿی ٗٞخٞؼ ؼـ ـٝي ١بی ٌی٘یبیی ثفای تؼییٚ ٗٞا

غٞـاى ١ب ٝ خیف١ب ٝ یب ثفای تػ٘یٚ ٗیكاٙ اٛفلی 

غٞـاى ١ب ٗلیؽ ١ىتٜؽ، ٓیٌٚ ایٚ ـٝي ١ب ٗىتوی٘بً پبوع 

ًٜٜؽ. ٓؿا اؿٔت ـٝي ١بی  ضیٞاٙ ـا اٛؽاقٟ ُیفی ٛ٘ی

اـقیبثی ٌی٘یبیی ثبیؽ تٞوظ آقٗبیً ١بی ثیٞٓٞلیٌی 

ٟ ـ٢ٌٝبی هؽی٘ی ٝ ٗتؽاّٝ اٛؽاق ٗٞـؼ تأییؽ هفاـ ُیفؼ.

ُیفی اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ٗٞاؼ غٞـاًی ؼـ 

( تٞوؼ٠ 1958) اٛؽوٞٙؼاٍِٛبٟ ًٞـْٛ تٞوظ ١یْ ٝ 

یبكت. وبیف ـٝي ١بی تػ٘یٚ اٛفلی هبثْ وٞغت ٝ وبق 

ٗٞاؼ غٞـاًی ٛظیف اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ٝاهؼی 

( تٞوؼ٠ یبكت ٝ تٞوظ 1970تٞوظ ُٞیلایٕٞ ٝ وبٗفق )

ایٚ ـٝي ٌبْٗ تـؿی٠  ( ػ٘ٞٗیت پیؽا ًفؼ.1986)ویجبٓؽ 

ـٝقٟ ٝ  7تب  5خیفٟ ١بی ًبْٗ ث٠ پفٛؽُبٙ عی یي ؼٝـٟ 

وپه تػ٘یٚ اٛفلی ّٗفكی اق عفین غٞـاى ٝ اٛفلی 

ؼكؼی اق عفین كضٞلات ؼـ عی ایٚ ؼٝـٟ ٗی ثبٌؽ. 

 ـٝي ١بی خؽیؽ تؼییٚ اٛفلی هبثْ وٞغت ٝ وبق ٌبْٗ:

( ـٝي ١بی ٛىجت غٞـاى ّٗفكی ثف كضٞلات ؼكؼی 1

( ـٝي ١بی 3( ـٝي ١بی تٜظیٖ خیفٟ 2قٛی( )ـٝي تٞا

( ـٝي 4ٝ  وفیغ اـقیبثی اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق

اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ضویوی  خیفٟ ًبْٗ ٗی ثبٌٜؽ.

( ثیبٙ ُفؼیؽ ٠ً ٛ٘بیبِٛف 1966اثتؽا تٞوظ ١بـیه )

تػ٘یٜی اق اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق اوت ٠ً ثفای 

ؼی اؼـاـی اٛفلی ٗتبثٞٓیٌی ٗؽكٞػی ٝ اٛفلی ؼـٝٙ قا

تّطیص ٌؽٟ اوت. ایٚ اٛفلی ١ب ٍٜٗبء ٗىتویٖ خیفٟ ای 

( ثیبٙ ٌؽٟ ؼـ 1986ٛؽاـؼ ٝ ١٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً تٞوظ ویجبٓؽ )

ٛظف ُفكتٚ تّطیص لاقٕ ثفای ایٚ اٛفلی ١ب ١ِٜبٕ 
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اـقیبثی  ٜٗدفث٠ ثؽوت آٝـؼٙ اٛفلی هبثْ وٞغت 

)تؼییٚ اٛفلی  ـٝي خیفٟ ًبْٗ ٝوبق ضویوی ٗی ٌٞؼ.

وبق ظب١فی تّطیص ٌؽٟ ثفای ٛوغ٠ هبثْ وٞغت ٝ 

ِلف تؼبؼّ اقت ثف اوبن ـٝي خیفٟ ًبْٗ تٞوظ 

( 1998( ٝ اوٌبت ٝ ١ٌ٘بـاٙ )1997اوٌبت ٝ ثٞٓؽاج )

ثیبٙ ُفؼیؽ ٠ً ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ تػ٘یٜی ؼهیوتف اق ٗوؽاـ 

 اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ؼـ پفٛؽٟ ١بی خٞاٙ )ٌُٞتی(

 ٗی ثبٌؽ. ایٚ ـٝي ٌٌْ تٌبْٗ یبكت٠ تفی اق ـٝي

تٞاقٛی ٗی ثبٌؽ. ؼـایٚ ـٝي ػلاٟٝ ثف ـٝي خ٘غ 

ٗیتٞاٙ اق یي ٍٛبِٛف ؿیف هبثْ خؿة  ،آٝـی ًْ ٗؽكٞع

اوتلبؼٟ ٛ٘ٞؼٟ ٝ ؼیِف ٛیبقی ث٠ خ٘غ آٝـی ًٔی٠ كضٞلات 

 ثبٌؽ( .٘ی ٛ

ؼـ ایفاٙ ثػٍی اق تٞٓیؽ ؼا٠ٛ ُٜؽٕ ث٠ ّٗفف ت٢ی٠ خیفٟ  

١بی ؿؿایی عیٞـ ٗی ـوؽ ٝ اؿٔت اق ؼاؼٟ ١بی اٛفلی 

٠ً ػ٘ؽتب ثف  NRC (1994)خؽاّٝ  ثْ وٞغت ٝوبقهب

ـٝی غفٝو٢بی ثبٓؾ تؼییٚ ٌؽٟ اوتلبؼٟ ٗی ُفؼؼ. ؼـ 

ٗوبؼیف اٛفلی هبثْ وٞغت  308ـا١ٜ٘بی ٗؽیفیتی ـان 

ٝوبق اهلإ ؿؿایی تؼییٚ ٌؽٟ ؼـ خٞخ٠ ١ب ٝ غفٝو٢بی 

ثبٓؾ ث٠ تلٌیي ُكاـي ٌؽٟ اوت. ٛظف ثفای٠ٌٜ ؼاؼٟ ١بی 

غت ٝوبق ٝاـیت٠ ١بی ؼا٠ٛ ُٜؽٕ اٛؽًی اق اٛفلی هبثْ وٞ

آقٗبیً ضبضف ثب  فٝایٜ اق ؼـ خٞخ٠ ١ب ُكاـي ٌؽٟ،

١ؽف تؼییٚ ٗوبؼیف اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ٝاـیت٠ ١بی 

ؼا٠ٛ ُٜؽٕ تطت ٌفایظ ثب ٝ ثؽٝٙ آٛكیٖ ثب اوتلبؼٟ اق 

 ـٝي خیفٟ ًبْٗ ؼـ عیٞـ خٞاٙ اٛدبٕ ٌؽ.

 

 هَاد ٍ رٍش ّا

ػی ُٜؽٕ ٜٗغو٠ اوتبٙ ؼـ ایٚ آقٗبیً پٜح ـهٖ قـا     

آؾـثبیدبٙ ٌفهی اق ٗفًك تطویوبت ًٍبٝـقی اوتبٙ 

تجفیك ت٢ی٠  -آؾـثبیدبٙ ٌفهی ٝاهغ ؼـ خبؼٟ آؾـ٢ٌف

ٌؽ. ًٔی٠ اـهبٕ قـاػی ٗطّّٞ یي وبّ قـاػی ثٞؼٟ ٝ 

. ٛؽ١٘سٜیٚ كبهؽ ١ف ٠ُٛٞ  ٗبؼٟ ضؽ هبـذ ٝ آكت ًً ثٞؼ

ٙ، اـهبٕ قـاػی ٗٞـؼ اوتلبؼٟ ٌبْٗ: آٞٛؽ، قـیٚ، وجلا

٠ً و٠ ٝاـیت٠ اٝٓی ثّٞـت آثی  ثٞؼ 2وفؼاـی ٝ آؾـ

ًٍت ٌؽٟ ٝ ؼٝ ٝاـیت٠ ؼیِف ثّٞـت ؼیٖ ًٍت ٗی 

 ٌٞٛؽ. اٛؽاقٟ ُیفی ٗوؽاـ ٗبؼٟ غٍي، ٗیكاٙ پفٝتئیٚ

٠ٛٞ٘ٛ ١بی ُٜؽٕ عجن  ػّبـٟ اتفیٝ  غبٕ  ، غبًىتفغبٕ 

آیبف ٛبٗطّٔٞ ؼـ  ٝ ٗوؽاـ AOAC (1990) ـ٢ٌٝبی

یبف ٛبٗطّٔٞ ؼـ ٌٞیٜؽٟ آ ٝ (NDF) ثیٌٞیٜؽٟ غٜ

 آیبف ثب اوتلبؼٟ اق ؼوتِبٟ اٛؽاقٟ ُیفی (ADF) اویؽی

(Foss 1010 Fibretec وٞئؽ وبغت ًٍٞـ ) اٛدبٕ ٌؽ

اق عفین  (NFC) ًفث١ٞیؽـات٢بی ؿیف كیجفی ٗوؽاـ ٝ

 كفّٗٞ قیف ٗطبوج٠ ُفؼیؽ: 
NFC= 100-(%NDF+ %CP+ %EE+ %Ash)  

 

كضٞلات ٛیك ثب  ٗوؽاـ اٛفلی غبٕ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ُٜؽٕ ٝ 

)وبغت  Labiscoاوتلبؼٟ اق ث٘ت  ًبٓفی٘تفآؼیبثبتیي 

ؼاٍِٛبٟ  ؼـ آقٗبیٍِبٟ تـؿی٠ ؼإ پیٍفكت٠ ًٍٞـ آٓ٘بٙ(

اٛؽاقٟ ُیفی  وفاوفی تجفیك، ُفٟٝ تـؿی٠ ؼإ ٝ عیٞـ

١بی تبقٟ تلفیع ٌؽٟ په اق اٛتوبّ ث٠ وبٓٚ ؼـ  خٞخ٠ ٌؽ.

٢ِٛؽاـی یي پٚ ثكـٍ ؼـ ثىتف ٠ً هجلاً آٗبؼٟ ٌؽٟ ثٞؼ 

ٌؽٛؽ. ؼـ ؼاغْ پٚ آثػٞـی ١بی ضبٝی ٗطّٔٞ ٗٞٓتی 

ٝیتبٗیٚ آٌتفٝٓیت ٝ ؼاٛػٞـی ١بی ضبٝی ؼاٙ ًبْٗ ٠ً 

 308ثفاوبن ٛیبق١بی ؿؿایی ـا١ٜ٘بی ٗؽیفیتی ـان 

ٗفض٠ٔ آؿبقیٚ تٜظیٖ ٌؽٟ اق ١٘بٙ اثتؽای ٝـٝؼ ؼـ 

اغتیبـ خٞخ٠ ١ب هفاـ ُفكت. په اق پبیبٙ  ؼٝـٟ اوتبـتف 

إ تب ـٝق ٌفٝع آقٗبیً  11، اق ـٝق ا10ٕؼـ ـٝق 

ثبق١ٖ خیفٟ اوتبٛؽاـؼ ٗفض٠ٔ ـٌؽ ؼـ اغتیبـ خٞخ٠ ١ب 

  هفاـ ُفكت.

 ـٝي ٗٞـؼ اوتلبؼٟ خ٢ت تؼییٚ اٛفلی هبثْ وٞغت     

١بی ؼا٠ٛ ُٜؽٕ، ـٝي خیفٟ ًبْٗ  وبق ظب١فی ٝاـیت٠ ٝ

 308هغؼ٠ خٞخ٠ غفٝن وٞی٠ ـان  60ثٞؼ ٠ً ؼـ آٙ اق

ُفٕ(  751±32/3یبِٛیٚ ٝقٛی)ـٝقُی ثب ٗ 21ؼـ وٚ 

اوتلبؼٟ ٌؽ. خٞخ٠ ١ب په اق ُفٟٝ ثٜؽی ثف اوبن ٝقٙ، 

ُفٟٝ ًٌ تبیی توىیٖ ٝ ث٠ عٞـ تّبؼكی ث٠ هله  10ث٠ 

)ؼـ ١ف هله یي خٞخ٠ خ٢ت  ُفؼیؽٛؽ١بی اٛلفاؼی ٜٗتوْ 

. پٜح خیفٟ آقٗبیٍی ضبٝی اٛؽاقٟ ُیفی ؼهین كضٞلات(

ت٢ی٠  ١ف یي اق ٝاـیت٠ ١بی ُٜؽٕ ٗٞـؼ ٗغبٓؼ٠

( وپه ایٚ خیفٟ ١ب ث٠ ؼٝ هى٘ت ٗىبٝی 1ُفؼیؽ)خؽّٝ 

ٝـی آتوىیٖ ٌؽ ٝ یٌی اق آ٢ٛب تٞوظ آٛكیٖ كف
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   NRC 1990)تفًیجبت ٌی٘یبیی غٞـاى اـائ٠ ٌؽٟ ؼـ ؽٌ

. ثفای ت٢ی٠ خیفٟ ١بی ؿؿایی ٗٞـؼ اوتلبؼٟ هفاـ ُفكت(

 2ثؽٓیْ ای٠ٌٜ ٗوؽاـ خیفٟ ٗٞـؼ آقٗبیً ؼـ ضؽٝؼ 

٘یٚ وبغت ٌفًت ی)آٛكیٖ ً ـ آٛكیًٖیُٔٞفٕ ثٞؼ ٝ ٗوؽا

 (ُفٕٝاضؽ ؼـ ًیٔٞ 1680كؼبٓیت قایلاٛبق  ً٘كایٖ ثٔمیي

ثٜبثفایٚ خ٢ت ٗػٔٞط  ثٞؼُفٕ  4/0ٗٞـؼ ٛیبق ؼـ ضؽٝؼ 

   V وبقی ٗوبؼیف ثىیبـ خكئی آٛكیٖ ثب خیفٟ اق ٗیٌىف 

٢ٜٗؽن آـي ضىٚ قاؼٟ ًبـٌٜبن اـٌؽ تـؿی٠ ) وبغت 

 لبؼٟ ٌؽ. اوت (ؼإ ٝعیٞـ، ؼاٍِٛبٟ تجفیك

١بی ؼا٠ٛ  وبق ظب١فی ٝاـیت٠ ٝ اٛفلی هبثْ وٞغت     

% ٝاـیت٠ 62ُٜؽٕ اق عفین تـؿی٠ آقاؼ خیفٟ ًبْٗ ضبٝی 

ـٝقُی ث٠   31آی 21ؼـ وٚ ( 1)خؽّٝ ١بی ؼا٠ٛ ُٜؽٕ 

١٘فاٟ ثجت ؼهین ٗوؽاـ غٞـاى ّٗفكی ٝ ٗوؽاـ كضٞلات 

اوٌبت ٝ ٝ  1997 ثٞٓؽاجاوٌبت ٝ ) ؼكؼی اـقیبثی ٌؽ

ـٝقٟ آقٗبیً ٌبْٗ ؼٝ  10ایٚ ؼٝـٟ  (.1998ـاٙ ١ٌ٘ب

ثػً ثٞؼ ٠ً پٜح ـٝق اثتؽایی ٗفض٠ٔ وبقُبـی ٝ پٜح 

ـٝق ٢ٛبیی ٗفض٠ٔ آقٗبیً ٗی ثبٌؽ. ؼـ عی ٗفض٠ٔ 

ـٝق ٗفض٠ٔ وبقُبـی  5آقٗبیً په اق پبیبٙ ُفكتٚ 

وبػت ُفو٠ٜ  24پفٛؽُبٙ خ٢ت تػٔی٠ ؼوتِبٟ ُٞاـي 

تـؿی٠ آقاؼ  وبػت ٢ِٛ48ؽاـی ٌؽٛؽ، وپه ث٠ ٗؽت 

١بی  خیفٟ آقٗبیٍی اٛدبٕ ٌؽ. ؼـ ١٘یٚ ـاوتب ویٜی

خ٘غ آٝـی كضٞلات اق ٗفض٠ٔ ٌفٝع تـؿی٠ ؼـ هله ١ب 

خبُؿاـی ٌؽٛؽ ٝ خ٘غ آٝـی كضٞلات په اق هغغ 

یبكت. كضٞلات عیٞـ  وبػت ثؼؽ اؼا٠ٗ 48ّٗفف ؿؿا تب 

ثغٞـ ـٝقا٠ٛ خ٘غ آٝـی ٌؽٟ ٝ ؼـ ؼاغْ ظفٝف 

ـخ٠ وبٛتی ُفاؼ ؼـ كفیكـ ؼ -20وفثىت٠ ای ؼـ ؼٗبی 

ؼـخ٠ وبٛتی  ١60ب اثتؽا ؼـ ؼٗبی  ٢ِٛؽاـی ٌؽ. ٠ٛٞ٘ٛ

وبػت ؼـ ٗطیظ آقاؼ  24ُفاؼ غٍي ٌؽٟ وپه ث٠ ٗؽت 

هفاـ ُفكت٠ تب اق ٛظف ـعٞثت ثب ـعٞثت ات٘ىلف ١٘ىبٙ 

١ب آویبة ٌؽٟ ٝ آٗبؼٟ اٛدبٕ  ٌٞٛؽ، وپه ٠ٛٞ٘ٛ

 :كفّٗٞ ١بی ًبـثفؼی  آٛبٓیك١بی آقٗبیٍِب١ی ُفؼیؽ.
AMEn (Kcal/kg) = 

{feed intake (g)× GE of diet(kcal/g) – [excreta 

content(g)×GE of excreta (kcal/g)+(feed 

intake(g)× N of diet (g/g)- excreta content (g)× 

N of excreta (g/g))×8.22]}/feed intake (g) 

 (1385ٞـ ـضب ٝ ١ٌ٘بـاٙ پ  ٝ  1997  اوٌبت ٝ ثٞٓؽاج)

ؼییٚ ٗوبؼیف اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق ظب١فی په اق ت

وبق وبیف  ٝ ثفای ًْ خیفٟ، ثب ًىف اٛفلی هبثْ وٞغت

وبق ًْ خیفٟ،  ٝ ١بی خیفٟ اق اٛفلی هبثْ وٞغت ثػً

وبق ٗبؼٟ غٞـاًی ٗٞـؼ  ٝ ٗوبؼیف اٛفلی هبثْ وٞغت

 ٛظف ثب اوتلبؼٟ اق كفّٗٞ قیف تؼییٚ ُفؼیؽ.  
AMEn of the cereal grain = 

 (AMEn of total diet – 969.3) × 100/62 
 (1997) اوٌبت ٝ ثٞٓؽاج

عفش ًبٗلا تّبؼكی ؼـ  ؼاؼٟ ١بی ضب٠ِٔ ؼـ ٗؽّ آٗبـی

وغص  2ـهٖ قـاػی ُٜؽٕ ٝ  5هبٓت ـٝي كبًتٞـیْ ثب 

  6ُفٕ ؼـ تٚ خیفٟ ؿؿایی( ثب   200ٝ  0) 2آٛكیٖ ً٘یٚ

ًٔی٠ ؼاؼٟ ١بی آقٗبیً ثب اوتلبؼٟ اق  تٌفاـ اوتلبؼٟ ٌؽ.

ٗٞـؼ  (2002) 1/9ٛىػ٠  SASٛفٕ اككاـ  GLM ـٝی٠

آٛبٓیك هفاـ ُفكتٜؽ ٝ ٗیبِٛیٚ ١ب ث٠ ـٝي زٜؽ ؼا٠ٜٗ ای 

١٘سٜیٚ اق ـٝی٠  .ؼاٌٛٚ ٗٞـؼ ٗوبیى٠ هفاـ ُفكت

ثفای تدكی٠ تطٔیْ  Stepwiseٝ ُكی٠ٜ  3ـُفویٞٙ

ٛىػ٠  SAS) ـُفویٞٛی وبؼٟ ٝ زٜؽُب٠ٛ اوتلبؼٟ ُفؼیؽ

1/9). 

                                                           
2
 Kemin 

3
 Proc Reg 
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 (رٍسگی 31 الی 21)    گٌذم داًِ حاٍی آسهایشی ّای جیزُ هغذی هَاد ٍ هتشکلِ اجشای -1 جذٍل

 ؼـِؽ  ٗت٠ٌٍٔ اخكای

06/62 ُٜؽٕ  

45/31 %(44)وٞیب ًٜدب٠ٓ  

00/3 )ـٝؿٚ وٞیب(ُیب١ی ـٝؿٚ  

15/0 ٗتیٞٛیٚ-اّ-ؼی  

13/0 لایكیٚ-اّ  

01/1 ِؽف پٞؼـ  

43/1 كىلبت ًٔىیٖ ؼی  

25/0 *ٝیتبٗیٜی ٌْٗ٘  

25/0 **ٗؼؽٛی ٌْٗ٘  

25/0 عؼبٕ ٛ٘ي  

02/0 (وبٓیٜٞٗبیىیٚ) آٛتی ًًٞىیؽیٞق  

 100 ًْ خ٘غ

 ٗطبوج٠ ٌؽٟ.ٗـؿی ٗٞاؼ

 AMEn (kcal/kg) 2908ٗتبثٞٓیى٘ی اٛفلی

 20 )%( غبٕ پفٝتئیٚ

44/0 )%( ٗتیٞٛیٚ  

21/1 )%( لایكیٚ  

8/0 )%(ویىتیٚ+ ٗتیٞٛیٚ  

82/0 )%(ًٔىیٖ  

41/0 )%(اوتلبؼٟ  كىلفهبثْ  

16/0 )%(وؽیٖ  

 ُفٕ B6، 6/0ُفٕ B3، 2/1 ُفٕ B2، 4 ُفٕ B1، 3/3ُفٕ A، 72/0 ُفٕ 2/7 ١بیٝیتبٗیٚ ٌبْٗ كفاٛى٠، ویبٛه ٝیتبٗیٜی ٌْٗ٘* 

B12، 6/1 ُٕف D3، 4/14 ُٕف E، 6/1 ُٕف K3، 5/0 ُٕف B9، 12 ُٕف B5، 2 ُٕف H2، 400 ٕضبْٗ ُفٕ 88/550 ٝ ًٔفایؽ ًٞٓیٚ ُف 

 .ثٞؼ

 ٗه، وٞٓلبت ُفٕ 16 آ١ٚ، وٞٓلبت ُفٕ 44 ـٝی، اًىیؽ ُفٕ 100 ِٜٜٗك، اًىیؽ ُفٕ 64 ٌبْٗ اٛى٠،ویبٛه كف ٗؼؽٛی ٌْٗ٘** 

 .ثٞؼ ضبْٗ ُفٕ 36/767 ٝ ؤٜیٕٞ پفٗیٌه ُفٕ 8 ًٔىیٖ، یؽات ُفٕ 64/0

 

 بحث ٍ ًتایج

ؼا٠ٛ  ١بی ٝاـیت٠ ٌی٘یبیی تفًیجبت ٗوبؼیف ٗیبِٛیٚ     

ٗیبِٛیٚ . تاو ٌؽٟ اـائ٠ 2 خؽّٝ ؼـ آقٗبیً ٗٞـؼ ُٜؽٕ

پفٝتئیٚ غبٕ، ٗبؼٟ غٍي، ػّبـٟ اتفی، غبًىتف غبٕ، 

NDF ،ADF  ٝNFC  08/90، 43/14ث٠ تفتیت ثفاثف ،

 ؼا٠ٛؼـِؽ ثٞؼ.  14 63/62ٝ  15/4، 51/18، 88/1، 52/2

 ً٘تفیٚ آٞٛؽ ٝ( ؼـِؽ 87/16) ثبلاتفیٚ قـیٚ ُٜؽٕ

 ثغٞـ. ؼاٌتٜؽ ـا غبٕ پفٝتئیٚ ٗوبؼیف( ؼـِؽ 37/13)

 ٝ اتفی ػّبـٟ غٍي، ٗبؼٟ غبٕ، پفٝتئیٚ فٗوبؼی ًٔی

 ٝاـیت٠ 5 ثفای آٗؽٟ ثؽوت NDF  ٝADF، غبٕ غبًىتف
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 ٌؽٟ ُكاـي ٗوبؼیف ؼا٠ٜٗ ؼـ ٗغبٓؼ٠ ٗٞـؼ  ُٜؽٕ ؼا٠ٛ

 ٠ٛٞ٘ٛ 27 ثفای (1388تٞوظ خبٛ٘ط٘ؽی ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

 ٗیبِٛیٚ ١٘سٜیٚ. ثٞؼ ٌفهی آؾـثبیدبٙ اوتبٙ ُٜؽٕ ؼا٠ٛ

 ضبضف تطوین ؼـ ُٜؽٕ ؼا٠ٛ ١بی ٝاـیت٠ ٌی٘یبیی تفًیجبت

 ُٔیبٙ ٝ ٗؼیٜی وبلاـ تٞوظ ٌؽٟ ُكاـي ١بی ؼاؼٟ ثب

ٗیبِٛیٚ ٗوبؼیف تفًیجبت ٌی٘یبیی  .ثٞؼ ١٘ب١َٜ( 1378)

( 2005ٝاـیت٠ ١بی ُٜؽٕ آٞٛؽ ٝ ز٘فاٙ ؼـ ُكاـي قًی )

%، زفثی 65/13%، پفٝتئیٚ غبٕ  82/91ثفای ٗبؼٟ غٍي 

ٛتبیح ضب٠ِٔ  ٠ً ثب %  ثٞؼ71/5% ٝ كیجف غبٕ 96/1غبٕ 

ؼـ ایٚ پم١ًٝ ثفای ٗبؼٟ غٍي ٝ پفٝتئیٚ غبٕ 

( ٍٛبٙ 2009ٛتبیح ًٞتفیك ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) ١٘ب١ِٜی ؼاٌت.

ؼاؼ ٠ً ٗیبِٛیٚ ٗوبؼیف ٗبؼٟ غٍي، پفٝتئیٚ غبٕ، ػّبـٟ 

ٝاـیت٠ ُٜؽٕ ٗٞـؼ  NDF  ٝADF 4 اتفی، غبًىتف،

 76/15، 19/2، 78/1، 29/16، 97/90 ثفاثف ثتفتیت ٗغبٓؼ٠

ؼـِؽ ٗی ثبٌؽ ٠ً ثب ٛتبیح ضبِْ اق ایٚ  27/3ٝ 

 NDFغبٕ ٝ  آقٗبیً ٗػِّٞب اق ٛظف ٗوؽاـ پفٝتئیٚ

اغتلاف قیبؼی ٝخٞؼ ؼاـؼ. ١٘سٜیٚ ؼـ ُكاـي ثٜؽُبٙ ٝ 

غبٕ  ( ٗوبؼیف ٗبؼٟ غٍي ٝ پفٝتئی١2009ٌٚ٘بـاٙ )

 6/15ٝ  75/95ٝاـیت٠ ُٜؽٕ ٗٞـؼ آقٗبیً ثتفتیت ثفاثف

آقٗبیً ٗـبیفت ُكاـي ٌؽٟ ٠ً ثب ٛتبیح ایٚ  ؼـِؽ

 پفٝتئیٚ ٝ غٍي ٗبؼٟ ٗوبؼیف ٗیبِٛیٚ ًٔی ثغٞـ ؼاٌت.

 ٍٗبث٠ اـهبٕ اق ٗغبٓؼ٠ ٗٞـؼ ُٜؽٕ ١بی ٝاـیت٠ ؼـ غبٕ

 NRC عیٞـ ؿؿایی اوتبٛؽاـؼ١بی خؽّٝ ؼـ ٌؽٟ ُكاـي

 تفًیجبت ٗوبؼیف ؼـ ایٚ اغتلاف. ثٞؼ ثیٍتف( 1994)

 ٝ لٛتیٌی اغتلاف ًٍت، ـٝي اق ٛبٌی اضت٘بلا ٌی٘یبیی

         ١ٞایی ٝ آة ٌفایظ ٝ ّٗفكی ًٞؼ ٗوؽاـ ٝ ٞعٛ

 . ثبٌؽ ٗی

 

 ) ارقام بزحسب ٍسى تز(گٌذم اًَاع ٍاریتِ ّای داًِ )درصذ( شیویایی تزکیبات -2 جذٍل

 ٗؼیبـ اٛطفاف   ٗیبِٛیٚ ُٜؽٕ قـاػی ١بی ٠ُٛٞ 

 *ٌی٘یبیی تفًیجبت

 1ٌی٘یبیی)ٌی٘یبیی

 2آؾـ وفؼاـی وجلاٙ قـیٚ آٞٛؽ

 51/1 43/14 11/14 54/13 28/14 87/16 37/13  غبٕ یٚپفٝتئ
 92/0 08/90 50/89 30/89 90/90 80/89 70/90  غٍي ٗبؼٟ

 16/0 52/2 38/2 31/2 56/2 64/2 72/2  اتفی ػّبـٟ

 22/0 88/1 88/1 87/1 91/1 85/1 90/1  غبٕ غبًىتف

NDF
1

 77/19 61/16 11/20 59/18 48/17 51/18 52/1 

ADF
2

 67/4 45/3 82/4 02/4 77/3 15/4 58/0 

NFC
3 48/61 47/61 11/61 43/63 68/65 63/62 14/2 

 آیبف ٛبٗطّٔٞ ؼـ ٌٞیٜؽٟ غٜثی-1

 آیبف ٛبٗطّٔٞ ؼـ ٌٞیٜؽٟ اویؽی-2

 ًفث١ٞیؽـات٢بی ؿیف كیجفی-3

 تٌفاـ ثفای ١ف ٠ٛٞ٘ٛ ٗی ثبٌٜؽ 5* ؼاؼٟ ١بی ُكاـي ٌؽٟ ضبِْ اق 

 

ؼا٠ٛ ُٜؽٕ ثف  ٗوبؼیف اٛفلی  اثف ٝاـیت٠ ٛتبیح ضب٠ِٔعجن  

 یٚؼـ ا. (3)خؽّٝ  هبثْ وٞغت ٝوبق ٗؼٜی ؼاـ ٛجٞؼ

ؼا٠ٛ ُٜؽٕ  یً،ُٜؽٕ ٗٞـؼ آقٗب ی١ب یت٠ٝاـ یٚث ینتطو

  AME  ٝAMEn یفٗوبؼ  یٚٝ آٞٛؽ ً٘تف یٚثبلاتف یٚقـ

ٝ  54/3249 قـیٚ: ثتفتیت) ـا ث٠ غٞؼ اغتّبَ ؼاؼٛؽ

ٞ ًبٓفی ؼـ ًیٔ 95/3135ٝ  54/3190، آٞٛؽ: 29/3191

هبثْ وٞغت ٝوبق  یاٛفل یبِٛیٚٗ(. 3)خؽّٝ  ًیُٔٞفٕ(

ٛب  95/3135 ؼا٠ٜٗاقت ؼـ  یٌؽٟ ثفا یصتّط یظب١ف

ُٜؽٕ  یت٠پٜح ٝاـ یُفٕ ثفا یٔٞؼـ ً یًٔٞبٓفیً 29/3191

ؼ١ؽ  یٗ ـا ٍٛبٙ یؼی٠ً ؼا٠ٜٗ ٝو ٗٞـؼ ٗغبٓؼ٠ ثٞؼ
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ثؽوت آٗؽٟ   AMEn یفٗوبؼ یثغٞـ ًٔ(. 2001 یٔؽ)اوتٜل

 یفُٜؽٕ ٗٞـؼ ٗغبٓؼ٠ ثبلاتف اق ٗوبؼ ی١ب یت٠اـٝ یثفا

وبق ُكاـي ٌؽٟ ؼـ خؽاّٝ  ٝ هبثْ وٞغت یاٛفل

 NRC (1994) (2620یٞـع ییؿؿا یاوتبٛؽاـؼ١ب

ـوؽ ٠ً  ی( ثٞؼ. ث٠ ٛظف ٗیُٔٞفٕؼـ ً یًٔٞبٓفیً

اق ػٞاْٗ ٗٞثف ؼـ  یپیٝ لٛٞت ی٘ی، اهٔیقـاػ یكبًتٞـ١ب

    AME ٝ AMEn یفؼـ ٗوبؼ ییتلبٝت ١ب یٚثفٝق زٜ

(. 1997ٝیلاٗیؽٟ ٝ ١ٌ٘بـاٙ  ٝ 2001اوتٜلیٔؽ ) ثبٌؽ یٗ

 یٚاق ا یضبً  AME  ٝAMEn یفٗفثٞط ث٠ ٗوبؼ یحٛتب

ؼـ ضبّ اثوبء ٗثجت  یخٞاٙ ٌُٞت یاوت ٠ً خٞخ٠ ١ب

اق اقت اثوبء  یٛبٌ یٗوؽاـ اٛفل یٚاقت ١ىتٜؽ، ثٜبثفا

اوبن  یٌٚٞؼ ٝ ثف ا یكضٞلات اضبك٠ ٗ یٌؽٟ ث٠ اٛفل

 ثبٌؽ. یٗ ٗطبوج٠ ٌؽٟ  AMEً٘تف اق  AMEnیفٗوبؼ

 یبِٛی٠ًٗٚ  ( ُكاـي ًفؼٛؽ1378وبلاـ ٗؼیٜی ُٝٔیبٙ )

ی ثكٝوتبیب، كلات، اٗیؽ، هؽن، ١ب یت٠ٝاـ AMEn یفٗوبؼ

، 3300، 3522، 3510، 3492 ثفاثف ـٌٝٚ ٝ ٛٞیؽ ثتفتیت 

٠ً ثب  ،ثبٌؽ یٗ یُٔٞفٕؼـ ً یًٔٞبٓفیً 3462ٝ  3481

ؼاـؼ.  یبؼیق یبـاغتلاف ثى پم١ًٝ یٚضبِْ اق ا یحٛتب

هبثْ  یاٛفل یفاوت ٠ً ٗوبؼ یٚاق ا یاغتلاف ٛبٌ یٚا یْؼٓ

وبلاـ ٗؼیٜی ٝ  یوبتوٞغت ٝوبق ٗطبوج٠ ٌؽٟ ؼـ تطو

ثبٌؽ، ؼـ  یثبٓؾ ٗ ی١ب غفٝن ؼـ  یجبٓؽث٠ ـٝي و ُٔیبٙ

 یٜٗظٞـ اق خٞخ٠ ١ب یٚا یثفا ینتطو ی٠ًٚ ؼـ ا یضبٓ

هبثْ  یاٛفل فیٗوبؼ .اوتلبؼٟ ٌؽٟ اوت یخٞاٙ ٌُٞت

 یبـثى یبٗػتٔق ُٜؽٕ ؼـ ؼٛ ی١ب یت٠وبق  ٝاـ ٝ وٞغت

 AME یبًٍٞـ اوتفآ ی٠ً ثفا یا ثبٌؽ، ث٠ِٛٞ یٗ یفٗتـ

ٝ AMEn یآ 5/2509ؼـ ٗطؽٝؼٟ ُٜؽٕ  ی١ب یت٠ٝاـ 

( 1983ٗٞلا ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) یُٔٞفٕؼـ ً یًٔٞبٓفیً 5/3707

 6/3441 یآ 1/2844ؼـ ٗطؽٝؼٟ ًٍٞـ ًبٛبؼا  یثفاٝ 

اوٌبت ٝ ثٞٓؽاج ثبٌؽ ) یٗ یُٔٞفٕؼـ ً ًبٓفییًٔٞ

 یًٍٞـ ١ب یٚاق ٗطوو یثفغ یحٛتب ثب ایٜطبّ .(1997

 یر١ اثف ٝاـیت٠ ؼا٠ٛ ُٜؽٕ اوت ٠ً یٚاق ا یضبً ییاـٝپب

ٛؽاـؼ  AME ٝ AMEn یفٗوبؼ ثف یؼاـ یٗؼٜ اثف٠ُٛٞ 

ثبٌؽ  یٗ ینتطو یٚثؽوت آٗؽٟ ؼـ ا یح٠ً ٗغبثن ثب ٛتب

 ١2003ٌ٘بـاٙ  پیفُٞقٓیٞ ٝ 2009ثبـتٌكًٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

ثبایٜطبّ اٗفٟ ٝ ١ٌ٘بـاٙ  (.1998او٘یت ٝ ١ٌ٘بـاٙ  ٝ

( ؼـ ٗغبٓؼ٠ ای ث٠ ـٝي خیفٟ ًبْٗ ٍٗػُ 2008)

اثف ٝاـیت٠ ثف ٗوؽاـ اٛفلی هبثْ وٞغت ٝوبق  ٛ٘ٞؼٛؽ ٠ً

ٝاـیت٠ ١بی ُٜؽٕ   AMEnٗوبؼیف  ٗؼٜی ؼاـ ٗی ثبٌؽ ٝ

یًٔٞبٓفی ؼـ ً 2964 -2886ؼـ ٗطؽٝؼٟ ـا ٗٞـؼ ٗغبٓؼ٠ 

ییٜتف اق ٛتبیح ثؽوت آٗؽٟ پب٠ً  ُكاـي ًفؼٛؽًیُٔٞفٕ 

ؼـ ایٚ تطوین ثٞؼ زفا ٠ً ًٔی٠ ٝاـیت٠ ١بی ٗٞـؼ ٗغبٓؼ٠ 

ٝ وغٞش ثبلایی  ٟوػت ثٞؼٝاـیت٠ ١بی ُٜؽٕ  ٝ اٌبٙ خك

ضبّ آ٠ٌٛ ثف اوبن آقٗبیٍبت  ،ـا ؼاٌتٜؽ NSPاق 

  AME ٝ  AMEn(  ٗوبؼیف 2012آـٝلا )  ثٞلاـیٜٞا ٝ

 22-15ث٠ ـٝي خیفٟ ًبْٗ ؼـ وٚ  ٠ً ٠ٛ  ُٜؽٕؼا

ثتفتیت  ،تؼییٚ ٌؽٟ ثٞؼ ـٝقُی ؼـ خٞخ٠ ١بی ٌُٞتی

ُكاـي ًیًٔٞبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ   3372ٝ  3713ثفاثف 

ًفؼٛؽ ٠ً ثىیبـ ثبلاتف اق ٛتبیح ثؽوت آٗؽٟ ؼـ ایٚ 

 آقٗبیً ثٞؼ.

ثٞؼ ٠ً  یٍٚٛبِٛف ا یًآقٗب یٚثؽوت آٗؽٟ ؼـ ا یحٛتب     

 یفتطت تبث یؼاـ یثغٞـ ٗؼٜ  AME ٝ AMEn یفٗوبؼ

 یٖ(. اككٝؼٙ آٛكP<01/0هفاـ ُفكت٠ اوت ) یٖاككٝؼٙ آٛك

ُفؼؼ  یوبق ٗ ٝ هبثْ وٞغت یاٛفل یفوجت ث٢جٞؼ ٗوبؼ

 یبِٛیٚٗ یتث٠ تفت یٖاككٝؼٙ آٛك یًآقٗب یٚؼـ ا ی٠ٌثغٞـ

 یكاٙث٠ ٗ ـا ُٜؽٕ ی١ب یت٠ٝاـ  AME  ٝAMEn یفٗوبؼ

. یؽث٢جٞؼ ثػٍ یُٔٞفٕؼـ ً یًٔٞبٓفیً 75/367ٝ 77/367

 ی١ب یت٠ٝاـ ٗفثٞط ث٠  AMEnٗوؽاـ ث٢جٞؼ  یًٚ٘تف

ًیٔٞ  89/306ٝ  73/330) ثتفتیت ٝ آٞٛؽ ثٞؼ یوفؼاـ

 یاق ثبلا ثٞؼٙ ٛىج ی٠ً اضت٘بلاً ٛبٌ ًبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ(

ٝ  ١ب ثٞؼ یت٠ٝاـ یٚؼـ ا یا یفٍٛبوت٠ؿ یؽ١بیوبًبـ یپٔ

ی ١ب یت٠ٝاـ ٗفثٞط ث٠  AMEnٗوؽاـ ث٢جٞؼ ثیٍتفیٚ 

ًیٔٞ  13/407ٝ  07/391ثٞؼ  ) ثتفتیت  2قـیٚ ٝ آؾـ

ؼـ  AME یفثٞؼٙ ٗوبؼ ییٚپب ًبٓفی ؼـ ًیُٔٞفٕ(. 

 یپٔ یفٗػتٔق ُٜؽٕ ث٠ ٌؽت تطت تبث ی١ب یت٠ٝاـ

 یٍتفیٚثبٌؽ، آجت٠ ث یٗ یا یفٍٛبوت٠ؿ یؽ١بیوبًبـ

اق  یٛبٌ یا یفٍٛبوت٠ؿ -یؽ١بیوبًبـ یپٔ یفو٢ٖ تبث

 یفٗوبؼ یٖثبٌؽ ٠ً ثب اككٝؼٙ آٛك یثػً ٗطّٔٞ آ٢ٛب ٗ
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AME (.1385پٞـ ـضب ٝ ١ٌ٘بـاٙ ًٜؽ ) یٗ یؽاپؼـِؽ ث٢جٞؼ  15 یآ 7ؼـ ٗطؽٝؼٟ  یثغٞـ ٗٞثف  

      

  (as fed یلَگزمدر ک یلَکالزی)کٍاریتِ ّای داًِ گٌذم   AME ٍ AMEn یزهقاد یاًگیيه ٍ ٍاریتِ بز یناثز آًش -3جذٍل        

 اككایً ٗوؽاـ AME ± SD AMEn ± SD آٛكیٖ ُٜؽٕ ٠ُٛٞ
AME 

 اككایً ٗوؽاـ
AMEn 

 89/306 08/309 85/3445±29/51 63/3499±53/50 + آٞٛؽ

   95/3135±71/38 54/3190±86/38 - آٞٛؽ

 07/391 91/399 36/3590±72/97 47/3649±81/97 + قـیٚ

   29/3191±07/40 57/3249±52/40 - قـیٚ

 97/380 60/384 21/3505±83/86 57/3563±03/86 + وجلاٙ

   25/3120±92/84 97/3178±04/85 - وجلاٙ

 73/330 84/336 38/3486±26/89 85/3545±82/88 + وفؼاـی

   65/3149±83/42 02/3209±19/43 - وفؼاـی

 13/407 89/408 35/3561±88/88 12/3617±54/88 + 2آؾـ

   23/3153±99/73 23/3208±74/73 - 2آؾـ

   Pاـقي  یفاتتـی ٜٗبثغ

   0001/0 0001/0  آٛكیٖ اثف

   77/0 75/0  ٝاـیت٠ اثف

   41/0 407/0 آٛكیٖ ٝ ٝاـیت٠ ٗتوبثْ اثف

SEM  93/47 66/47   
 

AME ٝ AMEn ٌؽٟ ؼـ  تؼییٚؼا٠ٛ ُٜؽٕ  ی١ب یت٠ٝاـ

% ُٜؽٕ تطت 62 یضبٝ ییؿؿا ی١ب یفٟخ)تی٘بـ  10

 یؼاـ یف ٗؼٜاغتلا یٌؽیِفثب  آٛكیٖ(ثب ٝ ثؽٝٙ  یظٌفا

اوٌبت ٝ پم١ًٝ،  یٚا ی١ب یبكت٠ ٗغبثن ثب. ٛؽاٌتٜؽ

)قَٛ ٝ  (1998) اوٌبت ٝ ١ٌ٘بـاٙٝ  (1997)ثٞٓؽاج 

اثف  یُٖكاـي ًفؼٛؽ ٠ً اككٝؼٙ آٛك  (١2012ٌ٘بـاٙ 

ٝ ١ٌ٘بـاٙ  ی٘یًف .ؼاـؼ AME یفثف ٗوبؼ یؼاـ یٗؼٜ

وغٞش ثبلاتف اق ٗوؽاـ ( ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً اككٝؼٙ 1381)

% ُٜؽٕ ثغٞـ 75 یضبٝ ی١ب یفٟث٠ خ یٖآٛكؽٟ ٌ ی٠تِٞ

 .ؼ١ؽ یٗ یًـا اككا  AME ٝ AMEn یفٗوبؼ یؼاـ یٗؼٜ

( ؼـ یي آقٗبیً ثب عیٞـ 2012ٗیفقایی ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

تػِ٘ؿاـ اثف اككٝؼٙ آٛكیٖ ثفٝٙ قاؼی قایلاٛبق ـا ؼـ 

ؼـِؽ ُٜؽٕ ٗٞـؼ ٗغبٓؼ٠  69خیفٟ ١بی ؿؿایی ضبٝی 

اككٝؼٙ آٛكیٖ ثغٞـ ٗؼٜی  ٝ ٍٗب١ؽٟ ًفؼٛؽ ٠ً ؼاؼٛؽ ـهفا

اككایً تٞؼٟ تػٖ  ،ؼاـی وجت ث٢جٞؼ ضفیت تجؽیْ ؿؿایی

ٗفؽ تٞٓیؽی ـٝقا٠ٛ ٝ ث٢جٞؼ ًیلیت تػٖ ٗفؿ٢ب ُفؼیؽ ٠ً 

ٛبٌی اق ث٢جٞؼ هبثٔیت ١ضٖ ٍٛبوت٠ خیفٟ ١بی ُٜؽٕ ؼاـ 

 ثٞوی٠ٔ آٛكیٖ ثٞؼ.

 یفؼـ ٗٞـؼ تبث یًآقٗب یٚثؽوت آٗؽٟ اق ا یحٛتب     

اق  یبـیثى ی١ب یبكت٠ثب   AME یفٗوبؼ ثف یٖاككٝؼٙ آٛك

ًٞتفیك ٝ ، 1993آٛیىٞٙ ) ٗغبثوت ؼاٌت یٚٗطوو

ٗي ًفاًٚ  ٝ 2010ٌی١ٞبن ٝ ١ٌ٘بـاٙ  ،١2007ٌ٘بـاٙ 

ٗوؽاـ ٍٛبٙ ؼاؼ ( 1993) آٛیىٞٙ(. 2000ٝ ًٞیٜتیٚ 

AME  ٠ً  ثبٌؽ یٗ یفٗتـ یبـُٜؽٕ ثى ؼا٠ٛٗٞخٞؼ ؼـ

 یفٍٛبوت٠ؿ یؽ١بیوبًبـ یاق اغتلاف ؼـ ٗوؽاـ پٔ یٛبٌ

 ی٠تدك یْث٠ ؼٓ یٖثبٌؽ. اككٝؼٙ آٛك یٗطّٔٞ ٗٞخٞؼ ٗ یا
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ٝ  یپیؽ١ضٖ ٍٛبوت٠، ٓ یتثػً ٗطّٔٞ ٝ ث٢جٞؼ هبثٔ یٚا

ـٝؼٟ ثبػث ث٢جٞؼ زٍٖ  ی٠اٝٓ یؼـ ثػً ١ب یٚپفٝتئ

)قَٛ ٝ ١ٌ٘بـاٙ  ُفؼؼ یٗ AME یفؼـ ٗوبؼ یفیُ

اثف  یاق ث یكاق ُكاـٌبت ٛ ی٠ً ثفغ یؼـ ضبٓ ، (2012

 یُٜؽٕ غجف ٗ ضبٝی ی١ب یفٟؼـ خ یٖٙ آٛكثٞؼٙ اككٝؼ

ٓؿا ُكاـٌبت  ;(2000ٗي ًفاًٚ ٝ ًٞیٜتیٚ ) ؽؼ١

ٗطووبٙ ٗػتٔق ٝ ؼـ ٜٗبعن ٗػتٔق  یاق وٞ یٗتٜبهض

ٗىئ٠ٔ ثبٌؽ ٠ً  یٚاق ا یتٞاٛؽ ٛبٌ یٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ٗ

اثفات  یبٙؼـ ث یكٛ یِفیؼ یا ی٠ضؽ تـؿ یكبًتٞـ١ب یؽٌب

 ی٘یآٛك یٌْٗ٘ وبق ٗثجت یفاتتبث ١ب ٗٞثف ثبٌؽ. یٖآٛك

اٛدبٕ  یثفا یّٗفك یاق: ًب١ً اٛفل یاضت٘بلاً ٛبٌ

 یُفاٙ ـٝ یًاككا یظضفًبت ؼوتِبٟ ُٞاـي ٠ً ؼـ ٌفا

 یبثؽ، یٗ یًاككا یّٗفك یاٛفل یُٞاـٌ یبتٗطتٞ

هبثْ ١ضٖ ٗثْ  یفؿ ی١ب یؽـاتًفث١ٞ ی٠تدك

 یٝ ثتبًُٔٞبٙ ١ب ٝ آقاؼوبق یٜٞقایلا٢ٛبآـاث

١ب یپیؽخؿة ٓ یًب اق ـٝؼٟ، اككاٝ خؿة آ٢ٛ یؽ١بٜٗٞوبًبـ

اق ؼوتِبٟ ُٞاـي، ًب١ً تفٌطبت ؼوتِبٟ ُٞاـي ث٠ 

 آٛكیٖ ّٗفف اق عٞلاٛی قٗبٙ ٗؽت ای٠ٌٜ ثب. یؼیضؽ عج

 ضبّ ایٚ ثب ٝٓی ُؿـؼ، ٛ٘ی عیٞـ خیفٟ ؼـ غٞـاًی ١بی

 ٝ قایلاٛبق ١بی آٛكیٖ اق اوتلبؼٟ ثب ثیٍتفی ٗغبٓؼبت

 اٛدبٕ عیٞـ ؿؿایی ١بی خیفٟ ؼـ ُٜؽٕ ـٝی ثتبًُٔٞٞٛبق

اوت  یٚاًثف ٗغبٓؼبت ثب ؼا٠ٛ ُٜؽٕ ٍٛبِٛف ا .اوت ُفكت٠

ثف ػٌ٘ٔفؼ  یؼاـ یٗؼٜ یفتبث ی٘یآٛك ی٠ً اثف ٌْٗ٘ وبق

(. 1992ثؽكٞـؼ ٝ ًلاوٚ ؼاـؼ ) یخٞاٙ ٌُٞت یخٞخ٠ ١ب

 ی٠ؼـ تـؿ  یتدبـ ی١ب ی٠ًٖ ؼـ اوتلبؼٟ اق آٛك یٌٍٗٔ

 یصطِ یٗػٔٞط وبق ییٝخٞؼ ؼاـؼ، ػؽٕ تٞاٛب یٞـع

ٝ قٗبٙ ًٞتبٟ  ییؿؿا یفٟخ یثب ضدٖ ثبلا یًٖٖ آٛك یفٗوبؼ

ثبٌؽ.  یٗ یٞـاق ؼوتِبٟ ُٞاـي ع یػجٞـ ٗٞاؼ غٞـاً

ثب ؼهت ثبلا  یًبك یفؼـ ٗوبؼ یٖلاقٕ اوت ٠ً آٛك یٚثٜبثفا

ثٌبـ ـكت٠  یٖآٛك یٚؼـ ًْ غٞـاى ٗػٔٞط ُفؼؼ ٝ ١٘سٜ

بٟ ـا ؼاٌت٠ ثبٌٜؽ تب ؼـ ًٞت یًبك ی٘یآٛك یتكؼبٓ یىتیثب

  .یٜؽٗٞـؼ ٛظف ـا ١ضٖ ٛ٘ب یٗؽت وٞثىتفا

ٗفثٞط ث٠ اثف ٗتوبثْ ثیٚ اككٝؼٙ آٛكیٖ ٝ  یحٛتب     

ٗؼٜی    AME ٝ AMEnٝاـیت٠ ١بی ؼا٠ٛ ُٜؽٕ ثف ٗوبؼیف 

٠ً اثف  ( ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ1999زًٞت ٝ ١ٌ٘بـاٙ). ؼاـ ٛجٞؼ

 یٚؼـ ث یُٖٜؽٕ ٝ اككٝؼٙ آٛك یقـاػ یت٠ٝاـ ٗتوبثْ

 یٚؼاـؼ، ثب ا AME یفـا ثف ٗوبؼ یؼاـ یاثف ٗؼٜ ی٘بـ١بت

ؼـ  یٖؼـ ١ِٜبٕ ّٗفف ٗبقاؼ آٛك یٍتفاثف ث یٚضبّ ا

، ١٘سٜیٚ اوٌبت ٝ ١ٌ٘بـاٙ ًٜؽ یثفٝق ٗ یًآقٗب

 یت٠ٝ ٝاـ یٖاثفات ٗتوبثْ آٛك ٠ً ( ُكاـي ٛ٘ٞؼٛؽ1998)

ٗغبثن  ینتطو یٚا یحثبٌؽ ٠ً ثب ٛتب یؼاـ ٛ٘ یُٜؽٕ ٗؼٜ

فـوی اثفات ٗتوبثْ ( ثب ث2007ًٞتفیك ٝ ١ٌ٘بـاٙ) .ثٞؼ

اككٝؼٙ آٛكیٖ ٝ ٝاـیت٠ ؼا٠ٛ ُٜؽٕ اثفات ٗؼٜی ؼاـی ـا 

 ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً ٗػبٓق ثب ٛتبیح ایٚ تطوین ثٞؼ.

ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ تؼییٚ اٛفلی هبثْ وٞغت ٝ وبق اق      

عفین اٛدبٕ آقٗبیٍبت ٗتبثٞٓیى٘ی قٗبٙ ثف ٗی ثبٌؽ ٓؿا 

لی هبثْ ت٢ی٠ ٝ تٞوؼ٠ ٗؼبؼلات پیٍِٞیی ًٜٜؽٟ اٛف

    وٞغت ٝ وبق ثف اوبن تفًیجبت ٌی٘یبیی تِٞی٠ 

. تدكی٠ ٝ تطٔیْ ـُفویٞٙ زٜؽ ٗتـیفٟ ث٠ ٗی ُفؼؼ

 اق ـٝی تفًیجبت ٌی٘یبیی ٜٗدف AMEnٜٗظٞـ تػ٘یٚ 

 :ث٠ ٗؼبؼ٠ٓ

AMEn= 03/4827 - 52/986 Ash + EE 15/144  

اـقي ایٚ ٗؼبؼ٠ٓ ؼـ و٢ٞٓت اٛؽاقٟ ُیفی  .ُفؼیؽ 

فی ٝ ١٘سٜیٚ ضفیت تجییٚ غبًىتف غبٕ، ػّبـٟ ات

R;99/0ثبلای آٙ    ٗی ثبٌؽ )
  (. ایٚ ٗؼبؼ٠ٓ تلبٝت٢بیی2

 ٝ NRC (1994)ؼلات ُكاـي ٌؽٟ تٞوظ بثب ٗؼ

ٗی تٞاٛؽ ث٠ ـٝي  ٠ً ؼٓیْ آٙ  اـؼؼ (2001اوتىلیٔؽ )

اٛؽاقٟ ُیفی ١بی ٗلّْ تف  ،ٝاـیت٠ ، AMEnاٛؽاقٟ ُیفی 

١بی پٔی  ؼا٠ٛ ُٜؽٕ ثٞیمٟ ؼـ ثػً تفًیجبت ٌی٘یبییاق 

 ًْ هٜؽ١ب ٝ ٍٛبوت٠ آٙ، ، وبًبـیؽ١بی ؿیفٍٛبوت٠ ای

ؤی٘بٛی ٝ  ثبٌؽ.خ٢ت ٗطبوج٠ ـاثغ٠ ـُفویٞٙ 

( ـٝاثظ ـُفویٞٛی ـا خ٢ت ٗطبوج٠ ١2012ٌ٘بـاٙ )

ٛ٘ٞؼٛؽ ٠ً ؼـ آٙ ـٝاثظ، ُكاـي    AMEnٗوبؼیف 

ـا پیً ثیٜی ٗی  AMEn  ٗوبؼیفغبٕ ثػٞثی  پفٝتئیٚ

ثب  AMEnـاثغ٠ ثب پیً ثیٜی  اٗب اعلاػبت  ً٘ی ؼـ ؼ.ٞٛ٘

 ؼاـؼ. ؼٗوبؼیف غبًىتف غبٕ ٝ ػّبـٟ اتفی ٝخٞ
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 ًتیجِ گیزی

ؼـ ایٚ تطوین تفًیجبت ٌی٘یبیی ٝ اٛٞاع اٛفلی هبثْ      

وٞغت ٝ وبق ٝاـیت٠ ١بی ُٜؽٕ ًٍت ٌؽٟ ؼـ اوتبٙ 

آؾـثبیدبٙ ٌفهی ثب آٛس٠ ٠ً ؼـ خؽاّٝ اوتبٛؽاـؼ١بی 

خٞخ٠ ١بی ٌُٞتی  ؿؿایی عیٞـ ٝ ـا١ٜ٘بی ٗؽیفیتی

 (308)ـا١ٜ٘بی ٗؽیفیتی ٗفؽ ٌُٞتی ـان  308ـان 

ؾًف ٌؽٟ ثٞؼ تلبٝت هبثْ ٗلاضظ٠ ای ؼاٌت. ثیٚ ٝاـیت٠ 

١بی ًٍت ٌؽٟ ؼـ اوتبٙ آؾـثبیدبٙ ٌفهی اغتلاف 

ٗؼٜی ؼاـی اق ٛظف اٛفلی هبثْ وٞغت ٝ وبق ظب١فی 

ٗطتٞای  اككٝؼٙ آٛكیٖ ثػٞثی تٞاٛىت. ٝخٞؼ ٛؽاٌت 

 .ؼ١ؽٞغت ٝ وبق ؼا٠ٛ ـا ث٢جٞؼ اٛفلی هبثْ و

 

 هَرد استفادُ هٌابع

 . اٛتٍبـات ٛٞـ ثػً.   )تفخ٠٘( یٞـع ی١٠ب ؼـ تـؿ یًٖبـثفؼ آٛك .1386 ،ا ٙ ٝ ـخت اكٍبـ ٗبقٛؽـاٙ

 اوٌبت)تفخ٠٘( . اٛتٍبـات اـًبٙ ؼاًٛ. یٞـع ی٠. تـؿ1385 ،ٕ یٝ ٢ٗف م یج، ِبؼه پٞـ ـضب

ؼإ اوتبٙ  ی٠ٗٞـؼ اوتلبؼٟ ؼـ تـؿ ییٗٞاؼ ؿؿا یبثی. اـق1382ٌ ،ع یٌػٞاٟٝ ٛج ، ٌدبع  ا قاؼٟ یتو ، ح یبوبٙش،  یخبٛ٘ط٘ؽ

 .  ی. ُفٟٝ ػٕٔٞ ؼاٗیؼاٌٍٛؽٟ ًٍبٝـقؼاٍِٛبٟ تجفیك. ،3954پفٝلٟ ٗٔی ٌ٘بـٟ  .یٌفه یدبٙآؾـثب

ؼا٠ٛ خٞ  ی١ب یت٠اق ٝاـ یغهبثْ وٞغت ٝوبق ثف یٝ اٛفل ی٘یبییٌ یجبتتفً ییٚ. تؼ1388 ،ٙ یفاٛیٝ پا قاؼٟ  یش، تو یخبٛ٘ط٘ؽ

 .  115 -105َ  ،19. خٔؽ یًٍبٝـق یغثبٓؾ ٢ِٓٞـٙ. ٗد٠ٔ ػٕٔٞ ٝ ِٜب ی١ب یثب اوتلبؼٟ اق غفٝ یٌفه یدبٙآؾـثب

 . ٌفًت ٗفؽ اخؽاؼ قـثبّ.1387، 308ـا١ٜ٘بی ٗؽیفیتی ٗفؽ ٌُٞتی ـان 

. ٗد٠ٔ ػٕٔٞ ٝ یجبٓؽثب ـٝي و یفاٙا یٞـع یٗٞاؼ غٞـاً اق یتؼؽاؼ  یىٖهبثْ ٗتبثٞٓ یاٛفل ییٚ. تؼ1378 ،ا یبٕٙ ٝ ُٔ یٜیوبلاـ ٗؼ

 . 195 - 185َ  ،13خٔؽ  ،یًٍبٝـق یغِٜب

اق ٜٗبثغ  یثؼض یىٖهبثْ ٗتبثٞٓ یفلٛٝ ا ی٘یبییٌ یجبتتفً ییٚ. تؼ1379 ،ع ٕ یٝ ٗٞوٞا كف  یؼوٞة ،ف یؼت٘ؽاـیٌفؼ ،  ن یلیٌف

 ، 48ٌَ٘بـٟ  یپم١ًٝ ٝ وبقٛؽُ ٗد٠ٔ ًبٛبؼا. NRCاّٝ ٝ آٙ ثب خؽ یؼـ اوتبٙ ًفٗبٍٛبٟ ٝ ثفـو یؽیتٞٓ یٞـع یغٞـاً

95-97. 

 .  یكتجف یؽیؼإ )تفخ٠٘(. اٛتٍبـات ػ٘ ی٠. تـؿ1388 ،ش یـ  ٝ خبٛ٘ط٘ؽ  یبٝيو یِٞك
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