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 چکیده

به خاطر شرایط   های کشاورزی همانند سایر زیر بخش پروری بخش آبزیزیر عدم قطعيت و ریسک در   :ی مطالعات نهیزم

عوامل غيرقابل کنترل و    به واسطه وجود  گيرد. طبيعتاًو نوسانات قيمت شکل می  هانامساعد آب و هوایی، شيوع بيماری

ارهای ابز  شناساییهدف از این مطالعه  :  مطالعه  هدفکند.  تنزل پيدا  نيز  کارایی واحدهای توليدی    رود انتظار میریسک  

قزل ماهی  پرورش  مزارع  در  بکارگرفته شده  ریسک  و  مدیریت  ابزارهااثر  آلا  در شهرستان  فنی  کارایی  بر    این  مزارع 

راهبرد    ؛دو دستهدر قالب  مزارع پرورش ماهی  ابزارهای مدیریت ریسک در  در این مطالعه،    روش کار:باشد.  ماهنشان می

تابع توليد  مورد تحليل قرار گرفت و تابع ناکارایی فنی مزارع نيز از طریق    اییمزرعهبرون  و  اییمزرعهمدیریت ریسک درون

دست  ه  ب  1399در سال  بندی متناسب  گيری تصادفی طبقهنمونهبه روش  های مورد نياز  داده  شد.   مرزی تصادفی برآورد 

انتخاب بيشتر ابزار  ایی،  مزرعهمدیریت ریسک درون  هایبين راهبرددهندگان از  پرورش نتایج نشان داد که    نتایج:آمد.  

را مورد استفاده تأمين مالی    ابزاربيشتر  ایی،  مزرعهمدیریت ریسک برون  هایتکنولوژی با ریسک کمتر و از بين راهبرد

عنوان بهماهی  پرورش  ی و  های آموزشتعداد دورهافزایش سن،    اکارایی فنی نشان داد که تابع ندهند. نتایج برآورد  قرار می

  شد ملاحظه  ين  نهمچیابد.  و با افزایش تعداد استخرها، کارایی فنی کاهش می  دادهافزایش را  شغل اصلی، کارایی فنی مزارع  

پذیری و استفاده از قراردادهای انعطاف  هایکه ابزار مدیریت ریسک انتخاب تکنولوژی با ریسک کمتر اثر منفی و ابزار

دهندگان دارند و به موازات افزایش استفاده از این ابزارها، کارایی فنی مزارع  پرورش  ی بر کارایی فنیبازاریابی اثر مثبت

درصد بوده و    90درصد از مزارع دارای کارایی بيش از    50های تحقيق مؤید آن است که حدود  یافتهیابد.  نيز افزایش می

استخر   مساحت  با  با    1000-1500مزارع  می  89مترمربع  فنی  کارایی  ميزان  بيشترین  دارای  کارایی،   باشند.  درصد 

در مزارع خود استفاده  بيشتر از ابزارهای کاهش ریسک    دهندگان ماهی  ید آن است که پروشؤنتایج م  :یینها  یریگ جهینت

  شودلذا توصيه می  شود.آنها میارایی فنی  نيز باعث کاهش کو این امر    به سایرین   انتقال ریسک   هایمی کنند تا از روش

سک که ممکن است با ری  هافناوریاین  مندی از  لازم برای بهره  هایبسترجدید،    یهای توليدبا توجه به پيشرفت فناوری

 .بالایی همراه باشد، فراهم شود 

  آلا، شهرستان ماهنشان، کارایی فنیپرورش ماهی قزل ابزارهای مدیریت ریسک، :واژگان کلیدی
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 مقدمه 

کلی  به توليدی طور  فرآیندهای  عدم    تمامی  معرض  در 

ریسک   و  دارند  قطعيت  ریسکقرار  های فعاليت  اما 

به ویژهکشاورزی  و  یا طور  بوده  محسوس  و  نمایان  ی 

توليدکنندگان بخش کشاورزی  خسارت های زیادی برای 

  ا نوعی عدم اطمينان روبرو هستند داشته و همواره بدر پی  

 بخشمنابع ریسک در    (. شناسایی۲011)ناگس و همکاران  

و   توليد  در  عوامل  این  دادن  دخالت  و  کشاورزی 

خصوص در سطح کلان، باعث کاهش    ها به ریزیبرنامه 

توليد توليدات ،  ریسک  دکشاورزی  افزایش  بهبود  رآمد  ، 

سمت   به  را  کشاورزی  مجموع  در  و  شده  کشاورزان 

  (. 1388اهی و همکاران  پتجاری شدن سوق خواهد داد )کو

ميان این  آبزیزیر    در  زیر    پروریبخش  سایر  همانند 

کشاورزی بخش و  های  نبوده  مستثنی  قاعده  این  به    از 

بيماری هوایی، شيوع  و  آب  نامساعد  و    هاخاطر شرایط 

قيمت   استنوسانات  همراه  با ریسک  و   همواره  )جاست 

فلمينگ    و ویلانو   19۷8  پپا به واسطه    طبيعتاً   (.۲006و 

  رود انتظار میعوامل غيرقابل کنترل و ریسک    این   وجود

و   )ناگس  کند  پيدا  تنزل  نيز  توليدی  واحدهای  کارایی 

 (. ۲011همکاران 

پروری در  آبزی ، های مرتبط با کشاورزیدر ميان فعاليت

دهه   غذا  أدو  توليد  منابع  بين  در  را  رشد  بيشترین  خير 

می  بار نشان  و  خوار  سازمان  گزارش  اساس  بر    دهد. 

پروری تنها منبعی است که بيشترین انگيزش  جهانی آبزی

دارد  فقرزدایی  برای  حد  ر  (.۲005)فائو    را  از  بيش  شد 

ب و  جهان  کشورهای  بيشتر  در  در  ه  جمعيت  خصوص 

کشورهای توسعه نيافته و یا در حال توسعه، لزوم افزایش  

را برای کشورهایی که دارای منابع  آبزیان  سالانه توليد  

 آبی و امکانات مورد نياز هستند، تقویت کرده است )فائو

محصولات    گریگوشت قرمز و د  د يکه تولی  الدر ح  (.۲005

عوض    ییهاتیمحدود  با  ی کشاورز در  است،  روبرو 

را اشغال    نيسطح کره زمدرصد    ۷5  به   ک ینزد  که   اهایدر

  یی مواد غذا  نيمأت  یبالقوه برا   یهاتياز ظرف  یکیاند  کرده

 آمارهای (. ۲016روند )ایزدی و همکاران  می  بشر بشمار 

 و دهدمی  نشان را ماهی متنوع و وسيع مصرف جهانی،

 توسعه کشورهای نيز و توسعه حال کشورهای در مردم

 خود  روزانه غذای از بخشی عنوانبه ماهی به  یافته

صرفاً وابستگی یافته کشور چند در دارند.   و  توسعه 

 مردم مصرفی گوشت از درصد 20 از بيش ژاپن مشخصاً

وندی  الدینشود )شمسمی مينأت ماهی مصرف طریق از

به ت  منض  انیپرورش آبز(.  1386و همکاران     ن يمأکمک 

برا مهم  شی افزابه  رو    تيجمع  ی غذا  نقش  در    یجهان، 

ر   ن،يپروتئ  نيمأت چرب و  یزمغذیمواد  های     اسيد 

  ۲01۲ها دارد )کریم و همکاران  مورد نياز انسان  3-  امگا

باعث   انيماه  ژهی وو به   انیآبز   ی بالا  تياهم   (.۲018و فائو  

به    .بخش معطوف شود   نیبه ا  یتا توجه جهان  استشده  

های آن در  فرآوردهو    انيماه   یکه تجارت جهان  یاگونه

درصد    500حدود    19۷6در مقایسه با سال    ۲016سال  

داشته ا(.  ۲018فائو  )  است  رشد  کشورمان    ز ين  رانیدر 

-گونه  به   ،محسوس بوده  انیآبز   یتقاضا برا  شیروند افزا

سال  کيلوگرم در    ۲/5از  آبزیان  سرانه انواع  مصرف    که  ای

سال  38/13به    1381 در  است    1399  کيلوگرم  رسيده 

ایران) فرهنگ  1400  سازمان شيلات  ارتقای  بيانگر  که   ،)

-استفاده از آبزیان در سبد کالایی خانوارهای ایرانی می

 باشد.

پرورش  های تکثير و  خير احداث کارگاهأهای  در طی دهه

به ازدیاد بوده است. در این بين استان   ماهی هر ساله رو 

به دليل داشتن منابع آبی فراوان و کوهستانی بودن    زنجان

آبزی گسترش  برای  مستعد  مناطق  از  و  منطقه  پروری 

این استان در    شود.افزایش توليدات مربوطه محسوب می

هایی که در  غرب کشور در مقایسه با استانمنطقه شمال

این منطقه از منابع آبی چند برابری برخوردار هستند، رتبه  

نخست توليد ماهيان سردآبی را به خود اختصاص داده  

  هزار   15مطابق اطلاعات موجود سالانه نزدیک به  .  است

داده   پرورش  منطقه  این  در  ماهيان خوراکی  انواع  از  تن 

آنمی از  بخشی  داخلی  مصرف  بر  علاوه  که  -به  شود 

منجمد   میصورت  صادر  نيز  عراق  کشور    شود به 

استان  ) کشاورزی  جهاد  از  1398  زنجانسازمان  یکی   .)
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استان   ماهی  پرورش  مهم  شهرستان در    زنجانمراکز 

 غرب شهر زنجانکيلومتری    113واقع در فاصله    ماهنشان

سرد  باشد.می ماهيان  پرورش  شهرستان  ی  آبمجتمع 

تکنولوژی نوین و اعمال  گيری از  با بهره  تواندماهنشان می 

، افزایش قابل  و مدیریت ریسک این فعاليت  مدیریت اصولی 

با توجه به آمار ارائه شده    داشته باشد.  در توليد  توجهی

توسط سازمان شيلات، ميزان توليد ماهی در شهرستان  

تن و در استان    6۲00به ميزان    139۲ماهنشان در سال  

-تن می  14391۷تن و در کل کشور برابر    ۷31۷زنجان  

ماهنشان  ب واقع شهرستان  توليد کل    85اشد. در  درصد 

درصد توليد کل کشور را در این سال    4استان زنجان و  

این   ماهی در  توليد  ميزان  است.  داده  اختصاص  به خود 

های بعدی روند افزایشی داشته و در  شهرستان در سال

درصد   65تن رسيده است که معادل    9000به    1398  سال

درصد توليد کل کشور است   5کل استان زنجان و  توليد  

 (. 1398 رانیا لاتيسازمان ش)

ریسک  شناسایی   آبزیمنابع  فعاليت  نکات  در  از  پروری 

  باشد. پر واضح است که کليدی جهت مدیریت ریسک می

نمی میهرگز  اما  کرد  حذف  را  ریسک  با توان  توان 

را  آن  نمود.    شناسایی  وجود مدیریت  واسطه  عوامل    به 

کارایی واحدهای توليدی  طبيعتاً  ،  غيرقابل کنترل و ریسک

  چ يشيگروب و    ۲011ناگس و همکاران  )  کند مینيز تنزل پيدا  

همکاران   آن  ۲00۷و  به کمک  که  است  معياری  کارایی   .)

بهمی بهبود بخشيد.  توان  را  طور مستمر شرایط موجود 

چرخه در  ابتدایی  کارایی،  قدم  بهبود    آن   گيریاندازهی 

اندازه عنوان یک سيستم بسترساز  گيری کارایی بهاست. 

گيران دریابند در چه  آورد تا تصميمشرایطی را فراهم می

فعلی   شرایط  بهبود  برای  بتوانند  و  دارند  قرار  وضعيتی 

برنامه به  آبزیاقدام  فعاليت  کنند.  همانند ریزی  پروری 

عدم حتميت    های کشاورزی دارای ریسک وسایر فعاليت

دهندگان ماهی از ابزارهای مختلف  بوده و همواره پرورش

ریسک این  مدیریت  میجهت  استفاده  این  ها  در  نمایند. 

درون ابزارهای  دارد  تلاش  حاضر  مطالعه  -راستا، 

ایی مدیریت ریسک را در مزارع  مزرعهایی و برونمزرعه

قزل ماهی  رهگذر  پرورش  این  از  تا  نماید  شناسایی  آلا 

مدیریت  بت در  ابزارها  این  اثرگذاری  ارزیابی  ضمن  واند 

فنی آنها و   گيری کاراییریسک این فعاليت، اقدام به اندازه

بر ابزارها  این  نماید.    تأثير  مزارع  این  فنی  ناکارایی 

تواند به توليدکنندگان فرصت و  شناسایی این ابزارها می

فراهم   را  توليد  در  ریسک  اثرات  کاهش  یا  حذف  امکان 

مینم ابزارها  این  شناسایی  با  توليدکنندگان  توانند  اید. 

همچنين   و  منفی  اثرات  کاهش  جهت  در  مناسبی  اقدامات 

 استفاده از فاکتورهای مثبت آن انجام دهند.

در داخل    فنی   مطالعات زیادی در رابطه با ریسک و کارایی 

ا هکه به برخی از آنو خارج از کشور صورت گرفته است 

می )شود.  اشاره  کارایی  139۲اسلامی  بررسی  ضمن   )

قزل ماهی  پرورش  و  مزارع  چهارمحال  استان  در  آلا 

بختياری نشان داد که بيشتر مزارع پرورش ماهی دارای  

طوری که ميانگين کارایی فنی کليه  باشند، بهکارایی بالا می

(  1394باشد. عليخانی و همکاران )می  84۲/0ارع برابر  مز

 در مزارع پرورش تکنيکی و ریسک توليد کارایی ارتباط

قرار  کامياران   شهرستان ماهی سردآبی تحليل  مورد  را 

دادند، نشان  و  آب،    داده  ماهی و غذا نهاده  بچه   تعداد 

 کاهش نهاده کار نيروی ریسک و  دهندههای افزایش نهاده 

نيروی کار، تجربه    همچنين، تعدادباشد.  می ریسک دهنده

های  مدیران، سابقه عضویت در تعاونی و شرکت در کلاس

عدم کارایی تکنيکی واحدها را کاهش    ؛آموزشی و ترویجی

)می ناظرانی  فنی1395دهند.  کارایی   محيطیزیست و  ( 

خوزستان را ارزیابی نموده و   استان ماهی پرورش مزارع

 پرورش  مزارع  فنی کارایی  ميزان  که نتایج حاکی از آن بود

 مزارع محيطیزیست کارایی ميانگين و 94/0 استان، ماهی

همکاران  باشد.  می  30/0استان ماهی پرورش و  یزدانی 

زیست1398) کارایی  ارزیابی  به  پرورش  (  نظام  محيطی 

های دریایی در استان مازندران پرداخته و  ماهی در قفس
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 یطيمحستیکارایی ز  نيانگيمنتایج حکایت از آن دارد که 

 باشد. می 599/0مزارع 

 ( بوگون  آکين  و  ب(  ۲011اوگوندری  کارایی  با  ررسی 

نيجریه  و  تکنيکی   در  ماهی  پرورش  مزارع  توليد  ریسک 

داری تحت تأثير  طور معنینشان دادند که توليد ماهی به

عنوان  کود و غذا بهداشته و  کار، کود و غذا قرار  نيروی  

افزایشنهاده شدند.  های  معرفی  ریسک  همچنين دهنده 

تحصيلات فرصتسطح  به   های،  آنها  دسترسی  و  بازار 

است.  بازارها،   بخشيده  بهبود  را  مزارع  تکنيکی  کارایی 

بررسی وضعيت اجتماعی   در (  ۲013)  خاتون و همکاران

پرورش  مزارع  اقتصادی  بنگلادش  و  در  ماهی  دهندگان 

که ضعف دانش در پرورش ماهی، قيمت بالای  ند  نشان داد

منابع  کمبود  امکانات و  بازاریابی، ضعف  ماهی،  خوراک 

به  ماهی  پرورش  برای  محدودیتمالی  عمده  عنوان  های 

همکارانباشند.  می و  تحليل    به(  ۲013)  الی  و  تجزیه 

پرداخته و نشان دادند  اقتصادی مزارع ماهی در نيجریه  

تجارب پرورش معنیخوراک،  اثر  ماهی  تراکم  و  -دهنده 

فا دارند.  عملکرد  بر سطح   با(  ۲016)  رانهمکاو    مداری 

  ظرفيت   یی راکاو   دیقتصاا  د عملکر  بين لیدتعا  یافتن  فهد

نمودند    م،یتناو  تشيلا ناکارای  کهبيان  فنیميانگين    در   ی 

ها، کارایی  قایق  ازهندا  یشافزا  باو    درصد است  11حدود  

( در  ۲018یابد. ترنگ و همکاران )و سودآوری افزایش می

زیست کارایی  ميگو  برآورد  پرورش  مزارع  در  محيطی 

کارایی   ميانگين  که  رسيدند  نتيجه  این  به  ویتنام  کشور 

و همکاران اونوماح  است.    65/0محيطی این مزارع  زیست

( ضمن بررسی ریسک توليد و کارایی فنی مزارع  ۲018)

دادند که خوراک و هزینه نشان  غنا  دیگر،  ماهی در  های 

-می  ۷4/0دهند و ميانگين کارایی فنی  ریسک را افزایش می

 .اشدب

کند که موضوع ریسک و  بررسی ادبيات موضوع بيان می

از   ویژهکارایی  در  اهميت  همواره  و  است  برخوردار  ای 

های مربوطه بوده  کانون توجهات اقتصاددانان و سازمان

-است. همچنين با مروری بر پيشينه تحقيق ملاحظه می

در   کارایی  و  ریسک  زمينه  در  متعددی  مطالعات  گردد، 

داخل و خارج از کشور صورت گرفته است که نشان از  

د و در این ميان روش تابع  جایگاه و اهميت ویژه بحث دار 

رهيافت از  یکی  تصادفی  مرزی  و  توليد  مرسوم  های 

ی حاضر سعی دارد  در این راستا مطالعهکاربردی است.  

اثر این ابزارها    ،ریسک  مدیریت  ابزارهایضمن شناسایی  

در   مزارعرا  فنی    در   آلا قزل  ماهی  پرورش کارایی 

 مورد بررسی قرار دهد.  شهرستان ماهنشان

 

 ها مواد و روش 

آلا شامل های فعاليت پرورش ماهی قزلترین ریسکمهم

ریسک توليد، ریسک قيمت، ریسک نهادی، ریسک مالی و  

می انسانی  )ریسک  از    (. ۲01۲  وته ی ردزي گباشند  پرهيز 

ولی    بودهناپذیر  در این بخش اجتناب   هاریسک  این  وجود

-ریسک. عموماً راهبردهای مدیریت این  است  قابل مدیریت

چهار   شامل    - 3،  اجتناب  -۲،  انتقال  -1اصلی:    گروهها 

انتقال  انتقال ریسک یعنی  باشند.  می  پذیرش   -4  و کاهش  

کنندگان مينبه تأ  ( دهنده)یعنی پرورش  جویانمينآن از تأ

قرارداد    با عقدمعمولاً  )یعنی اشخاص پذیرنده ریسک( که  

احتياطی اقدامات  انجام  می  یا  از  گيرد.  صورت  اجتناب 

باعث   که  فعاليتی  ندادن  انجام  یعنی  ریسک  بروز  ریسک 

است هایی  بکارگيری شيوه  در واقع   کاهش ریسک.  شودمی

پذیرش  و در نهایت    شودکه باعث کاهش شدت زیان می

های کوچک  یک استراتژی قابل قبول برای ریسک  ،ریسک

زینه حفاظت در مقابل ریسک ممکن است از نظر  است که ه 

زیا کليه  از  بيشتر  باشدهانزمانی  حاصله  دیوجن  )  ی 

۲008) . 

طور کلی ابزارهای مدیریت ریسک در بخش کشاورزی  به

می تقسيمرا  دسته  دو  به  نمودتوان  مطالعه   بندی  در  که 

راهبرد    ،گروه اول  :حاضر نيز بدین گونه عمل شده است

شامل پنج مورد  خود  ایی که  مزرعهدرون  مدیریت ریسک

ریسک:  :باشدمی با  مواجهه  کاهش  یا  اجتناب  این   الف(  در 

حالت امکان وقوع اتفاقات با نتایج ناگوار کاهش یا حذف 

در موقعيت ریسکی وقتی  آوری اطلاعات:  ب( جمعگردد.  می

گریزی مطرح است بهترین تصميمات زمانی بحث ریسک
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شود که اطلاعات بهتر و بيشتری به دست آید.  اتخاذ می

پروران  معمولاً آبزی  ها با ریسک کمتر:ج( انتخاب تکنولوژی

روند  هایی میگریزی به سراغ تکنولوژیبا نگرش ریسک

این روش مبتنی بر    د( تنوع کشت:دارد.  که ریسک کمتری  

زمان گردد با کشت هم دانش بومی منطقه بوده و سعی می

نمود.   مدیریت  را  توليد  و  قيمت  ریسک  محصول  ذ(  چند 

افزایش    پذیری:انعطاف یا  حفظ  با  که  است  استراتژی 

نماید  گریز کمک میها به طریقی به کشاورز ریسکگزینه

تا ریسک سمت پایين را مدیریت نموده و بازدهی مورد  

 انتظار را افزایش دهد.  

دوم برون  ،گروه  ریسک  مدیریت  که  مزرعهراهبرد  ایی 

می  چهارشامل   مزرعه:  باشد:مورد  مالی  تأمین    الف( 

پرورش واماستفاده  از  ماهی  بهره  دهندگان  نرخ  با  هایی 

به   برای  قيمت  ارزان  و  ریسک  ثابت  گذاشتن  اشتراک 

ها و نيز ذخيره احتياطی بخشی از  سرمایه با دولت و بانک

فعاليت مدیریت  برای  میدرآمد  مالی  ب( باشد.  های 

یک توافق بين کشاورز و اشخاص    بری:قراردادهای سهم

منعقد میمانند صدیگر   شود و به موجب احبان سرمایه 

قيمت یا  توليد  افت  از  ناشی  ریسک  به    هاآن  آنها  بين 

مانند تعاونی    ج( قراردادهای بازاریابی:  شود.می  سرشکن

و   توليد  قراردادهای  سلف،  قراردادهای  بازاریابی،  در 

آتی بازارهای  یا  به  تأمين در  منظور کاهش ریسک قيمت 

اند و  ها برای محصولاتی که هنوز توليد نشدهسایر ریسک

نياز در آینده استفایا برای نهاده د(  .  ده نمایندهای مورد 

کشاورزی: محصولات  مرسوم  بیمه  از  یکی  ترین  که 

طور کلی،  بهراهکارهای مدیریت ریسک کشاورزی است.  

-، پرورشاییمزرعهدروندر راهبردهای مدیریت ریسک  

های داخل  جهت مدیریت ریسک، متمرکز بر فعاليتدهنده  

باشد، اما دسته دوم مدیریت ریسک یعنی مزرعه خود می

ایی، ابزارهایی هستند  مزرعهراهبرد مدیریت ریسک برون

سعی دارد ریسک را به افراد دیگر منتقل  دهنده  پرورش که  

های کمتری روبرو شود. در این مطالعه ند تا با خسارتک

صورت سوالات کيفی  این ابزارها در قالب طيف ليکرت به

-مورد سنجش قرار میدر قالب گویه/سوال ای  پنج گزینه

 ند. گير

 تعریف نهاده به ستانده نسبت کارایی اقتصادی ادبيات در

طور کلی کارایی مفهومی نسبی است و مقایسه  بهشود.  می

دهد. هر  آل را نشان میبين عملکرد واقعی و عملکرد ایده

ها را برای توليد تعدادی  ای از ورودیسازمانی مجموعه

کند. معرفی انواع  خروجی اعم از کالا یا خدمات استفاده می

(  195۷گيری عملی کارایی از سوی فارل )های اندازه روش

گيری  اندازه  صورت گرفته است. وی پيشنهاد کرد که برای

بهترین بنگاه های  کارایی یک بنگاه عملکرد آن با عملکرد 

موجود در آن صنعت مقایسه شود. فارل سه نوع کارایی  

ای از  ا مثال سادهبرای بنگاه مطرح کرد. وی نظر خود را ب

)بنگاه توليد  عامل  دو  از  استفاده  با  که  به  X1X,2هایی   )

( ستانده  یک  به  Yتوليد  نسبت  ثابت  بازدهی  فرض  با   )

پردازند،  سازی نهاده می( و بر مبنای حداقلCRSمقياس )

بررسی   مورد  کارایی  انواع  از  یک  بيان کرد. در زیر هر 

 گيرد. قرار می

دهنده توانایی یک بنگاه  نشان )تکنیکی(:الف( کارایی فنی 

معين    در مقدار  از  محصول  حداکثر  یا نهادهکسب  ها 

ها برای دستيابی به ميزان معين  استفاده از حداقل نهاده

به  فنی  کارایی  شکل،  به  توجه  با  است.  صورت  ستانده 

 شود: بيان می 1رابطه  

 
Figure 1- Farrell’s measure of technical and 

allocative efficiency    
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استفاده  دهد که بنگاه در  نشان می  ب( کارایی تخصیصی:

طوری  ل توليد با توجه به قيمت آنها بهاز ترکيب بهينه عوام

که هزینه توليد حداقل شود، چقدر توانا است. چنانچه قيمت  

با خط هزینه یکسان نشان داده شود   AA'عوامل توليد 

 عبارت است از: Sآنگاه کارایی تخصيصی بنگاه  

]۲[ 
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ضرب کارایی فنی  از حاصل  ج( کارایی اقتصادی )هزینه(:

می دست  به  تخصيصی  کارایی  مقدار  در  حداکثر  آید. 

بر    qq'شود که منحنی  کارایی اقتصادی جایی محقق می

نقطه   )یعنی  در شکل(.    Cخط هزینه یکسان مماس شود 

رابطه از  اقتصادی  کارایی  می  3ی  مقدار  دست   آیدبه 

ميبدی   امامی  و  گرشاسبی    1393)بهروز  و  شاکری  و 

138۷ .) 
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واحدهای   نسبی  کارایی  تخمين  برای  عمده  رهيافت  دو 

باشد، که در  ناپارامتریک میتوليدی، رهيافت پارامتریک و  

-شود. از مهماین مطالعه از رهيافت پارامتریک استفاده می

های تابع توليد  توان به روشهای پارامتری میترین روش

کرد   اشاره  تصادفی  مرزی  توليد  تابع  و  قطعی  مرزی 

(، که در این مطالعه روش تابع توليد  1393  )مهرآرا و عبدی

م  گرفته  بکار  تصادفی  علت  شود.  یمرزی  روش  این  در 

تفاوت بين توليد واقعی و مرزی توأمان با عدم کارایی فنی،  

شود. بدین معنی که  عامل تصادف نيز در نظر گرفته می

باشد،   داشته  عملکرد  مرزی  توليد  از  کمتر  واحدی  اگر 

بخشی از آن به خاطر عدم کارایی فنی و بخشی دیگر به  

تصادف عامل  ریسک(  خاطر  ساختار  بامی  )همان  شد. 

است    4صورت رابطه  اساسی مدل توليد مرزی تصادفی به

 : (1388)طيبی و همکاران 
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آن،   در  تصادفی  که  خطای 
iV   تصادفی تغييرات  بيانگر 

بنگاه که  است  اقتصادی  مواجهشرایط  آن  با  و  ها  اند 

غيرقابل کنترل است. علاوه بر این  
iV  شامل خطاهای ناشی

گيری  از حذف متغيرهای غير مهم از مدل و خطاهای اندازه

باشد.  نيز می
iV  علت عوامل تصادفی خارج از کنترل  ها به

س  باشند و دارای توزیع نرمال با ميانگين صفر و واریانمی
2

V    جزء و  نشان  iuهستند.  بوده  فنی  کارایی  دهنده 

همچنين مثبت و مستقل از  
iV  باشد. متغيير تصادفی  می 

iVمرزی تابع توليد تخمين درتواند منفی یا مثبت باشد.  می 

نظر   جمله صورتبه ناکارایی جزء تصادفی، در  خطا 

(. در مطالعه  138۷)شاکری و گرشاسبی    شود می گرفته

اول، تابع توليد مرزی تصادفی برآورد   مرحله حاضر در

شده، سپس ميزان ناکارایی مزارع پروش ماهی به شکل  

 (. 1393)مهرآرا و عبدی  گردد گيری میاندازه  5رابطه  

]5[ )( ii uEXPTE −= 

 متغير عنوانميزان ناکارایی فنی مزارع به ،دوم  در مرحله

از تابعی  از    اثرگذار  توضيحی متغيرهای وابسته  آن  بر 

-ایی و برونمزرعهجمله ابزارهای مدیریت ریسک درون

شود تا  ایی و متغيرهای مدیریتی در نظر گرفته میمزرعه

فنی   ناکارایی  بر  متغيرها  این  از  یک  هر  اثرگذاری  ميزان 

مطالعه   در  گردد.  تابع    های الگوحاضر،  مشخص  تجربی 

کاب شکل  به  تصادفی  مرزی  تابع  داگلاس  -توليد  و 

 بيان شده است.  ۷و  6ناکارایی فنی به ترتيب در روابط 
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اجزای اخلال    𝜀𝑖و    𝑒𝑖ضرایب مدل،    𝛿𝑗و    𝛽𝑗  ،𝛼𝑗آن،  که در  

متغيرهای    𝑅𝑖𝑗و    𝑋𝑖𝑗  ،𝑍𝑖𝑗نماد لگاریتم طبيعی و  ،  lnمدل،  

 آمده است.  1جدول توضيح مدل که شرح کامل آنها در 

پرورش       تمامی  شامل  تحقيق  این  آماری  -جامعه 

قزلدهندگان   میماهی  ماهنشان  شهرستان  در  باشد. آلا 

می تقسيم  بخش  سه  به  ماهنشان  از  شهرستان  که  شود 

لحاظ تعداد مزارع پرورش ماهی به ترتيب بخش مرکزی  

مزرعه در جایگاه اول، بخش انگوران با تعداد    500با تعداد  

تعداد    90 با  اوریاد  بخش  و  دوم  جایگاه  در    15مزرعه 

جایگاه سوم   در  آماری مزرعه  جامعه  دارند. حجم  قرار 

در    605 ومزرعه  بوده  ماهنشان  به    شهرستان  توجه  با 
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مزرعه    80فرمول کوکران حجم نمونه مورد نظر نيز برابر  

نمونه  ومحاسبه گردید   ایی  گيری تصادفی طبقهاز روش 

 تکميل شد.  1399ها در سال متناسب، پرسشنامه

 

 نتایج و بحث

 دهندگان ماهیپرورشهای مزارع و نتایج ویژگی

دهندگان  نتایج مربوط به آمار توصيفی مزارع و پرورش

جدول   در  اطلاعات   ۲ماهی  اساس  بر  است.  شده  ارائه 

باشد که نشان سال می  ۲5/48جدول، ميانگين سن افراد   

دهندگان دارد و ميانگين سابقه  از ميانسال بودن پرورش 

افراد   اس  40/۷فعاليت  آن  بيانگر  این  سال است که  ت که 

باشد. آمار حاکی فعاليت در منطقه، یک فعاليت نو بنياد می

استخرها   کل  مساحت  ميانگين  که  است  آن    45/104۷از 

تن و با ميانگين    ۷9/10مترمربع با ميانگين ظرفيت توليد  

می  ۲4/5 استخر  تعداد  از  ن  باشد.برای  حاصل  تایج 

جدول   در  بررسی،  مورد  کيفی  شده    3متغيرهای  ارائه 

قزلاس ماهی  پرورش  جدول،  این  اساس  بر  شغل  ت.  آلا 

و    5/5۷اصلی   بوده  افراد  از  از    ۲/31درصد  درصد 

استخرهای در حال توليد بيمه هستند که نشانگر استقبال  

است  کم پرورش بيمه محصولات کشاورزی  از  دهندگان 

 که این مسئله خود جای تأمل دارد.  

 

Table 1- Description of the variables  

 

     
 

 
   

Symbol 

of 

variables 

Variable 

  

Unit of 

measurement 

Symbol 

of 

variables 

Variable 

  

Unit of 

measurement 

Symbol 

of 

variables 

Risk 

management 

tools 

Unit of 

measurement 

y 
Fish 

production 
Ton iu 

Technical 

inefficiency 

Dependent 

variable 1R Reduce risk 

exposure 

Likert 

spectrum 

1X 
The total 

area of 

pools 

2m 
1Z Age Year 2R Collecting 

information 

Likert 

spectrum 

2X 
Amount 

of baby 

fish 

Number 2Z Education Ranking 3R 
Select 

technology 

with lower 

risk 

Likert 

spectrum 

3X Labor Person day 3Z 
Number of 

fish 

breeding 

periods 

Number of 

times 4R Diversification 
Likert 

spectrum 

4X Feed cost  Million rails 4Z Number of 

pools 
Number 5R Flexibility 

Likert 

spectrum 

5X 
Machinery 

usage 
Day/Clock 5Z 

Number of 
participants 

in the 

training 
courses 

Number of 

times 6R 
Financing 

method 

Likert 

spectrum 

   6Z 
History of 

fish 

farming 

activity 

Year 7R 
Shareholder 

agreements 

Likert 

spectrum 

   7Z 

 Fish 

breeding of 

the main 

occupation : 

0= No 

1= Yes 8R 
Marketing 

contracts 

Likert 

spectrum 

   8Z Agricultural 

insurance : 

0= No 

1= Yes 
   

   9Z Ownership 

status: 

0= Rent 

1= Owner 
   

   10Z Water 

supply 

status: 

0=Well 

1= River 
   

   11Z 
Having 

additional 
income : 

0= No 

1= Yes 
   

 

Stochastic frontier production function  Technical inefficiency model 
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نتایج   توليد    5/1۲طبق  حال  در  استخرهای  از  درصد 

درصد از استخرهای در حال    5/8۷استيجاری بوده ولی  

می مالکيت  تحت  آمار توليد  نيز  مورد  این  که  باشند 

زمانیاميدوارکننده افراد  زیرا  است  واحد  ای  صاحب  که 

توليدی باشند تمرکز زیادی در مدیریت آن واحدها بکار  

گيرند که نکته مفيدی برای بهبود کارایی فنی است. از  می

اعضای دوره  3/6نمونه    بين  در  آموزش  درصد  های 

درصد از    ۷/93اند، در مقابل  پرورش ماهی شرکت نکرده

اند. در نهایت هيچ کدام  ها شرکت کردهآنها در این دوره

باشند که  از افراد مورد مطالعه دارای درآمد جانبی نمی

باشد. زیرا  خود این امر نکته کليدی در مدیریت ریسک می

ی جهت مدیریت ریسک و کاهش آن و  افراد تمرکز زیاد

 . دهنددر نتيجه افزایش توليد ماهی در مزارع انجام می

 

Table 2- Descriptive statistics of fish farms  

Source: Research findings 
 

 

 

 

 

Table 3- Results of frequency distribution of some qualitative variables 

Descriptive statistics 

Variable 
Number Minimum Maximum Average 

Standard 

deviation 

Age (Years) 80 25 77 48 .25 11 .98 

Agricultural activity history (Years) 80 3 50 23 .41 12 .82 

History of activity in the field of fish farming 

(Years) 
80 3 20 7.40 3.14 

Sub-job income (Million rails) 80 0 7000 989 1140 

Number of active pools (Number) 80 1 12 5.24 2.93 

)2mThe total area of operating pools ( 80 8 3000 45 .1047 92 .764 

Total production capacity of pools (Tons) 80 2 30 10 .79 7.59 

Number of fish breeding periods (Number of 

times) 
80 1 3 1.3 0.49 

Number of participants in the fish breeding 

training course (Number of times) 
80 0 7 3.27 1.75 

Total of used baby fish (Number) 80 2200 220000 21640 46446.68 

The total cost of used baby fish (Million rails) 80 17 3500 202 537 

Number of labor used (Person) 80 1 5 2.67 1.29 

Number of working days (Days) 80 200 350 306.25 38 .65 

Number of family labor (Persons) 80 0 4 1.21 1.29 

Number of aerators in the field 80 2 30 12 .8 8.29 

Amount of food consumed (Tons) 80 2 35 12 .83 8.56 

Feed cost (Million rails)  80 11 3800 602 1006 

Machines usage (Day hours) : 

Aerator  

Engine 

Floating 

 

80 

80 

80 

4800 

500 

4800 

8400 

15000 

8400 

7333 .25 

1643 .12 

7342 .25 

944.63 

2278.97 

946.77 

):Million railsCost of energy and water ( 

Fuel cost 

Electricity cost 

Gas cost 

Water cost 

 

80 

80 

80 

80 

 

1 

7 

0 

4 

 

19 

800 

0 

30 

 

3 

46 

0 

13 

 

3.3 

87.2 

0 

6.65 

Fish production (Tons) 80 1.5 80 10.89 10.51 

Fish price (Rails) 80 200000 300000 233150 16996.72 

Variable Moods Frequency (number) Relative frequency (%) 
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 نتایج سنجش راهبردهای مدیریت ریسک:

گرفته   بکار  ریسک  مدیریت  راهکارهای  از  نتایج حاصل 

گزارش شده    4شده در مزارع پرورش ماهی در جدول  

ایی در قالب پنج  مزرعهاست. راهبرد مدیریت ریسک درون

نشان داد در کاربرد  ابزار مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  

ابزار کاهش مواجهه با ریسک، استفاده از دان خوراکی با  

ميانگين   با  بالا  و    ۲4/4کيفيت  کاربرد  بيشترین  دارای 

ميانگين   با  بيمه  از خدمات  کمترین    8۲/1استفاده  دارای 

می ميان  کاربرد  در  که  است  آن  از  حاکی  نتایج  باشند. 

ی اطلاعات دانه  آورآوری اطلاعات، روش جمعابزار جمع

و روش ثبت آمار و اطلاعات در    34/3خوراکی با ميانگين  

ميانگين   با  کمترین    19/۲دفاتر  و  بيشترین  با  ترتيب  به 

می روبرو  انتخاب اقبال  ابزار  مورد  در  اما  باشند. 

 تکنولوژی با ریسک کمتر ملاحظه گردید استفاده از دان  

 

ميانگين   با  بيشترین  دارای    91/3خوراکی شناخته شده 

ماهی نژاد  از  استفاده  و  ميانگين کاربرد  با  مناسب  های 

باشند. طبق  دارای کمترین کاربرد در این گروه می  50/3

آوری شده در خصوص ابزار تنوع کشت، اطلاعات جمع

و    9۲/۲های مختلف با ميانگين  ریختن بچه ماهی در زمان

ميانگين   با  نوع ماهی  از چندین    به ترتيب  45/1استفاده 

پرورش  بين  در  را  کاربرد  کمترین  و  دهندگان  بيشترین 

بندی عرضه ماهی پذیری، زماندارند. از بين ابزار انعطاف

و   بيشترین  دارای  ترتيب  به  دیگر  محصولات  توليد  و 

هستند.   کاربرد  برونکمترین  ریسک  مدیریت  -راهبرد 

.  قرار گرفت  بررسیمورد  الب سه ابزار  غایی در  مزرعه

  روش  ،تأمين مالی گویه  ابزاردر    حاکی از آن بود کهنتایج  

اوليه خود  از سرمایه  ميانگين    مالک  استفاده  و    ۲6/3با 

ميانگين    روش با  خصوصی  بخش  به    31/۲مشارکت 

  این ابزار مدیریتترتيب دارای بيشترین و کمترین کاربرد  

ابزاراما    باشند.می سهم  برای    روشبری،  قراردادهای 

قرارداد   تأمينانعقاد  نهادهبا  با  کنندگان  توليدی  های 

و    64/۲ميانگين   کاربرد  بيشترین  انعقاد    روشدارای 

ميانگين   با  سرمایه  صاحبان  با  دارای    11/۲قرارداد 

می کاربرد  نتایج  کمترین  نهایت  در    ابزارباشند. 

قرارداد با فعالان بازار    روش عقد  ، قراردادهای بازاریابی

قراردادهای بيمه کشاورزی    عقد و    1۷/۲ماهی با ميانگين  

ميانگين   ترتي  84/1با  کمترین  به  و  بيشترین  دارای  ب 

این  میکاربرد   نتایج  البته  ریسک،  ابزار  باشند.  مدیریت 

با توجه به تلاش تأمل دارد که  های صندوق  خود جای 

بيمه محصولات کشاورزی، استقبال توليدکنندگان از بيمه  

می کم  بسيار  ماهی  که  مزارع  از  باشد  حکایت  امر  این 

نيازهای  با  کشاورزی  بيمه  برنامه  ناکارآمدی 

دهندگان از  توليدکنندگان ماهی و یا عدم رضایت پرورش

 عملکرد صندوق بيمه محصولات کشاورزی دارد. 

با توجه به نتایج حاصل در خصوص راهکارهای مدیریت  

، امتياز  4در جدول    دهندگان ماهیریسک توسط پرورش 

زار مدیریت ریسک، محاسبه و در جدول  این هشت ابکلی  

نتایج این جدول، از بين  گزارش شده است. بر اساس    5

Gender 
0  =Female 

1  =Man 

5 

75 

6.3 

93.7 

Fish farming as the main occupation 
0  =No 

1  =Yes 

34 

46 

42.5 

57.5 

Agricultural insurance  
0  =No 

1  =Yes 

55 

25 

68.6 

31.2 

Ownership status  
0 =Rent 

1 =Owner 

10 

70 

12.5 

87.5 

Participate in fish farming training courses 
0  =No 

1  =Yes 

5 

75 

6.3 

93.7 

Ancillary income other than fish farming 
0  =No 

1  =Yes 

80 

0 

100 

0 
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درون ریسک  مدیریت  انتخاب مزرعهراهبرد  ابزار  ایی، 

بين    از  و  کاربرد  بيشترین  کمتر،  ریسک  با  تکنولوژی 

ایی، ابزار تأمين مالی  مزرعهراهبرد مدیریت ریسک برون

دهندگان ماهی دارد.  رورشبيشترین کاربرد را در بين پ

ایی و  مزرعهدر مقایسه بين راهبرد مدیریت ریسک درون

دهندگان  پرورش   ایی،مزرعهراهبرد مدیریت ریسک برون

درون ریسک  مدیریت  راهبرد  از  بهره  مزرعهبيشتر  ایی 

بهگرفته پرورشاند.  دیگر،  روی  عبارت  بيشتر  دهندگان 

تمرکز   ریسک  کاهش  روی  استراتژی  بر  تا  دارند 

انتقال ریسک به خارج از واحد توليدی خود.   استراتژی 

( تغييرات  ضریب  جدول،  این  دامنه CVدر  نشانگر   )

نظرات   همگنی  تا حدودی  و  افراد  نظرات  نها آپراکندگی 

محاسبه شده، همگنی نظرات افراد    CVاست. طبق نتایج  

انعطاف ابزار  بکارگيری  خصوص  بيشترین  در  پذیری 

بری کمتری  و در خصوص ابزار قراردادهای سهممقدار  

 .مقدار را داراست

 

Table 4 – Results of applied risk management strategies and tools in the fish farms 

Strategy Tool Items Non Low Moderate Much More Total 
Weighted 
average 

O
n

-f
ar

m
 r

is
k

 i
n

st
ru

m
en

ts
 

A
) 

R
ed

u
ce

 r
is

k
 e

x
p

o
su

re
 

1- To what extent do you use insurance 

services for fish mortality? 

22 

(27.5 ) 

50 

(62.5 ) 

8 

(10 ) 

0 

(0 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
1.82 

2- To what extent do you use well-

known brands of medicine? 

3 

(3.8 ) 

7 

(8.8 ) 

33 

(41.3 ) 

24 

(30 ) 

13 

(16.3 ) 

80 

(100 ) 
3.46 

3- To what extent do you use high-

quality food grains? 

1 

(1.3 ) 

1 

(1.3 ) 

14 

(17.5 ) 

26 

((32.5 

38 

(47.5 ) 

80 

(100 ) 
4.24 

4- To what extent do you use proper 

quality baby fish for production ? 

0 

(0 ) 

1 

(1.3 ) 

18 

(22.5 ) 

23 

(28.7 ) 

38 

(47.5 ) 

80 

(100 ) 
4.22 

5- To what extent do you use a proper 

schedule to use the pesticides on the 

farm ? 

1 

(1.3 ) 

14 

(17.5 ) 

37 

(46.3 ) 

24 

(30 ) 

4 

(5 ) 

80 

(100 ) 
3.20 

6- To what extent do you use disease 

control programs such as pool water 

level control ? 

1 

(1.3 ) 

8 

(10 ) 

42 

(52.5 ) 

27 

(33.8 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
3.26 

7- To what extent do you use the 

presence of doctors on the farm to 

improve fish production and farming ? 

3 

(3.8 ) 

18 

(22.5 ) 

36 

(45 ) 

19 

(23.8 ) 

4 

(5 ) 

80 

(100 ) 
3.04 

B
) 

C
o

ll
ec

ti
n
g

 i
n

fo
rm

at
io

n
 

1- To what extent do you use statistic 

methods to collect production 

information on the farm? 

4 

(5 ) 

44 

(55 ) 

23 

(28.7 ) 

7 

(8.8 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
2.49 

2- To what extent do you collect 

information about new methods of fish 

farming and disease control ? 

8 

(10 ) 

30 

(37.5 ) 

34 

(42.5 ) 

6 

(7.5 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
2.55 

3-To what extent do you use a suitable 

mechanism such as preparing forms and 

registers to collect information on the 

farm ? 

26 

(32.5 ) 

22 

(27.5 ) 

23 

(28.7 ) 

9 

(11.3 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.19 

4- To what extent do you use previous 

farm information to improve 

production ? 

3 

(3.8 ) 

18 

(22.5 ) 

50 

(62.5 ) 

9 

(11.3 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.81 

5- To what extent do you collect the 

market prices to determine your fish 

price? 

0 

(0 ) 

20 

(25 ) 

33 

(41.3 ) 

23 

(28.7 ) 

4 

(5 ) 

80 

(100 ) 
3.14 

6- To what extent do you use the 

information of feed price to purchase it? 

2 

(2.5 ) 

17 

(21.3 ) 

21 

(26.3 ) 

32 

(40 ) 

8 

(10 ) 

80 

(100 ) 
3.34 

C
) 

S
el

ec
t 

te
ch

n
o

lo
g
y

 w
it

h
 

lo
w

 r
is

k
 

1- To what extent do you use the right 

fish breed to rise production ? 

1 

(1.3 ) 

9 

(11.3 ) 

29 

(36.3 ) 

31 

(38.8 ) 

10 

(12.5 ) 

80 

(100 ) 
3.50 

2- To what extent do you use well-

known medicine ? 

1 

(1.3 ) 

5 

(6.3 ) 

34 

(42.5 ) 

28 

(35 ) 

12 

(15 ) 

80 

(100 ) 
3.56 

3- To what extent do you use well-

known feed ? 

3 

(3.8 ) 

4 

(5 ) 

19 

(23.8 ) 

25 

(31.3 ) 

29 

(36.3 ) 

80 

(100 ) 
3.91 

D
) 

D
iv

er
si

fi
ca

ti
o

n
 

1- How much do you spills baby fish at 

different times in different pools ? 

4 

(5 ) 

18 

(22.5 ) 

40 

(50 ) 

16 

(20 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
2.92 

2- To what extent do you use other 

agriculture activities in addition to fish 

farming? 

9 

(11.3 ) 

38 

(47.5 ) 

25 

(31.3 ) 

8 

(10 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.40 

3- To what extent do you use different 

types of fish for breeding on your 

farms ? 

54 

(67.5 ) 

19 

(23.8 ) 

4 

(5 ) 

3 

(3.8 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
1.45 

4- To what extent do you use 

diversification strategy on your farms ? 

53 

(66.3 ) 

17 

(21.3 ) 

10 

(12.5 ) 

0 

(0 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
1.46 

1- To what extent have you designed 

the building and the fish pond in such a 

way that it can be used for other 

activates other than the current use? 

11 

(13.8 ) 

21 

(26.3 ) 

46 

(57.5 ) 

1 

(1.3 ) 

1 

(1.3 ) 

80 

(100 ) 
2.50 
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Table 5- Overall results of measuring risk management tools  

     Source: Research findings 
 

 

 

 

 

 

 

 

   

2- To what extent have you made it 

possible to produce other products 

rather than fish on your farms? 

20 

(25 ) 

34 

(42.5 ) 

25 

(31.3 ) 

0 

(0 ) 

1 

(1.3 ) 

80 

(100 ) 
2.10 

3- To what extent do not you dependent 

on a particular market for selling fish 

and do you use different markets for 

sale ? 

5 

(6.3 ) 

18 

(22.5 ) 

50 

(62.5 ) 

7 

(8.8 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.74 

4-To what extent have you been able to 

minimize fixed production costs such as 

construction, equipment, and machinery 

in fish production? 

2 

(2.5 ) 

17 

(21.3 ) 

52 

(65 ) 

9 

(11.3 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.85 

5- To what extent do you use the 

appropriate schedule with the short time 

to produce fish on seasonal pick 

demand such as new year festival? 

3 

(3.8 ) 

13 

(16.3 ) 

37 

(46.3 ) 

27 

(33.8 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
3.10 

O
ff

-f
ar

m
 r

is
k

 i
n

st
ru

m
en

ts
 

A
) 

F
ar

m
 F

in
an

ci
n

g
  

1- To what extent do you use bank 

loans for the prosperity and 

development of production? 

7 

(8.8 ) 

19 

(23.8 ) 

39 

(48.8 ) 

15 

(18.8 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.77 

2- How much do you use your initial 

capital? 

1 

(1.3 ) 

13 

(16.3 ) 

32 

(40 ) 

32 

(40 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
3.26 

3- To what extent do you use loans with 

fixed and cheap interest rates to 

improve the financial situation? 

7 

(8.8 ) 

12 

(15 ) 

38 

(47.5 ) 

21 

(26.3 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
2.99 

4- To what extent do you use 

partnerships with private investors to 

provide liquidity and improve your 

farm financial statue? 

17 

(21.3 ) 

30 

(37.5 ) 

26 

(32.5 ) 

5 

(6.3 ) 

2 

(2.5 ) 

80 

(100 ) 
2.31 

B
) 

S
h

ar
eh

o
ld

er
 

ag
re

em
en

ts
 

1- To what extent do you use co-

production agreements with investors to 

raise your production ? 

11 

(13.8 ) 

36 

(45 ) 

25 

(31.3 ) 

8 

(10 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.37 

2- To what extent do you use 

partnership agreements with 

landowners and capital owners to 

produce fish? (Capital from the owner 

and work from you) 

23 

(28.7 ) 

33 

(41.3 ) 

16 

(20 ) 

8 

(10 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.11 

3- To what extent do you make 

contracts with the inputs suppliers to 

improve your farm financial statue? 

4 

(5 ) 

30 

(37.5 ) 

37 

(46.3 ) 

9 

(11.3 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.64 

C
) 

M
ar

k
et

in
g

 

co
n

tr
ac

ts
 

 

1- To what extent do you use credit 

sales contracts ? 

18 

(22.5 ) 

46 

(57.5 ) 

15 

(18.8 ) 

1 

(1.3 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
1.99 

2- To what extent do you use fish 

forward sale contracts? 

13 

(16.3 ) 

49 

(61.3 ) 

16 

(20 ) 

2 

(2.5 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.09 

3- To what extent do you use 

agreements that marked with market 

operator to sell fish ? 

14 

(17.5 ) 

40 

(50 ) 

24 

(30 ) 

2 

(2.5 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
2.17 

  

4- To what extent do you use fish 

agricultural insurance contracts? 

20 

(25 ) 

53 

(66.3 ) 

7 

(8.8 ) 

0 

(0 ) 

0 

(0 ) 

80 

(100 ) 
1.84 

CV Variance Median Average Maximum Minimum Tools Strategy 

0.16 0.29 3.29 3.32 4.57 2.14 Reduce risk exposure  

0.16 0.21 2.67 2.75 4.33 2.17 Collecting information  

0.21 0.61 3.67 3.66 5 2 Select technology with low risk On- farm 

0.22 0.20 2 2.06 3.50 1.25 Diversification  

0.15 0.15 2.8 2.66 3.60 1.40 Flexibility  

0.18 0.25 2.75 2.83 3.75 1 Farm Financing   

0.25 0.35 2.33 2.37 4 1.33 Shareholder agreements Off- farm 

0.22 0.19 2 2.02 3 1.25 Marketing contracts  

E
) 

F
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x
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y
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مدل  - و  تصادفی  مرزی  تولید  تابع  تخمین  نتایج 

 :ناکارایی فنی

در این مطالعه برای تخمين تابع توليد مرزی تصادفی، از  

داگلاس استفاده شد که نتایج مربوطه در  -فرم تابعی کاب

گردد  ملاحظه می  6آمده است. بر اساس جدول    6جدول  

مساحت کل استخرها، تعداد  بين متغيرهای مستقل یعنی  

ميز و  خوراکی  مواد  هزینه  کار،  نيروی  ماهی،  ان  بچه 

ماشين استفاده  ساعات  مورد  با  آلات  هواده(  و  )شناور 

معنی رابطه  ماهی  توليد  بهميزان  دارد.  عنوان  دار وجود 

خوراکی، مقدار    موادمثال، با افزایش یک درصدی هزینه  

کند.  درصد افزایش پيدا می  09/0توليد مرزی ماهی معادل  

یک درصد   هواده  ماشين  از  استفاده  ميزان ساعات  اگر 

مرزی ماهی   توليد  ميزان  کند،  پيدا  درصد    90/0افزایش 

می پرورشکاهش  اکثر  البته  انتظار یابد.  ماهی  دهندگان 

رشد ماهی   دارند با بالا رفتن استفاده از دستگاه هواده

بهتر شود اما عملاً این چنين نيست. زیرا اکسيژن محلول  

از   بالاتر  ميزان  بروز  ميلی   6-8به  سبب  ليتر  در  گرم 

می گازی  حباب  ميزان  بيماری  همچنين  و    8/0-4شود 

قزلميلی ماهی  مير  و  مرگ  موجب  ليتر  در   آلا  گرم 

شود. با عنایت به مثبت بودن علامت متغيرها )به جز  می

انتظار میدر   نهاده(  افزایشی  یک  ميزان توليد سير  رود 

 داشته باشد. 
نتایج به دست آمده برای مدل ناکارایی فنی بيانگر این   

روی ناکارایی اثر    -05/0است که متغير سن با ضریب  

منفی دارد. لذا با افزایش سن ميزان ناکارایی کاهش یافته  

رسد  نظر می  یابد. بهعبارتی ميزان کارایی افزایش میو به

امر پرورش   مناسبی در  تجربه  از  بالا  دارای سن  افراد 

باشند و لذا ميزان کارایی آنها افزایش  ماهی برخوردار می

ناکارایی  می بر  مثبتی  تأثير  استخر  تعداد  یابد. 

استخر،   تعداد  افزایش  با  بنابراین  دارد.  توليدکنندگان 

می کاهش  کارایی  نيميزان  نتيجه  این  البته  قابل  یابد.  ز 

انتظار است زیرا با افزایش تعداد استخرها مدیریت، کنترل  

بر خواهد بود و احتمالا  و نظارت بر آنها سخت و زمان

یابد.   کاهش  فنی  دورهکارایی  در  شرکت  های  تعداد 

آموزش پرورش ماهی اثر مثبتی بر کارایی فنی دارد، چرا  

آموزش  های  که توليدکنندگان به واسطه شرکت در دوره

های لازم را کسب نموده  توانند مهارتپرورش ماهی می

نتيجه   افزایش می  ميزان و در  آنها  یابد. پرورش  کارایی 

عنوان شغل اصلی فرد، دارای اثر منفی بر  آلا بهماهی قزل

ناکارایی است. بدین مفهوم که افرادی که شغل اصلی آنها 

می ماهی  میپرورش  بهتر  مدیریتی  لحاظ  از  واند  ت باشد 

شکل   بدین  و  نموده  اداره  را  کارایی  در  مؤثر  عوامل 

کارایی را افزایش دهند. انتخاب تکنولوژی با ریسک کمتر  

ایی دارای  مزرعهعنوان یک ابزار مدیریت ریسک درونبه

توان استنباط اثر مثبت بر ناکارایی است. بر این اساس می

بر   کمتر  ریسک  دارای  ولی  قدیمی  تکنولوژی  که  نمود 

انعطافک ابزار  بکارگيری  دارد.  منفی  تأثير  پذیری  ارایی 

عنوان یکی دیگر از ابزارهای مدیریت ریسک دارای اثر  به

افزایش باعث  بنابراین  و  بوده  ناکارایی  بر    ميزان  منفی 

می قراردادهای  کارایی  از  استفاده  نهایت  در  شود. 

به اثر  بازاریابی  دارای  ریسک  مدیریت  ابزار  یک  عنوان 

ب به منفی  است.  ناکارایی  قراردادهای  ر  عقد  عبارتی 

بازاریابی و اطمينان از شرایط آتی بازار، موجب افزایش  

می توليدکنندگان  همانکارایی  ملاحظه  گردد.  که  طور 

های  متغيرهای سن، تعداد شرکت در دوره  گردید علامت

قزل ماهی  پرورش  ماهی،  پرورش  بهآموزش  عنوان  آلا 

از استفاده  اصلی،  انعطاف  شغل  و  ابزارهای  پذیری 

قراردادهای بازاریابی، منفی بوده و با افزایش آنها ميزان 

یابد. از طرفی علامت متغيرهای تعداد کارایی افزایش می

با ریسک کمتر، مثبت   استخرها و استفاده از تکنولوژی 

یابد یا  بوده و با افزایش آنها ميزان ناکارایی افزایش می

 یابد.یی کاهش میعبارتی ميزان کارابه
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Table 6- Results of estimation stochastic frontier production function and technical inefficiency  

Source: Research findings (*, ** and *** are significant at the 10%, 5% and 1% respectively) 
 

پرورش - مزارع  فنی  کارایی  میزان  محاسبه  نتایج 

 : آلاماهی قزل

شده،   برآورد  تصادفی  مرزی  توليد  تابع  به  توجه  با 

آلا محاسبه گردید  قزل  کارایی فنی مزارع پرورش ماهی

ارائه شده است. بر اساس    ۷که نتایج حاصله در جدول  

گردد بيشتر مزارع پرورش ماهی این جدول، ملاحظه می

  80طوری که  به  ،باشندآلا دارای کارایی فنی بالایی میقزل

قزل ماهی  پرورش  مزارع  فنی  درصد  کارایی  دارای  آلا 

مزارع در  هستنددرصد    80بالای   فنی  کارایی  متوسط   .

ماهنشان   می  ۷/85منطقه  با  درصد  نتيجه  در  باشد. 

شيوه از  از  استفاده  بهينه  استفاده  و  توليد  اصولی  های 

درصد امکان افزایش توليد در این    3/14ها، به ميزان  نهاده

ن کارایی فنی  ميزا البتهمزارع پرورش ماهی وجود دارد.

بر اساس مساحت استخرها نيز محاسبه گردید که نتایج  

جدول   در  کار    8مربوطه  این  برای  است.  شده  گزارش 

بندی شده است.  مساحت استخرها در شش طبقه تقسيم

گردد،  بر اساس نتایج ارائه شده در این جدول ملاحظه می

مساحت   با  استخرهای  مترمربع    1000-1500کارایی 

د  از  کارایی  بيشتر  و  استخرها  مساحت  مقياس  یگر 

مساحت   با  کمترین    1500-۲000استخرهای  مترمربع 

می میمقدار  مشاهده  همچنين  ضریب  باشد.  که  شود 

( مساحت CVتغييرات  سطح  در  مزارع  فنی  کارایی   )

مترمربع نسبتاً کمترین مقدار را داشته که    1500-1000

کمتر کارایی فنی  حکایت از تقریباً همگن بودن و پراکنش  

این مزارع دارند. بنابراین با افزایش مساحت کل استخرها 

کارایی   تغييرات  دامنه  و  یافته  مزارع کاهش  فنی  کارایی 

 یابد. این مزارع نيز افزایش می

 

 نتیجه گیری و پیشنهادها  

که   داد  نشان  حاضر  مطالعه  راهبردهای  نتایج  بين  در 

درون ریسک  پرورشمزرعهمدیریت  ماهی  ایی،  دهندگان 

بيشترین   کمتر،  ریسک  با  تکنولوژی  انتخاب  ابزار  از 

کنند و از بين راهبردهای مدیریت ریسک  استفاده را می

را  مزرعهبرون بهره  بيشترین  مالی  تأمين  ابزار  از  ایی، 

-درون گيرند. در مقایسه بين راهبرد مدیریت ریسکمی

برونزرعهم ریسک  مدیریت  راهبرد  و  ایی،  مزرعهایی 

ریسک  پرورش  مدیریت  راهبرد  بيشتر  ماهی  دهندگان 

میمزرعهدرون بکار  را  بهایی  دیگر  گيرند.  عبارت 

P-Value t-Statistic Coefficient Variables 

   :roduction functionP 

0.00 3.56 - ***6.14 - Constant 

0.02 2.36 **0.06 )
1XTotal area of the pools (  

0.00 3.65 ***0.30 )
2XAmount of baby fish ( 

0.00 5.80 ***0.51 Labor (
3X ) 

0.00 3.05 ***0.09 )
4XFeed cost ( 

0.00 9.81 ***0.90 Floating usage (
5X ) 

0.00 -9.82 ***0.90- )
6XAerator usage ( 

   Technical inefficiency model: 

0.04 2.03 **10.07 Constant 

0.10 -1.64 *0.05 - )
1ZAge ( 

0.00 3.03 ***0.76 )
4ZNumber of pools ( 

0.00 -3.08 ***1.56 - )
5ZNumber of participants in fish breeding training courses ( 

0.00 -3.07 ***2.96 - )
6ZFish farming as the main occupation ( 

0.00 2.93 ***1.86 )
3RSelect the technology with low risk’s tool ( 

0.02 2.42 - **3.53 - )
5RFlexibility’s tool ( 

0.00 3.11 - ***4.49 - )
8RMarketing contract’s tool ( 
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ریسک  پرورش  کاهش  روی  بر  بيشتر  ماهی  دهندگان 

 تمرکز دارند تا روی انتقال ریسک.

  

Table 7- Results of estimating the technical efficiency of fish farms 

Source: Research findings 
Table 8- Results of estimating the technical efficiency of fish farms according to the pool area 

Source: Research findings 

 

ملاحظه گردید،  بر اساس نتایج برآورد مدل ناکارایی فنی  

می افزایش  کارایی  ميزان  سن  افزایش  عبارت  به  ،یابدبا 

کارایی فنی مزارع نيز افزایش    ،دیگر با افزایش تجربه فرد

یابد. افزایش تعداد استخرهای هر مزرعه اثر مثبت بر  می

بنابراین می با ناکارایی فنی دارند،  نتيجه گرفت که  توان 

آنه  مدیریت  استخرها  تعداد  در  افزایش  و  شده  سخت  ا 

می کاهش  مزارع  فنی  کارایی  افزایش  نتيجه  تعداد  یابد. 

های آموزش پرورش ماهی اثر منفی بر  شرکت در دوره

های  ناکارایی دارد و بنابراین با افزایش شرکت در دوره

یابد. این  آموزش پرورش ماهی، ميزان کارایی افزایش می

صورتی  در  زیرا  است  منطقی  نيز  دورهنتيجه  های  که 

معنی اثر  باشد،  کاربردی  باید  آموزش  کارایی  بر  داری 

همين   توليدکننده  اصلی  شغل  که  چنان  باشد.  داشته 

باشد ماهی  می  ،پرورش  بر  ملاحظه  مثبت  اثر  که  شود 

کارایی دارد. بنابراین افرادی که شغل اصلی آنها پرورش  

می میماهی  بهتر  مدیریتی  لحاظ  از  عوامل  باشد  تواند 

ایی را اداره نمایند، زیرا تمرکز بيشتری روی  مؤثر در کار

 فعاليت خود دارند.  

در خصوص ابزارهای مدیریت ریسک، استراتژی انتخاب 

دارد، ناکارایی  بر  مثبتی  اثر  کمتر  ریسک  با    تکنولوژی 

می ملاحظه  از  بنابراین  توليدکنندگان  وقتی  گردد 

می بهره  کمتر  ریسک  با  طبيعتاً  تکنولوژی  کارایی  گيرند 

می حاصل  کمتری  بهفنی  چه  شود.  هر  دیگر  عبارت 

تر عمل کنند کارایی کمتری خواهند داشت.  کارانهمحافظه

انعطاف بهابزار  ریسک  پذیری  مدیریت  ابزار  یک  عنوان 

توان نتيجه گرفت  لذا می  ؛مثبت بر کارایی دارددارای اثر  

به توليدکنندگان  چه  فعاليت هر  ریسک  مدیریت  منظور 

انعطاف در طراحی کاربرد چند منظوره استخرها و    خود،

نسبت   نمودن  حداقل  یا  و  داشته  مزارع  در  ساختمان 

های متغير داشته و همچنين تنوع  های ثابت به هزینههزینه

-برنامه زمانی برای ریختن ماهی در استخرها در زمان

فصلی   تقاضا  زمان  در  محصول  ارائه  و  متفاوت  های 

-ارایی فنی آنها نيز افزایش میمحصول داشته باشند، ک

عنوان یک   یابد. در نهایت ابزار قراردادهای بازاریابی به

ابزار مدیریت ریسک، اثر منفی بر ناکارایی داشته و ميزان  

می افزایش  را  اساس میکارایی  این  بر  نتيجه دهد.  توان 

پرورش  بيشتر  استفاده  فروش  گرفت  از  ماهی  دهندگان 

Cumulative frequency (%) Relative frequency (%) Number of breeders Efficiency classification 

10 10 8 Less than 70 

20 10 8 70-80 

51 31 25 80-90 

100 49 39 More than 90 

93 Maximum of technical efficiency: 85.7 Average of technical efficiency: 

49 Minimum of technical efficiency: 10.3 Standard deviation of technical efficiency: 

CV Standard deviation Maximum  Minimum  Average  Relative frequency (%)   Frequency Pool area 

0.13 0.11 0.93 0.51 0.85 26.25 21 500 and less 

0.11 0.10 0.93 0.49 0.88 41.25 33 500-1000 

0.07 0.06 0.93 0.77 0.89 13.75 11 1000-1500 

0.15 0.11 0.84 0.59 0.73 7.5 6 1500-2000 

0.08 0.05 0.91 0.79 0.82 6.25 5 2000-2500 

0.08 0.07 0.89 0.76 0.82 5 4 2500-3000 
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پيش ماهی،  استخرهای  فرو  اعتباری  بيمه  و  ماهی  ش 

داری بر بهبود کارایی فنی مزارع  پرورش ماهی، اثر معنی

 شود.داشته و باعث افزایش کارایی فنی آنها می

آلا  با توجه به نتایج کارایی فنی مزارع پرورش ماهی قزل

مزارع دارای کارایی فنی بالایی  این  ملاحظه گردید، بيشتر  

فنی  به  بوده کارایی  ميانگين  که    ۷/85حدود    نهاآطوری 

ها، توليدکنندگان درصد بوده که با استفاده بهينه از نهاده

درصد توليد ماهی را افزایش دهند. کارایی    3/14توانند  می

مترمربع بيشتر از    1000-1500فنی استخرها با مساحت

با   استخرهای  کارایی  و  استخرها  مساحت  دیگر 

استخرها  مت  1500-۲000مساحت دیگر  از  کمتر  رمربع 

باشد. بنابراین با افزایش مساحت کل استخرها امکان می

 کاهش کارایی فنی وجود دارد. 

-نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که پرورش

-مزرعهدهندگان ماهی از ابزارهای مدیریت ریسک درون

برون ریسک  مدیریت  ابزارهای  از  بيشتر  ایی  مزرعهایی 

می بهاستفاده  ترجيح  کنند.  و  تمایل  دیگر  عبارت 

توليدکنندگان بيشتر بر کاهش ریسک فعاليت خود بوده  

تا انتقال ریسک خود. از طرف دیگر این امر یعنی اتخاذ  

روش کاهش ریسک، باعث کاهش کارایی فنی مزارع شده  

و در عوض ابزارهای انتقال ریسک باعث افزایش کارایی  

می مزارع  می  ، گرددفنی  توصيه  بيمه  لذا  صندوق  گردد 

برنامه  در  اساسی  بازنگری  یک  کشاورزی  محصولات 

های جدید مثل پوشش  مزارع ماهی نموده و با ارائه برنامه

ریسک قيمت، ریسک درآمد و تنوع بخشی در برنامه بيمه  

جهت   توليدکنندگان  تشویق  و  ترغيب  زمينه  فنی  توليد 

به کشاورزی  بيمه  از  بيشتر  ابزار  عاستفاده  یک  نوان 

شراکت در ریسک )انتقال ریسک( را فراهم نماید. از طرف  

تنوع و  افزایش  زمينه  نيز  دولتی  نهادهای  پذیری  دیگر 

مدون   و  کردن  منسجم  مانند  ریسک  انتقال  ابزارهای 

اعتباری ماهی یا پيش فروش  نمودن برنامه های فروش 

البته   و  قانونی  و  حقوقی  ساختارهای  قالب  در  را  آن 

پرورشکار تا  نمایند  فراهم  را  این  آمد  از  بهتر  دهندگان 

فعاليت خود بهره انتقال ریسک  مند شوند.  ابزارها جهت 

یافته اساس  بر  با  همچنين  گردید  ملاحظه  تحقيق  های 

جزء   مزارع  در  مصرفی  خوراک  ميزان  اینکه  به  توجه 

عوامل مؤثر در پرورش و توليد ماهی است و از طرفی  

دهد، لازم  د را به خود اختصاص میبيشترین هزینه تولي 

است تدابير لازم در خصوص مصرف درست و اصولی  

این نهاده در راستای کاهش هزینه و افزایش سودآوری  

محصول انجام پذیرد. با توجه به تأثير مثبت شرکت در  

توليدکنندگان  دوره های پرورش ماهی در ميزان کارایی 

رهای تشویقی  شود که سازمان شيلات از ابزاتوصيه می

در   حضور  برای  توليدکنندگان  ترغيب  جهت  مناسب 

وجود  دوره همچنين  آورد.  عمل  به  آموزشی  های 

عوامل   جمله  از  محصول  فروش  مطمئن  بازارهای 

بر  افزایش است.  بوده  توليدی  واحدهای  کارایی  دهنده 

می پيشنهاد  اساس  فرهنگ  همين  ترویج  ضمن  که  شود 

زار پایدار برای فروش  مصرف ماهی در بين خانوارها، با

این محصول وجود داشته باشد. از آنجائيکه اکثر مزارع  

از تکنولوژهای نسبتاً قدیمی جهت مدیریت ریسک مزارع  

می استفاده  است،  کمتری  ریسک  دارای  اغلب  و  که  کنند 

شود. بر همين  این امر باعث کاهش کارایی فنی آنها می

وزی بستر  اساس بهتر است در دنيای در حال تحول امر 

بهره برای  فناوریلازم  از  معمولاً  مندی  که  مدرن  های 

ممکن است ریسک نسبتاً بالایی نيز داشته باشند، فراهم  

های نهادهای دولتی، بازدید توليدکنندگان از  گردد. حمایت

از   بانکی  تسهيلات  ارائه  نيز  و  پيشرفته  و  نمونه  مزارع 

مثمر ثمر  تواند در این راستا  جمله مواردی است که می

   واقع گردد. 
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Introduction:  Among agricultural activities, aquaculture has shown the highest growth among 

food production sources in the last two decades. According to the F.A.O., aquaculture is the best 

supply of the maximum motivation for poverty alleviation. Uncertainty and risk in the 

aquaculture subsector, like other agricultural subsectors, are formed due to unfavorable weather 

conditions, the prevalence of diseases, and price fluctuations. Naturally, due to uncontrollable 

factors and risks, the efficiency of production units is expected to decline. Identifying sources 

of these risk in aquaculture activities is one of the key points for risk management. It is clear 

that risk can never be eliminated, but it can be managed by identification. Zanjan province is 

one of the major fish farming regions of the country and among them is the city of Mahneshan 

which accounts for about 65% of the total fish production of this province. 

aterials and methods: The purpose of this study is to the identification of risk management 

tools in fish farms and their effect on the technical efficiency of these farms in Mahneshan 

county. To this end, the stochastic frontier production function was applied and the required data 

were collected by surveying a questionnaire by stratified proportional random sampling from 

salmon farms in three-zone including Central Angoran, and Oryad in Mahneshan county in 

2020. In general, risk management strategies in the agriculture sector were divided into two 

categories: in-farm risk management strategy and off-farm risk management strategy. These two 

categories are classified into 8 risk management tools and then measured by the Likert spectrum. 

The Cobb-Douglas functional form was selected to estimate the stochastic frontier production 

function. 

Results and discussion: The results showed that among the in-farm risk management strategies, 

the selection technology with less risk tool is the most popular and the tool of the financing 

method is very common in the off-farm risk management strategies. In address to the 

comparison between In-farm and Off-farm’s risk management strategies, the fish farmers are 

more likely to use in-farm risk management strategies. The estimated results of the Cobb-

Douglas production function showed that the total area of pools, number of baby fish, labor, and 

feed cost, Floating usage, and Aerator usage have a significant effect on fish production. 

According to the results, if the total pools area increases by one percentage, the frontier fish 

production will increase by 0.06 percentages, and if the number of baby fish increase by one 
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percentage, the fish production will increase more than one percent. After estimating the frontier 

production function, the technical inefficiency model was estimated. The results showed that 

with increasing age, the technical efficiency rise and enhancing the participation to the fish 

training courses and being fish breeding as the main job, have a positive effect on the technical 

efficiency so that it improves significantly. Also, increasing the number of pools and being fish 

farming as the main job has a positive effect on the technical efficiency of farms. Regarding the 

impact of risk management tools on the technical efficiency of fish farms, it was observed that 

the technology selection with fewer risk tools has a negative impact, and the flexibility tools, 

and the use of marketing contracts tools have a positive effect on breeders' technical efficiency. 

So, by using these tools, the technical efficiency of the farms also increases. Finally, the 

technical efficiency of the farms was calculated and results revealed that about 50% of farms 

have an efficiency of more than 90%, and farms with a pool area of 1000-1500 square meters 

with 89% efficiency, have the highest technical efficiency.  

Conclusions: Given that producers use risk-reduction tools rather than transferring risk on farms 

and this also harms the technical efficiency, so it is recommended that in a progressive world to 

take advantage of modern production technology, a great facility should be provided.   

Keywords: Mahneshan county, Risk management, Salmon farming, Technical efficiency 


