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 چکیده

این تحقیق به    هدف:  مکان تجمیع نتایج حاصل از مطالعات قبلی را فراهم می کند.  فراتحلیلی، اات  مطالع  مطالعاتی: زمینه  

از طریق استفاده از نتایج مطالعات قبلی لاتر  منظور تخمین پارامترهای ژنتیکی صفات در مرغان بومی ایران با صحت با

شد.    کار:انجام  شامل  روش  استفاده  مورد  و    و  ژنتیکی  هایهمبستگی  ، پذیریوراثت  اطلاعات  تولیدی  فنوتیپی صفات 

جنسی و  مرغ، سن بلوغمرغ، وزن تخمروزگی، وزن هشت هفتگی، وزن دوازده هفتگی، تعداد تخممثلی شامل وزن یک تولید

برای ارزیابی  ناهمگنی از    .بودند  شده  منتشر  1395تا    1386های  سال  بینمورد استفاده    مقالات  .نسی بودندجوزن بلوغ

  Metacorو با توجه به ناهمگنی از مدل با اثرات تصادفی با استفاده از بسته    استفاده شد     2I  آزمون کوکران و شاخص

به دلیل :  نتایج.  استفاده شد  3نسخه    Comprehensive meta-Analysis (CMA)افزار  و نرم  3،3،1نسخه    Rافزار  نرم

این پارامترها   درصدی   95محدوده اطمینان  ، خطای برآورد پارامترهای ژنتیکی و  مان از نتایج مطالعات موجوداستفاده همز

.  باشد ای کاهش یافت. این کاهش بیانگر افزایش صحت برآوردها میدر مقایسه با مطالعات انفرادی به طور قابل ملاحظه

بود.    (41/0)جنسی  و پس از آن وزن بلوغ(  42/0)مرغ  پذیری صفات تولیدی و تولیدمثلی مربوط به وزن تخمبالاترین وراثت

بالاترین همبستگی   بود.    0(/25) روزگی  و پس از آن وزن یک   0(/20)  مرغپذیری مربوط به تعداد تخممترین میزان وراثتک

و پس از آن بین (  86/0)وزن دوازده هفتگی    وژنتیکی مثبت بین صفات تولیدی و تولیدمثلی مربوط به وزن هشت هفتگی  

تعداد و  بود. بالاترین  همبستگی ژنتیکی منفی مربوط به سن بلوغ جنسی  (  64/0)وزن دوازده هفتگی و وزن بلوغ جنسی  

مرغ  تخم(  -66/0)  تخم  تعداد  آن  از  پس  تخم  بامرغ  و  وزن  نهایی:نتیجهبود.  (  -19/0)مرغ  میانگین  از   گیری  استفاده 

های اصلاح نژادی  موفق برنامهطراحی  تواند نقش موثری در  می  مطالعه با صحت بالاتراین    پارامترهای ژنتیکی حاصل از 

      داشته باشد.و ارتقا پیشرفت ژنتیکی در این پرندگان بومی کشور   هایمرغ

 پذیری، همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی فراتحلیل، مرغ بومی ایران، وراثت:  واژگان کلیدی

 

 مقدمه 

مناطق   بومی   هایمرغ در  پرورش  سالها  طی  ایران 

این   در  سخت  شرایط  با  سازگاری  دلیل  به  روستایی

اند و منبع  تبدیل شده  ارزشمندی  ژنتیکی  به منابع  نواحی،

خانواده برای  را  کیفیتی  با  و  پروتئینی  شهری  به  های 

میخصوص   فراهم  مرغروستایی  در   هایکنند.    بومی 

تولیدبه    ایران تخم  گوشت   منظور  داده    مرغ و  پرورش 

برای  می و  درآمد  دهندگان  پرورششوند  منبع  بعنوان 
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 های جوجه  (.2009  و همکاران  بگلی  امامقلی)  مهمی هستند

تر  مرغ پایینتخم  تولید  و  کمتر  رشد  سرعت  وجود  با  بومی

مناسب   مقاومت  به دلیل    های تجاری،در مقایسه با سویه

تغذیه  و   هابیماری  به نامطلوب  شرایط  در  و  تولید  ای 

  دارند  روستایی سیستم عملکرد بسیار بهتری در محیطی

(  2002)  و همکاران  منشکیانی    .(2013)لاخی و همکاران  

با توجه به دومنظوره بودن مرغان بومی،    که  ندداد  نشان

  بدن   وزن  و  مرغتخم  وزن  مرغ،تخم  تعداد  جنسی،بلوغ  سن

  کارایی  بهبود   برای  هاویژگی  مهمترین  هفتگی   8  در

روستا  اقتصادی شرایط  در  پرندگان    باشند.می  ییاین 

نژادی  هایبرنامه بهبود    در   توجهی  قابل  تأثیر  اصلاح 

ژنتیکی دارد.   بومی  های مرغ  ساختار  صفات  این    برای 

صفات مذکور با صحت بالا    ژنتیکی   برآورد پارامترهای

های اصلاح نژادی نقش اساسی  موفقیت در برنامه  برای 

دارند.   عهده  پارامترهای  دبر  برآورد  از  هدف  واقع  ر 

ژنتیکی در حیوانات، رسیدن به اطلاعاتی است که بتوان  

های اصلاحی در جهت بهبود صفات  با اطمینان در برنامه

برآورد  (.  2009) لین و همکاران    اقتصادی به کار گرفت 

ژنتیکی با صحت بالا  های  پارامترهای ژنتیکی و همبستگی

جمع نیازمند  اقتصادی  صفات  بالایی  برای  تعداد  آوری 

های متعدد در هر جمعیت است که معمولا در  داده از نسل

پذیر نیست. بنابراین استفاده از  یک مطالعه مستقل امکان

نتایج مجموعه مطالعات مستقل و تجمیع آنها با استفاده  

ایج با صحت بالا از روش فراتحلیل امکان دسترسی به نت

ترکیب نتایج حاصل از مطالعات مرتبط نماید.  ر میسرا می

با استفاده از روش  فراتحلیل با رفع مشکل حجم نمونه 

افزایش صحت   انفرادی سبب  کوچک نسبت به مطالعات 

از طرفی استفاده از روش  شود.  آماری در برآوردها می

بررسی   با  را  مطالعات  بین  موجود  اختلاف  فراتحلیل 

نماید   می  برطرف  آنها  میان  در  گیلت  ناهمگنی  و  )فیلد 

همکاران  2010 و  لورتی  همکاران2013؛  و  هویجمن    ؛ 

، اندازه اثر مطالعات مربوطه را با توجه  متاآنالیز.  (2014

کند. اندازه اثر  یبه میزان اطلاعات در هر مطالعه ترکیب م

 
1.Hooijmans 

ازمی استفاده  با  تصادفی    تواند  یا  ثابت  اثرات  مدل 

لی   )هو  شود  متاآنالیز 2015محاسبه  مدل  انتخاب   .)

ناهمگنی دارد. در غیاب   یا عدم وجود  بستگی به وجود 

شود  ناهمگنی، مدل اثرات ثابت برای متاآنالیز استفاده می

-محاسبه می  دار معنی  Q  (. هنگامی که مقدار2015)هو لی  

نشانش و ود،  است  مطالعات  در  ناهمگنی  وجود  دهنده 

می استفاده  متاآنالیز  برای  تصادفی  اثرات  شود.  مدل 

بنابراین این روش توانایی  .  (2014  و همکاران    )وسترین

تخمین  بالقوه با  رابطه  در  جدید  دیدگاه  ایجاد  در  ای 

دارد.   ژنتیکی  )  1هویجمنپارمترهای  همکاران    (2014و 

ریح نمودند که استفاده مناسب از روش  فراتحلیل در  تص

مطالعات حیوانی، تکرار غیر ضروری در این مطالعات را 

از مطالعه حاضر استفاده از روش    دهد. هدف  کاهش می

به  مربوط  مطالعات  نتایج  تجمیع  منظور  به  فراتحلیل 

تولیدمثلی   پارامترهای ژنتیکی صفات تولیدی و  برآورد 

مرغ پارامترهای  برای  بومی کشور  های  در   به  رسیدن 

با   برنامهصحت  ژنتیکی  در  استفاده  جهت  های بالاتر 

   باشد.میهای بومی کشور مرغ اصلاح نژادی در 

 

 ها مواد و روش 

حاضر،   پژوهش  دستدر  منتشر  برای  مقالات  به  یابی 

شده در زمینه برآورد پارامترهای ژنتیکی با استفاده از  

پارامترهای   برآورد  ژنتیکی،  پارامترهای  کلیدی   کلمات 

فنوتیپی،  وراثتژنتیکی،   و  ژنتیکی  همبستگی  پذیری، 

تولید و  تولیدی  اقتصادی، صفات  مرغان صفات  مثلی و 

به صورت    ایبومی به صورت انفرادی، ترکیبی و جمله

 فارسی و انگلیسی جستجوی جامعی انجام شد.  

استفاده داده مورد  مطالعات  در  موجود    حاوی  های 

  و   ژنتیکی   هایهمبستگی  ،پذیری وراثت  درباره   اطلاعاتی

.  بود  رکوردهای مربوط به صفات مذکور  تعداد  فنوتیپی و

عنوان  اطلاعات  سایر عنوان    انتشار،  سال  مقاله،  نظیر 

ضریب  نام  مجله، کنار  در    میانگین،  تغییرات،  نویسنده 

های ژنتیکی و فنوتیپی صفات معیار و واریانس  انحراف
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 مقالات   بازبینی،  اتمام  از  آوری و ثبت گردید. پسنیز جمع

 . شدند از لیست حذف تکراری و مشابه

انتها     و  پذیریوراثت  برآورد  به  مربوط  اطلاعات  ازدر 

در    فنوتیپی  و  ژنتیکی   های همبستگی   مقاله  33  موجود 

-شده  معتبر داخلی و خارجی منتشر  مجلات  علمی که در

  1395تا    1386سالهای    بین  مقالات  این.  اند، استفاده شد

مرغان   صفات  و  شده  منتشر در  تولیدمثلی  و  تولیدی 

صفات مورد    .اندداده  قرار  بررسی  مورد   را   بومی ایران

تگی، وزن  روزگی، وزن هشت هفوزن یک  بررسی شامل

-مرغ، سن بلوغمرغ، وزن تخمدوازده هفتگی، تعداد تخم

 . جنسی بودندجنسی و وزن بلوغ

م  یبرا وراثتوزن  نیانگیمحاسبه  معکوس    از   پذیریی 

روش  یهاانسیوار طبق  کوتس   یآنها  توسط  و    که 

( است  فیتوص   (1994همکاران  شد.  ،شده    در استفاده 

به    معیار  خطای   که  مواردی   و  پذیریوراثتمربوط 

  نشده  ذکر  مقالات  در  فنوتیپی  و  ژنتیکی  هایهمبستگی

شد    محاسبه  زیر   روش  از  استفاده  با  خطای معیار  بود، 

 (. 2004)صفری و همکاران  
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2  معادله،  این  در
piSE  شده  بینی  پیش  استاندارد  خطای  

  استاندارد  خطای  است که  ایمقاله  امین صفت در i  برای

  خطاهای  وزنی  میانگین  WSD  است،   نکرده  گزارش   را

  شده   استفاده   رکورد   تعداد  n  و   شده   گزارش   استاندارد

  امینi  برای  شده  منتشر  پارامتر  برآورد  بینیپیش  برای

  گزارش  را  استاندارد  خطای  که  است  امین مقالهj  در  صفت

با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد    WSD.  استنکرده

   (:2017 و همکاران )جمبر
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1 . Fishers Z 

فرمول   این    برای  شده   منتشر  استاندارد  خطای   isدر 

  خطای  است که   ایمقاله  در  امین صفتi  پارامتر   برآورد

  تعداد رکورد استفاده   in  است،  کرده  گزارش  را  استاندارد

پیششده   برای  برای  شده  منتشر  پارامتر  برآورد  بینی 

i  در صفت  را  kامین  استاندارد  خطای  که  مقاله  امین 

 . است مطالعات تعداد  y است وگزارش کرده

تبدیل منظور  همبستگیبه  توزیع  و    هایکردن  ژنتیکی 

منتشر یک    مورد  مقالات  در  شده   فنوتبپی  به  استفاده 

استفاده    1فیشر   Z  تبدیل  روش  مقیاس نرمال تقریبی، از 

 (: 2017 و همکاران شد )جمبر 

[3 ] 
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  صفات برای شده منتشر  همبستگی  برآورد  r که در آن

 .است مقاله در

 شد  بیان  زیر صورت  به )Z )ZSE استاندارد خطای
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  همبستگی   به  مربوط  تعداد رکوردهای  n  در فرمول فوق

  مربوط  پدرها  تعداد   و (  2004  همکاران  و   صفری )  فنوتیپی 

 ( است. 1994 کوتس و همکاران) ژنتیکی   همبستگی به

معکوس    از مجموع مطالعات، توسط  Zهای  سپس ارزش

نمونه )جمبر واریانس  تجمیع شد  آنها  همکاران  گیری    و 

2017 .) 

[5 ] 
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نهایت   ارزشدر  به    Zهای  میانگین  زیر  معادله  طبق 

 (. 2017 و همکاران  همبستگی ژنتیکی تبدیل شدند)جمبر
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 تجزیه آماری

  هایداده.  شد  انتخاب  فراتحلیل  برای   اثرات تصادفی  مدل

  از   استفاده   با  فنوتیپی  و   ژنتیکی  همبستگی   و   پذیری وراثت

  قرار  تحلیل  و   تجزیه   مورد   R  افزار نرم  در   Metacor  بسته

کوکران  هایشاخص   از  استفاده  با .  گرفت  ، 2I  و  تست 

 موجود بین مقالات مورد بررسی قرار گرفت.   ناهمگنی

  استفاده مطالعات بین ناهمگنی تعیین برای 2I شاخص

 شد: محاسبه فرمول زیر اساس بر   که شد

[7 ] 

𝐼2 =
(𝑄 − 𝑑𝑓)

𝑄
  × 100 

-( توسط فرمول زیر برآورد می1954 1)کوکران،  Q که

 : ودش

[8 ] 

𝑄 = ∑ 𝑤
𝑗 (𝜃̂𝑗−𝜃̅)

2

𝐽

𝑗=1

 

رابطه،  این  مقاله  jدر    پارامتر   میانگین وزنی  jw  در  امین 

)به   منتشر  بردارینمونه  واریانس  معکوس  عنوان  است 

1پارامتر   برای   شده

𝑠𝑗
برآورد پارامتر    𝜃𝑗 .شود(فرض می  2

پارامتر    یوزن  نیانگیم  𝜃̅و   است  jمنتشر شده در مقاله  

و  اس  تیجمعدر   )  dfت  آزادی  که    j-1درجه   ،j    تعداد

برای   کای  مربع  توزیع  از  است(  استفاده  مورد  مقالات 

فرض شده    برابر صفر  𝜏 2که   Qارزش مورد انتظار برای  

 (.  2018)دی الویرا و همکاران   است

است.  100تا    0بین    2Iمقادیر   متغیر     ٪25تا    0  درصد 

دهنده ناهمگنی نشان  ٪50تا  25  بیانگر ناهمگنی بسیار کم؛

نشان دهنده ناهمگنی متوسط؛ و بیشتر    ٪   75  تا  50کم؛  

زیاد  ٪ 75از   ناهمگنی  دهنده  و    است   نشان  الویرا  )دی 

معمولا برای تجمیع مطالعات با مقادیر    (.2018همکاران  

ناهمگنی خیلی کم و کم از مدل فراتحلیل با اثرات ثابت و  

برای تجمیع مطالعات با مقادیر ناهمگنی متوسط و زیاد  

هو  شود )اثرات تصادفی استفاده میاز مدل فراتحلیل با  

 
1 . Cochran 
2 LLθ 

بررسی حاضر نشانگر وجود ناهمگنی    (. نتیحه2015لی  

در مطالعات موجود برای اکثر صفات مورد بررسی    زیاد

  میانگین  برآورد برای  . بنابراین،درصد(  70)بالاتر از    بود 

استفاده   اثرات،  وزنی   وجود  ثابت  اثر   مدل   از  امکان 

مجدداCMA  (2014  افزارنرم  توسط  هاداده  .نداشت  )  

مدل      از   حاصل  نتایج  و  گرفتند  قرار  تحلیل  و تجزیه  مورد

  گزارش  نتایج نهایی  عنوان  به   تصادفی   فراتحلیل با اثرات

 .شدند

  حد  مینی صفات مورد نظر، خ پارامترهای ت  از   یک  هر   برای

  استفاده   با  درصدی  95  در محدوده اطمینان 3لابا  و  2پایین

 شد:  برآورد  زیر  فرمول  از

[9 ] 

𝐿𝐿𝜃 = 𝜃 − 1.96 × 𝑆𝐸𝜃̂  

𝐻𝐿𝜃 = 𝜃 + 1.96 × 𝑆𝐸𝜃̂   
  پارامتر  برای  شده  بینیپیش  معیار  خطای  𝑆𝐸𝜃̂  که در آن  

 شودفرمول زیر محاسبه می   توسط  که  است    𝜃تخمینی

 (.  2018)دی الویرا و همکاران 

[10 ] 

𝑆𝐸𝜃̂ = √
1

∑ 𝑤𝑗
𝐽
𝑗=1

 

 نتایج و بحث

به   مربوط  با  نتایج  ژنتیکی  پارامترهای  همگنی  آنالیز 

میانگین و    3تا    1های  استفاده از مدل تصادفی در جدول

وراثت همبستگیوزنی  و  فنوتیپی  پذیری  و  ژنتیکی  های 

صفات تولیدی و تولیدمثلی، خطای استاندارد و محدوده  

تا    4های   درصدی برای هر پارامتر در جدول  95اطمینان  

 ذکر شده است.  6

وراثتمیانگین   و وزنی  تولیدی  صفات  پذیری 

 تولیدمثلی 

وراثت بالاترین  فراتحلیل،  از  نتایج حاصل  به  توجه  -با 

پذیری صفات تولیدی و تولیدمثلی مربوط به صفت وزن  

3 HLθ 
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مقدار عددی  تخم با  بلوغ  42/0مرغ  آن وزن  از  -و پس 

-بود. کمترین میزان وراثت  41/0نسی با مقدار عددی  ج

صفت  پ به  مربوط  تخمذیری  عددی  تعداد  مقدار  با  مرغ 

  25/0روزگی با مقدار عددی  و پس از آن وزن یک   20/0

روزگی نسبت به سایر  پذیری صفت وزن یکبود. وراثت

سنین مورد بررسی )هشت و دوازده هفتگی( کمتر بود.  

تر و در برخی دیگر از  در برخی مطالعات، مقادیر پایین

بالاتر  مقادیر  بمطالعات،  مقایسه  فراتحلیل ا  ی در  نتایج  

قربانی   مثال  بطور  است.  شده  ذکر  صفت  این  و  برای 

و    سراج،  (2015و همکاران )  رحمانیان  (،2015همکاران )

( صالحی  (2010همکاران  )  نسبو  همکاران    ( 2013و 

و    05/0،  08/0،  14/0توارث پذیری این صفت را به ترتیب  

توارث  02/0 وجود  این  با  نمودند.   این  برآورد  پذیری 

،  در 53/0(2014صفت در مطالعه قره داغی و همکاران )

و در مطالعه   56/0(  2012مطالعه بهمنی مهر و همکاران )

)نیک همکاران  و  گردید.    46/0(   2012نفس  برآورد 

پذیری این صفت  ( مقدار وراثت2015کاران )جعفری و هم

برآورد کردند و بیان نمودند که برای صفت وزن    36/0را  

روزگی عوامل محیطی دائمی )مانند ضخامت بدن در یک

پوسته و مواد مغذی تخم مرغ و شرایط ماشین جوجه 

 کشی( مهمتر از عوامل ژنتیکی است.

بوط به  پذیری صفات تولیدمثلی مرکمترین میزان وراثت

بود. در اکثر    20/0مرغ با مقدار عددی  صفت تعداد تخم

پذیری این صفت با  مطالعات مورد بررسی، میزان توارث

تولید ماهیت  به  مثال در  توجه  پایین بود. برای  آن  مثلی 

( در  2014)  منصوری زلانیخانی شاد و  مطالعات قاضی

صالحی و  فارس  استان  بومی  همکاران  نسبمرغان    و 

پذیری این صفت  در مرغان بومی اصفهان توارث  (2013)

برآورد گردید. همگنی نسبی نتایج  20/0و    22/0به ترتیب  

منجر به تشابه تخمین حاصل از فراتحلیل برای این صفت  

 با نتایج مطالعات مستقل گردید.   

پذیری گزارش شده در مطالعات  تفاوت در میزان وراثت

فت خاص ممکن است به دلیل تفاوت  مختلف برای یک ص

نوع   منطقه،  اقلیمی  شرایط  و  پرورش  محیط  در شرایط 

تعریف صفت )برحسب اینکه وزن بدن در چه سنی مورد  

و  ب بررسی  مورد  جمعیت  ساختار  گیرد(،  قرار  ررسی 

همچنین روش مورد استفاده )مثل حداکثر درست نمایی  

وراثت برآورد  برای  بیزین(  سو  که  باشد،  بب  پذیری 

غیر   ژنتیکی  اثرات  تاثیر  میزان  در  کاهش  یا  افزایش 

-پذیری صفات میافزایشی و محیطی در برآورد وراثت

 همکاران  و   جعفری   ؛2009  همکاران  و   )امامقلی  شود

2015)   

مقایسه در  بررسی  پارامترها  تخمین  برآورد  خطای  ای 

دهد که خطای مطالعات مستقل با نتایج فراتحلیل نشان می

توارث روش  برآورد  در  بررسی  مورد  صفات  پذیری 

ملاحظه قابل  طور  به  مطالعات  فراتحلیل  به  نسبت  ای 

مستقل کاهش یافته است. برای مثال مقدار خطای برآورد  

وزن   صفت  به  فراتحلیل    12مربوط  در    0009/0هفتگی 

در   شده  گزارش  محدوده  که  صورتی  در  شد  محاسبه 

. این روند در مورد سایر  باشدمی  08/0تا    05/0مقالات از  

صفات مورد بررسی نیز قابل مشاهده است به طوری که  

مقدار خطا در فراتحلیل   برای صفت وزن هشت هفتگی، 

در    0009/0 شده  گزارش  محدوده  ولی  گردید  برآورد 

باشد و همچنین در مورد صفت  می  06/0مقالات صفر تا  

یک  شده  وزن  محاسبه  خطای  که    0014/0روزگی  بود 

-می 003/0تا   02/0ده گزارش شده آن در مقالات محدو

توارثب برآورد  خطای  کاهش  در  اشد.  صفات  پذیری 

  95روش فراتحلیل، تبعا منجر به کاهش محدوده اطمینان  

توارث این روند  درصدی  نیز خواهد شد.  پذیری صفات 

مطالعات   از  حاصل  نتایج  تجمیع  دلیل  به  که  کاهشی 

نشان شده،  حاصل  افمستقل  صحت  دهنده  زایش 

می سبب  امر  این  است.  این  برآوردها  از  استفاده  شود 

نتایج در مقایسه با نتایج مطالعات انفرادی قابلیت اطمینان  

نده خطای برآورد و  دهشبالاتری داشته باشد. روند کاه

توارث  95محدوده   تخمین  برای  پذیری صفات درصدی 

 است.  آورده شده 4در مدل فراتحلیل در جدول 
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وزنی همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی صفات   میانگین

 تولیدی و تولیدمثلی

و   تولیدی  صفات  بین  مثبت  ژنتیکی  همبستگی  بالاترین 

هشت   وزن  صفت  بین  همبستگی  به  مربوط  تولیدمثلی 

و پس از آن    86/0هفتگی با وزن دوازده هفتگی با مقدار  

بلوغ و وزن  هفتگی  بین صفت وزن دوازده  -همبستگی 

عد  مقدار  با  همبستگی    64/0دی  جنسی  بالاترین   بود. 

بلوغ   سن  بین صفت  همبستگی  به  مربوط  منفی  ژنتیکی 

و پس از    -66/0مرغ با مقدار عددی  جنسی با تعداد تخم

مرغ با مقدار عددی  مرغ و میانگین وزن تخمآن تعداد تخم

صفات   -19/0 بین  فنوتیپی  همبستگی  بالاترین  بود. 

وزن هشت هفتگی  تولیدی و تولیدمثلی مربوط به صفت  

و پس از آن   70/0و وزن دوازده هفتگی با مقدار عددی  

هفتگی با وزن بلوغ جنسی با مقدار عددی    وزن دوازده 

بود. بیشترین  همبستگی فنوتیپی منفی مربوط به    58/0

مرغ با مقدار عددی  جنسی با تعداد تخمهمبستگی سن بلوغ

-ن تخمجنسی و میانگین وزو پس از آن وزن بلوغ  -55/0

 بود. -15/0رغ با مقدار عددی م

با توجه به نتایج حاصل از فراتحلیل مقدار همبستگی بین  

برآورد شد که    06/0جنسی  روزگی و سن بلوغوزن یک

این بدین مفهوم  بیانگر همبستگی کم بین این صفات است.  

است که ژنهای کنترل کننده وزن یک روزگی با ژنهایی 

از هم   بلوغ جنسی را کنترل می کنند  که وزن در زمان 

پوشانی بیسار کمی برخوردارند و ژنهای متفاوتی این دو  

در مطالعات مستقل هم مقدار صفت را کنترل می نمایند.  

است  عددی پایینی برای همبستگی این دو صفت ذکر شده  

تر و در برخی  اما در برخی مطالعات مقدار عددی پایین

مقدار عددی بالاتری نسبت به نتایج این مطالعه گزارش  

( در  2014داغی و همکاران )شده است به عنوان مثال قره 

روی   مطالعه بر  مرغان   خود  در  صفات  این  همبستگی 

عددی   مقدار  آذربایجان  کردند.    05/0بومی  گزارش  را 

و   )شادپرور  مرغان  2012عنایتی  بر روی  مطالعه  ( در 

را   صفت  دو  این  بین  همبستگی  مقدار  مازندران  بومی 

نیک  04/0 کردند.  )برآورد  همکاران  و  در  2012نفس   )

مطالعه بر روی مرغان بومی مازندران مقدار همبستگی  

را   صفت  دو  یوسفی   08/0این  کردند.  و  محاسبه  زنوز 

یت مرغان بومی  ( در مطالعه روی جمع2014همکاران )

گزارش    09/0اصفهان مقدار همبستگی این دو صفت را  

 کردند. 

  86/0  هفتگی  دوازده   و  هفتگی  هشت  وزن   بین  همبستگی 

  بین  همبستگی  عددی   مقدار  به  توجه   با.  گردید  برآورد

  این  اساس  بر  انتخاب  هفتگی،  دوازده   و   هفتگی   هشت  وزن

.  شود  بالاتر  سنین  در  وزن  افزایش  موجب  تواندمی  صفت

  فراتحلیل  نتیجه  از  بالاتر   مقادیر  مستقل  مطالعات  برخی  در

  همکاران  و   داغی قره  مثال  بعنوان.  است  شده   گزارش 

  در   را  مذکور   صفت  دو   بین  همبستگی  مقدار(  2014)

  همکاران  و  بگلیامامقلی  ،91/0  آذربایجان  بومی  مرغان

  بومی  مرغان  در  را   صفت   دو  این   همبستگی   مقدار(  2009)

  خود  مطالعه در( 2012) همکاران و  مهربهمنی ، 96/0 یزد 

  و  نفسنیک  و  94/0  را  صفت  دو  این  برای  همبستگی  مقدار

  مقدار  مازندران  بومی   مرغان  در(  2012)  همکاران

  قدمگاهی.  کردند  گزارش   91/0  را  صفت   دو  این  همبستگی 

  وزن  صفت  برای   همبستگی  مقدار(  2017)  همکاران  و

  خراسان  بومی  مرغان  در   هفتگی  دوازده   و  هفتگی  هشت

  فراتحلیل   نتیجه   مشابه  که   کردند  برآورد  86/0  را   رضوی 

 پایینی  مقادیر  هم مطالعات  برخی  در. بود پژوهش این در

  هفتگی   دوازده   و  هفتگی  هشت  وزن   صفت   همبستگی  برای 

 در (  2014)  همکاران  و  زنوز یوسفی.  است  شده  ذکر

  را  همبستگی   مقدار  اصفهان  بومی  مرغان  روی  بر  مطالعه

(  2012)  عنایتی  و  شادپرور  و  58/0  صفت  دو  این  برای

  عددی  مقدار  مازندران  بومی  مرغان  به   مربوط  مطالعه  در

  95  محدوده  از  خارج  مقدار  این  که  کردند  گزارش  را  17/0

 . بود   فراتحلیل درصدی

  وزن  نیانگیم  صفت  ی کیژنت  ی همبستگ  پژوهش   نیا  در 

  مرغتخم  تعداد   صفت  با  یول  مثبت  صفات  ریسا  با  مرغتخم

)منف مورد    . شد  برآورد   (-19/0ی  مطالعات  اکثر  در 

که   شده  برآورد  منفی  دو صفت  این  همبستگی  بررسی 

درصدی فراتحلیل    95بیشتر این محاسبات در محدوده  
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داغی و همکاران  قرار دارند. بعنوان مثال در مطالعه قره

آذربایجان همبستگی دو صفت فوق  ( در مرغ بومی  2014)

( و  1393، قاضی خانی شاد و منصوری زلانی )-16/0را  

( در مطالعه بر روی  2012دیمی غیاث آبادی و علیجانی )

دو   این  مقدار عددی همبستگی  فارس  استان  بومی  مرغ 

را   هم   -21/0صفت  مطالعات  برخی  در  کردند.  گزارش 

مبستگی این  مقادیری خارج از محدوده فراتحلیل برای ه 

و   مطالعه شادپرور  به  میتوان  که  کردند  ذکر  دو صفت 

( بر روی مرغان بومی مازندران اشاره کرد  2012عنایتی )

مرغ  مرغ و تعداد تخمکه مقدار همبستگی صفت وزن تخم

 برآورد کردند.  -41/0را 

تخم وزن  با  مختلف  سنین  در  بدن  وزن  مرغ  همبستگی 

همبستگی وزن بدن در هشت هفتگی و  مثبت ارزیابی شد.  

مرغ   تخم  وزن  با  هفتگی  شد.    38/0دوازده  برآورد 

( عنایتی  و  مازندران  2012شادپرور  بومی  مرغان  در   )

همبستگی صفت وزن هشت هفتگی و وزن تخم مرغ را  

را    34/0 مرغ  تخم  وزن  و  هفتگی  دوازده  وزن    31/0و 

امامقلی کردند.  )  محاسبه  همکاران  و  در  (  2009بگلی 

مطالعه بر روی مرغان بومی استان یزد همبستگی وزن  

را   مرغ  تخم  و وزن  هفتگی  دوازده    26/0هشت  و وزن 

را   بیان    33/0هفتگی و وزن تخم مرغ  گزارش کردند و 

توان انتظار  نمودند با انتخاب برای افزایش وزن بدن می

مرغ نیز به طور همبسته افزایش یابد. در  داشت وزن تخم

مطالعا محدوده  اکثر  در  برآوردها  بررسی  مورد    95ت 

مطالعات   برخی  در  اما  داشتند  قرار  فراتحلیل  درصدی 

برای   فراتحلیل  محدوده  از  خارج  اعدادی  هم  مستقل 

مثال   بعنوان  است  شده  ذکر  صفت  دو  این  همبستگی 

( همکاران  و  مرغان 2015عباسی  روی  بر  مطالعه  با   )

م مرغ  بومی فارس همبستگی وزن هشت هفتگی و وزن تخ

  53/0مرغ را  و وزن دوازده هفتگی و وزن تخم  71/0را  

 گزارش کردند. 

بلوغ سن  بین  تخمهمبستگی  تعداد  و  منفی  جنسی  مرغ 

برآورد شد.    - 78/0تا    -48/0(  و با حدود اطمینان  -66/0)

در تمام مطالعات مورد بررسی همبستگی این دو صفت  

ها مقادیر  منفی گزارش شده اما در تعدادی از این پژوهش

بسیار   مقادیر  برخی  در  و  بالاتر  بسار  شده   گزارش 

تر از مقدار برآورد شده در این پژوهش و خارج از  پایین

فراتحلیل ذکر شده است. به طور    95محدوده   درصدی 

امامقلیمثا مطالعه  در  )ل  همکاران  و  در  2009بگلی   )

و    - 95/0مرغان بومی استان یزد همبستگی این دو صفت  

شامل  فارس  استان  بومی  مرغان  در  پژوهش  دو  در 

و    -85/0( مقدار عددی  2007مطالعه قربانی و همکاران )

(  2014در مطالعه قاضی خانی شاد و منصوری زلانی )

جنسی و تعداد تخم مرغ   تگی صفت سن بلوغسمقدار همب

داغی  گزارش شده است. از طرفی در مطالعه قره   -80/0

( همکاران  تعداد  2014و  و  جنسی  بلوغ  سن  همبستگی   )

مرغ   شده  - 001/0تخم  مطالعه  گزارش  در  یا  و  است 

( در مرغان بومی استان 2013یوسفی زنوز و همکاران )

برآورد    - 20/0اصفهان مقدار همبستگی این دو صفت را  

 کردند.  

مرغ در این پژوهش  مرغ و تعداد تخمهمبستگی وزن تخم

( برآورد شد. در مطالعات انفرادی هم مقدار  -19/0)  یمنف

همبستگی این دو صفت منفی گزارش شده و اکثر مقادیر  

این دو صفت در محدوده   برآورد شده برای همبستگی 

کمالی و     ( بودند.-26/0ا  ت   13/0درصدی فراتحلیل )  95

( همبستگی این دو صفت در مرغان بومی 2007همکاران )

کر  - 09/0را   غیاثگزارش  دیمی  علیجانی دند.  و  آبادی 

عددی  2011) مقدار  فارس  بومی  مرغان  در  را    -21/0( 

( همکاران  و  بگلی  امامقلی  کردند.  در  2009برآورد   )

مقدار   یزد  استاد  بومی  مرغان  روی  بر  خود  پژوهش 

( در مرغان 2014داغی و همکاران )و قره  - 29/0عددی  

به کردند و  را محاس  -16/0بومی استان آذربایجان مقدار  

  کاهش  مرغتخم  وزن   مرغتخم  دی تول  شیبا افزا بیان کردند  

 .افتی خواهد
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Table 1- Heterogeneity analysis of random effects model in studies used in terms of heritability of production 

and reproductive traits 

Q 2I Number Trait 

12.944 7.29 13 BW1 

16.02 0 24 BW8 

26.67 0 28 BW12 

29.961 9.88 28 ASM 

28.63 0 33 EN 

40.54 23.53 32 EW 

12.15 17.73 11 WSM 

BW1: body weights at one day of age; BW8: body weight at eight weeks of age; BW12: body weight at twelve weeks 

of age; WSM: body weight at sexual maturity; ASM: age at sexual maturity; EN: egg number; EW: egg weight; Q is 

ndom effect modelis heterogeneity in ra2 Cochran; I 

 
Table 2- Heterogeneity analysis of random effects model in studies used for genetic correlation of production and 

reproductive traits 

Q 2I Number Second trait First trait 

2.996 0 6 BW8 BW1 

5.32 6.007 6 BW12 

 

3.439 12.75 4 ASM 

 

3.171 36.935 3 WSM 

 

3.086 2.78 4 EN 

 

1.992 0 3 EW 

 

8.05 13.043 8 BW12 BW8 

6.097 17.987 6 ASM 

 

2.899 0 4 WSM 

 

5.823 14.136 6 EN 

 

3.892 0 6 EW 

 

15.229 21.203 13 ASM BW12 

4.064 1.577 5 WSM 

 

10.739 0 12 EN 

 

9.561 0 11 EW 

 

4.441 9.92 5 WSM ASM 

15.457 15.894 14 EN 

 

9.189 0 11 EW 

 

3.831 0 5 EN WSM 

5.913 49.265 4 EW 

 

10.49 14.207 10 EW EN 
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BW1: body weights at one day of age; BW8: body weight at eight weeks of age; BW12: body weight at twelve weeks 

of age; WSM: body weight at sexual maturity; ASM: age at sexual maturity; EN: egg number; EW: egg weight; Q is 

ndom effect modelis heterogeneity in ra2 Cochran; I 

 

Table 3- Heterogeneity analysis of random effects model in studies used for phenotype correlation of production 

and reproductive traits 

Q 2I Number Second trait First trait 

1 0 2 BW8 BW1 

1 0 2 BW12 

 

0 0 1 ASM 

 

_ _ 0 WSM 

 

0 0 1 EN 

 

0 0 1 EW 

 

2.944 0 4 BW12 BW8 

2.03 1.469 3 ASM 

 

0 0 1 WSM 

 

2.048 2.338 3 EN 

 

3.113 3.623 4 EW 

 

6.63 0 8 ASM BW12 

0 0 1 WSM 

 

5.657 0 7 EN 

 

5.79 0 8 EW 

 

0 0 1 WSM ASM 

9.713 27.929 8 EN 

 

7.089 1.257 8 EW 

 

0 0 1 EN WSM 

1 0 2 EW 

 

5.289 0 7 EW EN 

BW1: body weights at one day of age; BW8: body weight at eight weeks of age; BW12: body weight at twelve weeks 

of age; WSM: body weight at sexual maturity; ASM: age at sexual maturity; EN: egg number; EW: egg weight; Q is 

fect modelin random ef heterogeneityis 2 Cochran; I 
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hensWeighted average of heritability of productive and reproductive traits in Iranian native  -Table 4 

Trait number 2h SE 
95% confidence 

interval 

The range of 

heritability in 

articles 

Standard error 

range of the 

articles 

BW1 13 0.25 0.0014 0.14 – 0.36 0.02 – 0.56 0.003 – 0.02 

BW8 24 0.28 0.0009 0.22 -0.33 0.12 – 0.56 0 – 0.06 

BW12 28 0.38 0.00098 0.32 – 0.44 0.14 – 0.57 0.05 – 0.08 

ASM 28 0.37 0.0011 0.33 – 0.41 0.15 – 0.56 0.006 – 0.1 

EN 33 0.20 0.0013 0.16 – 0.25 0.07 – 0.57 0.01 – 0.13 

EW 32 0.42 0.00095 0.36 – 0.47 0.01 – 0.64 0.004 – 0.07 

WSM 11 0.41 0.0015 0.34 – 0.48 0.18 – 0.57 0 – 0.07 

BW1: body weights at one day of age; BW8: body weight at eight weeks of age; BW12: body weight at twelve weeks 

: 
2of age; WSM: body weight at sexual maturity; ASM: age at sexual maturity; EN: egg number; EW: egg weight; h

heritability; SE: standard error 

 
Table 5- Weighted average of genetic correlations between productive and reproductive traits in Iranian native 

hens 

First trait Second trait Number gr SE 
95% confidence 

interval 

The range of 

correlations in the 

articles 

BW1 

BW8 6 0.42 0.0019 0.08 – 0.63 0.20 – 0.82 

BW12 6 0.26 0.0024 0.22 – 0.32 0.22 – 0.36 

ASM 4 0.06 0.0027 0.04 – 0.08 0.04 – 0.09 

WSM 3 0.37 0.0023 0.26 – 0.46 0.25 – 0.46 

EN 4 -0.07 0.0027 -0.17 – 0.01 -0.04 – 0.03 

EW 3 0.39 0.0029 -0.14 – 0.75 0.11 – 0.76 

BW8 

BW12 8 0.86 0.0009 0.32 – 0.73 0.17 – 0.96 

ASM 6 -0.08 0.0025 -0.16 – 0.002 -0.21 – 0.07 

WSM 4 0.46 0.0021 0.20 – 0.66 0.20 – 0.69 

EN 6 -0.007 0.0025 -0.10 – 0.08 -0.15 – 0.18 

EW 6 0.38 0.0021 0.17 – 0.55 0.20 – 0.71 

BW12 

ASM 13 -0.07 0.0018 -0.14 – 0.01 -0.32 – 0.14 

WSM 5 0.64 0.0018 0.43 – 0.78 0.38 – 0.84 

EN 12 -0.03 0.0019 -0.11 – 0.55 -0.21 - 0.22 

EW 11 0.38 0.0016 0.30 – 0.46 0.17 – 0.54 

ASM 

WSM 5 0.31 0.0032 0.08 – 0.50 0 – 0.63 

EN 14 -0.66 0.0013 -0.78 – 0.48 -0.95 - 0 

EW 11 0.22 0.0023 0.13 – 0.31 0.05 – 0.54 
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WSM 

EN 5 -0.37 0.0033 -0.56 – 0.13 -0.66 - -0.10 

EW 4 0.21 0.0051 0.02 – 0.38 -0.15 – 0.42 

EN EW 10 -0.19 0.0025 -0.26 – 0.13 -0.41 - -0.09 

BW1: body weights at one day of age; BW8: body weight at eight weeks of age; BW12: body weight at twelve weeks 

p: ht; rof age; WSM: body weight at sexual maturity; ASM: age at sexual maturity; EN: egg number; EW: egg weig

phenotypic correlations; SE: standard error 

 

Table 6- Weighted average of phenotypic correlations between productive and reproductive traits in Iranian 

hensnative  

First trait Second trait Number pr SE 

95% 

confidence 

interval 

The range of correlations 

in the articles  

BW1   

BW8 2 0.16 0.0052 0.04 – 0.27 0.10 – 0.22 

BW12 2 0.14 0.0052 0.06 – 0.21 0.10 – 0.18 

ASM 1 0.12 0.007 0.10 – 0.13  --- 

WSM 0  ---  ---  ---  --- 

EN 1 -0.02 0.007 -0.03 - -0.005  --- 

EW 1 0.12 0.007 0.10 – 0.13  --- 

BW8 

BW12 4 0.70 0.504 0.67 – 0.74 0.66 – 0.74 

ASM 3 -0.07 0.004 -0.1 - -0.04 -0.09 - -0.04 

WSM 1 0.44 0.006 0.42 – 0.45  --- 

EN 3 0.01 0.004 -0.06 – 0.08 -0.04 – 0.09 

EW 4 0.09 0.0031 0.01 – 0.17 0.02 – 0.21 

BW12 

ASM 8 -0.08 0.0024 -0.16 - -0.005 -0.23 – 0.16 

WSM 1 0.58 0.005 0.57 – 0.59  --- 

EN 7 0.08 0.0027 0.01 – 0.14 -0.05 – 0.17 

EW 8 0.16 0.0023 0.07 – 0.25 0.01 – 0.36 

ASM  

WSM 1 0.08 0.013 0.05 – 0.1  --- 

EN 8 -0.55 0.0019 -0.65 - -0.42 -0.8 - -0.08 

EW 8 0.13 0.0028 0.09 – 0.16 0.06 – 0.19 

WSM 

EN 1 -0.11 0.012 -0.13 - -0.08  --- 

EW 2 -0.15 0.0122 -0.36 – 0.06 -0.26 - -0.04 

EN EW 7 -0.07 0.0031 -0.11 - -0.04 -0.12 – 0.002 

BW1: body weights at one day of age; BW8: body weight at eight weeks of age; BW12: body weight at twelve weeks of 

age; WSM: body weight at sexual maturity; ASM: age at sexual maturity; EN: egg number; EW: egg weight; rp: 

phenotypic correlations; SE: standard error 
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نتایج حاصل از فراتحلیل، همبستگی ژنتیکی   با توجه به 

جنسی، وجود داشت.  مطلوبی بین صفات رشد با سن بلوغ

بومی آذربایجان   در مرغان (2014همکاران )قره داغی و 

همبستگی بین صفت وزن هشت هفتگی و دوازده هفتگی  

گزارش    -13/0و    -14/0با سن بلوغ جنسی را به ترتیب  

کردند و بیان نمودند که انتخاب برای افزایش وزن بدن  

شود.  بلوغ جنسی می  در مرغان بومی سبب کاهش سن

( عنایتی  و  مرغان  2012شادپرور  روی  بر  مطالعه  در   )

هشت  وزن  بین صفت  همبستگی  مقدار  مازندران  بومی 

هفتگی و دوازده هفتگی با سن بلوغ جنسی را به ترتیب  

 برآورد نمودند.  -02/0و  -17/0

درصدی فراتحلیل و    95با توجه به مقایسه میان محدوده  

خطای   مقادیر  گرفتن  نظر  در  با  و  مقالات  گزارشات 

می بنظر  درمورداستاندارد  که  همانطور  -وراثت  رسد 

در   فراتحلیل  نتایج  از  استفاده  شد،  بیان  صفات  پذیری 

باعث بهبود عملکرد و  تواند  میی  نژاد  های اصلاحبرنامه

   کشور شود. افزایش بازدهی در مرغان بومی 

 

 

 

 گیری نتیجه

از    آنالیز  پژوهش حاضر  به    33فراتحلیلی  مقاله مربوط 

وراثت فنوتیپی  برآورد  و  ژنتیکی  همبستگی  و  پذیری 

بومی ایران را ارائه    هایصفات تولیدی و تولیدمثلی مرغ

نمود. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد استفاده از  

روش فراتحلیل با تجمیع نتایج مطالعات انفرادی از طریق  

باعث افزایش    ، خطای برآوردافزایش حجم نمونه و کاهش  

مثلی در  صحت پارامترهای ژنتیکی صفات تولیدی و تولید

شود. با توجه به اهمیت ژنتیکی  مرغان بومی کشور می

مرغان بومی در کشور و افزایش تقاضا و بازار پسندی  

رسد استفاده  ، بنظر میهای بومیتولیدات حاصل از مرغ

می فراتحلیل  نتایج  ماز  طور  به  در  طراحی  تواند  وثری 

ژنتیکی  برنامه اصلاح  زمینه  در  کاربردی  و  مفید  های 

افزایش پیشرفت ژنتیکی صفات   به منظور  مرغان بومی 

 اقتصادی مورد استفاده قرار گیرد.  
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Introduction: Native fowl have become valuable genetic resources over the years due to their 

adaptation to harsh conditions in rural areas (Emamgholi et al. 2009). Native fowl, despite their lower 

growth rate and lower egg production compared with broiler strains (like Ross and Cobb and layer 

strains )like Hy-Line and Lohman(, perform much better in the rural system due to their good disease 

resistance and production under adverse nutritional and environmental conditions (Lakhi et al. 2013). 

Breeding programs have a significant effect on improving the genetic structure of native fowl (Kiani 

Manesh et al. 2002). The purpose of this study was to combine the results of studies related to 

estimating genetic parameters for productive and reproductive traits in native fowl using meta-

analysis method in order to improve the accuracy of estimations. In addition, the use of meta-analysis 

method eliminates the existing differences between studies by examining the heterogeneity between 

them (Field and Gillett 2010; Lortie et al. 2013; Hooijmans et al. 2014). Increasing the accuracy of 

estimates can consequently increase genetic improvement through selecting proper candidates to be 

parents of next generations. Higher performance will increase the courage of farmers to keep native 

fowl and therefore it help to keep the birds as a valuable genetic source for the future.     

Material and methods: In this meta-analysis study, previous studies in the field of estimating genetic 

parameters of productive and reproductive traits in Iranian native fowl were collected and used. These 

articles consisted of 33 articles which were published between years 2007 and 2016. Information used 

in current study included heritability, genetic and phenotypic correlations of productive and 

reproductive traits. These traits consisted of birth weight, weight at eight weeks of age, weight at 

twelve weeks of age, egg number, egg weight, age at sexual maturity and weight at sexual maturity. 

Cochran test and I2 criterion were used for testing heterogeneity among used articles. The range of 

heterogeneity among studies could be from zero to 100 percent. Ranges of 0 to 25 percent, 25 to 50 

percent, 50 to 75 percent and 75 to 100 percent indicate very low, low, moderate and high 

heterogeneity among studies, respectively. Fixed meta-analysis model is usually recommended for 

very low and low heterogeneity among studies and random meta-analysis model is normally used for 

moderate to high rates of heterogeneity among studies. Due to high heterogeneity observed among 

studies in present study, random effects model meta-analysis was performed using Metacor package 

R software version 3.3.1 and Comprehensive Meta-Analysis (CMA) software version 3.  The 

weighted average of the heritability, genetic and phenotypic correlations were calculated accordingly.  
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Results and discussion: According to the results, the highest heritability among productive and 

reproductive traits was related to egg weight (0.42) and then weight at sexual maturity (0.41). The 

lowest heritability was related to egg number with a value of 0.20 and then birth weight with a value 

of 0.25. The highest positive genetic correlation between productive and reproductive traits was 

estimated between weight at eight and weight at twelve weeks of age (0.86) and then between weight 

at twelve weeks of age and weight at sexual maturity (0.64). The highest negative genetic correlation 

was related to the correlation between age at sexual maturity and egg number (-0.66), then egg number 

and egg weight (-0.19). Due to combing the results of individual studies using meta-analysis, the 

standard error of estimations for genetic parameters and consequently their 95% confidence interval 

were significantly reduced compared to individual studies (Bayssa et al. 2021). This reduction 

indicates an increase in the accuracy of the estimates due to aggregating the results of individual 

studies (Field and Gillett 2010). A comparison between the results of independent studies and the 

results of meta-analysis shows a significant reduction in estimated standard errors for heritability and 

genetic and phenotype correlations in the meta-analysis method. For example, the amount of 

estimated standard error related to heritability of weight at twelve weeks of age in the meta-analysis 

was calculated to be 0.0009, while the range of reported standard error in the articles for the 

heritability of this trait was from 0.05 to 0.08. For weight at eight weeks of age the amount of standard 

error of heritability in the meta-analysis was estimated to be 0.0009, but the range reported for 

standard error of heritability for this trait in the articles was zero to 0.06. Similar reduction in the 

amount of estimated standard error were observed for reproductive traits. For example for egg 

number, the amount of error in the meta-analysis was estimated to be 0.0013, but the range reported 

in the articles was 0.01 to 0.13. The amount of estimated standard error related to egg weight in the 

meta-analysis was calculated to be 0.0009, while the range reported in the studied articles was from 

0.004 to 0.07. This decreasing trend was similarly observed for other studied traits, which is due to 

the aggregation of the results obtained from independent studies.  

Conclusion: The results of this study showed that the use of meta-analysis method by aggregating 

the results of individual studies, will increase the accuracy of genetic parameters of productive and 

reproductive traits in native fowls through increasing the sample size and reducing estimated standard 

errors. Therefore, by taking into consideration that Iranian native fowl are economically important 

animals and considerable demands for their products in the country, using genetic parameters 

obtained from this study with higher accuracy can play an effective role in the successful design of 

breeding programs for native fowls and promote genetic improvement in native fowl in Iran. 
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