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 چکیده

با پیشرفت صنایع غذایی تبدیلی، تنوع پسماندها نیز افزایش یافته است به نحوی که بسیاری از این  :زمینه مطالعاتی

شناسایی و بنابراین  باشد.ناشناخته بوده و برای استفاده بهینه از آنها نیاز به اطلاعات جدید میپسماندها برای دامداران 

تنی تفاله این پژوهش با هدف مطالعه پویایی تخمیر برون :هدف آگاهی از ارزش غذایی و ترکیب آنها بسیار مهم است.

ها به صورت جداگانه به تفاله :کارروشمختلف آنها انجام شد.  های حاوی سطوحو نیز جیرهمحمدی و یا تفاله شاتره گل

های تولیدگاز، جمعیت پروتوزوآ آزمایشی شدند. فراسنجه جیرهیک  درصد جایگزین بخش الیاف 30و  20، 10میزان 

 ماده آلی پذیریهای چرب زنجیر کوتاه و گوارشانرژی قابل متابولیسم، اسید گیری واندازه نیتروژن آمونیاکی غلظتو

پروتئین خام در کیلوگرم ماده گرم 4/143و  6/130تفاله گل محمدی و تفاله شاتره به ترتیب دارای :نتایجبرآورد شد. 

 افیال گرم 4/347و  5/308و در کیلوگرم ماده خشک   یخنث ندهینامحلول در شو افیالگرم  7/473و  5/425 ،خشک 

محمدی بیشتر از تفاله شاتره بود سرعت تولید گاز در تفاله گل. بودنددر کیلوگرم ماده خشک  اسیدی ندهینامحلول در شو

محمدی درصد تفاله گل 30جیره دارای ، های آزمایشیدر بین جیره(. P˂01/0، درصد در ساعت 047/0در مقابل  057/0)

(، درصد درساعت 034/0) زتولید گا نرخ(، خشکگرم ماده میلی 200لیتر بر میلی 05/90تولید گاز )پتانسیل  بالاترین

( و گرم ماده خشکمیلی 200مول در میلی 07/1(، اسیدهای چرب کوتاه زنجیر )درصد 38/58پذیری ماده آلی )گوارش

جیره پایه بدون تفاله . (P˂01/0) را داشت ( برآورده شدهمگاژول در کیلوگرم ماده خشک 47/9انرژی قابل متابولیسم )

با توجه به این  :یینتیجه گیری نها .(P˂05/0) ( را داشتلیترگرم در دسیمیلی 77/16) غلظت نیتروژن آمونیاکی بیشترین

درصد ماده خشک جیره بدون اثر  30محمدی و تفاله شاتره تا توان از تفاله گلهای خوراک مینتایج و برای کاهش هزینه

 نامطلوب بر فرآیند تخمیر شکمبه استفاده کرد. 

 ، پویایی هضم، تولید گازبقایای گیاهان دارویی کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

افزایش جهانی تولید مواد غذایی و در نتیجه تولید مقدار 

های زیست زیادی محصولات جانبی کشاورزی، آلودگی

همکاران کاساپیدو و دنبال داشته است )محیطی زیادی به

 118براساس آمار منتشر شده، سالانه حدود (. 2015

شود که میلیون تن پسماند متنوع زراعی در کشور تولید می

از  درصد در مراحل مختلف پس 18از این میزان حدود 

تن هزار 400روزانه حدود  و تولید به ضایعات تبدیل

زینتی فخرآباد ) شودپسماند در بخش کشاورزی تولید می

عنوان نمونه طی استخراج اسانس و به. (2015اران و همک

کارخانجات صنایع تبدیلی  در گیاهان دارویی عصاره

گیاهان دارویی به  ، سالیانه مقدار زیادی تفالهکشاورزی

از سویی د.  شوعنوان پسماند در این کارخانجات تولید می

خشک  دیگر  با قرارگرفتن کشور ما  در منطقه خشک و نیمه

ای مورد نیاز بخش زراعی و علوفه محصولاتتهیه بیابانی، 

های مقابله راهیکی از دامپروری با مشکل مواجه شده است. 

های جانبی صنایع با کمبود خوراک دام، استفاده از فرآورده

تواند ین محصولات میتبدیلی کشاورزی است. استفاده از ا

 های خوراک به خصوص در کشورهای دربه کاهش هزینه

فزون بر (. 2003شماع و همکاران توسعه کمک کند ) حال

کند تا سهم  دام کمک میتغذیه پسماندها در این، استفاده از 

استفاده از محصولات زراعی در تغذیه انسان بیشتر شود. 

افزایش  نیز تنوع پسماندها، تبدیلی پیشرفت صنایع غذایی با

 برای به نحوی که بسیاری از این پسماندها است یافته

دامداران ناشناخته بوده و برای استفاده بهینه از آنها نیاز 

و آگاهی از  شناساییبنابراین  باشد.به اطلاعات جدید می

فضائلی و ) بسیار مهم استآنها  ارزش غذایی و ترکیب

نشخوارکنندگان به دلیل شرایط خاص  (.2006همکاران 

فرعی زراعی و شکمبه خود قادر به استفاده از محصولات 

کشاورزی  های جانبی کارخانجات صنایع تبدیلیفراورده

باشند. داری، رشد و تولید خود میبرای تأمین نیازهای نگه

الیافی باعث حفظ وردههای فرعی آفراین  دارای یجیرهها

pH ی برا را تخمیر قابل زیرا سوبسترای .شوندمی شکمبه

 بنابراین نند،کمی فراهم ی تجزیه کننده سلولزباکتریها

توانند جایگزین بخشی از میالیافی  فرعی فرآوردههای

(. 2015زینتی فخرآباد و همکاران ) شوند جیره علوفه

ای جیره دام با تفاله گیاهان دارویی جایگزین بخش علوفه

 تنیدر شرایط درون های شکمبهفراسنجهاثر مطلوبی بر 

انی و همکاران بیابتنی )( و برون2015)کریمی و همکاران 

درصد  30و  20، 10استفاده از سطوح  .است داشته( 2019

ین یونجه، در عنوان جایگزتفاله کاسنی و یا تفاله نعناع به

بر  با جیره شاهد )بدون تفاله( تأثیر نامطلوبیمقایسه 

بیابانی و همکاران نداشت ) های تولید گاز و تخمیرفراسنجه

استفاده از محصولات فرعی نعناع به چنین، هم (.2021

، اثر گوسفند عنوان جایگزین بخشی از علوفه جیره

دیژووینف و نامطلوبی بر فرآیند تخمیر در شکمبه نداشت )

تفاله مرزه به عنوان جایگزین  استفاده از(. 1997همکاران 

با کاهش میزان تولید  تنیدر شرایط برون هجیر یونجه

نیتروژن آمونیاکی بازده استفاده از نیتروژن را بهبود 

چنین، جایگزینی هم (.2014نوشادی و همکاران ) بخشید

 100و  75، 50، 25های پرواری با سطوح یونجه جیره بره

تفاله مرزه در مقایسه با جیره شاهد بدون تفاله مرزه 

وطن پرست و همکاران نداشت )تأثیری بر عملکرد پروار 

 ث( و با کاهش اسیدهای چرب اشباع گوشت باع2013

هدف  (.2015کریمی و همکاران کیفیت گوشت شد ) افزایش

محمدی و تفاله گلترکیب شیمیایی  گیریاندازه این پژوهش

های دارای تفاله جیره  تخمیر پویایی مطالعه وتفاله شاتره 

  .محمدی و یا تفاله شاتره بودگل

 

 هامواد و روش

در آزمایشگاه تغذیه دام گروه علوم دامی این پژوهش 

از محمدی و تفاله شاتره  تفاله گل نجام شد.دانشگاه ایلام ا
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گربان واقع در استان کرمانشاه کارخانه عرقیات 

محمدی و شاتره های گلتفاله شد. )شهرستان هرسین( تهیه

درجه سلسیوس  60ساعت در آون در دمای  72، به مدت 

متری آسیاب شدند. ترکیب میلی 2خشک و سپس به قطعات 

شامل خاکستر، ماده خشک، پروتئین خام،  شیمیایی

(، AOAC2000 ) های استانداردخام براساس روشچربی

 دستگاهسلولز با دیواره سلولی و دیواره سلولی بدون همی

های استاندارد براساس روش فیبر فایبرتک تجزیه

(. درصد 1991ون سوست و همکاران گیری شد )اندازه

ماده آلی جیره از اختلاف  ماده خشک از خاکستر محاسبه 

محاسبه های غیر الیافی بر اساس فرمول شد. کربوهیدرات

ها به صورت جداگانه هر کدام از تفاله(. NRC 2001شدند )

درصد ماده خشک جایگزین بخش   30و  20، 10به میزان 

متعادل  داشتی ها برای میشجیرهپایه شدند.  جیره ایعلوفه

درصد  40درصد علوفه و  60و شامل  (NRC 2007)شدند 

های آزمایشی جیره کنسانتره براساس ماده خشک بودند.

جیره پایه )بدون تفاله گل محمدی یا تفاله شاتره(،  -1شامل: 

جیره  -3درصد تفاله گل محمدی ،  10جیره پایه دارای  -2

جیره پایه دارای  -4درصد تفاله گل محمدی ،  20پایه دارای 

درصد  10جیره پایه دارای  -5درصد تفاله گل محمدی ،  30

درصد تفاله شاتره و  20پایه دارای جیره  -6تفاله شاتره ، 

 1درصد تفاله شاتره بودند جدول  30جیره پایه دارای  -7

ترکیب شیمیایی یونجه و   2های آزمایشی و جدول جیره

 دهد.نشان می  را هادر جیره جو استفاده شده

 

 

Table1- Ingredients of experimental diets (% of DM) 

Feedstuffs Basal Diet Basal diet containing rose 

flower distillation residues (%) 

 Basal diet containing fumaria 

distillation residues (%) 

  10 20 30  10 20 30 

Alfalfa hay 40 30 20 10  30 20 10 

Wheat straw 23 16 15 11  22 18 10 

Rose flower distillation residues 0 10 20 30  0 0 0 

Fumaria distillation residues 0 0 0 0  10 20 30 

Barley grain 10 15 15 15  15 15 15 

Corn grain 10 15 15 15  15 15 15 

Wheat bran 14 11 11 13  8 8 14 

Soybean meal 0 0 2 3  0 2 4 

Mineral - vitamin supplement 3 3 3 3  3 3 3 

Chemical composition 

ME (Mcal/kg DM)† 2.13 2.24 2.24 2.22  2.24 2.20 2.20 

CP (%)† 12.7 12.51 12.65 12.61  12.43 12.63 12.54 

†: Calculated by NRC (2007) 

 
Table 2. Chemical compositions of alfalfa hay and barley grain (% of DM) 

Feedstuffs  

 

DM OM Ash CP EE NDF ADF NFC 

Alfalfa  92 88.53 11.47 20.42 2.73 40.43 29.51 24.95 

Barley grain  91 96.15 3.85 13.46 2.75 18.68 5.48 61.26 
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های تولید گاز، مایع شکمبه از دو برای برآورد فراسنجه

وزن زنده ) س گوسفند نر کردی دارای فیستولای شکمبهأر

جمع آوری شد. این گوسفندان در جایگاه  (کیلوگرم 60

شدند و با انفرادی و با آخور و آبخوری مجزا نگهداری می

درصد  30درصد علوفه و  70یک جیره کاملا مخلوط حاوی

شدند. جیره در دو نوبت کنسانتره در سطح نگهداری تغذیه 

شد. نمونه مایع شکمبه صبح و عصر به گوسفندان داده می

یک بطری  خوراک نوبت صبح جمع آوری و درون قبل از

یک فلاسک که از  پلاستیکی ریخته شد و این بطری درون

. قرار گرفتدرجه سلسیوس پر شده بود،  39قبل با آب 

د گاز تولیصاف شد.  متقالمایع شکمبه با چهار لایه پارچه 

گیری شد. اندازه( 1994) به روش تئودورو و همکاران 

 72، 48 ،24،12، 8، 6، 4، 2های در زمان یزان گاز تولیدیم

سنج )مدل انکوباسیون با فشار شروع از پس ساعت 96 و

Testo 512 Digitalmonomer.یداده ها ( قرائت شد 

 .(2007)لوپز و همکاران  شد لیفشار گاز به حجم تبد

به  }ct-e-1Y=b{های تولید گاز از معادله برآورد فراسنجه

 گاز :Y در این معادله، (.2003همکاران بلومل و )دست آمد 

گاز توسط بخش بالقوه قابل  : تولیدbتولید شده در زمان، 

تولید گاز )درصد در  : سرعتc، لیتر()میلی تخمیر خوراک

 باشد.می انکوباسیون : زمانtساعت( و 

 گیری نیتروژن آمونیاکی و شمارش جمعیتبرای اندازه

ساعت انجام  24پروتوزوآ یک آزمون تولید گاز به مدت 

 نیتروژن آمونیاکی با ،انکوباسیون ساعت 24 از پسشد. 

برودریک و کانگ ) برودریک و کنگ روش استفاده از

( 2003) استفاده از روش دیهورتی ( و پروتوزوآ با1980

  گیری شد.اندازه

 آلی مادهپذیری میزان انرژی قابل متابولیسم و گوارش

 (:1988منک و استینگس برآورد شد )

ماده خشک(  لوگرمی)مگاژول در ک سمیقابل متابول یانرژ 

 =CP057/0 GP + 136/0  +2/2 

 CP045/0+ GP    = پذیری ماده آلی )درصد(گوارش 

889/0  +88/14 

 :(2010ماکار ) شد محاسبه های چرب زنجیر کوتاهاسید

 GP - 00425/0=  کوتاههای چرب زنجیر مول( اسید)میلی

0222/ 0 

ساعت  24: حجم گاز حاصل از  GPکه در این روابط  

 : پروتئین خام )درصد( است.CP لیتر( وانکوباسیون )میلی

های حاصل در قالب طرح کاملا تصادفی و براساس داده 

)نسخه   SASرویه خطی ساده تعمیم یافته نرم افزار آماری 

  ij+ e i= µ + T ijY ( و با استفاده از  مدل آماری2/9

 میانگین = µ، وابسته متغیر=   ijY تجزیه واریانس شدند که

اثر خطای آزمایشی =   ije آزمایشی و جیره اثر= iT ، کل

 کرامر-آزمون توکیبا استفاده از تیمارها  میانگین است.

 در مدل در مذکور عوامل مورد مقایسه قرار گرفت و اثرات

مقایسات مستقل  .شدند تلقی دارمعنی 05/0 احتمال سطح

و جیره  گل محمدیهای حاوی تفاله با جیره پایهجیره 

های حاوی و نیز جیره شاترهتفاله  دارایهای شاهد با جیره

صورت  شاترهتفاله  دارایهای با جیره محمدیگلتفاله 

 گرفت.

 

 نتایج و بحث

 3محمدی و شاتره در جدول های گلتفالهترکیب شیمیایی 

نشان داده شده است. مقایسه ترکیب شیمیایی تفاله 

-با علوفه یونجه به عنوان متداول محمدی و تفاله شاترهگل

میزان پروتئین خام  ترین علوفه در تغذیه دام نشان داد که

و تفاله شاتره درصد ماده خشک(  4/13) محمدیتفاله گل

ساختار الیافی آن  باوجود( ماده خشکدرصد  34/14)

پروتئین  درصد  75و   70در حدود  ترتیببه نسبتا بالا و

( NRC 2001 ، درصد ماده خشک 2/19علوفه یونجه ) خام

 تا حدودی محمدیگلتفاله  ADFو  NDF. میزان باشدمی

درصد ماده  8/32و  6/41 به ترتیبشبیه علوفه یونجه )

تفاله شاتره  ADFو  NDF اما .(NRC 2001) بودخشک( 
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دار ماده ش دیگری مقپژوهدر . باشدبیشتر از یونجه می

محمدی به تفاله گل ADFو  NDFخشک، پروتئین خام، 

درصد گزارش شده است  1/27و  5/34، 11، 03/11ترتیب 

ون بر این گزارش شده است فز (.2006فضائلی و همکاران )

محمدی تفاله گل ADFو  NDFکه میزان پروتئین خام، 

خرمی درصد ماده خشک بود ) 1/46و  5/56، 5/12ترتیب به

تفاله گل  ییایمیش بیتفاوت در ترک (.2011و همکاران 

دهنده،  لیاجزای تشک نسبتتحت تأثیر محمدی ممکن است 

)تفاوت در نوع خاک و آب  نحوه برداشت، منطقه کشت گل

خرمی و ) نحوه فرآوری باشد زیگل و ن تهیو هوا(، نوع وار

های به ترکیب شیمیایی تفالهبا توجه  (.2011همکاران 

بخشی از به عنوان  توان از آنهامی محمدی و شاترهگل

 .الیاف جیره استفاده قرار کرد

 
Table 3. Chemical compositions of rose flower distillation residues and fumaria distillation residues (% of DM) 

Distillation residues DM OM Ash CP EE NDF ADF NFC 

Rose water  11.46 95.74 4.26 13.06 4.26 42.55 30.85 35.87 

Fumaria  14.33 91.05 8.95 14.34 5.26 47.37 34.74 24.08 

تنی و های تخمیر برونمیزان تولید گاز، فراسنجه 4جدول 

دهد. تفاله های برآورد شده را نشان میفراسنجه

تولید گاز بیشتری  محمدی در مقایسه با تفاله شاتره نرخگل

(، که دلیل آن احتمالا کمتر بودن میزان > 01/0Pداشت )

NDF  وADF محمدی نسبت به تفاله شاتره در تفاله گل

همبستگی منفی با سرعت  ADFو  NDFاست. چرا که 

موجب  ADFو  NDFتولید گاز دارد و کاهش مقدار 

تواند شود که علت آن میافزایش سرعت تولید گاز می

ها با افزایش دسترسی به افزایش فعالیت میکروارگانیسم

بین  (.2007گوفون و خلیفه های محلول باشد )کربوهیدرات

داری از نظر پتانسیل ها هیچ گونه تفاوت معنیتفاله

تولیدگاز، غلظت نیتروژن آمونیاکی و جمعیت کل پروتوزوآ 

  .مشاهده نشد

 

Table 4. In vitro gas production parameters, ammonia-N concentration and total protozoa population of rose flower 

distillation residues and fumaria distillation residues 

Parameters Distillation residues SEM P-value 

Rose flower Fumaria   

b (ml/200mg DM) 65.57 66.77 1.25 0.51 

c (%/h) 0.057 0.047 0.002 <0.01 

Ammonia-N (mg/dl)  19.91 19.30 1.19 0.73 

Total protozoa population (Log 10/g digesta) 3.56 3.24 0.09 0.05 

OMD (%) 38.94 40.33 0.93 0.35 

SCFA(mM/200mg DM) 0.54 0.47 0.03 0.26 

ME (MJ/kg DM) 5.60 5.19 0.22 0.27 

 

پذیری ماده آلی، غلظت های برآورد شده گوارشفراسنجه

زنجیر و انرژی قابل متابولیسم تفاله اسیدهای چرب کوتاه 

داری با یکدیگر محمدی و تفاله شاتره تفاوت معنیگل

که تولید گاز دو تفاله با یکدیگر با توجه به این  نداشت.

داری نداشت و میزان پروتئین خام آنها به تفاوت معنی

های برآورد شده یکدیگر نزدیک است، عدم تفاوت فراسنجه

 د.بینی بوقابل پیش

محمدی و تفاله شاتره در تفاله گل حجم گاز تولید شده

نشان داده شده  5های مختلف انکوباسیون در جدول زمان

ساعت پس از  48و  24، 16، 12های است. در زمان



 1402سال /3شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهش                               و ...                                                               ای، فتاح نیتأسل     36

 

محمدی از تفاله شاتره انکوباسیون تولید گاز تفاله گل

 (. > 05/0Pبیشتر بود)

 

Table 5. In vitro gas (ml/200 mg DM) of rose flower distillation residues and fumaria distillation residues during 

incubation time 

Incubation time 

(h) 

Distillation residues SEM P-value 

Rose flower Fumaria   

2 10.62 10.97 0.32 0.45 

4 18.18 18.27 0.31 0.85 

6 21.83 22.12 0.42 0.64 

8 25.37 25.53 0.46 0.80 

12 31.43 28.47 0.46 <0.01 

16 36.67 32.75 0.48 <0.01 

24 47.10 41.90 0.67 <0.01 

48 54.20 50.88 0.96 0.04 

72 64.50 64.27 1.13 0.88 

96 71.40 73.25 1.13 0.28 

های تنی و فراسنجهتخمیر برونهای تولید گاز، فراسنجه

درصد تفاله  30تا  10های دارای سطوح برآورد شده جیره

نشان داده شده  6در جدول  محمدی و یا تفاله شاتره گل

محمدی و تفاله جایگزینی سطوح مختلف تفاله گل است.

شاتره در جیره باعث افزایش پتانسیل تولید گاز شد 

(01/0P <به ،)های شاهد در مقایسه با جیرهکه جیره نحوی

 های دارای تفاله شاترهجیره و یا محمدیدارای تفاله گل

تولید گاز نتیجه تخمیر . تولید گاز کمتری داشتپتانسیل 

سوبسترایی است که استات و بوتیرات بیشتری تولید کند 

های شاهد و جیره مقایسه مستقل بین جیره(. 2010ماکار )

( و 6جدول  2و  1ها )مقایسات تفالهدارای سطوح مختلف 

 محمدی باهای دارای تفاله گلنیز مقایسه بین جیره

دهد که می ( نشان3های دارای تفاله شاتره )مقایسه جیره

های دارای تفاله شاتره بیشتر از پتانسیل تولید گاز جیره

 است.  محمدیهای دارای تفاله گلجیره

محمدی بیشتر تفاله گلهای دارای سرعت تولید گاز جیره

شاهد و  از جیره شاهد بود. مقایسه مستقل بین جیره

 2و  1ها )مقایسات های دارای سطوح مختلف تفالهجیره

محمدی های دارای تفاله گل( و نیز مقایسه بین جیره5جدول 

دهد که ( نشان می3های دارای تفاله شاتره )مقایسه جیره با

مدی  سرعت تولید گاز بیشتری محهای دارای تفاله گلجیره

و  75آزمایش حاضر استفاده از سطوح  برخلاف داشتند.

نجه درصد تفاله مرزه به عنوان جایگزین علوفه یو 100

نوشادی و همکاران )شد  موجب کاهش پتانسیل تولید گاز

 30و  20، 10با سطوح  ونجهی ینیگزیجا ن،یهمچن (.1393

در   یتنبرون طیتفاله نعناع  در شرا ای یدرصد تفاله کاسن

گاز  دیتول یهابر فراسنجه یریشاهد تأث رهیبا ج سهیمقا

  (. 2021بیابانی و همکاران نداشت )

 30 یدارا رهیشاهد و ج رهیدر ج یاکیآمون تروژنیغلظت ن

 بود یشیآزما یهارهیج ریاز سا شتریدرصد تفاله شاتره ب

بیشتر پروتئین خام تفاله  پذیریدلیل تجزیهتواند بهکه می

محمدی باشد.  بنا بر برخی شاتره نسبت به تفاله گل

، غلظت پذیری پروتئینها با افزایش میزان تجزیهپژوهش

هریستو و همکاران شود )نیتروژن آمونیاکی بیشتر می

دهد تفاله نشان می 3طور که جدول چنین، همانهم (.2004

. کمتری دارد NFCمحمدی، شاتره نسبت به تفاله گل

بنابراین ممکن است غلظت نیتروژن آمونیاکی در محیط 

 با حاضر جیمشابه نتاانکوباسیون افزایش یافته است. 

 100و  75،  50، 25سطوح مختلف تفاله مرزه ) ینیگزیجا

 زانیم ،یپروار یهابره رهیدر ج ونجهیدرصد( با علوفه 
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با  سهیتفاله در مقا یحاو یهارهیدر ج یاکیآمون تروژنین

(. 2014نوشادی و همکاران ) افتیشاهد کاهش  رهیج

 20، 10با سطوح  ونجهی ینیگزیحاضر، جا پژوهش برخلاف

 یتنبرون طیتفاله نعناع  در شرا ای یدرصد تفاله کاسن 30و 

 تروژنیبر غلظت ن یریشاهد تأث رهیبا ج سهیدر مقا

  (. 2021بیابانی و همکاران نداشت ) یاکیآمون

های دارای سطوح شاهد و جیره مقایسه مستقل بین جیره

( و نیز مقایسه بین 6جدول  2و  1ها )مقایسات مختلف تفاله

های دارای تفاله جیره محمدی باهای دارای تفاله گلجیره

دهد که غلظت نیتروژن می ( نشان3شاتره )مقایسه 

 های دارای تفاله شاتره بیشتر ازجیره آمونیاکی در

دلیل تواند بهمحمدی بود که میهای دارای تفاله گلجیره

پذیری بیشتر پروتئین خام تفاله شاتره نسبت به تفاله تجزیه

ها با افزایش میزان محمدی باشد.  بنا بر برخی پژوهشگل

پذیری پروتئین، غلظت نیتروژن آمونیاکی بیشتر تجزیه

 (.2004شود )هریستو و همکاران می

های آزمایشی با یکدیگر جیره وتوزوآهایجمعیت کل پر

تفاوتی نداشتند. مشابه نتایج حاضر جایگزینی سطوح 

درصد( با علوفه  100و  75،  50، 25مختلف تفاله مرزه )

نوشادی و همکاران های پرواری )یونجه در جیره بره

درصد تفاله  30و  20، 10( و استفاده از سطوح 2014

تنی  در مقایسه با ایط برونکاسنی یا تفاله نعناع  در شر

جیره شاهد جمعیت پروتوزوآ را در تیمارهای مختلف تحت 

 (.2021تأثیر قرار نداد )بیابانی و همکاران 

برآورد انرژی قابل متابولیسم، اسیدهای چرب کوتاه زنجیر 

سطوح مختلف  دارایهای پذیری ماده آلی جیرهو گوارش

ارائه شده است.  6محمدی و تفاله شاتره در جدول تفاله گل

درصد تفاله  30های دارای سطح جیره شاهد و جیره

ترتیب کمترین و بیشترین میزان محمدی و تفاله شاتره بهگل

انرژی قابل متابولیسم، اسیدهای چرب کوتاه زنجیر و 

پذیری ماده آلی برآورد شده را داشتند. ناهمسو با گوارش

درصد  30و  20، 10جایگزینی یونجه با سطوح  این پژوهش،

تنی  در مقایسه تفاله کاسنی یا تفاله نعناع  در شرایط برون

پذیری ماده آلی، اسیدهای با جیره شاهد تأثیری بر گوارش

چرب کوتاه زنجیر و انرژی قابل متابولیسم نداشت )بیابانی 

پذیری تنی گوارشن(. در یک آزمایش درو2021همکاران  و

درصد تفاله  45و  30، 15های دارای سطوح ماده آلی جیره

درصد و مقدار  8/50و  5/53، 4/54محمدی به ترتیب گل

مگاژول  9/7ها به طور میانگین انرژی قابل متابولیسم جیره

ها تفاله در کیلوگرم ماده خشک گزارش شد. در این جیره

محمدی جایگزین یونجه شده بود )خرمی و همکاران گل

2011.)
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Table 6. In vitro gas production parameters, ammonia-N concentration and total protozoa population of diets containing rose flower distillation residues or 

fumaria distillation residues 
Parameters Basal Diet Basal diet containing rose 

flower distillation residues 

 Basal diet containing fumaria 

distillation residues 

SEM P- value Contrasts* 

  10 20 30  10 20 30   1 2 3 

b (mL/200mg DM) 75.51c 80.10b 79.22b 90.05a  88.17ab 81.96ab 86.40ab 2.27 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

c (%/h)  0.026b 0.033a 0.033a 0.034a  0.025b 0.029ab 0.032a 0.001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Ammonia-N (Mg/dl) 16.77a 14.56bc 14.39c 15.39b  15.01b 14.78bc 16.23a 0.57 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 

Total protozoa population † 3.12 3.67 3.31 3.27  3.27 3.38 3.34 0.12 0.09 0.05 0.05 0.05 

OMD (%) 43.39c 51.90b 52.08b 58.38a  48.98b 51.09b 56.00a 0.72 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
SCFA (mM/200mg DM) 0.69c 0.91b 0.91b 1.07a  0.83b 0.89b 1.01a 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
ME (MJ/kg DM) 7.21c 8.49b 8.52b 9.47a  8.04b 8.37b 9.12a 0.11 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

*. Orthogonal contrasts: 1. Basal diet versus diets containing rose flower distillation residues, 2. Basal diet versus diets containing fumaria distillation residues and 3. diets 

containing rose flower distillation residues versus diets containing fumaria distillation residues. 

† (Log 10/g digesta). 
abc Within a row, means without a common superscripts differ (P<0.05). 
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های دارای سطوح شاهد و جیره مستقل بین جیرهمقایسه 

( و نیز مقایسه بین 6جدول  2و  1ها )مقایسات مختلف تفاله

های دارای تفاله جیره محمدی باهای دارای تفاله گلجیره

پذیری ماده آلی دهد که گوارشمی ( نشان3شاتره )مقایسه 

درصد(، اسیدهای چرب کوتاه  02/52در برابر  12/54)

گرم میلی 200مول در میلی 91/0در برابر  96/0ر )زنجی

 51/8در برابر  83/8ماده خشک ( و  انرژی قابل متابولیسم )

های دارای تفاله مگاژول در کیلوگرم ماده خشک( جیره

 های دارای تفاله شاتره بود. محمدی بیشتر از جیرهگل

های میانگین حجم گاز تولیدی جیره پایه و جیره 7جدول 

محمدی و تفاله شاتره را دارای  سطوح مختلف  تفاله گل

های دارای دهد. جیره شاهد در مقایسه با جیرهنشان می

های دارای تفاله شاتره در جیره محمدی و یاتفاله گل

های مختلف انکوباسیون حجم گاز کمتری داشت زمان

(01/0P <جیره .)محمدی در مقایسه باهای دارای تفاله گل 

های مختلف های دارای تفاله شاتره در زمانجیره

(.  در > 01/0Pانکوباسیون حجم گاز بیشتری تولید کرد )

درصد تفاله  30بین  تیمارهای آزمایشی،  جیره دارای 

های انکوباسیون بیشترین تولید محمدی در تمام زمانگل

گاز را به خود اختصاص داد که  با  روند پتانسیل تولید 

 (.6بود )جدول گاز نیز همسو 

 

Table 7. In vitro gas (ml/200 mg DM) of diets containing rose flower distillation residues or fumaria distillation 

residues during incubation time 
Incubation time 

(h) 

Basal 

Diet 

Basal diet containing rose 

flower distillation residues 

 Basal diet containing 

fumaria distillation residues 

SEM P- value 

  10 20 30  10 20 30   
2 9.57b 10.16ab 10.02ab 10.62a  9.67b 10.06ab 10.40a 0.20 <0.01 

4  15.87d 17.09bc 16.80c 18.27a  15.92d 16.92c 17.78ab 0.27 <0.01 

6 18.27d 20.27bc 19.78c 21.84a  18.33d 19.65c 20.93ab 0.33 <0.01 

8 20.58e 23.36bc 22.41cd 25.05a  20.15e 21.94d 23.63b 0.36 <0.01 

12 22.73d 28.04b 28.08b 31.29a  22.77d 24.98c 27.70b 0.37 <0.01 
16 25.14g 31.72d 33.23c 37.77a  27.62f 29.56e 34.79b 0.48 <0.01 
24 31.42e 41.01c 41.17c 48.29a  37.73d 40.09c 45.62b 0.71 <0.01 

48 43.25c 54.05b 53.30b 60.47a  51.36b 52.36b 58.37a 1.09 <0.01 

72 63.09c 72.83b 71.81b 80.02  72.93b 71.07b 77.85a 1.45 <0.01 

96 73.70d 81.75c 81.86c 90.26a  83.57bc 82.12c 87.62ab 1.64 <0.01 

*. Orthogonal contrasts: 1. Basal diet versus diets containing rose flower distillation residues, 2. Basal diet versus diets 

containing fumaria distillation residues and 3. diets containing rose flower distillation residues versus diets containing fumaria 

distillation residues. 

 گیری کلینتیجه

محمدی و تفاله گل نتایج این پژوهش نشان داد که تفاله

شیمیایی قابل قبولی برای تغذیه دام شاتره دارای ترکیب 

محمدی و یا تفاله هستند. جایگزینی علوفه جیره با تفاله گل

های تخمیر و شاتره  در مقایسه با جیره شاهد فراسنجه

تنی برون پژوهش از حاصل نتایج هضم را بهبود داد. البته

است  هاییمحدودیت دارای تنیدرون شرایط مقایسه با در

تنی های درونتأیید این اطلاعات در آزمایشو در صورت 

ها به عنوان جایگزین بخشی از علوفه توان از این تفالهمی،

ثیر منفی بر فرآیند تخمیر شکمبه استفاده کرد.أجیره بدون ت
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Introduction: The profitability of livestock production depends to a great extent on the cost of feeding 

animals, which is often the principal production cost. The animal feed production industry consumes 

large quantities of imported raw materials, including cereals and oilseed cake. This high dependence on 

imports, fluctuating prices and a lack of standardization concerning the composition of the raw materials, 

are constraints for the industry, which is keen to find a solution (Shamma et al 2003). In the last years 

the valorisation of agricultural co-products is receiving more attention, co-products contain valuable 
substances; they are good sources of dietary fiber. Many agricultural co-products are rich in dietary fibers. 

Ruminants could extract nutritional components through symbiotic relationships with microorganisms, 

including bacteria and protozoa, present in their digestive apparatus. The main benefit of these 

microorganisms is their ability to convert different vegetable materials rich in fiber, and with no use in 

human food, into products of high biological value such as milk and meat (Kasapidou et al 2015). 

Most parts of Iran have arid and semi-arid climate, and there is feed shortage for livestock during the 

year. Use of agro-industrial co-products in animal diet is an alternative way to overcome feed shortage 

(Shamma et al 2003). Agro-industrial co-products, can be effectively consumed by ruminant species. 

One of the agro-industrial co-products are medicinal plant residue. These distilled leaves and residues do 

not have a specific commercial use and could be included in livestock diet.  This experiment was aimed 

to study the in vitro rumen fermentation kinetic of rose flower distillation residues and fumaria distillation 

residues and experimental diets containing different levels of rose flower distillation residues or fumaria 

distillation residues.  

Material and Methods: Fresh rose flower distillation residues and fumaria distillation residues were 

collected from an agro industry processing factory (Gareh Ban, Harsin, Kermanshah province). Chemical 

compositions (dry matter, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, crude protein and ash), in vitro 

gas production parameters, total protozoa population and N-ammonia concentration of rose flower 

distillation residues and fumaria distillation residues were measured. Each pulp separately included at 

three levels (10, 20 and 30 % of DM) in a basal diet. Experimental diets were:1- Basal diet, 2- basal diet 

containing 10% of rose flower distillation residues, 3- basal diet containing 20% of rose flower 
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distillation residues, 4- basal diet containing 30% of rose flower distillation residues, 5- basal diet 

containing 10% of fumaria distillation residues, 6- basal diet containing 20% of fumaria distillation 

residues and 7- basal diet containing 30% of fumaria distillation residues. Basal diet formulated for ewes 

and contained 12.5 % CP and 2.20 Mcal metabolisable energy (ME) /Kg of diet. In vitro gas production 

parameters, total protozoa population and N-ammonia concentration of diets were measured and 

metabolizable energy (ME), short chain fatty acids (SCFA) and organic matter digestibility (OMD) were 

estimated. For in-vitro gas production, rumen fluid was taken from two rumen fistulated Kordish rams. 

For measuring gas production, 200 mg of experimental diets were incubated with 40 ml of buffered-

rumen fluid for 120 hours. The cumulative produced gas was recorded at different times of incubation 

and gas production parameters were fitted with Blummel et al. equation (2003). Organic matter 

digestibility (OMD) was estimated after 24 hours of incubation (Menke and Steingass 1988). N-ammonia 

concentration was measured based on the method of Broderickand and Kang. (1980). Rumen protozoa 

were identified according to the method of Dehority et al. (2003). After 24 h incubation, 5 ml of buffered 

rumen fluid was pipetted into a screw-capped test tube containing 5 ml of formalin. Thereafter, two drops 

of brilliant green dye (2 g brilliant green and 2 ml glacial acetic diluted to 100 ml with distilled water) 

were added to the test tube, mixed thoroughly, and allowed to stand overnight at room temperature. Total 

and differential counts of protozoa were made with five replications. In-vitro rumen concentration of 

volatile fatty acids (VFA) was measured by gas chromatography (Ottenstein and Bartley 1971). All in-

vitro gas production trials were carried out in three runs. Protozoa population, ammonia-N, SCFA, ME 

and OMD data were analyzed based on a completely randomized design and gas production data was 

analyzed based on a complete randomized block design using Proc GLM of SAS software. The 

differences among treatments were evaluated using Tukey adjustment when the overall F-test was P ≤ 

0.05. In addition, independent comparisons were done for diets containing rose flower distillation 

residues vs. diets containing fumaria distillation residues.  

Results and Discussions: The results showed that rose flower distillation residues contains 130.6, 425.5 

and 308.5 g/kg of CP, NDF and ADF respectively and fumaria distillation residues contains 143.4, 473.7 

and 347.4 g/kg of CP, NDF and ADF respectively. Gas production, ammonia-N and total protozoa 

population were not different between rose flower distillation residues and fumaria distillation residues, 

but rose flower distillation residues had greater gas production rate than fumaria distillation residues 

(0.057 vs 0.047 %/h, P<0.01). Diet inclusion of rose flower distillation residues or fumaria distillation 

residues increased gas production in compare to basal diet (P<0.01).   Diet containing 30 % of rose flower 

distillation residues had the highest gas production (90.05 ml/200 mg DM), gas production rate (0.034 

%/h), OMD (58.38%), SCFA (1.07 mmol/200 mg DM) and ME (9.47 MJ/kg DM) (P<0.01). Basal diet 

had the highest ammonia-N concentration (16.77 mg/dl, P<0.01) among experimental diets. 

Conclusions: Considering the obtained data regarding the chemical compositions and gas production 

parameters, it can be concluded that rose flower distillation residues and fumaria distillation residues 

could be used as a part of forage portion in ruminant nutrition.  
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