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Introduction: Ensiling crops with low dry matter results in low quality silages that produce a lot of 

effluent during ensiling. So, the high level of moisture of these silages stimulates Clostridium 

fermentation and creates silage with the smell of butyric acid and low nutritional value, and as a result, 

its consumption in ruminants is reduced. On the other hand, ensiling plant materials with high humidity 

produces large amounts of leachate, which is not only difficult to collect, but also contains a large amount 

of nutrients with high digestibility. The problem of collecting and maintaining sewage has made ranchers 

and farmers think of ways to prevent sewage production. One of the solutions to reduce wastewater 

production is addition of moisture absorbent materials, which can be used as an alternative to reduce 

wastewater. Dry sugar beet pulp is one of the products that is produced in the process of sugar production 

in the factory (Macdonald et al. 1991 and Woolford et al. 1983), these materials also are supplied in the 

form of strings, or pellets with or without molasses (Macdonald et al. 1991). Dry alfalfa is one of the 

widely used feed materials in livestock farms, which is easily available to livestock farms and can be 

used as a moisture absorbent in corn silage (Ayaz et al. 2013). Therefore, the purpose of this research is 

to investigate the effect of using different levels of dry sugar beet pulp and alfalfa fodder separately and 

simultaneously as moisture absorbers on the chemical composition of corn silage, digestion kinetics and 

laboratory fermentation of corn silage. The population of rumen protozoa and different parts of corn 

silage protein. The results of this research can help to reduce corn fodder waste and improve its quality 

in livestock farms. 

Materials and Methods: Fresh corn forage was harvested from the field with 2-3 cm pieces. Laboratory-

scale silos were prepared in polyethylene tubes with dimensions of 50 x 11 cm, which were equipped 

with a rubber cap to close the silo door and a drain valve to exit the effluent. Based on the wet weight of 

corn fodder, moisture absorbent materials were added to different treatments, dry sugar beet pulp and 

chopped alfalfa, and the experimental treatments included: 1- corn silage without additives (control), 2- 
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corn silage with 1.25% chopped alfalfa and 3.75% of dry sugar beet pulp 3- corn silage with 2.5% 

chopped alfalfa fodder and 2.5% dry pomace of sugar beet 4- corn silage with 3.75% chopped alfalfa and 

1.25% dry sugar beet pulp, 5- corn silage with 5% chopped alfalfa fodder, 6- corn silage with 7.5% 

chopped alfalfa forage, 7- corn silage with 5% dry sugar beet pulp, and 8- corn silage was mixed with 

7.5% dry sugar beet pulp. Before making silage, the chemical composition of corn fodder, alfalfa and 

dry sugar beet pulp was measured in the laboratory (Table 1). The amount of corn silage produced in 

different treatments was measured and recorded.  The silage process lasted for three months and then the 

silos were opened. 

The experimental silage samples were ground after drying and dry matter, ash, organic matter and crude 

protein (AOAC 2002) and NDF and ADF were measured to perform the gas test, dried silage samples 

were ground using a 1 mm mill. Broderick and Kang's method (Broderick et al. 1980) was used to 

measure ammonia nitrogen concentration. Ruminal fluid protozoa population count (Dehority 2003) and 

different protein parts (A, B1, B2, B3 and C) were measured by the method of Listeria et al. (1996). The 

amount of metabolizable energy and the digestibility of organic matter of the experimental silages were 

estimated (Menke and Steingass 1988) and the total volatile fatty acids were calculated (Makkar 2010).  

Results and Discussion:The effect of adding different levels of chopped dry alfalfa and dried sugar beet 

pulp on the chemical composition of corn silage is shown in Table 2. The amount of dry matter showed 

a significant difference between experimental silages (p<0.05).  Crude protein content of corn silage 

containing 7.5% dry alfalfa was higher than other treatments, and corn silage containing 5% dry sugar 

beet pulp and silage without additives had the lowest crude protein content (p<0.01). By adding moisture 

absorbing materials (dry sugar beet pulp and chopped dry alfalfa to the corn silage), silage dry matter 

content increased and the production effluent decreased. In line with the results of the present experiment, 

increasing the amount of alfalfa forage as a moisture absorber in corn silage increases the amount of 

crude protein (Moeinizade et al. 2013).  

The effect of adding different levels of chopped dry alfalfa and dry sugar beet pulp on gas production 

parameters, ammonia concentration and the total protozoa population are shown in Table 3. Different 

levels of dry alfalfa and dry sugar beet pulp did not affect the gas production parameters. Similar to the 

results of this experiment, it was shown that the addition of dry alfalfa to corn silage compared to corn 

silage without additives did not affect gas production and its rate (Ozturk et al. 2006). Ammonia 

concentration and total population of protozoa were not affected by the type and amount of moisture 

absorbent material. One of the factors affecting rumen ammonia concentration is the rate of 

decomposition of protein source. The higher the degradability of the protein source used, the 

correspondingly higher rumen ammonia concentration (Lima et al, 2010).  It has been shown that adding 

wheat straw to corn silage had no effect on rumen ammonia nitrogen content (Alsahmi 2008). 

Independent comparisons showed that there was no significant difference between experimental silages 

in terms of production parameters and gas production rate, ammonia concentration and protozoa 

population. 

Table 3 shows that estimated metabolizable energy, total volatile fatty acids and organic matter 

digestibility were not significantly different. It was shown in a study (Ozturk et al. 2006) that by adding 

alfalfa to corn silage, there was no difference in its dry matter digestibility compared to silage without 

additives (without moisture absorbent) and with increasing the ratio of alfalfa in corn silage, the amount 

of dry matter digestibility and the metabolizable energy of silage increased significantly (p<0.05). These 

results show that corn silage containing moisture absorbent materials may provide more metabolizable 

energy to ruminants.  

Protein fraction (table 4) were affected by moisture absorbent materials, so that the lowest amount of 

parts A and B2 related to corn silage contains 7.5% of dry sugar beet pulp, and the highest amount of 
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parts A and B2 related to corn silage It contains 7.5% of chopped alfalfa fodder (p<0.01)., There was no 

significant difference between B1 part of the protein among the experimental treatments. Corn silage 

containing 7.5% and 5% of dry sugar beet pulp accounted for the lowest and highest fraction of B3 

protein, respectively (p < 0.01), and corn silage without additives and corn silage with 7.5% dry sugar 

beet pulp, respectively. The least and most part C of the protein were allocated to themselves (p<0.01). 

According to the NRC table (2001), the amount of crude protein of dry alfalfa, corn silage and dry sugar 

beet pulp is 19.2%, 9.2%, and 8.1%, respectively, which can be the reason for the higher protein and 

non-protein nitrogen content of corn silage containing dry alfalfa compared to others.  

Conclusion: Addition of chopped dry alfalfa and dried sugar beet pulp to corn silage was associated with 

an increase in silage dry matter and reduced the amount of produced effluent, and in the meantime, corn 

silage containing 7.5% of dry chopped alfalfa had better results than other silages. Corn silage containing 

different levels of chopped dry alfalfa and dried sugar beet pulp had different protein fractions, and the 

difference in these fractions can affect the amount of protein broken down in the rumen and the amount 

of protein passing to the lower parts of the digestive tract. 

Keywords: Alfalfa hay, Corn silage, Dry beet pulp, In vitro fermentation kinetic, Seepage. 
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 چکیده

اسااادهادش از مواد  ،کردن محصاااوبا ما مادش  کااا  ک لویسااا در یکی از راهکارهای کاهش تولید پساااا : زمینه مطالعاتی

یا همراش ما ه ، مه تنهایی و  پرکو تهاله  ک  چغندرقند  این پژوهش اثر سطوح مخدلف یونجه  در: هدف الرطومت است. جاذ 

در شرایط  ذرا سیلو شدش های تخمیر رطومت مر فراسنجهالمه عنوان جاذ  ذرا سیلو شدشتر درصد علوفه  5/7تا  5در سطح  

 نتایج:شاااد.  یریگاندازش نیمخدلف پروتئ یهامخش و آمونیاکی غلظت نیدروژن، گاز دیتول :کار روش تنی مطالعه شاااد.مرون

ذرا ای که ، مه گونهافزایش یافت  کاا ما افزایش میزان یونجهذرا ساایلو شاادش  ام و  اکساادر  کاا ، پروتئینمیزان مادش

شدش     صد یونجه  5/7دارای سیلو  ک  در کدرین و     شدش   می سیلو  صد تهاله  5 دارای ذرا  ک  چغندرقند در کمدرین   ،پرک 

انرژی قامل  ، میزانیآمونیاک نیدروژن غلظت ،گاز های تولیدفراساانجهند. را داشااد  ام و  اکساادر کاا ، پروتئینمیزان مادش

درصد تهاله  ک     5/7 دارایذرا سیلو شدش    .دار نداشت ما یکدیگر تهاوا معنیها سیلاژ  پذیرگوارشی و مادش آل مدامولیس  

شدش    و   2Bو  Aکمدرین میزان مخش چغندرقند پرک   سیلو  صد علوفه یونجه  5/7 دارایذرا  کدرین میزان مخش   در و  Aمی

2B  مه ترتیب  تهاله  کاا  چغندرقندپرک درصااد  5و   کاا  چغندرقندپرک درصااد تهاله 5/7 دارای. ساایلاژ ذرا داشاادندرا

شدش   پروتئین را مه  ود ا دصاص دادند و   3Bکمدرین و میکدرین مخش   سیلو  شدش   و  افزودنیمدون ذرا  سیلو   5/7ما ذرا 

افزودن  : گیری نهایینتیجه .داشدند پروتئین را Cمه ترتیب کمدرین و میکدرین مخش  پرک  ک چغندرقند ک   درصد تهاله  

 را کاهش داد. فزایش مادش  ک  سیلاژ میزان پسا ، ما اذراسیلاژ  ک  چغندرقند پرک مه  ک   ردشدش و تهالهیونجه
 

 تنی، یونجه  ک ونتخمیر مرپویایی ، ذرا سیلو شدش پسا ، تهاله  ک  چغندرقند،  :گان کلیدیواژ 
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 مقدمه  

های داری علوفهکردن روش مسیار مناسبی مرای نگهسیلو

از عوامل . (2008ارمامی و همکاران ) ما رطومت ماب است

مقدار مه وان تمی شدشعلوفه سیلوثر مر کیهیت ؤمه  م

علوفه، محدوی ترکیباا مافری علوفه، محدوی اولیه رطومت 

، درجه های قامل تخمیر علوفهکرموهیدرااقندها و دیگر 

و دورش زمانی پر  pHطی تخمیر،  شدشعلوفه سیلوحرارا 

رودر ش و 2007رنجبر و همکاران ) کردن سیلو  اشارش کرد

ای و  صوصیاا کیهی، . از لحاظ حهظ ارزش تغذیه(2004

مقدار مهینه مادش  ک  ذرا سیلو شدش مرای اسدهادش در 

درصد ماشد.  35تا  30های گاوهای شیری ماید مین جیرش

یامی مه حد مهینه ملوغ و مادش ناکافی مودن زمان مرای دست

)رنجبر و  شود تواند موجب کاهش کیهیت سیلو ک  می

 (.2004رودر ش و 2007همکاران 

سیلو کردن محصوبا ما مادش  ک  ک  مه تهیه 

که پسا  زیادی را در  انجامدسیلاژهایی ما کیهیت پایین می

رطومت  ما مواد سیلو شدش کند.کردن تولید میجریان سیلو

درصد آ  دارند و دارای مقدار  75-85ماب مه طور کلی 

ماب هسدند، سطح زیاد  پذیریگوارشزیادی مواد مغذی ما 

ماعث تحری  تخمیر  شدشمواد سیلورطومت در این دسده از 

کلسدریدیومی و ایجاد سیلویی ما موی اسید موتیری  و 

در  مصرف آن ندیجه شود و درمی ک ارزش غذایی 

حدی اگر سطح یامد، نکخوارکنندگان کاهش می

ای ایجاد تخمیر بکدیکی کافی های محلول مرکرموهیدراا

از طرفی  (. 2004رودر ش و 2007)رنجبر و همکاران  ماشد

ر اهی ما رطومت ماب ماعث تولید مقداکردن مواد گیسیلو

آوری آنها گردد، که نه تنها جمعه  روجی میزیادی شیرام

مککل است ملکه دارای مقدار زیادی مواد مغذی ما 

آوری و نگهداری ماب هسدند. مککل جمعپذیری گوارش

مه فکر  دامداران و ککاورزانپسا  ماعث شدش است تا 

مکدونالد و ) ماشنداز تولید پسا  های پیکگیری راش

یکی از (. 1983ولهرد و همکاران  و  1991 همکاران

کاهش تولید پسا  اسدهادش از مواد راهکارهای 

های رطومت که مورد کنندشجذ  است.الرطومت  جاذ

سبوس  های غلاا، پرکشامل: دانه ،اندآزمایش قرار گرفده

 1996سینهن اچلوپا و یونجه )سویا، تهاله  ک  چغندر قند، 

کاش، روزنامه و  اک رس ( 1996چمبرلین و ویکینسون  و

 و 1991)مکدونالد و همکاران  اندمودشکلوئیدی و مندونیت 

 (.1983ولهرد و همکاران 

یکی از محصوبتی است که در   ک  پرک تهاله چغندرقند

)مکدونالد و  شودفرآیند تولید قند در کار انه تولید می

چنین این ه (، 1983ولهرد و همکاران  و 1991همکاران 

ملاس عرضه های دارا یا فاقد ای، یا پلتمواد مه شکل رشده

یونجه  ک  یکی  .(1991مکدونالد و همکاران ) گردندمی

ش  که دیگر از مواد  وراکی پرمصرف در دامداری ها مود

تواند مه ها قرار دارد و میمه راحدی در دسدرس دامداری

ایاز ) اسدهادش گرددسیلوشدش ذرا رطومت در العنوان جاذ 

 ک  یونجه در مقایسه ما تهاله (.2013و همکاران 

کرموهیدراا  پذیری وگوارشچغندرقند، جذ  آ  کمدر، 

در  (.NRC 2001) دارد یو پروتئین مابتر محلول کمدر

قند مین  ک  چغندر( از تهاله1994) و ماین سفری یمطالعه

الرطومت در علوفه کیلوگرم مه عنوان جاذ  120تا  40

نکان داد که اسدهادش از  ندایجر یکساله اسدهادش شد. چاودا

 ک  ای مادشسبب افزایش محدو  ک  چغندرقندتهاله

و نیدروژن  pHمهبود تخمیر، کاهش  ،چاودار سیلوشدش

. در پژوهش شد پسا  تولیدکاهش چنین و ه  نیاکیآمو

لوفه الرطومت در عاز یونجه مه عنوان مادش جاذ  دیگری

ما . اسدهادش شد ک  درصد مادش 22ذرا سیلویی ما 

 نامحلول در ، الیافpHافزایش درصد یونجه، پسا  سیلو، 

های محلول کاهش یافت، اما  نثی و کرموهیدرااشویندش 

 طی افزایش یافت مه صورا  علوفه سیلوشدشمادش  ک  

الرطومت یونجه مادش جاذ  دارای سیلوشدشذراتغذیه  و
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لیدی گاوهای پرشیر هلکداین ثیر منهی مر عملکرد توأت

و ارسکوف و مکدونالد  1991نداشت )مکدونالد و همکاران 

1979 .)  

یونجه  د و ک  چغندرقنتهاله س مودنما توجه مه در دسدر

از توان میهای صنعدی ککور، گاوداری میکدر ک  در 

مه عنوان ذرا سیلوشدش در هنگام تهیه  این مواد  وراکی

 پژوهشلذا هدف از این . اسدهادش کردالرطومت جاذ 

قند رچغند ک  اثر اسدهادش از سطوح مخدلف تهالهمررسی 

مه عنوان  مه صورا مجزا و همزمان و علوفه یونجه

 پویایی، سیلوشدش ذرامر ترکیب شیمیایی الرطومت جاذ 

های مخشو  ض  و تخمیر آزمایکگاهی سیلاژ ذراه

تواند مه کاهش پژوهش میندایج این د. مو پروتئینمخدلف 

و مهبود کیهیت آن در  سیلوشدش ذراعلوفه  اتلاف

 ها کم  شایانی نماید.دامداری

 

 هامواد و روش

ذرا از مزرعه در اوا ر شهریور و اوایل مهر  تازش علوفه

ی شیری و  میری ما دسدگاش چاپر شش ردیهه در مرحله

(Class 950 ما قطعاا )مرداشت ساندیمدر  3تا  2، آلمان

های در لوله در مقیاس آزمایکگاهی ذرا سیلوشدش شد.

 مه مجهز تهیه شد که مدرساندی 11 در 50 امعاد ما اتیلنپلی

 مرای تخلیه شیر درپوش بسدیکی جهت مسدن در  سیلو و

مر اساس وزن تر علوفه ذرا مه  پسا  مود.  روج

 چغندرقند الرطومت تهالهتیمارهای مخدلف از مواد جاذ 

درصد  5/7تا  5مه میزان   ک  پرک و یونجه  رد شدش

 -1آزمایکی شامل:  تیمارهای اضافه شد که تروزن علوفه

ذرا سیلوشدش  -2، (شاهد)  افزودنی مدونذرا سیلوشدش 

درصد  75/3و  شدش رد درصد علوفه یونجه 25/1 همراش ما

 5/2همراش ما ذرا سیلوشدش  -3 پرک  ک  چغندرقندتهاله

 ک  درصد تهاله 5/2و  شدش رد یونجه علوفهدرصد 

درصد  75/3همراش ما ذرا سیلوشدش  -4 پرک چغندرقند

  ک  چغندرقنددرصد تهاله 25/1و شدش  ردعلوفه یونجه 

 درصد علوفه یونجه 5همراش ما ذرا سیلوشدش  -5، پرک

درصد علوفه  5/7همراش ما ذرا سیلوشدش  -6، شدش رد

 ک  تهالهدرصد  5ما  سیلوشدشذرا  -7، شدش رد یونجه

درصد  5/7همراش ما ذرا سیلوشدش  -8  و پرک چغندرقند

ذرا  تهیه از قبل پرک مودند.  ک  چغندرقندتهاله

  ک تهاله و یونجه ذرا، علوفه شیمیایی ترکیب سیلوشدش

 .(1شد )جدول  گیریاندازش در آزمایکگاشپرک   چغندرقند

 در تیمارهای مخدلفذرا سیلوشدش میزان پسا  تولیدی 

 اقدام مه مازگکاییماش  سه پس از گیری و ثبت شد.اندازش

  ها شد. سیلو

درجه  60ساعت در آون در دمای  72سیلاژها مه مدا 

 گیری شد. ک  آنها اندازشسلسیوس  ک   شدند و مادش

 مدری آسیا  شدند ومیلی 2مخکی از سیلاژها مه قطعاا 

ما روش اسداندارد  آنها اکسدر، مادش آلی و پروتئین  ام 

(AOAC ،2000)   و الیاف نامحلول در شویندش  نثی و

)ون  گیری شداندازش الیاف نامحلول در شویندش اسیدی

، مرای انجام آزمایش گاز. (1991سوست و همکاران 

ی  ) آسیا  شدند ذرا سیلوشدششدش های  ک نمونه

 مورد نیاز مرای آزمایش تولید گاز شکمبه مایع(. مدریمیلی

از دو رأس گوسهند نر نژاد کردی دارای فیسدوبی شکمبه 

کیلوگرم جمع آوری شد. این  60ما وزن زندش حدود 

مدر و دارای  2×2گوسهندان در جایگاش انهرادی مه امعاد 

 6صبح و  8آ ور و آمخوری مجزا نگهداری و در ساعت 

 30درصد علوفه و   70 دارای طعصر ما جیرش کاملا مخلو

مایع . ندشددرصد کنساندرش در سطح نگهداری تغذیه 

شکمبه قبل از  وراک نومت صبح جمع آوری و درون ی  

مطری پلاسدیکی ریخده شد و این مطری در ی  فلاس  که 

 .گرفت گراد پر شدش مود، قراردرجه ساندی 39از قبل ما آ  

بیه  4نمونه مایع شکمبه ملافاصله مه آزمایکگاش مندقل، ما 

درجه  39پارچه از جنس کدان صاف و درون حمام آ  گرم 
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هوازی تا گراد قرار دادش شد و مرای حهظ شرایط میساندی

زمان اسدهادش مرای انکوماسیون مه درون آن گاز دی اکسید 

از، مقدار گهای تولیدمرای تعیین فراسنجه کرمن دمیدش شد.

 100های گرم از هر نمونه مه درون مطریمیلی 250

مخلوط مایع لیدری مخصوص تولید گاز ریخده شد و میلی

ها مه مطری، (1988من  و اسدینگس )محلول مافر  شکمبه و

ما مافر در  شکمبه ، مایعانکوماسیونقبل از  اضافه شد.

 گرادساندی درجه 39 دمای در حضور گاز دی اکسید کرمن

 میزانها شیکه تمام مه شد. مخلوط کاملاً دقیقه 10 مدا مه

سپس  و مخلوط شکمبه و محلول مافر اضافه از لیدرمیلی 40

 و تزریق کرمناکسید دی ثانیه 15 شیکه هر دا ل مه

 ما و شد گذاشده هاشیکه بسدیکی درپوش ملافاصله

 .گردید پرس مخصوص آلومینیومی محافظ از اسدهادش

های  وراک، سه مرای تصحیح میزان گاز حاصل از نمونه

های ملان  در نظر مطری فاقد مادش  وراکی مه عنوان مطری

 Testo)مدل  سنجگرفده شد. میزان گاز تولیدی ما فکار

512 Digitalmonomer8، 6، 4، 2های ( در زمان، آلمان 

 شروع از پس ساعت144و  120، 96 ، 72، 48 ،24،12،

 لیفکار گاز مه حج  تبد یدادش هاانکوماسیون قرائت شد. 

های تولید مرآورد فراسنجه. (2007شد )لوپز و همکاران 

( ما اسدهادش از 2003) ملومل و همکاراناز معادله  گاز

ملومل و همکاران ) مه دست آمد cte-1( =aG) 1رامطه

: میزان گاز تجمعی تولید شدش در G  ،. در این رامطه(2003

: میزان گاز تولیدی توسط مخش مالقوش قامل a، (t) زمان

: سرعت کل تولید گاز )درصد c، لیدر()میلی تخمیر  وراک

 است. : زمانtو  در ساعت(

 تیو شمارش جمع یاکیآمون دروژنین یریگاندازش یمرا

ساعت انجام  24گاز مه مدا  دیآزمون تول  یپروتوزوآ 

گیری مرای اندازش ون،یساعت انکوماس 24شد. پس از 

لیدر از مایع دا ل هر شیکه میلی 4ن آمونیاکی ژنیدرو

نرمال مه آن  2/0لیدر اسیدکلریدری  میلی 4مرداشده شد و 

دقیقه ما دور  20ها مه مدا اضافه شد. سپس نمونه

ساندریهیوژ شدند و قسمت  g 2500ساندریهیوژ 

 630سوپرناتانت مرداشده شد و جذ  نوری در طول موج 

مرودری  و نانومدر ما دسدگاش اسپکدوفدومدر  واندش شد )

پروتوزوآ ما روش  جمعیتشمارش    .(1980، کانگ

  .شد نجاما( 2003)دهوریدی 

مه روش ( Cو  A ،1B ،2B ،3B) های مخدلف پروتئینمخش

مرای گیری شد. اندازش( 1996لیسدریا و همکاران )

 ک  شدش و مه نی  گرم از نمونه  Aگیری مخش اندازش

 لیدرمیلی 8 سپس و سرد مقطر آ  لیدرمیلی 50شدش  ا یآس

 مه هاونهنم. شد اضافه درصد 10 سدی  تنگسداا محلول

 درجه 20-25 دمای در حالت همان در دقیقه 30 مدا

 10آنها ما اضافه کردن   pH و گرفدند قرار گرادساندی

رساندش شد.  2موبر مه  5/0  سولهوری اسید لیدرمیلی

سپس مه مدا ی  شب در همان حالت در دمای اتاق قرار 

ها ما کاغذ واتمن دادش شدند. پس از گذشت ی  شب، نمونه

صاف شدند. در صورا کدر مودن مایع حاصل  54شمارش 

شد. از فیلدراسیون، مجدداً عمل صاف کردن تکرار می

شسده و مه  رمار ما آ  مقط 2رسو  روی کاغذ صافی 

های کلدال قرار دادش شدند. سپس همراش کاغذ صافی در لوله

و همکاران،  رایسدیگیری شد )لمقدار نیدروژن آنها اندازش

1996.) 

مادش آلی  پذیریگوارشمیزان انرژی قامل مدامولیس  و 

من  و ) مرآورد  3و  2اسدهادش از روامط  لاژها ماسی

های چر  فرار ما اسدهادش از کل اسید و (1988اسدینگس 

 محاسبه شد. (2010) و مه روش ماکار 4رامطه 

)مگاژول در  =CP0057/0 GP + 136/0 + 2/2( 2)رامطه 

  کیلوگرم مادش  ک ( انرژی قامل مدامولیس 

= )درصد(  CP45/0+ GP 889/0  +88/14( 3)رامطه 

 مادش آلی پذیری گوارش
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های مول( اسید= )میلیGP 0222/ 0 - 00425/0( 4رامطه 

 چر  زنجیر کوتاش 

GP لیدر(ساعت انکوماسیون )میلی 24: حج  گاز حاصل از 

  : پروتئین  ام )درصد(CPو 

های حاصل در قالب طرح کاملا تصادفی و مراساس دادش

 SASنرم افزار آماری تعمی  یافده  رویه سادش  طی

زیر تجزیه واریانس و ما اسدهادش از مدل آماری ( 4/9)نسخه

 شدند:

Yij = µ + Ti + eij 

، iT، میانگین جامعه، µوامسده،  ، مدغیرijYکه در این رامطه 

تیمارها  میانگین ، اثر  طای آزمایکی است. ijeتیمار و  اثر

 مورد مقایسه قرار گرفت و اثراا آزمون توکیما اسدهادش از 

 مساوی یا کمدر احدمال سطح در مدل در مذکور عوامل

 سطح در داریمعنی مه تمایل و شدند تلقی دارمعنی 05/0

 نظر در 10/0 مساوی یا کمدر و 05/0 از میکدر احدمال

ذرا شاهد ما  ذرا سیلوشدشمقایساا مسدقل  .شد گرفده

 صورا گرفت. الرطومتمواد جاذ  سیلوشدش دارای
 

Table 1. Chemical composition of whole plant of 

corn, alfalfa hay and dried sugar beet pulp (% of 

DM) 

Chemical 

composition 

Dried 

sugar beet 

pulp 

Whole 

plant of 

corn 

Alfalfa 

hay 

DM 90 21.5 94.7 

CP 8.6 7.8 16.8 

NDF 35.6 44.2 49.4 

ADF 17.5 24.9 29.7 
EE 0.3 1.0 1.2 
Ash 7.2 5.7 13.4 

1 NFC 47.3 41.3 19.2 
   1- NFC= 100-(CP+NDF+EE+Ash).  
 

 

 :نتایج و بحث

و  شدش ک   رد ونجهیسطوح مخدلف افزودن  اثر

ذرا ترکیب شیمیایی  مر پرک چغندرقند  ک تهاله

نکان دادش شدش است. میزان  2در جدول  سیلوشدش

 داری نکان دادتهاوا معنی سیلاژها ک  مین مادش

(05/0>P.) درصد  5/7دارای ذرا سیلوشدش ای که مه گونه

مدون ذرا سیلوشدش  ک  و دشمابترین میزان ما یونجه

(. P<05/0 ک  را داشت )مدرین میزان مادشکافزودنی 

ذرا سیلوشدش میزان پروتئین  ام نکان داد که  ندایج

از سایر تیمارها میکدر مود   ک  درصد یونجه 5/7 دارای

 پرک  ک  چغندرقنددرصد تهاله 5دارای ذرا سیلوشدش و 

ترین میزان مدون افزودنی دارای ک  ذرا سیلوشدشو 

ذرا سیلوشدش  چنین (. ه P<01/0) پروتئین  ام مودند

درصد یونجه دارای میکدرین میزان  اکسدر و  5/7 دارای

 ک  چغندرقند درصد تهاله 5دارای ذرا سیلوشدش 

الیاف (. میزان P<05/0ترین میزان  اکسدر را داشت )ک 

نامحلول در شویندش  نثی، الیاف نامحلول در شویندش 

  نداشت. یاسیدی در مین تیمارها تهاوت

و  قند پرکچغندر  ک الرطومت تهالهما افزودن مواد جاذ 

ذرا  ک  ، مادشذراتر مه علوفه شدش رد یونجه  ک 

 مودن ماب. افزایش و پسا  تولیدی کاهش یافت سیلوشدش

 اتلاف سبب، شودیم تهیه آن از سیلاژ که هعلوف رطومت

 . شودمی پسا  تولید افزایش و  ک شماد

 شدشسیلو علوفه  ک شماد مقدار ما پسا  تولید میزان مین

  ک  یونجة افزایش سطحو ما  وجود دارد منهی ارتباط

ذرا  ک  مادش ن،کرد وسیل زمان در علوفه تر ذرا مه

(. 2013و همکاران زادش افزایش یافت )معینی  سیلوشدش

چنین ما افزودن علوفه یونجه مه سیلاژ  گراس، مادش ه 

 . (1998یافت )فرانسن و اسدرومی  افزایش  ک  سیلاژ

 ذرا سیلوشدش  اکسدر ما افزایش سطح یونجه میزان

مود  هامر ی از پژوهش ندایج ما افزایش یافت که همسو

 مودن مابتر دلیل مه احدمابً و (2006زتورک و همکاران او)

سو ما . ه است ذراه علوف مه نسبت یونجه  اکسدر میزان

ما افزایش میزان علوفه یونجه مه  زمایش حاضر،ندایج آ

 ام میزان پروتئینذرا سیلوشدش در  الرطومتعنوان جاذ 
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زتورک و واو  2013زادش و همکاران یافت )معینیافزایش 

ذرا  ام مابتر مودن میزان پروتئین (.2006همکاران 

تواند می  ردشدش درصد علوفه یونجه 5/7 دارایسیلوشدش 

  ام علوفه یونجه ماشد.مه علت مابتر مودن میزان پروتئین

 ام و  ک ، پروتیئنمقایساا مسدقل نکان داد که مادش

نامحلول در شویندش  نثی ذرا سیلوشدش مدون شاهد فیبر

 (P<05/0داری )ی آزمایکی تهاوا معنیما سایر سیلاژها

( که میانگر اثر یونجه  ک   رد شدش و 2داشت )جدول

 ک  چغندرقند پرک مر ترکیب شیمیایی سیلاژهای تهاله

الرطومت )یونجه  ک  آزمایکی است و هر دو نوع جاذ 

و تهاله چغندرقند( در تمام سطوح اسدهادش شدش ماعث 

 ام و کاهش پروتیئن ک  و دار مادشافزایش معنی

نامحلول در شویندش  نثی شد. اگرچه مقایساا مسدقل فیبر

نامحلول در شویندش اسیدی و  اکسدر نکان داد ، فیبر

چنین مقایسه سیلاژهای آزمایکی ما ه  تهاوتی نداشدند. ه 

درصد  5/7و  5مسدقل مین ذرا سیلوشدش حاوی سطوح 

ای سیلوشدش هیونجه  ک   رد شدش در مرامر سایر ذرا

 ک  چغندرقند پرک درصد تهاله 5/7و  5حاوی سطوح 

دهد که افزودن یونجه نکان می 2( جدول 4)مقایسه شمارش

 ک   رد شدش نسبت مه تهاله  ک  چغندرقند ماعث 

 ام شد. دلیل آن را  ک  و پروتیئنافزایش میکدر مادش

 ام یونجه  ک  توان مه مابتر مودن مقدار پروتیئنمی

درصد(  6/8درصد( نسبت مه تهاله  ک  چغندرقند )8/16)

 (.1نسبت داد )جدول 

شدش و  ک   رد ونجهیاثر افزودن سطوح مخدلف 

غلظت  دگاز،یتول یها ک  چغندرقند پرک مر فراسنجهتهاله

ذرا  یکل پروتوزوآ تیجمع وی اکیآمون دروژنین

نکان دادش شدش  3در جدول  یتنمرون طیسیلوشدش در شرا

 ک  چغندرقند و تهاله  ک ونجهیاست. سطوح مخدلف 

ر قرا ریسیلوشدش را تحت تأث راذ دگازیتول یهافراسنجه

 ک  مه  ونجهیافزودن  ش،یآزما نیا جینداد. مکامه ما ندا

 یما ذرا سیلوشدش مدون افزودن سهیذرا سیلوشدش در مقا

قرار نداد )اوزتورک و  ریو سرعت آن را تحت تأث  دگازیتول

کل  تیو جمع یاکیآمون دروژنی(. غلظت ن2006همکاران 

الرطومت مادش جاذ  زانیر نوع و میتحت تأث زیپروتوزوآ  ن

 نیدروژن یکی از فاکدورهای مؤثر مر غلظت قرار نگرفت.

ماشد. شکمبه سرعت تجزیه منبع پروتئین می یآمونیاک

پذیری منبع پروتئینی مورد اسدهادش مابتر هرچه تجزیه

شکمبه  یآمونیاک نیدروژن ماشد، مدناسب ما آن غلظت

گندم مه اش افزودن ک (.2010میکدر است )لیما و همکاران 

ذرا سیلوشدش تأثیری مر میزان نیدروژن آمونیاکی شکمبه 

(.2008نداشت )السهمی 
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Table 3. Effect of adding different levels of alfalfa hay and dried sugar beet pulp on gas production and fermentation parameters of corn silage 

Contrasts †  P-value SEM  Experimental silages *  

4 3 2 1   8 7 6 5 4 3 2 1 Parameters 

0.38 0.83 0.83 0.70 0.96 12.78 102.58 97.85 112.86 104.10 109.75 110.93 115.85 98.20 Gas production (ml/250mg DM) 

0.42 0.84 0.84 0.70 0.88 0.014 0.070 0.045 0.070 0.069 0.054 0.054 0.056 0.054 Gas production rate (%/h) 

0.14 0.23 0.23 0.08 0.21 3.60 19.66 24.69 20.14 14.93 25.27 14.39 17.45 27.19 Ammonia-N (mg/dl) 

0.88 0.26 0.26 0.31 0.90 0.13 4.24 4.23 4.06 4.20 4.25 4.34 4.17 4.20 Total protozoa population ‡  

0.17 0.08 0.08 0.09 0.32 0.11 2.73 2.79 2.86 2.96 2.64 2.76 2.72 2.99 ME (Mcal/kg DM) 

0.14 0.06 0.06 0.06 0.31 0.79 1.44 1.49 1.51 1.60 1.37 1.46 1.43 1.64 SCFA (mmol/200 mg DM) 

0.21 0.10 0.10 0.12 0.25 3.12 81.38 82.89 88.49 89.84 81.03 83.24 82.74 89.68 OMD (%) 
* Experimental silages: 1. Corn silage without additive (control), 2. Corn silage containing 1.25% chopped alfalfa hay plus 3.75% dried sugar beet pulp, 3. Corn silage containing 2.5% chopped alfalfa hay  

plus 2.5% dried sugar beet pulp, 4. Corn silage containing 3.75% chopped alfalfa hay plus 1.25% dried sugar beet pulp, 5. Corn silage containing 5% chopped alfalfa hay, 6. Corn silage containing 7.5% 

chopped alfalfa, 7- Corn silage containing 5% dried sugar beet pulp, and 8- Corn silage containing 7.5% dried sugar beet pulp.  
 † Contrasts: 1. Control with other silages, 2. Control with corn silages containing 5% and or 7.5% chopped alfalfa hay, 3. Control with corn silages containing 5% and or 7.5% dried sugar beet pulp, 4.  

Corn silages containing 5% and or 7.5% chopped alfalfa hay with corn silages containing 5% and or 7.5% dried sugar beet pulp. 
‡ Log10 / gram of digesta 

Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 

 

 

 

Table 2. Effect of adding different levels of alfalfa hay and dried sugar beet pulp on chemical composition of corn silage (Based on 100g) 
Contrasts † P-value SEM Experimental silages *  

4 3 2 1   8 7 6 5 4 3 2 1 
Chemical 

compositions 

0.02 0.03 0.03 <0.01 <0.01 0.72 ab22.31 c19.78 a24.06 ab22.60 ab22.56 ab 22.30 b21.50 c 19.77 DM 
0.02 0.08 0.08 <0.01 <0.01 0.29 bcd11.95 d11.17 a14.15 b12.87 bc12.52 cd 11.91 cd11.70 d 11.14 CP 

0.06 0.02 0.02 0.03 0.08 2.46 55.33 50.67 48.67 46.00 49.43 45.33 49.35 55.33 NDF 
0.25 0.13 0.13 0.12 0.08 1.53 35.33 31.00 27.67 31.33 31.67 30.33 31.76 34.00 ADF 
0.90 0.81 0.81 0.70 0.02 0.91 bc8.22 c8.10 a13.23 abc11.11 ab11.19 bc 9.70 bcd10.72 bc 9.94 Ash 

<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.33 e0.2 cd1.58 de1.07 b3.82 cd2.09 cd 1.38 c2.36 a 9.08 Leachate 
* Experimental silages: 1. Corn silage without additive (control), 2. Corn silage containing 1.25% chopped alfalfa hay plus 3.75% dried sugar beet pulp, 3. Corn silage containing 2.5% chopped alfalfa 

hay plus 2.5% dried sugar beet pulp, 4. Corn silage containing 3.75% chopped alfalfa hay plus 1.25% dried sugar beet pulp, 5. Corn silage containing 5% chopped alfalfa hay, 6. Corn silage containing 

7.5% chopped alfalfa, 7- Corn silage containing 5% dried sugar beet pulp, and 8- Corn silage containing 7.5% dried sugar beet pulp.  
 † Contrasts: 1. Control with other silages, 2. Control with corn silages containing 5% and or 7.5% chopped alfalfa hay, 3. Control with corn silages containing 5% and or 7.5% dried sugar beet pulp, 4.  

Corn silages containing 5% and or 7.5% chopped alfalfa hay with corn silages containing 5% and or 7.5% dried sugar beet pulp. 

Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
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 نیم یداریمسدقل نکان داد که تهاوا معن ساایمقا

 دگاز،یو سرعت تول دیتول یهااز منظر فراسنجه لاژهایس

پروتوزوآ وجود  تیو جمع یاکیآمون دروژنیغلظت ن

 نداشت.

مدامولیس ، کل اسیدهای مرآورد مقدار انرژی قامل 3جدول 

را  های سیلوشدشمادش آلی ذرا پذیریگوارشچر  فرار و 

دهد.  این سه فراسنجه مرآورد شدش  تهاوا نکان می

داری ما یکدیگر نداشدند. در آزمایش دیگری ما افزودن معنی

مادش  پذیریگوارشذرا تهاوتی در میزان یونجه مه سیلوی

مکاهدش نکد و دون افزودنی آن نسبت مه سیلوی م  ک 

ما افزایش نسبت یونجه در ذرا سیلوشدش ، میزان 

مدامولیس  سیلو مه   و انرژی قاملمادش  ک پذیریگوارش

 (.2006زتورک و همکاران وداری افزایش یافت )اطور معنی

دهد که ممکن است ذرا سیلوشدش دارای این ندایج نکان می

الرطومت، انرژی قامل مدامولیس  میکدری را مواد جاذ 

تواند مرای حیوان نکخوار کنندش فراه  کند. علت آن می

انرژی و پروتئین مورد نیاز زمان فراهمی ه 

مینی این های شکمبه ماشد. هرچند پیشمیکروارگانیس 

ندایج مه صورا صحیح مر روی تولید و عملکرد دام کار 

 (.2006زتورک و همکاران ودشواری است )ا

مادش آلی پذیری گوارشمقایساا مسدقل نکان داد که 

مسدقل نداشت. اما مقایسه داری مین سیلاژها تهاوا معنی

، مقایسه ذرا د در مرامر سایر سیلاژهاذرا سیلوشدش شاه

 دارایسیلوشدش شاهد در مرامر سایر سیلاژهای ذرا 

شدش و مقایسه  ک   رددرصد یونجه 5/7و  5سطوح 

 دارایهای سیلوشدش سیلوی شاهد در مرامر سایر ذرا

 ک  چغندرقند پرک مرای درصد تهاله 5/7و  5سطوح 

مدامولیس  و رآورد شدش مقدار انرژی قاملهای مفراسنجه

داری داشت. جدول کل اسیدهای چر  فرار تمایل مه معنی

 شدش و رد  ک ونجهیاثر افزودن سطوح مخدلف  4

 نیمخدلف پروتئ یهامر مخش را  ک  چغندرقند پرکتهاله

دهد. سیلاژهای آزمایکی تحت ذرا سیلوشدش نکان می

رار گرفدند، مه صورتی که ق الرطومتتأثیر مواد جاذ 

مرموط مه ذرا سیلوشدش  2Bو  Aکمدرین میزان مخش 

ماشد و درصد تهاله  ک  چغندرقند می 5/7 دارای

مرموط مه ذرا سیلوشدش  2Bو  Aمیکدرین میزان مخش 

ماشد درصد علوفه یونجه  ردشدش می 5/7ی دارا

(01/0>P در مخش .)1B  پروتئین، مین تیمارهای آزمایکی

 5/7ی داراداری وجود نداشت. ذرا سیلوشدش تهاوا معنی

 ک  چغندرقند پرک مه ترتیب کمدرین و درصد تهاله 5و 

پروتئین را مه  ود ا دصاص دادند  3Bمیکدرین مخش 

(01/0>P و ذرا سیلوشدش مدون افزودنی و ذرا )

د مه ترتیب  ک  چغندرقندرصد تهاله 5/7سیلوشدش ما 

پروتئین را مه  ود ا دصاص  Cکمدرین و میکدرین مخش 

 (. P<01/0دادند )
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Table 4. Effect of adding different levels of alfalfa hay and dried sugar beet pulp on protein fractions of corn silage 
Contrasts † P-value SEM Experimental silages *  

4 3 2 1   8 7 6 5 4 3 2 1 Protein fractions 

0.22 0.39 0.30 0.31 <0.01 0.18 c2.38 d1.76 a4.02 b3.09 b3.03 bc2.88 bc2.81 bc2.65 A (% of DM) 

0.78 0.83 0.83 0.52 <0.01 1.21 c19.80 d15.67 a28.40 b24.01 b24.28 b24.16 b23.99 b23.76 A (% of CP) 

0.05 0.08 0.08 0.04 0.14 0.18 1.05 0.74 0.49 0.42 0.82 0.77 0.57 0.25 B1 (% of DM) 

0.06 0.06 0.06 0.03 0.07 1.41 8.80 6.60 3.46 3.30 6.35 6.44 4.88 2.18 B1 (% of CP) 

0.66 0.40 0.40 0.35 0.02 0.31 0.30c bc0.49 a2.06 ab1.47 bc0.79 ab1.14 bc0.87 ab1.34 B2 (% of DM) 

0.51 0.26 0.26 0.16 0.05 2.55 2.50 4.34 14.64 11.38 6.36 9.58 7.28 12.07 B2 (% of CP) 

0.91 0.18 0.18 0.43 <0.01 0.29 c2.69 a4.97 b3.83 ab4.50 ab4.55 b3.59 b3.95 ab4.26 B3 (% of DM) 

0.25 0.05 0.05 0.05 <0.01 2.37 c22.67 a44.47 bc27.09 b34.93 b36.32 bc30.13 ab38.84 ab38.22 B3 (% of CP) 

0.08 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.19 a5.53 b3.23 b3.73 b3.40 b3.33 b3.54 b3.51 c2.65 C (% of DM) 

0.37 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 1.43 a46.23 ab28.91 bc26.41 bc26.39 bc26.70 ab29.79 ab30.00 c23.77 C (% of CP) 
* Experimental silages: 1. Corn silage without additive (control), 2. Corn silage containing 1.25% chopped alfalfa hay plus 3.75% dried sugar beet pulp, 3. Corn silage containing 2.5% 

chopped alfalfa hay plus 2.5% dried sugar beet pulp, 4. Corn silage containing 3.75% chopped alfalfa hay plus 1.25% dried sugar beet pulp, 5. Corn silage containing 5% chopped alfalfa 

hay, 6. Corn silage containing 7.5% chopped alfalfa, 7- Corn silage containing 5% dried sugar beet pulp, and 8- Corn silage containing 7.5% dried sugar beet pulp.  

 † Contrasts: 1. Control with other silages, 2. Control with corn silages containing 5% and or 7.5% chopped alfalfa hay, 3. Control with corn silages containing 5% and or 7.5% dried sugar 

beet pulp, 4.  Corn silages containing 5% and or 7.5% chopped alfalfa hay with corn silages containing 5% and or 7.5% dried sugar beet pulp. 

Different letters in each row indicates significant difference (P<0.05). 
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( میزان پروتئین  ام یونجه 2001) NRCمراساس جدول 

 ک  چغندرقند مه ترتیب و تهاله  ک ، ذرا سیلوشدش

تواند علت که همین می ماشددرصد می 1/8، 2/9، 2/19

مابتر مودن میزان پروتئین و نیدروژن غیر پروتئینی ذرا 

 ک  نسبت مه سایر سیلاژهای ی یونجهداراسیلوشدش 

عمدتا شامل  1B(. مخش NRC 2001آزمایکی ماشد )

ماشد که مه سرعت در شکمبه ها میها و آلبومینگلومولین

تر های پایینتجزیه شدش و مقدار کمی از این مخش مه قسمت

ای در آنجا صورا رسد که هض  رودشدسدگاش گوارش می

گیرد. این مخش رامطه مسدقی  ما میزان پروتئین محلول می

(. مخش 2007دارد )مرودری  و کانگ  و بنزاس و همکاران 

2B ها تککیل شدش اما نرخ تجزیه ها و گلوتلیناز آلبومین

کمدر است. این مخش از ا دلاف   1Bپذیری آن از مخش 

ود، لذا عواملی که شمحاسبه می Cو  A ،1B ،3Bهای مخش

تواند مر میزان مخش دهد، میها را تحت تأثیر قرار این مخش

2B (. مر ی 2006زتورک و همکاران ومؤثر ماشد )ا

در یونجه و ذرا سیلو شدش را مه   2Bها مخش پژوهش

اند )چلوپا درصد پروتئین  ام گزارش کردش 33و  47ترتیب 

 ک  تهاله 2B(.  ما توجه مه میزان 1996سینهن او 

های ذرا 2Bهای چغندرقند، مابتر مودن میزان مخش

ی مادش افزودنی یونجه  ک  در آزمایش داراسیلوشدش 

توان  مه حاضر در مقایسه ما ذرا سیلوشدش شاهد را می

و  ها در یونجه  ک میکدر مودن میزان این مخش

 ک  چغندرقند نسبت داد و چون این مخش از طریق تهاله

های ناشی از شود، تمامی اشدباشاسبه میا دلاف مح

شوند که این موضوع، گیری در این مخش جمع میاندازش

احدماب یکی از دبیل تهاوا مقدار گزارش شدش در 

 ماشد. های مخدلف میپژوهش

را  B2مخش  یهانیپروتئ ،یحرارا دادن مواد  وراک

صورا  نی. در اسازدیکردش و آنها را نامحلول م بیتخر

 بریمه ف B3. مخش امدییم شیافزا زین Cو  B3مخش 

 بری( مدصل شدش و در فNDF) ی نث ندشینامحلول در شو

ماشد )بنزاس و حل می رقاملینامحلول در شویندش  نثی غ

در  یبریمخش در مواد  وراکی ف نی(. ا2007همکاران 

است و شامل  کدریم یبریرفیمقایسه ما مواد  وراکی غ

های تخریب های اتصالی و پروتئینها، پروتئینپروبمین

و از  شودیشدش است. پروتئین این مخش کند تجزیه م

حل در شویندة  نثی  رقاملیاز پروتئین غ Cتهاوا مخش 

 رقاملیغ دروژنین از یمرآورد Cشود. مخش حاصل می

ا ت دیماند شدش و ما یسلول وارشیهض   وراک است که ما د

(. 1996 نسونیکیو و نیماشد )چمبرل نییحد امکان پا

 نیمخدلف پروتئ یهامسدقل نکان داد که مخش ساایمقا

 داشدند. یداری ام ما ه  تهاوا معن

 

 کلی گیرینتیجه

 پرک  ک  چغندرقندو تهاله  ک   ردشدشافزودن یونجه

سیلاژ همراش شد ، ما افزایش مادش  ک  ذرا سیلوشدش مه 

ذرا سیلوشدش و در این میان  کاهش دادپسا  را  و تولید

دارای ندایج مهدری  شدش ک   رددرصد یونجه 5/7ی دارا

ی سطوح داراذرا سیلوشدش نسبت مه سایر سیلاژها مود. 

 پرک  ک  چغندرقندو تهاله  ک   ردشدشمخدلف یونجه

ها های پروتئین مدهاوتی داشدند و تهاوا این مخشمخش

شدش در شکمبه و مقدار پروتئین تجزیهتواند مقدار می

ش گوارش را های پایین دسدگاپروتئین عبوری مه قسمت

 تحت تأثیر قرار دهد.

 سپاسگزاری

دانند از شرکت ککت و دامداری فکا بزم می نویسندگان

 این تحقیق تککر و قدردانی نمایند. مرای تأمین منامع علوفه

 منافع تعارض

 نویسندگان وجود ندارد. هیچگونه تعارض منافع توسط
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