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Introduction: Although the share of wool in the world's textile industry is quantitatively 

small, it is still important and cannot be ignored due to the unique characteristics of 

animal fibers. The use of petrochemical-derived fibers in clothing and furniture may be 

harmful to human health. The use of chemical or synthetic textile products in human 

societies harms the environment. Considering the concerns about the use of synthetic 

fibers in human life, the production of wool and the use of animal and natural fibers in the 

textile industry should be given more attention. Therefore, in European countries, efforts 

are being made to increase awareness about the benefits of using animal fibers. For 

example, in 2021, a webinar was presented by the Merino Network entitled "The Merino 

and Derivatives in Europe" (Rafat 2022). Natural fibers are of major economic 

importance to many developing countries and are critical to the livelihoods and food 

security of millions of smallholder farmers. The livelihood of many people in developing 

countries depends directly or indirectly on wool production. Therefore, wool production 

is one of the economic characteristics of sheep in such areas, which plays an important 

role both as the income of farmers and as an important source of raw materials for the 

handwoven carpet and textile industry (Rafat 2020). In Iran, the most important priority 

of sheep breeding can be summed up in the production and supply of meat, and other 

products have relative advantages depending on the geographical region, but are generally 

of secondary importance (Mohammadi et al. 2018). Therefore, due to the fact that during 

the past years, the sheep of the Zandi breed have been subjected to natural and artificial 

selection, it is not known what their effect was on the traits related to wool (Mohammadi 

et al. 2018). As a result of mixing and crossbreeding, different breeding and maintenance 

methods and different weather conditions, wool has differences in terms of diameter, 

length, thickness and other quantitative and qualitative characteristics. What effects has 

the selection in the direction of meat had on the important attributes of wool from the 

point of view of textile. Features such as diameter, length, thickness, density, efficiency, 
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fat, resistance, resilience, coefficient of variation, standard deviation, variety of diameter 

of wool fibers, color, modulation and softness factor affect its use in different industries. 

Resistance to compression and resilience are among the important features of carpet 

creams, as well as the production of fur from the skin of the Zandi breed, which have 

been investigated in this research. The purpose of this research is to investigate the 

characteristics of resistance to compression and resilience of Zandi sheep wool, which is 

one of the characteristics required in the tops of hand-woven carpets. Furthermore the 

other aim of this study was to verify the effects of various factors on wool quality 

including sex, year of birth, birth month, type of birth and the year of sampling. 

Material and Methods: Samples were taken from n=105 Zandi lamb during two years of 

sampling. Pearson correlation coefficient were calculated for wool characteristics. In 

order to measure the diameter of the types of fibers, the microscopic reflection method 

and the microprojector device were used. The method of measurement of kemp 

percentage was the same as the method of determining the diameter, with the difference 

that here only the fibers with the medulla channel were measured. The fibers in which the 

medulla channel diameter was more than 60% of the fiber diameter were classified as 

Kemp fibers and the fibers in which the medulla channel diameter was less than 60% of 

the fiber diameter were classified as medullary fibers. In order to measure the resistance 

to compression and resilience of wool fibers, the test method according to the national 

standard of Iran No. 2260 was used.  

 Results and Discussion: The mean and standard deviation for staple length (SL), mean 

fiber diameter (MFD), standard deviation of fiber diameter (SDF), coefficient of variation 

of fibre diameter (FDCV), sampling variance (SV), kemp fiber (KF), hair fiber (HF), 

colorful fiber (CF), fiber less than or equal to 30 microns(F=<30), compression, resilience 

and medulation fiber (MF) were  6.32 ± 1.28 cm, 31.36 ± 2.76 μ, 10.43 ± 2.02, 32.95 ± 

6.05 %, 113.05  ± 43.3, 0.68 ± 0.96 %, 1.63 ± 2.71 %, 45.24 ± 26.68 %, 49.04 ± 12.73 %, 

37.56 ± 7.05%, 92.81 ± 3.77 %, and 47.34 ± 26.51 %, respectively. Analysis of Variance 

verified the effects of year of birth, birth month, sex, type of birth and the year of 

sampling on the mentioned characteristics. The effect year of sampling on compression 

and the effect of sex on SL was significant (P<0.05). The type of birth had no significant 

effect on any of the wool characteristics. The correlation coefficient between (F=<30) and 

fiber diameter was -0.86. The correlation coefficient between staple length and fiber 

diameter, variance, standard deviation and (F=<30) was calculated as 0.35, 0.24, 0.26 and 

-26.0, respectively. Correlation coefficient between compression with fiber diameter and 

coefficient of variation of fibre diameter were calculated as -0.22 and 0.26, respectively. 

Regression of compression on fiber diameter was 0.01. In some studies it has been found 

that mixing wool in the concrete structure increases the overall strength of concrete such 

as compressive strength, bending strength and tensile strength (Wani et al., 2021). Yu et 

al. (2022) investigated three different types of natural fibers, including wool, cotton and 

alpaca, in terms of resistance. The obtained results show the relative fineness of the wool 

of Zandi sheep compared to other native breeds of the country and having a high breeding 

capacity in Zandi sheep and phenotypic diversity for proper exploitation. In general, in 

research and breeding centers, correct recording and recording of data on wool traits 

seems necessary. Considering that the percentage of colored fibers is high in the Zandi 

breed and the optimal color for the wool used in carpet weaving is white, more attention 

should be paid to the correction of the color of the wool in this breed.The results indicated 

that Zandi sheep wool has some useful characteristics to use in sheep breeding programs 

with specific selection direction of fiber characters. 
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Conclusion : In Iran, the existence of different breeds with different capabilities in terms 

of wool traits is a suitable genetic resource for identifying the characteristics of the wool 

of each breed and determining the application of each of them for final products. In the 

present study, the resistance to compression and resilience of wool in Zandi sheep breed 

were measured. These traits are important characteristics of the wool of handmade 

carpets. Identifying the ability of the Zandi breed from wool variables can be used to 

improve genetic potential of other wool sheep breeds. 

Keywords: Zandi sheep, Wool, Compression, Resilience.  
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 چکیده

گوسفندان نژاد برخی از خصوصیات پشم و ارتباط آنها با   پشم مقاومت و ارتجاع قابلیتبه منظور بررسی این آزمایش 

. گردیدمونه برداری ن1395-1394طی سال گوسفند نژاد زندی  105از تعداد  انجام شد. برای انجام این آزمایش زندی

پشم مورد ارزیابی قرار گرفتند. تجزیه و  یهاسپس در آزمایشگاه تکنولوژی پشم و پوست، تعدادی از صفات روی نمونه

همبستگی فنوتیپی میان صفات و ضریب همبستگی  انجام گرفت و  SASآماریتحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار 

قطر تارهای  پیرسون برای صفات پشم محاسبه شد. میانگین و انحراف معیار اندازه گیری شده برای صفات طول استاپل،

الیاف مو، درصد الیاف  پشم، انحراف استاندارد قطر پشم، ضریب تغییرات قطر، واریانس قطر، درصد الیاف کمپ، درصد

 32/6 ± 28/1ترتیب برابر بود با  و درصد الیاف مدولایی به قابلیت ارتجاع، مقاومتمیکرون،  30رنگی، درصد الیاف زیر

 71/2درصد،  68/0 ± 96/0، 05/113 ± 3/43درصد،  95/32 ± 05/6، 43/10 ± 02/2میکرون،  36/31 ± 76/2سانتی متر، 

 ± 51/26درصد و  81/92 ± 77/3درصد،  56/37 ± 05/7درصد، 49/04± 73/12درصد،  24/45 ± 68/26درصد،  63/1 ±

. ضریب (P<0.01)بود -86/0 برابر با میکرون با قطر تار  30درصد. ضریب همبستگی میان درصد الیاف زیر  34/47

میکرون معنی دار و به ترتیب  30همبستگی میان طول استاپل با قطر تار، واریانس، انحراف استاندارد و درصد الیاف زیر 

با قطر تار و ضریب تغییرات قطر  مقاومتصفت  بدست آمد. همچنین ضریب همبستگی میان -26/0و  26/0، 24/0، 35/0

ظرافت نسبی پشم گوسفند زندی در مقایسه  نتایج حاصل نشان دهنده. بدست آمد 26/0و  -22/0معنی دار بود و به ترتیب 

گوسفند زندی جهت بهره برداری مناسب می  داشتن ظرفیت بالای اصلاح نژادی دربعلت شور با سایر نژادهای بومی ک

 .باشد

 .قابلیت ارتجاع، مقاومتگوسفند زندی، پشم، : یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه

جهان از لحاظ کمی  نساجی صنعت در سهم پشم اگرچه

 دلیل به اهمیت است وهمچنان حایز  اما اندک است،

آنرا  توان نمیالیاف جانوری   فرد به منحصر های ویژگی

.  استفاده از الیاف با منشا مواد پتروشیمی گرفت نادیده

 مضر انسان سلامت برای است ممکن مبلمان و در  لباس

 یا شیمیایی نساجی محصولات از استفاده. باشد

 می آسیب زیست محیط به بشری جوامع در مصنوعی

 از استفاده مورد در که هایی نگرانی به توجه با. رساند

 پشم تولید ، دارد وجود انسان زندگی در مصنوعی الیاف
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 نساجی صنعت الیاف جانوری و طبیعی در از استفاده و

 در بنابراین،. گیرد قرار توجه مورد پیش از بیش باید

 در آگاهی افزایش برای هایی تلاش اروپایی، کشورهای

. شود می انجام جانوری الیاف از استفاده مزایای مورد

 شبکه توسط وبیناری ،2021 سال در مثال، عنوان به

 در آن از شده مشتق و مرینوس نژاد" عنوان مرینوس با

 در دیگر، سوی از. ( 2022شد) رافت،  ارائه "اروپا

 به نفر ها میلیون معیشت توسعه، حال در کشورهای

وابسته  جانوری تولید الیاف و کوچک نشخوارکنندگان

 حال در کشورهای از بسیاری برای طبیعی الیاف. است

 و است برخوردار ای عمده اقتصادی اهمیت از توسعه

ان کشاورزنفر از  ها میلیون غذایی امنیت و معیشت برای

 در مردم از بسیاری معیشت. است حیاتیخرده پا، 

 مستقیم غیر یا مستقیم طور به توسعه حال در کشورهای

 از یکی پشم تولید بنابراین. دارد بستگی پشم تولید به

 که استاین گونه مناطق  در گوسفندان اقتصادی صفات

 مهم منبع عنوان به هم و کشاورزان درآمد عنوان به هم

 نقش نساجی و دستباف فرش صنعت برای اولیه مواد

 .(2020 )رافتدارد مهمی

پرورش گوسفند در تولید  مهمترین اولویت در کشور ما

های شود و سایر فرآوردهو عرضه گوشت خلاصه می

بر حسب منطقه جغرافیایی برتری های نسبی حاصله 

 در درجه دوم اهمیت قرار دارند. بهداشته ولی بطور کلی 

در ایران و گوسفندی گوشت  زیادعلاوه به علت اهمیت 

اصلاح اصول کافی در مورد آگاهی از طرفی به علت عدم 

با سایر نژادها  ان نژاد گوشتی رادار ، اکثرا گوسفندنژاد

دهند که این امر سبب شده اغلب گوسفندان ایران تلاقی می

خود را از لحاظ صفات تولیدی از دست داده و  خلوص

 با بنابراین (. 2018 محمدی و همکاران ناخالص گردند )

 ندیز نژاد گذشته گوسفند سالهای طی در اینکه به توجه

است  گرفته مصنوعی قرار و طبیعی انتخابهای تحت

معلوم نیست اثر آنها روی صفت مربوط به پشم چگونه 

                                                           
1 Resistance to Compression 

-در اثر آمیخته .(2018) محمدی و همکاران، بوده است

های مختلف پرورش و نگهداری و گری و تلاقی، روش

پشم گوسفندان از نظر قطر،  شرایط آب و هوایی متفاوت،

خصوصیات کمی و کیفی از اختلافاتی طول، جعد و سایر 

گزینش در جهت گوشت، چه اثراتی  .اندشده برخوردار

روی صفات مهم پشم از نظر نساجی داشته است. ویژگی 

 -راندمان  -تراکم  -جعد  -طول  -قطر مانند هایی مانند 

 یا برگشت پذیری، قابلیت ارتجاع - مقاومت –چربی 

تنوع قطر تارهای  ،انحراف استاندارد ،ضریب تغییرات

بر مصارف آن   لطافت ضریبو  مدولاسیون ،رنگ ،پشم

وزن پشم، . از طرفی گذارددر صنایع مختلف تاثیر می

ها و نسبت طول استاپل، جعد، قطر الیاف، تراکم فولیکول

بین نژادها متفاوت بوده و به اولیه ثانویه  هایفولیکول

که تحت تاثیر  می باشد نژادای هر هویژگی منعکس کننده 

 . گزینش قرار می گیرند

 

از جمله  2ارتجاعقابلیت و 1در برابر فشردگی مقاومت  

های قالی و نیز تولید خز از ویژگی های مهم در خامه

 پوست نژاد زندی است که در این تحقیق بررسی شده اند.

های مقاومت و قابلیت ویژگیهدف از این تحقیق بررسی 

از جمله خصوصیات پشم گوسفند زندی است که  ارتجاع

و نیز  های دستبافت با رج پایینمورد نیاز در خامه قالی

  است.تولید خز 
 

 مواد و روش ها

نژاد به منظور بررسی برخی از خصوصیات پشم 

ایستگاه پرورش و اصلاح  ، از اطلاعاتگوسفندان زندی

نژاد گوسفند زندی جهت شناسایی و ارزیابی عوامل موثر 

بر صفات الیاف پشم در گوسفند نژاد زندی جهاد 

 این کشاورزی تهران )ایستگاه خجیر( استفاده شد.

 جنس، پشم، نمونه شماره حیوان، شماره شامل اطلاعات

 می( قلو دو  یا قلو تک) تیپ تولد حیوان، تولد ماه و سال

تک قلو یا دو ) گوسفند نژاد زندی رأس 105تعداد  .باشد

2 Resilience 
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شد.  نمونه برداری( 95و  94)طی دو سال متوالی  قلو(

سپس در آزمایشگاه تکنولوژی پشم و پوست، تعدادی از 

پشم مورد ارزیابی قرار گرفتند.  یهاصفات روی نمونه

افزار آماری از نرم ها با استفاده تجزیه و تحلیل داده

SAS (2002 نسخه )همبستگی فنوتیپی  انجام گرفت و 9.1

میان صفات و ضریب همبستگی پیرسون برای صفات 

با توجه به اینکه مقدار رطوبت و دما  پشم محاسبه شد. 

-بر روی قطر تارها و طول فتیله پشم ناشور تاثیر می

درصد رطوبت نسبی و  65گذارد، درشرایط استاندارد 

. ندتعیین شد صفات گراد اقدام بهدرجه سانتی 20دمای 

طول  پاش استفاده شد.مین رطوبت از دستگاه مهأبرای ت

بر اساس استاندارد  پشم ناشوردسته الیاف استیپل یا 

)اسفندیاری و همکاران،  ایران تعیین گردید 1941شماره 

های پشم پس از شسته شدن همچنان دارای نمونه ( 2011

قطرات چربی هستند که این قطرات اطراف تارها قرار 

گرفته و عمل تعیین قطر تارها را با مشکل مواجه می کنند. 

 D2130شماره   ASTMاین مرحله مطابق با استاندارد 

های پس از خشک شدن نمونه (.2008انجام شد )فرهوش 

ی آن زدوده شده بود مقطع پشم، مقداری از پشم که چرب

گیری شد. جهت اندازه گیری قطر انواع تارهای موجود 

در نمونه مورد آزمایش از روش انعکاس میکروسکوپی 

و دستگاه میکروپروژکتور استفاده شد. میکروپروژکتور 

شیئی  X40  چشمی و عدسی 5/12مجهز به یک عدسی 

د. ایجاد می کن X500است که شکلی دقیق با بزرگنمایی 

گیرد تعیین قطر بوسیله خط کش مخصوص صورت می

روی صفحه مقابل عدسی  که شکل منعکس شده تارها بر

 کند. را اندازه گیری می

 این با بود، قطر تعیین روش همانند گیری اندازه نحوه

 مورد مدولا کانال دارای تارهای فقط اینجا در که تفاوت

 در مدولا کانال قطر که تارهایی. گرفتند قرار گیری اندازه

 و کمپ تار عنوان به بود تار قطر درصد 60 از بیش آنها

 درصد 60 از کمتر آنها در مدولا کانال قطر که تارهایی

 .شدند بندی رده مدولایی تارهای عنوان به بود تار قطر

 500 نوبت دو در تار عدد 1000 تارها، درصد تعیین جهت

 جهت (.2008فرهوش،)شد  شمرده اپراتور دو توسط عدد

 پشم الیاف قابلیت ارتجاع و فشردگی قابلیت گیری اندازه

 ¬شماره ایران ملی استاندارد مطابق آزمون روش از

از نمونه های پشمی شسته شده که  .گردید استفاده 2260

ساعت در شرایط استاندارد نگهداری شده  24به مدت 

 2میلیمتر و به جرم  50آزمونه ای به طول تقریبی  بودند

سپس وزنه  گرم تهیه گردید و در استوانه قرار گرفت.

ثانیه برروی نمونه قرار دادیم.  10گرمی را به مدت  500

بعد از برداشتن وزنه، ارتفاع آزمونه در داخل استوانه با 

 500دقت یک میلیمتر یادداشت گردید. در مرحله بعد وزنه 

ی را بر روی آزمونه داخل استوانه قرار داده و زمان گرم

دقیقه  5دقیقه تنظیم کردیم. بعد از گذشت  5سنج را برای 

ارتفاع آزمونه زیر وزنه مجددا یادداشت گردید. در مرحله 

آخر وزنه را از روی آزمونه برداشتیم و پس از گذشت 

 دقیقه ارتفاع آزمونه ثبت شد. 6

 بازگشت مقدار از است عبارت پشم الیاف ارتجاع قابلیت

 از بعد اولیه حالت به  نمعی زمانی فاصله در پشم فالیا

 پایداری .میگردد بیان درصد حسب بر و فشار ل عام رفع

 از است عبارت  )مقاومت(فشار مقابل در پشم الیاف

 مشخص وزنه زیر در موجود پشمی آزمونه ارتفاع نسبت

 .آزمونه اولیه ارتفاع به نسبت نمعی زمانی فاصله در و

در مقابل  )مقاومت( برای سنجش پایداری الیاف پشم

برگشت ) و برای سنجش قابلیت ارتجاع 1مول فشار از فر

استاندارد استفاده گردید ) 2الیاف پشم از فرمول  (پذیری

 (.1389 ملی ایران،

(1)  100  ×
C1

𝐿1
 C = 

 که در آن:

C = بر حسب  قابلیت پایداری الیاف پشم در مقابل فشار

 درصد

C1 =  دقیقه  5ارتفاع آزمونه در زیر وزنه بعد از گذشت

 بر حسب میلیمتر

L1 = ی آزمونه بعد از برداشتن وزنه بر ارتفاع اولیه

 حسب میلیمتر
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(2 )  100 × R = 
𝐿2

𝐿1
 

  که در آن:

R = قابلیت ارتجاع الیاف پشم بر حسب درصد 

L1 =  ارتفاع اولیه آزمونه بعد از برداشتن وزنه بر حسب

 میلیمتر

L2  = دقیقه بعد از برداشتن وزنه از روی  6ارتفاع آزمونه

 آزمونه بر حسب میلیمتر

تجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار آماری 

SAS ،1.9 (2003 ) انجام گرفت.  طرح آماری استفاده

سطح  2شده در این پژوهش شامل فاکتورهای زیر بود: 

سطح تیپ  2(، 95و  94سطح سال ) 2جنس )نر و ماده(، 

تولد ) تک قلو و دو قلو(، سطح سال تولد ) قبل و بعد از 

 دوم سال(.و ماه اول  6( و سطح ماه تولد )90سال 

 + 𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚= µ + 𝑆𝑖 + 𝐵𝑗 + 𝑀𝑘+ 𝑁𝑙 + 𝐿𝑚 [1مدل ]

𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚    
𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 =  مشاهدات مربوط به هر یک از صفات مورد

 بررسی بر روی هر کدام از افراد 

µ =   میانگین کل 

𝑆𝑖 = اثر جنسیت 

𝐵𝑗 = اثر سال تولد 

= 𝑀𝑘 اثر ماه تولد 

 = 𝑁𝐿اثر سال نمونه برداری 

𝐿𝑚 = اثر تیپ تولد 

𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 = اثر باقیمانده یا خطای تصادفی 

 

 بحثیج و انت

آمار توصیفی برای صفات طول استاپل،  2و 1 ولادر جد

قطر الیاف، ضریب تغییرات قطر، انحراف استاندارد قطر،  

درصد الیاف کمپ، درصد الیاف مو، درصد الیاف رنگی، 

میکرون، درصد الیاف مدولایی،  30درصد الیاف زیر 

میانگین   نشان داده شده است. قابلیت ارتجاعو  مقاومت

 36/31قطر تارهای پشم برای گوسفند نژاد زندی 

میکرون بدست آمد که این مقدارتوسط انصاری رنانی 

میکرون گزارش شده بود.  6/30( برای همین نژاد 2013)

× های شال ( میانگین قطر را برای آمیخته2014)انصاری 

شال به ترتیب × زندی و زل × زندی، زل × شال، زندی 

میکرون و  19/33میکرون،  32/28میکرون،  42/32

میکرون گزارش کرده بودند. انصاری رنانی  77/32

را برای نژادهای میانگین قطر ( همین مقدار 2013)

، میکرون 5/39 افشاری، مهربانی، لری و بلوچی به ترتیب

میکرون گزارش کرد  31میکرون و  8/32 میکرون، 1/42

( برای گوسفند نژاد لری 2007احمدی و همکاران ) یار و

تارهای پشم  میکرون بدست آوردند. میانگین قطر 67/31

( برای نژاد 2014سط درستکار )تورا در گوسفند مغانی 

. به گزارش استمیکرون گزارش شده  9/30مغانی 

-های پشم در آمیختهمیانگین قطر تار (2011اسفندیاری )

های میکرون و برای آمیخته 77/29قزل × های بلوچی 

میکرون بدست آمد و اسدی مقدم  64/27مغانی × بلوچی 

( برای نژاد بلوچی، شال و افشاری 1364و حسنین )

میکرون گزارش کردند و مقدار  5/34و  4/34، 6/27

( برای نژاد 1393گزارش شده توسط داشاب و همکاران )

( قطر الیاف پشم 1980) زاخری میکرون بود. 1/25 بلوچی

 4/32میکرون، در قزل  5/34را در گوسفند مهربان 

 7/31 میکرون، در سنجابی 5/28 میکرون، در بلوچی

 4/27 میکرون، در کلکوهی 9/29 میکرون، در سنگسری

. میکرون گزارش کرده بود 4/30 میکرون و در مغانی

 ، دوم وبرای نسل اول ( این مقدار را2011اسفندیاری )

مرینوس  قزل و آرخار× مرینوس  های آرخارسوم دورگ

میکرون  22/29و  61/26 ،83/26مغانی به ترتیب × 

گزارش کرد. به گزارش انصاری رنانی و همکاران 

( قطر الیاف پشم گوسفندان کیوسی، 1391)

 مغانی به ترتیب× مغانی و سافولک × آرخارمرینوس 

میکرون بدست آمد و ضریب  7/33و  9/28، 7/34

درصد،  9/78 را برای همین گوسفندان به ترتیب تغییرات

درصد گزارش کردند و تابا و  4/36درصد و  5/31

 36 اسی( این صفت را برای گوسفند آو2001همکاران )

فوق تحقیقات میکرون گزارش کردند. با بررسی نتایج 

مشاهده می شود که میانگین قطر الیاف پشم نژاد الذکر 
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کمتر از اکثر نژادهای گوسفند بومی  میکرون(  31)زندی

    است.

میانگین طول دسته الیاف پشم در این  1با توجه به جدول

ن مقدار توسط متر بدست آمد که اییتسان 32/6پژوهش 

× شال، زندی × های شال ( برای آمیخته1394) انصاری

سانتیمتر،  8/6شال به ترتیب × زندی و زل × ل زندی، ز

متر گزارش سانتی 77/7سانتیمتر و  42/7سانتیمتر،  7/6

( برای نژادهای 2012شده بود و توسط انصاری رنانی )

، 07/11افشاری، زندی، مهربانی، لری و بلوچی به ترتیب

 سانتیمتر گزارش شده بود. 03/13و  09/12، 01/9، 12

استاپل را در نژادهای گوسفند قزل،  ( طول1980زاخری )

ماکویی، مغانی، زل، بلوچی، بختیاری و کلکوهی مطالعه 

 6/23الی 5/4و حدود تغییرات آنرا در نژادهای مذکور از 

 سانتیمتر گزارش کرده بود.

( میانگین طول دسته الیاف 2014به گزارش درستکار)

 سانتی متر بدست آمد و 22/17پشم برای نژاد مغانی 

 ( همین مقدار را برای نژاد های آرخار2008هوش )فر

قزل × مرینوس  های آرخارمرینوس، قزل، مغانی و دورگ

سانتی متر،  05/7مغانی به ترتیب × مرینوس  و آرخار

سانتی متر  94/11سانتی متر،  72/11سانتی متر،  37/12

داشاب و همکاران  بدست آورده بود. مترسانتی 95/10و 

طول دسته الیاف پشم را برای نژاد  ( میانگین1393)

سانتی متر بدست آورده بودند و همین مقدار  7بلوچی 

برای نژادهای مغانی، افشاری و بلوچی توسط اسدی 

متر سانتی 12 و 8/12، 3/15( 1364مقدم و حسنین )

 .گزارش شده بود

ضریب تغییرات قطر تارهای پشم  1با توجه به جدول

ار د بدست آمد که این مقددرص 95/32برای نژاد زندی 

های های شال ( برای آمیخته2014) انصاریقبلا توسط 

شال به ترتیب × زندی و زل × زندی، زل × شال، زندی × 

 15/42درصد و  67/39درصد،  73/46 درصد، 18/44

( ضریب 2012درصد گزارش شده بود و انصاری رنانی )

 تغییرات قطر تار را برای نژادهای افشاری، زندی،

 4/43درصد،  6/53 مهربانی، لری و بلوچی به ترتیب

درصد گزارش  8/42درصد و  7/39درصد،  7/60درصد، 

( و درستکار و همکاران 1393داشاب و همکاران ) کرد.

ضریب تغییرات قطر تارهای پشم را برای نژاد  (2014)

درصد گزارش کرده  14/36و  9/42های بلوچی و مغانی 

ریب تنوع قطر الیاف در نژاد در این پژوهش ض بودند.

 .(2022)رافت، نژادهای مشابه بود کمتر از  اًزندی تقریب

همچنین در این تحقیق میانگین درصد تارهای کمپ برای 

درصد بدست آمد و این مقدار  توسط  68/0نژاد زندی 

 28/5( برای نژاد مغانی 2014درستکار و همکاران )

( درصد 2012) انصاری رنانی درصد گزارش شده بود.

زندی، مهربانی،  الیاف کمپ را برای نژادهای افشاری،

 5/9درصد،  8/0درصد،  7/8 لری و بلوچی به ترتیب

انصاری درصد گزارش کرد و  2/1درصد و  1درصد، 

( میانگین درصد تارهای کمپ را برای آمیخته های 2014)

 99/0شال به ترتیب × زندی و زل × شال، زل × شال 

 درصد گزارش کردند. 77/0درصد و  69/0درصد، 

سوم  میانگین درصد تارهای کمپ برای نسل اول ، دوم و

× مرینوس  قزل و آرخار× مرینوس  دورگ های آرخار

ه اند درصد گزارش کرد 76/1و  03/2، 76/1مغانی 

 .(2011 اسفندیاری)

میانگین درصد تارهای مو، درصد تارهای رنگی، درصد 

صد الیاف مدولایی و همچنین میکرون، در 30الیاف زیر 

 63/1میزان انحراف استاندارد قطر برای این تحقیق 

درصد و  34/47درصد،  04/49درصد،  02/46درصد، 

( درصد الیاف 2012) انصاری رنانی بدست آمد. 69/10

مدولایی را برای نژادهای افشاری، زندی، مهربانی، لری 

صد، در 5/5درصد،  1/6درصد،  14بلوچی به ترتیب  و

درصد گزارش کرد و داشاب و  1/6درصد و  4/7

درصد  93/5همکاران این مقدار را برای نژاد نایینی 

گزارش کردند. همچنین درصد الیاف مو قبلا توسط 

درصد گزارش  25/3طاهرپور و صالحی برای نژاد مغانی 

نژاد سنجابی، درصدالیاف مو برای[مین محققین شده بود. 

درصد  3الی  2درصد،  22/3گل قرهنژاد کلکوهی و نژاد 

 کردند.درصد گزارش  38/11و برای نژاد قره گل 
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میکرون را برای  30( درصد الیاف زیر 2011اسفندیاری )

× قزل و آرخار مرینوس × مرینوس  های آرخاردورگ

فت و همکاران أدرصد گزارش کرد. ر 17/64مغانی 

 میکرون را برای نژاد 30( درصد الیاف زیر 2007)

درصد گزارش کردند. همچنین  5/97خرگوش آنقوره 

( انحراف استاندارد قطر را برای نسل 2011اسفندیاری )

قزل و × مرینوس  های آرخارسوم دورگ اول، دوم و

گزارش  14/11و  23/5، 73/9 مغانی× مرینوس  آرخار

 کرده بودند.

در با نتایج فوق، وجود اختلاف برای این صفات مشابه 

( و یا 2022)رافت، ژنتیک از ناشی های مختلف نژاد

) ه شده استتغذیه و مدیریت دانست و  شرایط محیطی

در این تحقیق مقدار میانگین  . (2018نظری و همکاران، 

درصد  56/37پذیری برای نژاد زندی و برگشت مقاومت

( 2008فت و همکاران )أدرصد بدست آمد. ر 81/92و 

یری را برای خرگوش پذو برگشت مقاومتمیانگین 

درصد بدست آوردند.  08/60درصد و  52/26آنقوره 

( میانگین و انحراف 2007فت و همکاران )أهمچنین ر

 1/28را برای نژاد خرگوش آنقوره  مقاومتاستاندارد 

در همین مطالعه، رابطه  گزارش کردند. 6/2 درصد و

ره منفی گزارش ومقاومت با میانگین قطر الیاف پشم آنق

 است.شده 
 

Table 1 – Descriptive statistics of measured fiber traits of Zandi sheep breed 
Traits Maximum Minimun SD Mean n 

Kemp,% 4.5 0 0.96 0.68 102 

Hair, % 15.1 0 2.71 1.63 101 

Colored Fibers, % 98.6 0 26.68 45.24 105 

Fibers less than 30 µ 81.33 22 12.73 49.04 105 

Resistance to compression, % 52.27 22 7.05 37.56 46 

Resilience, % 100 83.33 3.77 92.81 46 

Diameter, µ 37.54 24.3 2.76 31.36 104 

SD of diameter 15.00 6.41 2.02 10.43 104 

CV of diameter, % 51.19 10.54 6.05 22.95 104 

Staple length, cm 10.33 3.66 1.28 6.32 102 

Medulated fibres, % 98.6 1.5 26.51 47.34 101 

 
Table 2- Skewness, CV, kurtosis and rang of measured fiber traits of Zandi sheep breed 

Traits Range  Kurtosis CV Skewness 

Kemp,% 4.5  4.7 141.21 2.05 

Hair, % 15.1  7.75 165.86 2.62 

Colored Fibers, % 98.6  -0.84 58.97 0.22 

Fibers less than 30 µ 59.33  -0.23 25.95 0.37 

Resistance to compression, % 30.27  -.39 18.79 -0.27 

Resilience, % 16.66  -0.08 4.06 -0.41 

Diameter, µ 13.24  -0.38 8.81 -0.19 

SD of diameter 8.58  -0.26 19.39 0.17 

CV of diameter, % 40.65  1.54 18.38 -0.08 

Staple length, cm 6.66  0.83 20.36 0.43 

 

مشاهده می شود که همبستگی بین  3با توجه به جدول 

میکرون  30صفت درصد الیاف کمپ با درصد الیاف زیر

همچنین همبستگی میان  معنی دار و منفی می باشد.

دار میکرون با قطر تار بسیار معنی 30الیاف زیر درصد 

( نیز 2007فت و همکاران )أ(. ر-86/0و منفی می باشد )

میکرون با قطر تار  30همبستگی صفت درصد الیاف زیر 

را منفی اعلام کردند که با افزایش قطر تار درصد این 

  .الیاف کاهش می یابد
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استاندارد همبستگی میان قطر تار با واریانس و انحراف 

قطر بسیار معنی دار و مثبت می باشد که با نتایج 

( مطابقت دارد. همچنین همبستگی میان 2011اسفندیاری )

واریانس با انحراف استاندارد و ضریب تغییرات قطر تار 

بسیار معنی دار و مثبت می باشد. همبستگی میان انحراف 

بت استاندارد و ضریب تغییرات نیز بسیار معنی دار و مث

( همبستگی 1999( و تکین )2011می باشد. اسفندیاری )

دار بیان غیر معنی قطر تار با ضریب تغییرات قطر تار را

همبستگی میان طول استاپل با درصد الیاف زیر  کردند.

باشد ولی میکرون معنی دار بوده و منفی می 30

همبستگی میان طول استاپل با قطر، واریانس و انحراف 

( همبستگی 2011ثبت می باشد. اسفندیاری )استاندارد م

 قطر ان طول استاپل با قطر الیاف و انحراف استانداردمی

را معنی دار و مثبت بیان کرد. همبستگی میان درصد 

الیاف مدولا با درصد الیاف رنگی بسیار معنی دار بوده 

( 1999(. تکین و همکاران )99/0و مثبت می باشد )

همبستگی میان طول استاپل و درصد الیاف کمپ را معنی 

گزارش کردند. همچنین همبستگی میان طول  12/0دار و 

گی و همبست 22/0یاف را نیز معنی دار و استاپل و قطر ال

 19/0میان قطر الیاف و درصد الیاف کمپ را معنی دار و 

 گزارش کردند.

  
Table 3- Pearson correlation between wool fiber traits in Zandi sheep breed 
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          0.09 

0.35 
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         -0.1 

ns 
101 

-0.06 

ns 
102 

Colored Fibers 

        0.1 

ns 
105 

-0.13 

ns 
107 

-0.15 

ns 
102 

Fibers less than 

30µ 

       0.17 

ns 
46 

0.05 

ns 
46 

-0.15 

ns 
44 

-0.11 

ns 
44 

Resistance to 

compression 

      -0.03 

ns 
46 

0.05 

ns 
46 

0.15 

ns 
46 

0.01 

ns 
44 

-0.19 

ns 
44 

 

Resilience 

     -0.07 
ns 

46 
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ns 

46 

-.86 
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-0.07 
ns 

104 

0.18 
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دهد که همبستگی بین صفت نشان می 3نتایج جدول 

میکرون معنی  30درصد الیاف کمپ با درصد الیاف زیر

همچنین همبستگی میان درصد باشد. دار و منفی می

میکرون با قطر تار بسیار معنی دار و منفی  30الیاف زیر 

مقاومت بعنوان  ضریب رگرسیون (.-86/0می باشد )

 0.01بعنوان صفت مستقل، برابر  تار صفت وابسته و قطر

( نیز 2007رافت و همکاران ).  (P<0.05)بدست آمد 

میکرون با قطر تار  30همبستگی صفت درصد الیاف زیر 

را منفی اعلام کردند که با افزایش قطر تار درصد این 

ین الیاف کاهش می یابد و لاپتون و همکاران همبستگی ب

میکرون را با میانگین قطر تار  30درصد الیاف زیر 

گزارش  -75/0و با ضریب تغییرات قطر تار  -65/0

 کردند.

همبستگی میان صفت فشردگی با  3با توجه به جدول 

قطر تار و ضریب تغییرات قطر معنی دار بود. رافت و 

( نیز همبستگی فشردگی را با قطر تار و 2007همکاران )

قطر معنی دار بیان کردند که با نتایج فوق  ضریب تغییرات

 پشم در مدولایی الیاف از درصدی وجود مطابقت دارد.

 سبک از برخی در یافته بهبود ظاهری و است مطلوب قالی

 در مدولایی الیاف وجود.  کند می ایجاد قالی بافت ی ها

 سازی فشرده برابر در بالاتری مقاومت فرش؛  خامه

 طولانی در و اندم می باقی آن در کمتری ردپای و داشته

  (SGS 2014)ود.ش می حفظ بهتر فرش هرظا  نیز مدت

 در کاربرد جهت به ایرانی گوسفندان پشم ویژگی سه

قابلیت یشترین درصد بررسی شده و ب دستباف فرش

به ترتیب نژادهای گوسفند سیرجانی ، نایینی ،  ارتجاع

گوسفند  پشم. فراهانی وسنجابی معرفی شده اند ماکویی ،

بخاطر دارا بودن خواص مقاومت، علاوه از استفاده آن 

های دیگری نیز در صنایع برد در قالی بافی  نساجی، کار

، دنس و همکاران، 2020پیدا کرده است )بورا و همکاران، 

(. مثلا در برخی مطالعات معلوم شده مخلوط کردن 2019

 مقاومت مانند بتن کلی استحکام پشم در ساختار بتن، 

 می افزایش را کششی مقاومت و خمشی مقاومت فشاری،

 سه( 2022یو و همکاران). (2021)وانی و همکاران، دهد 

را  آلپاکا و پنبه پشم، جمله از طبیعی، الیاف مختلف نوع

 پروفیل که داد نشان از نظر مقاومت بررسی کردند. نتایج

 همچنین و الیاف مختلف انواع برای سازی فشرده های

. است متفاوت کاملاً مختلف قطرهای با یکسان الیاف برای

 18.5) بود مشابه آلپاکا و پشم هاینمونه قطر که حالی در

 .بود بالاتر توجهیقابل طور به مقاومت پشم ،(میکرومتر

 

 نتیجه گیری:

وجود نژادهای مختلف با قابلیت های گوناگون  راندر ای

از نظر صفات پشم، دستمایه خوبی است تا خصوصیات 

پشم تک تک نژادها مورد شناسایی قرار گرفته و کاربرد 

هر کدام از آنها برای محصولات نهایی مشخص گردد. در 

نژاد زندی پشم  مقاومت و ارتجاع قابلیت تحقیق حاضر

صفات مقاومت و قابلیت  گرفت.مورد اندازه گیری قرار 

ارتجاع از ویژگی های مهم پشم قالی های دستباقت است. 

شناسایی قابلیت نژاد زندی از این نظر برای اصلاح نژاد 

گوسفندانی که از نظر این صفات معیوب می باشند می 

تواند مورد استفاده قرار گیرد. برای مثال در سنتز نژاد 

نکلن با خصوصیات پشم کاردیال، مقاومت پشم نژاد لی

مرینوس ترکیب شده و پشم مناسب قالی توسط کاردیال 

پشم گوسفندان بومی از جمله نژاد زندی   تولید می شود. 

دارای خصوصیاتی است که برای بافت قالی با رجشمار 

 پایین یا قالی های به اصطلاح روستایی مناسب هستند.
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