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Introduction: In today's society, where we are facing an increase in grain prices, the use of 

agricultural by-products in animal nutrition is very important (Raghuvansi et al., 2019). Corn is 

widely used in industry. The nutritional value of corn industrial products is very important and it is 

one of the cheapest and purest sources of production of organic materials for industrial 

consumption. Starch, animal feed, sugar syrup and oil are extracted from this plant in starch 

factories (Azizi Shotorkhoft et al., 2016). Food industry wastes are among the industrial wastes that 

can be consumed by animals. In extracting starch and preparing glucose from corn, a series of by-

products are obtained that are suitable for animal nutrition. Among these products, we can mention 

corn steep liquor. Corn steep liquor, which is produced during the wet milling process of corn to 

extract starch and corn oil, is a relatively cheap, tasty and accessible product and has a high 

potential for use in ruminant diets due to its relatively high energy and protein content and low fiber 

(Nisa et al., 2004).There is no information about the use of corn steep liquor in ruminant nutrition 

(Mirza & Mushtaq, 2006). This research was conducted to investigate the effect of different levels of 

corn steep liquor on milk yield, milk composition and digestibility of nutrients, rumen and blood 

parameters and rumination behavior of ewes. 

Materials and Methods: To perform this experiment, 21 dairy ewes of Dalaq breed (average 

weight 36±3.7 kg) were used in 3 treatments (n = 7) in a completely randomized design. Treatments 

included: 1- control treatment (diet without adding corn syrup), 2- second treatment (diet containing 

100 grams of corn steep liquor in DM), and 3- third treatment (diet containing 100 grams of corn 

steep liquor in DM). The length of the test period was 42 days. The rations used in this experiment 

were prepared and adjusted based on the tables of the National Association of Sheep Research 

(2007) and given to the ewes according to their appetite in the morning (8:00 am) and evening (4:00 

pm). The feeds were provided to the animals in a completely mixed form daily. During the 

experiment, the animals had free access to clean drinking water. On the 38th day of the experiment, 
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the milk of all the ewes was milked and sampling was done to measure fat, non-fat solid 

components, lactose, and protein and milk ash. Ewes weighed weekly and before morning feeding. 

Also, the feed given and post-feed of each animal was recorded daily to calculate the dry matter 

intake. Feces and feed samples were collected on days 36 to 40 for 5 days to perform digestibility 

tests. Blood sampling was done on the 42nd day of the experiment. During the 39th and 40th days 

of the experiment, the feed consumption behavior was measured by recording the activity during 24 

hours. 

Results and Discussion: The results showed that there was no significant difference in the final 

weight of the ewes, daily weight gain and feed conversion ratio among the experimental treatments, 

but the dry matter intake increased with the increase in the level of corn starch in the diet (P<0.05). 

There was no significant difference in the production of daily milk, fat, total solids and lactose 

among the treatments receiving different amounts of corn syrup (P>0.05). However, protein and 

milk ash were affected by the experimental treatments, so that with the increase in the level of corn 

starch in the diet, protein and milk ash also increased (P<0.05). Also, the digestibility of nutrients, 

dry matter, organic matter, crude protein, insoluble fiber in acidic detergent, insoluble fiber in 

neutral detergent and ether extract was similar among different treatments (P>0.05). By increasing 

the level of water in the diet, the amount of behaviors such as eating, ruminating, and chewing 

increased, and naturally, resting behavior decreased (P<0.05). There was no significant difference 

in albumin, globulin and the ratio of albumin to blood globulin among the treatments receiving 

different amounts of corn syrup (P>0.05). However, total blood protein was affected by the 

experimental treatments, so that the concentration of these parameters increased with the increase in 

the corn syrup level (P<0.05). 

Conclusion:According to the results obtained from the present research, it is possible to 

recommend the addition of corn starch as a source of energy and protein to the diet of ewes up to 

the level of 200 grams per kilogram of dry matter consumed. 
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 چکیده

ی در در جامعه امروز که با افزایش قیمت غلات مواجه هستیم، استفاده از محصولات فرعی کشاورز :زمینه مطالعاتی

گیرد. ارزش غذایی برداری قرار میای مورد بهرهطور گستردهباشد. ذرت در صنعت بهدامپروری بسیار حائز اهمیت می

ترین منابع تولید مواد آلی جهت مصرف ترین و خالصهای صنعتی ذرت بسیار مهم بوده و یكی از ارزانوردهفرآ

کنند. یاز این گیاه نشاسته، خوراك دام، شربت قند و روغن استخراج م ،سازیصنعتی است. در کارخانجات نشاسته

ند مورد مصرف دام قرار نتواشوند که میماندهای صنعتی محسوب میپس وهای کارخانجات صنایع غذایی جزپسمانده

یه دام د که جهت تغذنشومحصولاتی فرعی حاصل میای از مجموعهد. در استخراج نشاسته و تهیه گلوکز از ذرت، نگیر

آسیاب مرطوب  توان به خیساب ذرت اشاره کرد. خیساب ذرت که طی فرآیند. ازجمله این محصولات میباشندمیمناسب 

سترس قابل دیک فرآورده نسبتاً ارزان، خوش طعم و  شود،دانه ذرت جهت استحصال نشاسته و روغن ذرت تولید می

 .دارد ناف پاییبه خاطر انرژی و پروتئین نسبتاً بالا و غلظت الیبالایی در جیره نشخوارکنندگان  پتانسیل استفاده است و

-هش بهدر تغذیه نشخوارکنندگان در کشور اطلاعات زیادی وجود ندارد. این پژو در رابطه با اهمیت خیساب ذرت هدف:

پذیری مواد مغذی، شیر، گوارشتولید و ترکیب منطور بررسی تأثیر سطوح مختلف خیساب ذرت بر عملكرد، 

 های دالاق صورت گرفت.ای و خونی و رفتار نشخوار میشهای شكمبهفراسنجه

 36±7/3میانگین وزن)رأس میش شیری سه شكم زایش نژاد دالاق  ۲۱جهت اجرای این آزمایش از تعداد  :روش کار

تصادفی استفاده شد. تیمارها شامل: تیمار شاهد )جیره بدون افزودن  در قالب طرح کاملاً (n=7)تیمار  3در  (کیلوگرم

تیمار سوم  ،گرم خیساب ذرت به ازای هر کیلوگرم ماده خشک مصرفی( ۱00خیساب ذرت(، تیمار دوم )جیره حاوی 

بود. روز  4۲ی آزمایش گرم خیساب ذرت به ازای هر کیلوگرم ماده خشک مصرفی( بودند. طول دوره ۲00)جیره حاوی 

تهیه و تنظیم و در حد  (۲007) های مورد استفاده در این آزمایش بر اساس جداول انجمن ملی تحقیقات گوسفندجیره

روزانه به صورت  ها،. خوراكندها قرار داده شد( در اختیار میش۱6( و عصر )ساعت 8اشتها در دو نوبت صبح )ساعت 

ر تمام مدت آزمایش، حیوانات به طور آزاد به آب آشامیدنی تمیز دسترسی . دها قرار گرفتنددر اختیار داممخلوط  کاملاً

چربی، اجزای جامد غیر  گیریگیری جهت اندازهها دوشیده شد و نمونهمیش یشیر تمام ،آزمایش 38در روز  .داشتند
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شدند. توزین  یگاهطور هفتگی و قبل از تغذیه صبحها بهصورت گرفت. میش ، پروتئین و خاکستر شیرلاکتوزچربی، 

های شد. نمونهآخور هر دام بصورت روزانه جهت محاسبه ماده خشک مصرفی ثبت همچنین خوراك داده شده و پس

 آوری گردید تا آزمایشات مربوط به قابلیت هضم انجام شود.روز جمع 5مدت به 40تا  36مدفوع و خوراك در روزهای 

رفتار مصرف خوراك بصورت ثبت فعالیت  ،دوره آزمایش 40و  39روزهای دوره انجام شد. طی  4۲در روز گیری خون

 گیری شد. ساعت اندازه ۲4طول مدت در 

ها، افزایش وزن روزانه و نتایج نشان داد که در بین تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی داری در وزن نهایی میش :نتایج

جیره افزایش یافت ذرت در فزایش سطح خیساب ضریب تبدیل غذایی وجود نداشت اما ماده خشک مصرفی با ا

(05/0>P.) کننده داری در تولید شیر روزانه، چربی، مواد جامد کل و لاکتوز در بین تیمارهای دریافتاختلاف معنی

ثیر تیمارهای آزمایشی قرار أاما پروتئین و خاکستر شیر تحت ت ؛(P>05/0) نداشتمقادیر مختلف خیساب ذرت وجود 

همچنین  (.P<05/0) یافتکه با افزایش سطح خیساب ذرت در جیره،  پروتئین و خاکستر شیر نیز افزایش طوریهگرفت ب

خشک، ماده آلی، پروتئین خام، فیبر نامحلول در شوینده اسیدی، فیبر نامحلول در شوینده  ، مادهقابلیت هضم مواد مغذی

هایی رفتارمیزان با افزایش سطح خیساب در جیره  (.P>05/0) مشابه بودخنثی و عصاره اتری در بین تیمارهای مختلف 

داری در اختلاف معنی (.P<05/0)یافت کاهش نیز و طبیعتا رفتار استراحت  یافتجویدن افزایش  و خوردن، نشخوارنظیر 

کننده مقادیر مختلف خیساب ذرت وجود آلبومین، گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین خون در بین تیمارهای دریافت

طوریكه با افزایش سطح خیساب هتاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت ب اما پروتئین کل خون تحت (.P>05/0)نداشت 

 (.P<05/0)زایش یافت ها افذرت غلظت این فراسنجه

به عنوان یک منبع را توان افزودن خیساب ذرت دست آمده از پژوهش حاضر، میباتوجه به نتایج به :نهایی گیرینتیجه

 گرم در کیلوگرم ماده خشک مصرفی توصیه نمود. ۲00تا سطح  هامیشانرژی و پروتئینی به جیره 

  دالاق قابلیت هضم، میشهای خونی، ترکیبات شیر، خیساب ذرت، فراسنجه کلیدی: گانواژ
 

 مقدمه

های اخیر در بسیاری از کشورهای در حال طی دهه

های دامی در نتیجه بهبود توسعه، تقاضا برای فرآورده

شرایط اقتصادی و اجتماعی رشد قابل توجهی داشته 

است. این در حالی است که امكانات زراعی نه تنها 

رویه کاهش و برداری بیبلكه در اثر بهره یافتهافزایش ن

روند تخریبی قرار گرفته  در بسیاری از نقاط جهان در

از (. ۲0۱7 همكاران و سلطانی و ۲003 )مككار است

سطح  ،خوراك تأمینطرفی توجه به مسائلی از قبیل 

رقابت مستقیم و غیر مستقیم بین  ،مستعد قابل کشت

انسان و دام در مصرف منابع خوراکی و نیز هزینه 

 70تا  50تغذیه در واحدهای پرورشی ) بالای غذا و 

عنوان بهرا اهمیت تغذیه دام  ،(نوع فعالیتبسته به درصد

و توغدری )کند مییک مساله حیاتی و اساسی مشخص 

در جامعه امروز که با افزایش همچنین (. ۱397 همكاران

با توجه به کمبود منابع و  قیمت غلات مواجه هستیم

همچنین  ،کشاورزی از جمله زمین زراعی و منابع آب

هزینه پرورش، اهمیت تولید  آلودگی محیط زیست و

خوراك دامی از محصولات فرعی کشاورزی و استفاده 

از پسماندهای حاصل از زراعت در تغذیه دام و طیور 

و  ۲007)راغوانشی و همكاران شود دو چندان می

 (.۲0۱9 همكاران و جیریایی

خیساب  .کشت شده در دنیا است مهم ذرت سومین غله

ای تیره ذرت یک مایع چسبناك با رنگ روشن تا قهوه

دست است که در طی فرآیند آسیاب مرطوب ذرت به

 ۲5تا  ۲0خاطر محتوای بالای اسید لاکتیک )آید و بهمی

گرم در کیلوگرم ماده خشک( دارای بویی شبیه به سیلو 

(. ۱990 همكاران و باشد )گوپتااسیدی می pHو 



 97            هاي دالاق هاي خونی میشپذیري مواد مغذي، رفتار نشخوار و فراسنجهتأثیر سطوح مختلف خیساب ذرت بر عملکرد، تولید و ترکیب شیر، گوارش

ک فرآورده نسبتاً ارزان، خوش طعم ی خیساب مایع ذرت

قابل دسترس است که به دلیل غلظت بالای انرژی و و 

پتانسیل پروتئین و همچنین محتوای اندك الیاف خام، 

جیره عنوان یک ماده غذایی در استفاده به

 همكاران و شترخفت -)عزیزیرا دارد نشخوارکنندگان 

 ارانهمك و نیسا و ۲00۱ همكاران و ؛ فیلیپوویچ۲0۱6

های مختلفی از جمله (. در ایران این ماده به نام۲004

خیساب ذرت، گلوتن مایع ذرت و شربت حاصل از 

 شود.خیساندن ذرت شناخته می

تاکنون مطالعاات انادکی در ماورد اساتفاده از خیسااب      

ذرت در تغذیااه نشااخوارکنندگان انجااام شااده اساات. در 

گارم در   50میازان  ای افازودن خیسااب ذرت باه   مطالعه

هاای پارواری سابب    جیاره باره  کیلوگرم ماده خشک باه 

بهبااود افاازایش وزن روزانااه و بهبااود ضااریب تباادیل    

(، اما افزایش ساطوح  ۲006 مشتاق و خوراك شد )میرزا

بیشتر خیسااب ذرت عملكارد رشاد را کااهش داد و بار      

ضریب تبدیل خوراك اثر منفای داشات و از ایان طریا      

 ،داد. در پژوهشاای دیگاارهااای تولیااد را افاازایش هزینااه

جیاره گاوهاای گوشاتی    افزودن خیسااب ماایع ذرت باه   

جاای بخشای از داناه ذرت، ساویا، اوره و مالاس در      باه 

تاأثیری بار    ، هایچ گارم در کیلاوگرم   ۱00سطح صفر تا 

 و فیلاو -ریبیار مصرف خوراك و عملكرد رشد نداشات ) 

و همكااران   شاترخفت  -عزیازی (. در تحقیا   ۲00۲ ترنكل

گاارم در کیلااوگرم خیساااب  ۱00ه باایش از ( تغذیاا۲0۱6)

های پرواری مغاانی سابب کااهش مصارف     ذرت در بره

ایان محققاین   خوراك، قابلیت هضم و عملكرد رشد شاد.  

همچنین نشان دادند که افزودن خیسااب ذرت در جیاره   

کاهش عملكارد  منجر به تا سطح پنج درصد ماده خشک، 

ره باا کااهش قیمات تماام شاده جیا      هماراه  ها، رشد بره

تاوان تاا   مای  گیری کردند کاه  چنین نتیجهو شدمصرفی 

سااطح پاانج درصااد ماااده خشااک جیااره از آن در جیااره 

 ایان در حاالی اسات کاه    های پرواری استفاده نمود. بره

( با جاایگزینی ساطوح مختلاف    ۲0۱0شهزاد و همكاران )

بهباود   ،خیساب ذرت در جیره و افزودن ملاس به جیاره 

 افازایش وزن روزاناه   مصرف خوراك، قابلیات هضام و  

و همكااران   کردناد. در مطالعاه میلار   گازارش  را  هاا بره

جایگزینی بخشی از ملاس جیره باا خیسااب   نیز ( ۲0۱۲)

 پژوهشای هاا شاد. در   ذرت سبب بهبود عملكارد تلیساه  

روی اثار خیسااب   ( ۲0۱6و همكااران )  شترخفت -عزیزی

قابلیات   کاه  های پرواری نشاان دادناد  بره ذرت در جیره

هضم ماده خشک، ماده آلی، دیواره سلولی ناامحلول در  

شااوینده اساایدی و عصاااره اتااری تحاات تااأثیر افاازودن 

جیره قارار نگرفات. در پاژوهش ماذکور     خیساب ذرت به

های آزمایشی سابب  گنجاندن خیساب ذرت در جیره دام

و افازایش غلظات نیتاروژن آمونیااکی ماایع      pH کاهش 

لیااد پااروتئین میكروباای در  شااكمبه گردیااد و میاازان تو 

گوساافندان بااا افاازایش سااطح خیساااب ذرت در جیااره   

 (.  ۲003 همكاران و افزایش یافت )ریچاردسون

در رابطه با اهمیت خیساب ذرت در تغذیه نشخوار 

همین به. اندکی وجود داردکنندگان در کشور اطلاعات 

بررسی تأثیر سطوح مختلف با هدف این پژوهش منظور 

شیر،  تولید و ترکیب ،عملكرد خیساب ذرت بر

ای و های شكمبهپذیری مواد مغذی، فراسنجهگوارش

 های دالاق صورت گرفت.خونی و رفتار نشخوار میش

 

  هامواد و روش

مزرعه آموزشی و پژوهشی دانشگاه این پژوهش در 

تابستان علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و در 

جهت اجرای این آزمایش از تعداد انجام گرفت.  ۱400

دالاق رأس میش شیری سه شكم زایش نژاد  ۲۱

( در n=7تیمار ) 3کیلوگرم( در  36±7/3)میانگین وزن

تیمارها شامل: تصادفی استفاده شد.  قالب طرح کاملاً

تیمار شاهد )جیره بدون افزودن خیساب ذرت(، تیمار 

گرم خیساب ذرت به ازای هر  ۱00دوم )جیره حاوی 

تیمار سوم )جیره و کیلوگرم ماده خشک مصرفی( 

گرم خیساب ذرت به ازای هر کیلوگرم ماده  ۲00حاوی 

آنالیز شیمیایی و ترکیبات خشک مصرفی( بودند. 

 است. آمده ۱خیساب ذرت در جدول 
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Table 1. The chemical composition of corn 

steep liquor  

Percent Chemical composition 

42 Dry matter 

39.7 Crude protein 

1.9 Crude fat 

17.5 Ash 

0.4 Calcium 

2.9 Phosphorus 

 

های مورد روز بود. جیره 4۲ی آزمایش طول دوره

اساس جداول انجمن ملی  استفاده در این آزمایش بر

 (۲جدول ) ( تهیه و تنظیم شدند۲007) تحقیقات گوسفند

( و عصر 8و در حد اشتها در دو نوبت صبح )ساعت 

ها در اختیار میشمخلوط  به صورت کاملاً( ۱6)ساعت 

ها در ابتدا و انتهای یشکشی موزن. ندقرار داده شد

و  نیوزتمانده خوراك در هر روز باقی .شد انجامدوره 

مصرف خوراك میزان شده، با کسر از خوراك ارائه

میانگین شیر تولیدی در طول دوره  .شد روزانه محاسبه

 شیر شیر، ترکیبات تعیین برایمحاسبه و ثبت گردید. 

 ایبه صورت هفته لیتر میلی ۱5-۲0 میزان به هامیش

 به آن محتویات گیری اندازه برایآوری و جمع بار یک

شد و ترکیبات شیر توسط دستگاه  ارسال آزمایشگاه

ساخت کشور  (Julie Z9 Fulmatic)میلكو اسكن 

 گیری شد.بلغارستان اندازه

 
Table 2. The ingredients and chemical composition of dairy ewe diet  

Treatments Ingredients (%) 

200 gr of corn steep liquor 100 gr of corn steep liquor Control 

35 35 35 Wheat straw 

15 15 15 Corn silage 

13 13 13 Barley grain 

10 10 10 Corn grain 

7 11 15 Soybean meal 

8 4 0 Corn steep liquor 

12.5 12.5 12.5 Wheat bran 

1 1 1 Limestone 

0.5 0.5 0.5 Salt 

1 1 1 Mineral-vitamin supplement 

Chemical composition 

2.33 2.33 2.34 Metabolic energy (Kcal/kg) 

13.01 13.08 13.15 Crude protein (%) 

22.28 22.56 22.80 ADF (%) 

41.47 41.91 42.35 NDF (%) 

7.49 7.56 7.60 Ash (%) 

0.66 0.67 0.68 Calcium (%) 

0.30 0.33 0.35 Phosphorus (%) 
*Each kilogram contained: 140 g of Ca, 20 g of P, 35 g of Mg, 40 g of S, 1200 mg Mn, 1000 mg of Zn, 800 mg of Cu, 8 mg of Co, 

10 mg of I, 400 mg of Fe, 10 mg of Se, 20000 mg of Niacin (B3) and 350000, 60000 and 4000 IU of A, D and E respectively and 

650 g of Anionic salts.  

 
های مدفوع و هضم، نمونهگیری قابلیتجهت اندازه

-روز جمع 5مدت به دوره 40تا  36خوراك در روزهای 

هاای  جهت تعیین ترکیب شیمیایی نمونهآوری شد. 

خاوراك و مادفوع )مااده خاشک، پروتئین خام، چربی 

استفاده  AOAC (۲000) هاایخام و ماده آلی( از روش

و فیبر ( NDF) فیبر نامحلول در شاوینده خنثای شد.

 نیاز باه روش (ADF) ناامحلول در شاوینده اسایدی

. رفتار مصرف تعیین شد( ۱99۱) همكاران و سوستون

صورت هبپس از زایش  40تا  38طی روزهای خوراك 

. زمان صرف شد تعییناندازه هساعت ۲4ثبت فعالیت 
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 و، ایستادن  ، استراحتخوردن هایشده برای فعالیت

 صورت چشمی به دقیقه 5 هر فاصله کردن به نشخوار

گذشته نیز ادامه دقیقه  5و با فرض اینكه آن فعالیت در 

طی ساعات شبانه روز  در هادام تمام داشته است برای

دوره  4۲روز در  (.۱400همكاران و  اسدی)گردید  ثبت

گیری با عمل خون گاهی،ۀ صبحتغذیسه ساعت پس از  و

از سیاهرگ گردنی های ونوجكت استفاده از لوله

به منظور جداسازی بلافاصله ها نمونه .صورت گرفت

دقیقه سانتریفیوژ شده  ۱0دور به مدت 3000در  پلاسما

گراد سانتی ۀدرج -۲0و تا روز آزمایش در دمای

 یهای خونگیری متابولیتاندازه جهت .ندنگهداری شد

 های، از کیتشامل پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین

 اتوآنالایزرو دستگاه شیمیایی شرکت پارس آزمون 

 شد.استفاده  (,BT 3500اسپانیا )

 تجزیه و تحلیل آماری

در قالب طرح  یشاطلاعات حاصل از آزمادر نهایت 

. تجزیاه و تكرار بود 7تیمار و  3با  یکاملاً تصادف

 SAS هاا باا استفاده از نرم افزار آماریتحلیال داده

و  یمدل آمارگرفت.  صاورت( ۲004) ۱/9ویرایش 

 :بود یرصورت زهب یشآزما یاتفرض

ij+ e i= µ+T ijY 
ijY =مقدار مشاهده تیمار i ام در تكرار j ،ام µ = اثر

اثر خطای آزمایشی = ije،ام i اثر تیمار= Ti میانگین،

 ام j ام در تكرار i مربوط به تیمار
 دارییدر سطح معن یبا آزمون توک هایانگینم یساتمقا

 .شدپنچ درصد انجام 
 

 نتایج و بحث

خیساب ذرت بر ثیر سطوح مختلف أاطلاعات مربوط به ت

آمده است. اخاتلاف   3های دالاق در جدول عملكرد میش

ها، افازایش وزن روزاناه   داری در وزن نهایی میشمعنی

کنناده  و ضریب تبدیل غذایی در باین تیمارهاای دریافات   

(. P>05/0) نداشات مقادیر مختلف خیسااب ذرت وجاود   

تیمارهاای آزمایشای   ثیر أتاما ماده خشک مصرفی تحت 

که با افزایش سطح خیساب ذرت در طوریهت بقرار گرف

   (.P<05/0) یافتماده خشک مصرفی نیز افزایش  ،جیره

( ۱397همسو با نتایج حاضر، زاهدی مقادم و همكااران )  

 افزودن خیساب ذرت باه جیاره سابب    گزارش کردند که

-پارواری مای  هاای  افزایش مصرف ماده خشک در باره 

داشاتند کاه   هاا بیاان   . برخلاف پژوهش حاضار آن شود

شاود. ایان   خیساب ذرت سبب افزایش وزن روزاناه مای  

کااه تااأمین همزمااان اناارژی و  کناادماای تأییاادموضااوع 

پروتئین قابل تخمیر اثارات ساودمندی برعملكارد رشاد     

نشاااخوارکنندگان از طریااا  افااازایش سااانتز پاااروتئین 

طاوری کاه ایان موضاوع قابلا توساط       به دارد. میكروبی

 همكااران  و )ساینكلر  ه اسات چندین محق  گازارش شاد  

براسااااس مااادل  (.۲009 همكااااران و خضاااریو ۱99۱

 ،(CNCPS) سیستم پروتئین وکربوهیدرات خالص کرنل

هایی که قنادهای محلاول )مثال خیسااب     میكروارگانیسم

 ،درصاد  ۱8توانناد تقریبااً   کنناد، مای  ذرت( را تخمیر مای 

سنتز پروتئین میكروبی را نسبت به زمانی کاه نشاساته   

رساد  باه نظار مای    . چناین نند افزایش دهندکمصرف می

قابلیات  در خیسااب ذرت  ی موجاود  پروتئین محلول بالا

از کااه دارد نشاسااته ذرت سااازی بااالاتری با زمااانهم

که در نهایت سابب  برخوردار است  یپذیری کمترتجزیه

 همكااران  و )ریچاردسون بهبود افزایش وزن شده است

گازارش کردناد    (۲003و همكاران ) ریچاردسون (.۲003

که فراهم کردن همزمان پروتئین و انارژی قابال تخمیار    

هاای در حاال رشاد سابب افازایش      در شكمبه برای بره

شود کاه ایان نتیجاه مطااب  باا      مصرف خوراك آنها می

و همكااران   چنجاولا  باود. همچناین   حاضرنتایج تحقی  

( نشان دادند که عرضه همزمان منابع نشاساته و  ۲004)

در شاااكمبه گاوهاااای  (NPN) ۱وتئیناااینیتاااروژن غیرپر

ید شیر را بهباود بخشاید.   مصرف خوراك و تول ،شیرده

( ۲008) والای  و ساهوای ا نتایج ما در مطالعهبدر تضاد 

هاای نار آمیختاه باا ساطوح      دریافتند که تغذیاه گوسااله  

در مقایساه باا سابوس     ذرت مختلف مالاس و خیسااب  

                                                           
1 Non-protein nitrogen 
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کنساانتره و  برنج اثری بر مصرف ماده خشک، مصرف 

 .کاه گندم نداشت

مطاب   ورسد بر اساس نتایج پژوهش حاضر به نظر می

(، پاروتئین  ۲0۱6همكااران ) ترخفت و شا -عزیزیتحقی  

محلاول بااالا در خیساااب ذرت، قابلیاات همزمااان سااازی  

پااذیری کمتااری باالاتری بااا نشاسااته ذرت دارای تجزیااه 

 داشته، که در نهایت سبب بهبود افزایش وزن بادن شاده  

( در رابطاه باا اساتفاده    ۱40۱کاویانی و همكاران )است. 

هاای لاری بختیااری    هاای باره  از خیساب ذرت در جیره

روزگای دوره   90گزارش کردند کاه وزن بادن در سان    

پرورش در بین تیمارهای حاوی سطوح مختلف خیساب 

داری ری شااده بااا فرمالدئیااد اخااتلاف معناایذرت فاارآو

درصاد   ۱00تیمار حاوی سطح نشان نداد. در این میان، 

خیساااب ذرت فاارآوری شااده بااا فرمالدئیااد بیشااترین و 

. در پای داشاتند  گروه شاهد کمترین مقادار وزن بادن را   

هاای  تیماربیان داشاتند کاه   ( ۱40۱کاویانی و همكاران )

درصاد خیسااب ذرت    ۱00و  75ح وساط دریافت کنناد   

خشاک    مااد سابب افازایش    فرآوری شده با فرمالدئیاد 

آزماایش کاویاانی و   نتاایج حاصال از   شود. می مصرفی

ل خاوراك در  ( نشان داد که ضریب تبدی۱40۱همكاران )

ح وكاه باا افازایش ساط    بطوریداشات   بین تیمارها تفاوت

تبادیل  خیساب ذرت فرآوری شده با فرمالدئیاد ضاریب   

ای افزودن خیسااب ماایع   در مطالعه .خوراك بهبود یافت

جاای بخشای از داناه    جیره گاوهای گوشاتی باه  ذرت به

گارم   ۱00س در سطح صفر تا ذرت، سویا و اوره و ملا

گرم تأثیری بر مصرف خوراك و عملكارد رشاد   در کیلو

در پااژوهش  (.۲00۲ ترنكاال و فیلااو-)ریبیاارو نداشاات

در گاارم  50دیگااری افاازودن خیساااب ذرت بااه میاازان  

هاای پارواری سابب    جیاره باره  کیلوگرم ماده خشک باه 

روزانااه و بهبااود ضااریب تباادیل   بهبااود افاازایش وزن  

 میلار در مطالعاه   (.۲006 مشاتاق  و )میارزا  خوراك شاد 

یساب ذرت ( جایگزینی بخشی از ملاس جیره با خ۲0۱۲)

 ها شد. سبب بهبود عملكرد تلیسه

 
Table 3. The effect of different levels corn syrup liquor on the performance of Dalagh ewes 

Trait Control 100 gr of corn syrup liquor 200 gr of corn syrup liquor SEM P-value 

Initial body weight (Kg) 35.58 36.02 37.00 0.742 0.3561 

Final body weight (Kg) 41.07 41.81 42.88 0.651 0.4163 

Period weight gain (kg) 5.49 5.79 5.88 0.171 0.3669 

Daily weight gain (g) 156.90 165.57 168.22 6.136 0.3668 

Dry matter intake (g) 1035.29b 1136.34ab 1189.51a 42.995 0.0084 

Food conversion ratio 6.59 6.87 7.06 0.179 0.0852 
SEM= standard error of means;  

.in the same row differ significantly (P < 0.05)Means with different superscripts  a,b 

 

سطوح مختلف خیساب ذرت بر  تأثیر اطلاعات مربوط به

آماده   4هاای دالاق در جادول   تولید و ترکیب شیر مایش 

داری در تولید شیر روزاناه، چربای،   است. اختلاف معنی

در بااین تیمارهااای و لاکتااوز  اجاازای جامااد غیاار چرباای

 نداشات کننده مقادیر مختلف خیساب ذرت وجود دریافت

(05/0<P  امااا پااروتئین و خاکسااتر شاایر تحاات .)تااأثیر 

کاه باا افازایش    طوریهب، تیمارهای آزمایشی قرار گرفت

سطح خیساب ذرت در جیره،  پروتئین و خاکساتر شایر   

   (.P<05/0) یافتنیز افزایش 

رش ( گازا ۲0۱۲همكاران )و  سیلواهمسو با نتایج حاضر 

جیره گاوهاای شایری   کردند که افزودن خیساب ذرت به

تنهاا اثار منفای بار تولیاد و      عنوان منبع پروتئینای، ناه  به

بلكه باعا  افازایش پاروتئین شایر      نداشتترکیبات شیر 

. نتایج ارائه شده در اینجا در مورد تولید شیر بارای  شد

)پیناا و   دیگار محققاین   گاوها تاا حادودی مشاابه نتاایج    

باشاد.  مای ( ۲008سایلوا   و ۲008؛ آلاوز  ۲006همكاران 

در زمااان  یهاایچ اثاار نیااز ( ۲008و همكاااران ) ساایلوا

 و چرباای شاایر  باار تولیااد شاایرمصاارف خیساااب ذرت 
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با این حال، گاوهاایی کاه کنجالاه    مشاهده نكردند.  گاوها

پنبه دانه و خیساب ذرت مصارف کردناد، تولیاد چربای     

کاه کنجالاه    تیمارهاایی بیشتری  نسبت باه   (kg)روزانه 

سااویا تغذیااه کردنااد، نشااان دادنااد. همچنااین افاازایش    

-خاکستر شیر در پی افزایش مصرف خیساب ذرت مای 

کاه در   در خیساب ذرت دلیل وجود خاکستر بالاهتواند ب

-عزیااازی( و ۲0۱۲و همكااااران ) سااایلواگزارشاااات 

 است، باشد.( آمده۲0۱6و همكاران )  ترخفتش

 
Table 4. The effect of different levels corn syrup liquor on production and milk composition of Dalagh ewes 

Trait Control 100 gr of corn syrup liquor 200 gr of corn syrup liquor SEM P-value 

Milk production (kg/day) 1.33 1.44 1.39 0.115 0.6734 

Milk fat (%) 4.08 4.51 4.51 0.832 0.6125 

Non-fatty solids (%) 12.51 12.30 12.77 0.197 0.3033 

Lactose (%) 6.84 6.72 6.98 0.108 0.2792 

Milk protein (%) 4.41b 4.63ab 4.80a 0.071 0.0330 

Ash (%) 0.81b 0.87ab 0.93a 0.017 0.0004 
SEM= standard error of means;  

.Means with different superscripts in the same row differ significantly (P < 0.05) a,b 

 

سطوح مختلف خیساب ذرت بر  تأثیراطلاعات مربوط به 

آماده اسات.    5هاای دالاق در جادول   هضم مایش  قابیلت

داری در ماده خشک، مااده آلای، پاروتئین    اختلاف معنی

خام، فیبر نامحلول در شوینده خنثی، فیبار ناامحلول در   

در بااین  ی عاااری از ازتشااوینده اساایدی و عصاااره  

کنناده مقاادیر مختلاف خیسااب ذرت     تیمارهای دریافات 

 (.  P>05/0) نداشتوجود 

( میازان  ۱993و همكااران )  چمبارلین  مطاب  باا گازارش  

و  ماالاسموجااود در  محلااول در آب هااایکربوهیاادرات

خیساب ذرت از نوع ساکارز بوده که ایان قنادها بسایار    

هاای غالات در شاكمبه تخمیار     تر از نشاسته داناه سریع

هاای  د. ایان بادان معنای اسات کاه کربوهیادرات      نشومی

محلول در آب تأمین شده توسط ملاس و خیسااب ذرت  

عناوان یاک منباع انارژی ساهل الهضام ممكان اسات         باه 

مزمانی بهتری برای اساتفاده از پاروتئین و انارژی در    ه

عنوان منباع پاروتئین   شكمبه هنگامی که خیساب ذرت به

شود ها افزوده میبه جیره (RDP) قابل تجزیه درشكمبه

کاه   اسات  عالاوه بار ایان نشاان داده شاده     . فراهم کنناد 

-های فیبرولیتیک شاكمبه و متعاقبااً قابلیات   فعالیت آنزیم

-هاای همزماان  امی که گوسفندان از جیرههضم فیبر هنگ

سازی شده برای انرژی قابل تخمیار و مناابع پروتئینای    

ترخفت و شاا-)عزیاازی یاباادکننااد، بهبااود ماایتغذیااه ماای

همچنین افزایش قابلیت هضم ماده آلای   (.۲0۱8 همكاران

در خیسااب   NPNوجاود   دلیلهتواند بدیواره سلولی می

باشد که رشاد   التخمیر کافی ذرت در کنار قندهای سریع

در اناد.  ود بخشایده هاا را بهبا  و فعالیت میكروارگانیسام 

 خیسااب است که، افازودن  آمده( ۱988) هوهتاننمطالعه 

قابلیات  سابب افازایش    ی گاوهای شایری در جیره ذرت

پاذیری  افزایش گاوارش شود. می هضم ظاهری ماده آلی

 تواناادجاناادن خیساااب ذرت، ماای پااروتئین خااام بااا گن 

ای ساریع بخاش پاروتئین    کنناده تخمیار شاكمبه   منعكس

پذیری بالای پروتئین خیسااب  خیساب ذرت باشد. تجزیه

های شكمبه، هام در شارایط   ذرت توسط میكروارگانیسم

و هام  ( ۲00۱ همكااران  و )پترساون  تنیآزمایشی درون

گازارش   (۱999 )فیلاو  تنیدر شرایط آزمایشگاهی برون

 شده است. 

و  50مواف  با تحقی  حاضر، استفاده از ساطوح صافر،   

خیساااب ذرت در گاارم در کیلااوگرم ماااده خشااک   ۱00

ترخفت و همكااران  شا -)عزیازی  های پارواری جیره بره

 پذیری پاروتئین خاام نداشات.   تأثیری بر گوارش (۲0۱5

خیسااب ذرت در   افازودن  ،در تضاد با پژوهش حاضار 

و ( ۲0۱۲ انهمكااار و )نیسااا هااای پاارواریتغذیااه بااره

( ۲0۱۲ همكااااران و )تاااوقر هاااای گااااومیشگوسااااله

ی خام را افازایش داد. در مطالعاه  پذیری پروتئینگوارش
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( افازودن خیسااب   ۲0۱5و همكااران )  ترخفتش-عزیزی

گرم در کیلاوگرم مااده    ۱00و  50ذرت در سطوح صفر، 

های پرواری منجار باه کااهش ضاریب     خشک جیره بره

ول در شوینده خنثی گردید. هضمی دیواره سلولی نامحل

های ای که روی برهمخالف با نتایج تحقی  ما، در مطالعه

درصاد   80در حال رشد انجام گرفت جایگزینی صفر تاا  

پذیری دیواره سالولی  اوره توسط خیساب ذرت، گوارش

 و )نیسااا نااامحلول در شااوینده خنثاای را افاازایش داد   

جاایگزینی  در تحقیقی دیگر، با افازایش   (.۲0۱۲ همكاران

درصاد   80و  60، 40، ۲0خیساب ذرت در سطوح صفر، 

هاااای پااارواری نیاااز، باااه جاااای اوره در تغذیاااه باااره

پذیری دیواره سلولی نامحلول در شوینده خنثای  گوارش

اخااتلاف در (. ۲0۱0 همكاااران و )شااهزاد افاازایش یافاات

دلیال  ضر با دیگر آزمایشات ممكن اسات باه  آزمایش حا

زمایشاای، نساابت علوفااه بااه  هااای آتفاااوت در نااوع دام

ها، شارایط آزمایشای و ساطح خیسااب     کنسانتره جیره

 مورد استفاده بوده باشد.

 
Table 5. The effect of different levels corn syrup liquor on the nutrient digestibility of Dalagh ewes 

Trait  (%) Control 100 gr of corn syrup liquor 200 gr of corn syrup liquor SEM P-value 

Dry Matter 67.20 68.28 67.71 0.853 0.6575 

Organic Matter 70.12 70.52 70.66 0.491 0.7918 

Crude Protein 65.68 66.36 66.96 0.676 0.5031 

Neutral Detergent Fiber 49.39 46.84 47.70 1.069 0.1976 

Acid Detergent Fiber 38.44 37.95 38.91 0.539 0.5881 

Ether Extract 85.47 85.00 84.45 1.187 0.8391 
SEM= standard error of means;  

.Means with different superscripts in the same row differ significantly (P < 0.05) a,b 

 

 سطوح مختلف خیساب ذرت بر تأثیراطلاعات مربوط به 

اسات.  آماده  6هاای دالاق در جادول   رفتار نشخوار میش

داری در خااوردن، نشااخوار، جویاادن و  اخااتلاف معناای

کننده مقادیر مختلاف  های دریافتدر بین تیمار استراحت

کااه بااا طااوریه(. بااP<05/0خیساااب ذرت وجااود دارد )

رفتاار نشاخوار شاامل    افزایش سطح خیساب در جیاره  

و طبیعتاا رفتاار    یافتخوردن، نشخوار، جویدن افزایش 

کننده های دریافتدرمجموع میش .یافتاستراحت کاهش 

گرم خیساب ذرت زمان بیشاتری را صارف رفتاار     ۲00

( و جویااااادن ۲9/۲85(، نشاااااخوار )3۱۱خاااااوردن )

 (کردند.۲9/596)

رفتاار   برخیساب ذرت  تأثیراطلاعات اندکی در رابطه با 

نشخوار دام وجود دارد. در پژوهش حاضر باا افازایش   

هااای رفتاااری نشااخوار سااطح خیساااب ذرت، فراساانجه

 خاوراکی تاوان دلیال آن را خاوش   افزایش یافت کاه مای  

 و )نیساا  و ماهیات  (۲0۱5 همكارانترخفت و ش-)عزیزی

خیسااب ذرت و افازایش بازاق شاكمبه     ( ۲0۱۲ همكاران

 کایم همانگوناه کاه     (.۲0۱4 همكاران و دنیا-)ابو دانست

خاوراکی جیاره سابب    خاوش اذعان داشات کاه   ( ۲006)

افزایش رفتار مصرف و نشخوار خواهاد شاد. همچناین    

تواناد  فزایش مصرف خوراك مای گزارش شده است که ا

دلیل خوش طعم بودن و قابلیت هضم بالای جیره پایه به

)کایم   شودمیباع  افزایش رفتارهای نشخوار  کهباشد 

حاضاار نیاااز ماااا در   در پاااژوهش (.۲0۱4و همكاااران  

کنناده خیسااب ذرت افازایش مصارف     تیمارهای دریافت

باشد کاه افازایش   خوراك را شاهد بودیم پس طبیعی می

رفتارهای نشخوار را هم با افزایش سطح خیساب شاهد 

( بیااان داشاات کااه ۲0۱7) هووسااكوننهمچنااین  باشاایم.

مالاس و خیسااب ذرت    بعضی از اقلام خوراکی از جمله

د اثاار نااتوانای کااه دارنااد ماای دلیاال ماهیاات ویااژه بااه

 کنندگی بر ترشح بزاق داشته باشند.  تحریک
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Table 6. The effect of different levels corn syrup liquor on the rumination behavior of Dalagh ewes 

Trait Control 100 gr of corn syrup liquor 200 gr of corn syrup liquor SEM P-value 

Eating 270.00b 272.43b 311.00a 7.939 0.0267 

Rumination 241.29b 242.43b 285.29a 9.586 0.0169 

Chewing 511.29b 514.86b 596.29a 17.492 0.0204 

Resting 928.71a 925.14a 843.71b 17.492 0.0204 
SEM= standard error of means;  

.Means with different superscripts in the same row differ significantly (P < 0.05) a,b 

 

سطوح مختلف خیساب ذرت بر  تأثیراطلاعات مربوط به 

آماده   7هاای دالاق در جادول   های خونی میشفراسنجه

داری در آلبومین، گلوبولین و نسابت  است. اختلاف معنی

ین باااه گلوباااولین خاااون در باااین تیمارهاااای   آلباااوم

 نداشات کننده مقادیر مختلف خیساب ذرت وجود دریافت

(05/0<P   اما پروئین کل خاون تحات .) تیمارهاای   تاأثیر

کاه باا افازایش ساطح     طاوری هآزمایشی قارار گرفات با   

هااا افاازایش یافاات خیساااب ذرت غلظاات ایاان فراساانجه 

(05/0>P  .) 

های خونی در تماام حیواناات آزمایشای    غلظت فراسنجه

غلظت  .شده برای گوسفندان بود در دامنه نرمال گزارش

های خونی یک شااخص از مقادار ماواد مغاذی     متابولیت

ای در یک زمان مشخص مورد استفاده و وضعیت تغذیه

افزایش پروتئین  . (۲007 همكاران و )راغوانسی باشدمی

کاال خااون باادنبال افاازایش سااطح خیساااب ذرت جیااره  

 دنبااال افاازایشتوانااد باه کااه دلیال آن ماای  مشااهده شااد 

فراهماای پااروتئین میكروباای و اسااتفاده از آن در روده  

باشد که قابلیت دسترسی اسیدهای آمینه را برای جاذب  

 و جاولازاده  ؛۲0۱4 همكااران  و )ابرقویی دهدافزایش می

نتایج این تحقی ، استفاده از  در راستای(. ۲0۱5 همكاران

در گاارم در کیلااوگرم ماااده خشااک جیااره    50سااطوح 

و سااطوح ( ۲00۲ همكاااران و )دفااراین گاوهااای شاایرده

گارم در کیلاوگرم مااده خشاک جیاره       ۱00و  50صفر، 

  (۲0۱5 همكااران ترخفت و شا -)عزیازی  های پرواریبره

مخالف باا   خون گردید. پروتئین کلباع  افزایش غلظت 

نتایج حاضر، با افزودن خیساب ذرت به کاه گنادم غنای   

و  60، 30 شده باا اوره و اساتفاده آن در مقاادیر صافر،    

)نیسااا و  هاااگاارم در کیلااوگرم در جیااره گاااومیش  90

و  60، 40، ۲0و جایگزینی سطوح صفر،  (۲006همكاران 

هاای  درصد خیساب ذرت به جای اوره در جیره بره 80

غلظاات باار  تااأثیری (،۲0۱۲)نیسااا و همكاااران  پاارواری

تواناد  ایان اخاتلاف مای    .مشاهده نشدخون  پروتئین کل

سااطح خیساااب مصاارفی و شاارایط علاات تفاااوت در هباا

 ها باشد.آزمایش و تفاوت در ترکیب جیره

 
Table 7. The effect of different levels corn syrup liquor on blood parameters of Dalagh ewes 

Trait Control 100 gr of corn syrup liquor 200 gr of corn syrup liquor SEM P-value 

Total protein (Gr/dL) 7.15b 7.93ab 8.56a 0.283 0.0247 

Albumin (Gr/dL) 4.40 4.47 4.62 0.103 0.0646 

Globulin (Gr/dL) 2.75 3.17 3.94 0.261 0.0733 

Albumin :Globulin 1.83 1.51 1.17 0.151 0.1401 
SEM= standard error of means;  

.different superscripts in the same row differ significantly (P < 0.05) Means with a,b 

 

 گیری کلینتیجه

دست آمده از پژوهش باتوجه به نتایج بهطورکلی به

گرم در  ۲00ضر، استفاده از خیساب ذرت تا سطح حا

اثر  ها بدونکیلوگرم ماده خشک مصرفی در جیره میش

و ترکیبات  منفی بر عملكرد، قابلیت هضم مواد مغذی

توان افزودن خیساب ذرت به و میشود میشیر توصیه 

ها را در عنوان یک منبع انرژی و پروتئینی به جیره میش

 دستور کار قرار داد.
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