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 چکیده

ثب کوجَد فؼفش دس ثش پبیِ رست ٍ ػَیب خیشُ آًضین فیتبص ٍ اػیذ پشٍپیًَیک ثش  افضٍدىشای تؼییي تبثیش ایي آصهبیؾ ث

َخِ قغؼِ خ 120تؼذاد اًدبم ؿذُ.  دس قبلت عشح کبهلاً تصبدفی ثش ػولکشد سؿذ ٍ قبثلیت ّضن هَاد هغزی ،دػتشع

تب  8اص ّبی گَؿتی خَخِ. تکشاس، تقؼین ؿذًذ 3س ٍ تیوب 4ٍاحذ آصهبیـی ؿبهل  12ٍ ثِ خشٍع گَؿتی ًظاد آسیي تْیِ 

دس ( دسصذ 141/0خیشُ ثب کوجَد  فؼفش) -1ـی ؿبهل: ّبی آصهبیُ. خیشتغزیِ ؿذًذّبی آصهبیـی خیشُ ثب سٍصگی 21

دسصذ( +  2/0اػیذپشٍپیًَیک ) +ؿبّذ هٌفی -3 ( 300FTU)ًبتَفَع آًضین فیتبص +ؿبّذ هٌفی -2ؿبّذ هٌفی( ) دػتشع

خیشُ ؿبّذ هصشف کشدُ ثَدًذ، خَخِ ّبیی کِ  .ثَد( ؿبّذ هثجت) کبفیدس دػتشع ثب فؼفش  خیشُ-4ٍ آًضین فیتبص  

ًؼجت ثِ آًْبیی کِ خیشُ ثب کوجَد فؼفش دس دػتشع هصشف کشدُ ثبلاتشی ٍ قبثلیت ّضن هَاد هغزی  ػولکشد ثْتش

(. افضٍدى اػیذ >05/0Pثْجَد داد )فیتبص، افضایؾ ٍصى ٍ خَساک هصشفی سا آًضین (. افضٍدى >05/0Pثَدًذ، ًـبى دادًذ )

فیتبص ثِ خیشُ ای  آًضین (. افضٍدى>05/0P) دش ثِ ثْجَد صفبت ػولکشدی ؿذُفیتبص هٌ آًضین پشٍپیًَیک ثِ خیشُ حبٍی

(. افضٍدى اػیذ >05/0P)فش ؿذُ کِ کوجَد فؼفش دس دػتشع داسد، هٌدش ثِ ثْجَد قبثلیت ّضن هبدُ خـک، اًشطی ٍ فؼ

فیتبص، تبثیشی ثش قبثلیت ّضن هبدُ خـک، اًشطی ٍ فؼفش ًذاؿت ٍلی هٌدش ثِ افضایؾ آًضین پشٍپیًَیک ثِ خیشُ حبٍی 

آًضین (. ثغَس کلی افضٍدى اػیذ پشٍپیًَیک ثِ خیشُ ثب کوجَد فؼفش دػتشع حبٍی >05/0Pقبثلیت ّضن پشٍتئیي ؿذ )

 اػت. فیتبص، هَخت ثْجَد صفبت ػولکشدی ؿذُ
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Abstract 

An experiment was conducted to determine the effects of supplementing Phosphorus-deficient corn-

soybean meal diet with supplementation of phytase and propionic acid on growth performance and 

nutrient utilization in completely randomized design. A total One hundred twenty 1-d-old male 

broiler chicks of the Arian strain were assigned to 4 dietary treatments, consisting of 12 pens of 10 

birds each, and were fed experimental diets from 8 to 21 d of age. The experimental diets consisted 

of: 1) diet deficient in available phosphorus (negative control) 2) negative control+phytase (300 

FTU) 3) negative control + propionic acid + phytase 4) diet with adequate available phosphorus 

(positive control). The negative control diet was the same as the positive control diet except that the 

non phytate P levels were 0.141 VS 0.38 percentages. Birds fed the positive control diet had higher  

growth performance and nutrient digestibility than those fed the negative control diet (P < 0.05). 

Phytase improved Body weight gain and feed intake (P < 0.05). The addition of propionic acid to 

the phytase-supplemented low-Phosphorus diets improved growth performance (P < 0.05). Phytase 

improved ileal dry matter, energy and phosphorus digestibility (P < 0.05). The addition of propionic 

acid to the phytase-supplemented low-Phosphorus diets did not affect (P >0.05) on ileal digestibility 

of dry matter, energy and phosphorus, but improved ileal digestibility of protein (P < 0.05). Our 

results indicate that the addition of propionic acid to the low-Phosphorus diets can improve broiler 

growth performance. 
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 هقدهه

کِ  هَاد هؼذًی اػت اص هؼبئل هْن دس تغزیِ عیَسیکی 

تَاى ثِ کلؼین ٍ فؼفش اؿبسُ کشد. اص هْوتشیي آًْب هی

 فؼفش یک هبدُ هؼذًی ضشٍسی ثشای ػبختوبى،

لیَیٌگ -سافض) هتبثَلیؼن، سؿذ ٍ تَػؼِ ثذى اػت

 دسصذ فؼفش 60تب  80. (2005اػتَى ٍ ّوکبساى 

عیَس اػتفبدُ هی گیبّبًی کِ ثغَس هؼوَل دس خیشُ 

َس قبثل فبیتیک اػت کِ ثشای عیؿَد، ثِ صَست اػیذ

. (2003ثشًض ٍ ّوکبساى ) دػتشع ًیؼت ٍ دفغ هی ؿَد

ّب ثب فؼفش دس ًتیدِ هکول ػبصی خیشُ تک هؼذُ ای

ًذست هشثَط  هیضاى دفغ فؼفش، ثِ. اهشی ضشٍسی اػت

ثبؿذ، صیشا هکول ثِ هقذاس ثیؾ اص ًیبص آى دس خیشُ هی

فش اغلت گشاى اػت ٍ ثِ عَس هؼوَل، اص حذاقل هقذاس فؼ

ػتَى ٍ ا لیَیٌگ-سافض) ؿَدآى دس خیشُ اػتفبدُ هی

. دفغ صیبد فؼفش ػوذتبً هشثَط ثِ (2005ّوکبساى 

گزاس اػت، کِ هٌـب آى ّبی گَؿتی ٍ هشغبى تخنخَخِ

قبثل دػتشع هَخَد دس هٌبثغ گیبّی اػت اص فؼفش غیش

دگی ثب فؼفش، خغشی ثشای آلَ(. 2005ؼَى ٍ ػبهشص یل)

ؿَد. هحؼَة هیکیفیت آثْبی صیشصهیٌی ٍ خبسی 

 1اًجبؿت آةتشیي ػلت ّبی ثبلای فؼفش، ؿبیغغلظت

ّش دس ًتیدِ،  .ّب ٍهٌبثغ آة اػتّب، دسیبچِسٍدخبًِ

                                                           
1-Eutrophication 
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ًَع سٍؿی کِ ػجت ثْجَد اػتفبدُ اص فؼفش فیتبتی 

ثِ ّبی هشثَط تَاًذ هٌدش ثِ کبّؾ ّضیٌِؿَد، هی

افضٍدى هٌبثغ هؼذًی فؼفش ثِ خیشُ، کبّؾ دفغ فؼفش اص 

عشیق هذفَع ٍ دس ًتیدِ کبّؾ هـکل آلَدگی هحیظ 

 (.2007ػلِ ٍ ساٍیٌذساى صیؼت گشدد )

فبیتیک اػیذّبیی کِ ثشای تدضیِ اص خولِ افضٍدًی

اػت.  ثب هٌـب خبسخی اػتفبدُ هی ؿَد، آًضین فیتبص

 ثب هٌـب خبسخی(، یک ًَع فیتبص EC 3.1.3.8ًبتَفَع )

فؼبل اػت  pH 5/6-2اػت ٍ دس  1شدآػپشطیلَع ًیاص 

 pH 5/5– 5/2ٍ هـخص ؿذُ کِ حذاکثش فؼبلیت آى دس 

داى، اٍلیي احتوبلا چیٌِ(.  2003آداٍلا ٍ ػٌذص ) اػت

فیتبص ثب هٌـب خبسخی آًضین ت تَػظ هکبى تدضیِ فیتب

اسصیبثی ایلئَم ٍ کل دػتگبُ گَاسؽ ًـبى دادُ اػت. 

ثب هٌـب فیتبص آًضین کِ تدضیِ فیتبت اص عشیق اػتفبدُ اص 

ّبی گَؿتی کبهل دس عیَس، هخصَصبً خَخِخبسخی 

 اػتفبدُ اصثِ ػلاٍُ،  (.2007)ػلِ ٍ ساٍیٌذساى ًیؼت 

داسد، صیشا دس ثشاثش حشاست، ی ّبیفیتبص، هحذٍدیت آًضین

هوکي اػت دس  ٍ قیوت هٌبػت آى ّویـًِبپبیذاس اػت 

ّبی خبیگضیي ثشای ایي، سٍؽدػتشع ًجبؿذ. ثٌبثش

ثشداسی اص فؼفش ٍ هَاد هؼذًی دیگش افضایؾ ثْشُ

ّب هوکي اػت یکی اص ایي خبیگضیي. ًیبصهٌذ تَخِ اػت

ثشًض ٍ ّوکبساى افضٍدى اػیذّبی آلی دس خیشُ ثبؿذ )

ّوچَى اػیذػیتشیک، فَهبسیک،  ّبی آلیاػیذ (.2003

-4ّیذسٍکؼی-2 هبلیک ٍ ،، گلَکًَیکپشٍپیًَیک

دس ثْجَد  ّب آىخْت تبثیش  ،بًَیک اػیذ )آلیویت(ثَت

دس تغزیِ ؿذُ ثب فؼفش ّب ٍ عیَس ػولکشد سؿذ خَک

اًذ ٍ هَثش ثَدُ ، هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِکبفیدػتشع 

ٍلی تبثیش آًْب ثش قبثلیت  (.2008لین ٍ ّوکبساى )

دػتشػی فؼفش فیتبتی دس خیشُ ّبی ثذٍى افضٍدى 

هکول هؼذًی فؼفش ثِ ًذست هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِ 

ّبی آلی ثش هقذاس پیـٌْبد ؿذُ کِ اػیذٍیب کن اػت. 

ٍگت گزاسد )ّبی ػکَم ٍ سٍدُ کَچک تأثیش هیثبکتشی

(. ّوچٌیي ثیبى ؿذُ کِ اػیذّبی آلی 1981ٍ ّوکبساى 

                                                           
1-Aspergillusniger 

داى ػول ثِ ػٌَاى ثبکتشیَػیذال ثشای ػبلوًَلا دس چیٌِ

ّبی اخیش دس ػبل(. 1990 ایضت ٍ ّوکبساى) کٌٌذهی

-آلی ثِ ػٌَاى خبیگضیي آًتی ّبیاػتفبدُ اص اػیذ

-ّبی هحشک سؿذ افضایؾ پیذا کشدُ، صیشا ًگشاًیثیَتیک

ّب ثیَتیکّب ثِ آًتیشیّب ثشای افضایؾ هقبٍهت ثبکت

تبثیش  (.2009آٍٍ ٍ ّوکبساى ثیـتش ؿذُ اػت )

اػیذّبی آلی ثش ثْشُ ثشداسی اص فؼفش فیتبتی هوکي 

 pHدػتگبُ گَاسؽ ثِ ػوت   pHاػت حبصل تغییش 

لین ٍ ّوکبساى ) هغلَة فیتبص خْت ّیذسٍلیض فیتبت ثبؿذ

خٌثی تشتیت ثبًذ   pH، دس in vitroدسؿشایظ   (.2008

Zn صَست:هؼذًی ثب اػیذ فبیتیک ثِ ؿذى هَاد
2+ 

>> 

Fe
2+ 

> Mn
2+ 

> Fe
3+ 

> Ca
2+

> Mg
اػت. اػیذی   +2

ّبی ، اهکبى ثبًذ ؿذى ّوِ کبتیَىpH 4کشدى هحیظ تب 

دّذ. احتوبلاً ظشفیتی سا ثب اػیذ فبیتیک کبّؾ هیدٍ

فیتبت، خیلی پبیذاستش اص تشکیت -سٍی-تشکیت کلؼین

کِ ٍقتی (.1999هیٌض ٍ ّوکبساى فیتبت اػت )-سٍی

ًذ، هقذاس تشکیجبت اػیذّبی آلی ثِ خیشُ افضٍدُ هی ؿَ

خیشُ خْت ًـبى دادى افضایؾ ثْشُ ثشداسی اص فؼفش 

)فؼفش دس دػتشع ٍ کلؼین(  کٌذفیتبتی، ثبیذ تغییش 

ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ  (.2000ثٍَلیٌگ ٍ ّوکبساى )

ثشسػی اثشات اػتفبدُ اص اػیذ پشٍپیًَیک ثش کبسایی 

آًضین فیتبص ثب هٌـب خبسخی دس خیشُ ّبی ثذٍى افضٍدى 

ثش صفبت ػولکشدی سؿذ ٍ قبثلیت  هٌبثغ هؼذًی فؼفش

 هی ثبؿذ. خَخِ ّبی گَؿتی دس  ّضن هَاد هغزی

 

 هواد و روش

قغؼِ خَخِ خشٍع گَؿتی ًظاد آسیي تْیِ  120تؼذاد 

)ثب فؼفش هثجت سٍصگی، ثب خیشُ ؿبّذ  7تب ػي ؿذ ٍ 

ّب سٍصگی پغ اص تَصیي خَخِ 8کبفی( تغزیِ ؿذًذ. دس 

  ،ّبدس قفغ ّب آىٍ اعویٌبى اص ػذم تفبٍت هؼٌی داس ثیي 

 تَصیغتکشاس،  3تیوبس ٍ  4ٍاحذ آصهبیـی ؿبهل  12 ثِ

، ًذدثَ قغؼِ 10ّبی ّش ٍاحذ آصهبیـی ؿذًذ. خَخِ

ثِ خَد قشاس پغ اص ٍصى کـی اٍلیِ داخل قفغ هشثَط 

هَسد  ّبی آصهبیـیسٍصگی خیشُ 21تب  8اص  گشفتٌذ ٍ
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 -1آصهبیـی ؿبهل:  خیشُ ّبی. آًْب قشاس گشفتاػتفبدُ 

 -2( ؿبّذ هٌفی) خیشُ ثب کوجَد  فؼفش دس دػتشع

 +هٌفیؿبّذ  -3آًضین فیتبص  +ؿبّذ هٌفی

آًضین فیتبص  + دسصذ( 2/0) اػیذپشٍپیًَیک

خیشُ ثب فؼفش دس دػتشع  -4 ٍ ( 300FTU)ًبتَفَع

. ایي آصهبیؾ دس قبلت عشح کبهلاً کبفی )ؿبّذ هثجت( ثَد

تب ػي تکشاس اًدبم ؿذ.  3تیوبس ٍ  4ل ثب تصبدفی هتؼبد

ّب اص خیشُ پیؾ آصهبیؾ )ثب فؼفش سٍصگی ّوِ خَخِ 7

( 1994تَصیِ اًدوي هلی تحقیقبت ) کبفی( کِ ثش اػبع

کیلَ  2907تٌظین ؿذُ ثَد، اػتفبدُ کشدًذ، کِ اًشطی آى 

 8اص  دسصذ ثَد. 5/20کبلشی دس کیلَگشم ٍ پشٍتئیي آى 

ّبی آصهبیـی هصشف ؿذُ کِ ثش سٍصگی، خیشُ 21تب 

 آهذُ اػت.   1اػبع تیوبسّبی هشثَط دس خذٍل 

 

 )%( های هورد استفاده در آسهایش یزهجاجشا و تزکیب  شیویایی  -1جدول 
 آسهایشی جیزه های 

 (هثبت شاهد)4 3 2 (شاهد هنفی)1 اقلام خوراکی

 11/56 11/56 11/56 11/56 رست

 8/35 8/35 8/35 8/35 %(44ػَیب )کٌدبلِ 

 4/3 31/4 5/4 5/4 ًـبػتِ رست

 13/1 56/0 57/0 57/0 سٍغي ػَیب

 0 2/0 0 0 اػیذ پشٍپیًَیک

 18/1 92/1 92/1 92/1 ػٌگ آّک

 28/1 0 0 0 دی کلؼین فؼفبت

 2/0 2/0 2/0 2/0 ًوک

 1/0 1/0 1/0 1/0 خَؽ ؿیشیي

 25/0 25/0 25/0 25/0 1هکول ٍیتبهیٌی

 25/0 25/0 25/0 25/0 2هکول هَاد هؼذًی

 2/0 2/0 2/0 2/0 هتیًَیي-دی ال

 1/0 1/0 1/0 1/0 لیضیي

 - + + - 3فیتبصآًضین 

خیشُ ّب تشکیت ؿیویبیی      

)%(پشٍتئیي  5/20  5/20  5/20  5/20  

)کیلَ کبلشی دس کیلَگشم( قبثل هتبثَلیؼن اًشطی  2907 2907 2907 2907 

)%(کلؼین  846/0  846/0  846/0  846/0  

)%(فؼفشدسدػتشع  141/0  141/0  141/0  38/0  

)%(فؼفشکل  38/0  38/0  38/0  63/0  

)%(لیضیي  2/1  2/1  2/1  2/1  

)%(هتیًَیي  52/0  52/0  52/0  52/0  

 B6 ،1هیلی گشم B5 ،30هیلی گشم  B3 ،30هیلی گشم  B2 ،10هیلی گشم  B1 ،6/6هیلی گشم  K3 ،8/1هیلی گشم  A ،2000 (IU )D3 ،18 (IU )E ،2( IU) 9000خیشُ حبٍیّش کیلَگشم  -1

 هیلی گشم کَلیي کلشایذ ثَد.H ،500هیلی گشم  B12 ،1/0هیلی گشم  B9 ،015/0هیلی گشم 

 هیلی گشم ػلٌیَم ثَد. 2/0یذ ٍ گشمهیلی  1هیلی گشم هغ،  10هیلی گشم سٍی،  85هیلی گشم هٌگٌض،  2/99هیلی گشم آّي، 50ّش کیلَگشم خیشُ حبٍی  -2

 .دس ّش کیلَگشم خیشُ (FTUٍاحذ فیتبص )  300ٍ  0دسصذ اػتفبدُ ؿذ، ثشای حصَل ثِ تشتیت  03/0ٍ  0، 10000ًبتَفَع -3
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 141/0هقذاس فؼفش دس دػتشع  هٌفی ؿبّذدس خیشُ 

ثٍَلیٌگ ٍ ثَد ) 6دسصذ ٍ ًؼجت کلؼین ثِ فؼفش آى 

 24/0، هثجت (. دس خیشُ ؿبّذ2001ٍ  2000ّوکبساى 

دسصذ فؼفش دس دػتشع اص هٌجغ دی کلؼین فؼفبت ثِ 

 22/2خیشُ پبیِ افضٍدُ ؿذُ ٍ ًؼجت کلؼین ثِ فؼفش آى 

ّبی هَسد اػتفبدُ دس خذٍل  یشُخ. تشکیت ؿیویبیی ثَد

آهذُ اػت. اػیذ پشٍپیًَیک ثب ًـبػتِ رست خبیگضیي  1

اػیذ پشٍپیًَیک  قبثل هتبثَلیؼنٍ هقذاس اًشطی  ؿذ

( دس ًظش 2003کبلشی دس کیلَگشم )ّیگجشت کیلَ 4254

یی اص ّب ًؼجتّب ثب اػتفبدُ اص  یشُخگشفتِ ؿذُ اػت. 

هقذاس ًـبػتِ رست ٍ سٍغي ػَیب، ّن اًشطی ؿذًذ. 

دس پبیبى ّفتِ دٍم آصهبیؾ خَساک هصشفی ّش پي 

ّب، داى کـی خَخِاًذاصُ گیشی ؿذ. قجل اص ٍصى

 ذ.گشدیتَصیي آٍسی ٍ ّب خوغثبقیوبًذُ دس داى خَسی

ضشیت تجذیل غزایی اص تقؼین هتَػظ خَساک هصشفی 

ثشای اًذاصُ  .اًِ ثش افضایؾ ٍصى، هحبػجِ گشدیذسٍص

اص هبسکش اکؼیذ هَاد هغزی ظبّشی  قبثلیت ّضنگیشی 

 ثباکؼیذ تیتبًیَم  یتبًیَم اػتفبدُ ؿذ. ثذیي هٌظَس،ت

سٍصگی(  21ٍ 20، 19سٍص ) 3ٍ  خیشُ دسصذ 1/0غلظت 

سٍصگی ثلافبصلِ  21دس  اػتفبدُ ؿذ.دّی دٍسُ ػبدت

کل هحتَیبت ایلئَهی اص  اص ّش پي، پشًذُ 2 ثؼذ اص کـتبس

هحل فبصلِ ثیي صائذُ کیؼِ صسدُ )هکل( تب اًتْبی ایلئَم 

ػکَم( خوغ  –ػبًتی هتش هبًذُ ثِ تقبعغ ایلئَم  2)

هشثَط ثِ ّش  یّبپشًذُ آٍسی ؿذ. هحتَیبت ایلئَم توبم

ٍاحذ آصهبیـی دس یک کیؼِ ًبیلًَی ؿوبسُ داس خوغ 

دس دهبی  تب صهبى خـک کشدىآٍسی ؿذُ ٍ ثلافبصلِ 

پغ اص قشاس ًوًَِ ّب . ؿذ ػلؼیَع هٌدوذ دسخِ -20

خـک ؿذُ دسخِ ػلؼیَع  80ثب دهبی آٍى دس  گشفتي

ػبػت دس  24ٍ ثشای هتؼبدل ؿذى سعَثت، ثِ هذت 

هحیظ آصهبیـگبُ قشاس گشفتِ ٍ ػپغ تَصیي ٍ آػیبة 

ؿذُ ٍ تب اًدبم تدضیِ ؿیویبیی دس ظشٍف پلاػتیکی 

ثش اػبع سٍؽ دسة داس ًگْذاسی ؿذًذ. هبدُ خـک 

(AOAC1990 .اًذاصُ گیشی ؿذ ) ثشای تؼییي دسصذ

حبصل ٍ ثش اػبع تفبدُ اص دػتگبُ کدلذال اػ ًیتشٍطى

هقذاس  ،25/6ضشة ػذد ثِ دػت آهذُ دس ضشیت 

اًشطی خبم  ثشای تؼییي .پشٍتئیي خبم ثذػت آهذ

ثوت کبلشیوتش آدیبثبتیک  اص ّب ًوًَِ

(GallenkampAutobomb, Loughborough, UK )

اًذاصُ گیشی اکؼیذ تیتبًیَم دس ًوًَِ  .ذؿ اػتفبدُ

اػتفبدُ اص دػتگبُ ایلئَهی ٍ خیشُ ّبی آصهبیـی ثب 

 Unicam UV/VIS)اػپکتشٍ فتَهتش 

Specterophotometer 8200)  ثش اػبع سٍؽ ٍ

پغ اص اًذاصُ ( اًدبم ؿذ. 1996)ؿَست ٍ ّوکبساى 

ثب  AMEnتیتبًیَم ٍاًشطی خبم، اکؼیذ  هقذاسگیشی 

اًذاصُ گیشی ( 1958اػتفبدُ اص سٍؽ )ّیل ٍ اًذسػَى 

 520ًوًَِ سا دس حشاست  ،خْت اًذاصُ گیشی فؼفش .ؿذ

ػپغ، فؼفش  ٍ خبکؼتش ًوَدُ  ػلؼیَعدسخِ  550تب 

 Unicamثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپکتشٍ فتَهتش )

UV/VIS Specterophotometer 8200 هؼشف ٍ )

 تؼییي ؿذ. nm 420ٍاًبدات دس عَل هَج -هَلیجذٍ

تؼییي هقذاس کلؼین ثب اػتفبدُ اص سٍؽ خزة اتوی ثَدُ 

ّبی کلؼین دس عَل هَج اؿؼِ تَػظ اتن ٍ هیضاى خزة

422 nm   ثش اػبع سٍؽ ؿشح دادُ ؿذُ تَػظ اًدوي

(. AOAC 1990ؿذ )گیشی سػوی ؿیوی تدضیِ اًذاصُ

ثؼذ اص تؼییي دسصذ هَاد هغزی ٍ ػٌدؾ هبسکش دس 

ًوًَِ ّبی خَساک ٍ هذفَع، قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد 

( 2005ّبًگ ٍ ّوکبساى هغزی ثب اػفبدُ اص سٍؽ )

ثب اػتفبدُ اص  حبصلِدادُ ّبی دس اًتْب  هحبػجِ ؿذ.

 SAS ( ًشم افضاسGLMهذل خغی ػوَهی )سٍیِ 

، ثب تَخِ ثِ هذل آهبسی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي  (2002)

پظٍّؾ هَسد تدضیِ ٍاسیبًغ قشاس گشفتٌذ ٍ هیبًگیي 

گشٍُ ّبی آصهبیـی هختلف ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ 

 5داهٌِ ای داًکي ٍ ثب دس ًظش گشفتي ػغح احتوبل 

 هَسد هقبیؼِ قشاس گشفتٌذ. (>05/0P) دسصذ

 

 و بحث ایجنت

ّبی گَؿتی آصهبیـی ثش ػولکشد خَخِاثش خیشُ ّبی 

ُ، کبّؾ فؼفش دس دػتشع خیشآهذُ اػت.  2دس خذٍل 
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ًتبیح ثِ . (>05/0P) ّب ؿذُهَخت کبّؾ ػولکشد خَخِ

اػت. ( 2003ثشًض ٍ ّوکبساى )دػت آهذُ هـبثِ ًتبیح 

خیشُ ای کِ کوجَد فؼفش دس  فیتبص ثِآًضین افضٍدى 

ٍصى ٍ خَساک َد افضایؾ ، هٌدش ثِ ثْجداؿت دػتشع

کوتش اص ًتبیح خَخِ ّبیی ، ایي هقذاسٍلی . هصشفی ؿذُ

ثَد. تبثیش  ،کِ خیشُ ثب فؼفش کبفی هصشف کشدُ ثَدًذ

ػَدهٌذ آًضین فیتبص ثش ػولکشد هوکي اػت ثِ دلیل آصاد 

کشدى هَاد هؼذًی اص تشکیجبت پیچیذُ اػیذ فبیتیک، 

ٍ یب افضایؾ قبثلیت ّضن  افضایؾ قبثلیت ّضن فؼفش

آًضین ثبؿذ. افضٍدى  (2010ٍٍیٌگَ ٍ ّوکبساى ًـبػتِ )

فیتبص ثِ خیشُ ای کِ کوجَد فؼفش دس دػتشع داسد، 

ًذاؿت، ثؼضی اص غزایی تبثیشی ثش ضشیت تجذیل 

، تحت تبثیش غزایی تحقیقبت، ًـبى دادًذ کِ ضشیت تجذیل

 افضٍدى آًضین فیتبص ًیؼت، کِ هوکي اػت ثِ ػلت

 تحشیک افضایؾ ٍصى ٍ افضایؾ خَساک هصشفی ثبؿذ

(. دس هقبثل ثؼضی دیگش 1996ػجبػتیي ٍ ّوکبساى )

سا اص عشیق هکول ػبصی غزایی ثْجَد دس ضشیت تجذیل 

ساهشائَ ٍ ّوکبساى اًذ )خیشُ ثب آًضین فیتبص گضاسؽ کشدُ

آًضین (. افضٍدى اػیذ پشٍپیًَیک ثِ خیشُ حبٍی 1999

فیتبص هٌدش ثِ ثْجَد صفبت ػولکشدی ؿذُ ٍ ًتبیدی 

هـبثِ ثب خَخِ ّبیی کِ خیشُ ثب فؼفش کبفی هصشف 

کشدُ ثَدًذ داؿت، اػتفبدُ اص اػیذّبی آلی ثِ تٌْبیی، 

 2003ثشًض ٍ ّوکبساى ) ًتبیح هـبثْی سا ًـبى دادُ اًذ

پیـٌْبد ؿذُ . (2005لیَیٌگ ػتَى ٍ ّوکبساى -سافضٍ 

ثِ ػٌَاى ثبکتشیَػیذال ثشای ػبلوًَلا کِ اػیذّبی آلی 

عشیق دس ًتیدِ هوکي اػت اص کٌٌذ داى ػول هیدس چیٌِ

هَخت افضایؾ کبسایی کبّؾ ثبس هیکشٍثی دس پشًذُ، 

(. اص عشفی 1990)ایضت ٍ ّوکبساى  گشدد آىسؿذ 

خیشُ  pHّبی آلی ثِ خیشُ هَخت کبّؾ افضٍدى اػیذ

هوکي اػت اص ایي گشدد ٍ ٍ هَاد دس دػتگبُ گَاسؽ هی

عشیق ؿشایظ ثْتشی ثشای فؼبلیت آًضین فیتبص فشاّن کٌذ، 

ثب تَخِ ثب ایٌکِ اػیذ ّبی آلی، ثِ ػشػت دس ثذى 

ایي اًتظبس صیبد اص تبثیش آى سا ثٌبثشذ، ًؿَهتبثَلیضُ هی

 .(2003سٍدُ ًوی تَاى داؿت )ثشًض ٍ ّوکبساى  pHثش 

ن فیتبص دس ٍلی ثِ دلیل ایٌکِ اٍلیي هحل فؼبلیت آًضی

ثش ایي ًبحیِ ثیـتش  pHچیٌِ داى اػت، هوکي اػت تبثیش

ٍ ػجت خذا ؿذى هَاد هؼذًی ثبًذ ؿذُ اص فیتبت  ثبؿذ

ثب اداهِ دػتگبُ گَاسؽ  دسدس ًتیدِ  گشدددس چیٌِ داى 

)ػلِ ٍ ساٍیٌذساى  ؿًَذکبسایی ثبلاتشی ّضن ٍ خزة 

2007.) 
 

 روسگی 21-8تاثیز فیتاس به تنهایی و یا به هوزاه اسید پزوپیونیک بز عولکزد رشد جوجه های گوشتی اس  -2جدول 

غزایی ضشیت تجذیل آصهبیـیخیشُ ّبی  افضایؾ ٍصى )گشم( خَساک هصشفی )گشم(   

55/1 a
 ± 08/0  487c

±10 316c
ؿبّذ هٌفی -1 ±23  

48/1 a
 ± 03/0  540b

 ±18 365b
+ فیتبصؿبّذ هٌفی -2 ±20  

39/1 b
 ± 006/0  593a

 ±22 427a
ذ پشٍپیًَیکی+ فیتبص+ اػؿبّذ هٌفی -3 ±14   

36/1 b
 ± 01/0  605a

 ±19 445a
  هثجت ؿبّذ-4 ±18 

* * * P 

026/0  25/10  77/10  SEM 

 ثبؿذ. دسصذ هی 5دس ّش ػتَى، ًـبى دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی داس دس ػغح   حشٍف هتفبٍت

 ثبؿذ. ( هی>P 05/0ػلاهت *  ًـبى دٌّذُ ) 

 

ن هَاد هغزی دس ثش خیشُ ّبی آصهبیـی ثش قبثلیت ّضا

پشًذُ ّبیی کِ خیشُ ثب فؼفش کبفی آهذُ اػت.  3خذٍل 

ثَدًذ، قبثلیت ّضن هَاد هغزی ثبلاتشی هصشف کشدُ 

 ،ًؼجت ثِ خیشُ ای کِ کوجَد فؼفش دس دػتشع داسد

فیتبص ثِ خیشُ ای کِ کوجَد فؼفش آًضین داؿتٌذ. افضٍدى 

دس دػتشع داسد، هٌدش ثِ ثْجَد قبثلیت ّضن هبدُ 

 pHخـک، اًشطی ٍ فؼفش ؿذُ اػت. اػیذّبی آلی  

کبّؾ )ثَیظُ دس اثتذای دػتگبُ گَاسؽ( سا  غزاییهَاد 
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 ٍ اص ایي عشیق هوکي اػت ػجت خذا ؿذىهی دٌّذ 

دس  اػیذ فبیتیک ؿًَذ. اص)هخصَصب سٍی( هَاد هؼذًی 

ًتیدِ هَخت افضایؾ احتوبل ّیذسٍلیض اػیذ فبیتیک ٍ 

 .هی گشدداػیذی تش  pHافضایؾ کبسایی آًضین فیتبص دس 

وجَد فؼفش دس دػتشع، افضٍدى آًضین فیتبص ثِ خیشُ ثب ک

ثِ ػلت  هی تَاًذؿذُ اػت کِ  AMEnهَخت ثْجَد 

افضایؾ قبثلیت ّضن اًشطی حبصل اص پشٍتئیي، 

ٍٍیٌگَ ٍ ّوکبساى کشثَّیذساتْب ٍ چشثی ّب ثبؿذ )

افضٍدى آًضین  ی ثبّضن اًشط ثْجَد دس قبثلیت(. 2010

دس تحقیبت قجلی فیتبص ثِ خیشُ ثب فؼفش دس دػتشع کن 

 (.2006کَاػبى ٍ ّوکبساى )ُ ؿذُ اػت ًـبى داد

 

 

 21-8تنهایی و یا به هوزاه اسید پزوپیونیک بز قابلیت هضن ظاهزی هواد هغذی جوجه های گوشتی اس تاثیز فیتاس به  -3جدول 

 روسگی

قبثلیت ّضن 

 فؼفش )%( 

قبثلیت ّضن 

 کلؼین )%( 

AMEn  قبثلیت ّضن

 پشٍتئیي )%(

قبثلیت ّضن هبدُ 

 خـک )%(

 خیشُ ّبی آصهبیـی

82/38 c
± 6/6  86/39 ± 16/6  2558b

±148 7/73 c
± 3/4  65/65 b

± 4/3 ؿبّذ هٌفی -1   

66/46 b
± 6/2  61/39 ± 4/5  2829a

±114 98/75 bc
±3 81/70 a

± 5/2 + فیتبصؿبّذ هٌفی -2   

3/52 ab
± 2/2  06/50 ± 3/2  2944a

±70 21/81 a
± 5/1  77/73 a

± 2/1 ذ پشٍپیًَیکی+ فیتبص+ اػؿبّذ هٌفی  -3   

71/59 a
± 1/3  7/45 ± 7/4  3015a

±106 16/80 ab
± 13/0  51/72 a

± 7/2 ؿبّذ هثجت-4   

* NS * * * P 

33/2  81/2  18/65  57/1  48/1  SEM 

 ثبؿذ. دسصذ هی 5حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى، ًـبى دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی داس دس ػغح  

 ثبؿذ. ( هی>P 05/0ػلاهت *  ًـبى دٌّذُ ) 

 

چٌذیي هکبًیؼن کِ اػیذ فبیتیک هَخت کبّؾ قبثلیت 

( ثبًذ ؿذى ثب 1ؿَد، هفشٍض اػت: ّضن اًشطی هی 

( ثبًذ ؿذى ثب 2شٍتئیي دس پیؾ هؼذُ ٍ سٍدُ کَچک پ

( ثبًذ ؿذى 3کشثَّیذساتْب ٍ چشثی ّب دس سٍدُ کَچک 

ثب آًضین ّبی داخلی ٍ کَفکتَسّبی هَسد ًیبص ثشای 

ٍٍیٌگَ ٍ ّوکبساى ) ٍلیض هَاد غزایی اًشطی صاّیذس

صبثًَی   بتکلؼین تَلیذ تشکیج-تشکیت فیتبت. (2010

کٌذ، دس ًتیدِ هَخت خبسج اص دػتشع ؿذى هَاد هی

هتصل ثِ اػیذ فبیتیک هی گشدد. فیتبت هوکي اػت 

هؼتقیوبً تَػظ پیًَذّبی ّیذسٍطًی ثب ًـبػتِ ثبًذ 

یلِ اتصبل ثِ ثِ ٍػؿَد ٍ یب ثِ صَست غیش هؼتقین 

سیکبسد ٍ تبهپؼَى ) بؿذّبی ّوشاُ ثب ًـبػتِ ثپشٍتئیي

ی فؼبلیت آًضین یک ػبهل هوبًؼت کٌٌذُ ثشا . فیتبت(1997

. اثش هوبًؼتی فیتبت ثش آلفب آهیلاص، هٌدش آلفب آهیلاص اػت

ػلِ ٍ ) گشدد ثِ کبّؾ قبثلیت ّضن ًـبػتِ هی

فیتبص آًضین داسد کِ  ٍخَد(. ایي احتوبل 2007ساٍیٌذساى 

اص عشیق ّیذسٍلیض اػیذ فبیتیک ، ثتَاًذ اص ایدبد ایي 

دػتگبُ گَاسؽ عیَس  پؼیي ّبیحبلت دس ثخؾ

دلیل  اػیذّبی آلی ًیض ثِاص عشفی  خلَگیشی کٌذ.

هَاد هؼذًی اص ػجت آصاد ؿذى هی تَاًذ pH کبّؾ 

ّبی  یؼنهکبًاص خولِ اػیذ فبیتیک ؿًَذ کِ هوکي اػت 

احتوبلی خْت افضایؾ قبثلیت ّضن ایلئَهی اص عشیق 

فیتبص ثِ آًضین افضٍدى ّب ثبؿٌذ. اػتفبدُ اص ایي افضٍدًی

یشی ثش خیشُ ای کِ کوجَد فؼفش دس دػتشع داسد، تبث

کِ ایي ًتیدِ غیش هٌتظشُ  قبثلیت ّضن پشٍتئیي ًذاؿت

 آًضین ثَد. ٍلی افضٍدى اػیذ پشٍپیًَیک ثِ خیشُ حبٍی

هی فیتبص هَخت افضایؾ قبثلیت ّضن پشٍتئیي ؿذ کِ 

ثِ دلیل خذا ؿذى اػیذّبی آهیٌِ ٍ آًضین ّبی  تَاًذ

اػیذ فبیتیک ثبؿذ. اص عشفی هوکي اػت اػیذ  ّضوی اص

پشٍپیًَیک، هَخت اػیذی ؿذى دػتگبُ گَاسؽ ؿذُ 

ٍ ػجت )هخصَصب هشاحل اثتذایی دػتگبُ گَاسؽ( 

افضایؾ فؼبلیت آًضین فیتبص ٍ آًضین ّبی گَاسؿی دیگش 
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قبثلیت ّضن هبدُ (. 2010)ٍٍیٌگَ ٍ ّوکبساى گشدد 

تبص ثِ خیشُ ای فیآًضین اًشطی دس اثش افضٍدى  خـک ٍ

کِ کوجَد فؼفش دس دػتشع داسد، ًتبیح هـبثِ ثب خَخِ 

ّبیی کِ خیشُ ثب فؼفش کبفی هصشف کشدُ ثَدًذ ًـبى 

داد ٍلی قبثلیت ّضن فؼفش کوتش اص خَخِ ّبیی ثَد کِ 

خیشُ ثب فؼفش کبفی هصشف کشدُ ثَدًذ. افضٍدى اػیذ 

لیت فیتبص، تبثیشی ثش قبثآًضین پشٍپیًَیک ثِ خیشُ حبٍی 

ّضن هبدُ خـک، اًشطی ٍ فؼفش ًذاؿت ٍلی هٌدش ثِ 

 افضایؾ قبثلیت ّضن پشٍتئیي ؿذ. 

تحت ؿشایظ اػتفبدُ ؿذُ دس ایي آصهبیؾ، افضٍدى اػیذ 

دػتشع حبٍی دس پشٍپیًَیک ثِ خیشُ ثب کوجَد فؼفش 

ًؼجت ثِ اػتفبدُ ثِ تٌْبیی اص آًضین فیتبص، فیتبص، آًضین 

ٍ تٌْب قبثلیت  ؿذُ اػتهَخت ثْجَد صفبت ػولکشدی 

ثش پشٍتئیي سا افضایؾ دادُ ٍ تبثیش هؼٌی داسی ّضن 

 قبثلیت ّضن ػبیش هَاد هغزی ًذاؿتِ اػت.افضایؾ 
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